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(®b.  VIII.  @.  318.) 

A.  Ätfflrinfnnrekerjfn,  abgefürjt:  Stcarinkerjen. 

N 

©er  betreffenbe  Slrtifel  beS  HaupttoerfeS  !onnte  ber  ©tearin* 
fäureferzenfabrifation  nur  furze  Erwähnung  thun,  ibeil  ftd^  biefelbe 
bamalS  noch  im  ©tabium  ber  erften  Enttoicflung  befanb,  unb  ftch 
toohl  !aum  bie  fo  groge  StuSbehnung  borherfehen  lieg,  zu  Welcher . 
fie  fid^  feitbem  emporgefdjtoungen  i?at. 

©ie  ©ubflanz  ber  ©tearinfäure*  (abgefür^t  ©tearin:)  Kerzen 
befielt  bornehmlich  in  ©tearinfäure,  toelcher  Heinere  Mengen  Mar* 
garim,,  ^almitim  unb  Delfäure,  bie  neben  ber  erfteren  in  ben  zur 
gabrifation  biefer  bergen  bienenben  Materialien  in  abtoeichenbem 
Mengenberl;ältnig  borfommen,  beigemifcht  ftnb.  ©ie  brei  erften  be-- 
ft$en  eine  toach^artige  Härte,  füllen  fid^  bößig  trocfen  an,  gewinnen 
beim  Erflarren  ein  ausgezeichnet  ftpflaßinifcheS  ©efüge,  fönnen  bei 
erhöhter  Temperatur,  befonberS  unter  Mithülfe  bon  überhifctem 
Mafferbampf,  beftißirt  toerben  ohne  fich  bebeutenb  zu  z^fe|en,  ftnb 
im  Sßeingeift  leidet  löslich  unb  zeigen  in  biefer  Söfung  auf  MaueS 
SacfmuSpapier  entfliehen  faure  Sfteaftion.  ©urch  baS  Verhalten 
gegen  Meingeift  unterfcheibet  man  leidet  bie  gettfäuren  bon  ben 
eigentlichen  neutralen  gelten,  toelche  felbft  in  ber  SBärme  fich  nur 
in  fehr  geringer  Menge  im  Meingeift  löfen. 

©ie  genannten  brei  feften  gettfäuren  flehen  bis  auf  ben  ab* 
toeichenben  ©chmelzpunft  unb  bie  themifche  Sufammenfe^ung  in  aßen 
übrigen  Eigenfchaften  einanber  fo  nahe,  bag  ihre  Trennung,  toenn 
fie  zufammen  borfommen,  mit  faft  unübertoinblichen  ©chtoierigfeiten 
berbunben  ift,  man  fte  bal;er  auch  bei  fabrifmägigem  Setriebe  immer 
Zufammen  lägt,  Wogegen  bie  möglichft  boßftänbige  Entfernung  ber 
flüffigen  Delfäure  eine  Hauptaufgabe  bilbet. 

^e^noloß.  ®nci?fl.  IV.  1 
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£>ie  Stearinfäure  (£algfäure)  finbet  fic§  borzugSWcife  im 
9tinb&  utib  Hammeltalg,  in  geringerer  3Jlenge  in  ben  Weiteren 
£fyierfctien,  bem  ^Jtenfcfyen-  unb  ©änfefett,  ber  Putter,  bem  Paunv 
öl,  ber  £afaobutter  unb  anberen  Pflanzenfetten.  Sie  ift  in  biefen 
getten  in  d;emifd;er  Perbinbung  mit  ©tycertylojtyb  (SiftyloEtyb),  einer 
im  ifolirten  S^ftanbe  no$  nid&t  befannten  organifcfyen  Pafi3,  als 
neutrale#  ftearinfaure#  ©ItycertyloEtyb  enthalten,  Welche#  fefte  Wad;#= 
artige  gett  Stearin  genannt  wirb.  Pei  Pefyanblung  ber  genannten 
rollen  gette  ober  beffer  be#  reinen  Stearin#  mit  ä^enben  Sllfalien 
ober  $al!  (burcfy  Perfeifung)  tritt  bie  Stearinfäure  an  biefe  Pafen, 
Wäfyrenb  ba#  ficfy  abfd;eibenbe  ©Itycerfylojtyb  burd;  2lufnal;me  ber 
Peftanbtfyeile  be#  Söaffer#  fid;  in  ©ItycertyloEtybfytybrat  ober©ltycerin 
berWanbelt.  — $>ie  Stearinfäure  fd;milzt  bei  70°  C.  gür  ficfy  allein 
fann  fie  in  Heiner  Stenge  ziemlich  unjerfe^t  beftillirt  Werben,  in 
irgenb  größerer  9Jlenge  aber  nur  unbollfommcn , inbem  fie  unter 
Präunung  tfyeilWeife  in  berfcfyiebene  flüchtige  ,3erfe$ung#probufte  z«5 
fällt,  Wogegen  fie  mit  Peifyülfe  bon  ftar!  erl;itjtem  Söafferbampf  in 
beliebig  großer  -üttenge  beftillirt  Werben  fann. 

•äJtargarinfäure  Wirb  am  beften  au#  3)tenfd;en=  ober  ©änfe* 
fett  gewonnen,  inbem  man  barau#  guerft  ba#  3Jtargarin,  ben 
feften  Peftanbtfyeil , barfteüt  unb  biefe#  ber  Perfeifung  unterwirft, 
ober  inbem  man  Stearinfäure  mit  Salpeterfäure  bon  1.28  ff)ej.  ©eW. 
10  Minuten  lang  im  Äocfyen  erhält.  Sie  fd;miljt  bei  60°,  alfo  um 
10°  leid;ter  al#  bie  borl;ergel;enbe , unb  ift  in  nodfy  fyöfyerem  ©rabe 
jum  ßrtyftaHifiren  geneigt,  £angfam  erfaltet  frt;ftaHiftrt  fie  in  großen 
Plättern.  Pon  Heinz  ift  bie  ©fiftenz  ber  -Diargarinfäure  in  Slbrebe 
geftellt;  fie  foH  nadj;  ifym  nichts  anbere#  al#  ein  mecfyanifcfye#  ©emeng 
bon  Stearinfäure  unb  Palmitinfäure  fein,  Wie  benn  berfelbe  burd; 
Sufammenfdfymelzen  bon  1 ©eWicfyt#tl;eil  Stearinfäure  mit  9 feilen 
Palmitinfäure  eine  3Jtaffe  erhalten  fyaben  Will,  Weld;e  alle  ©igen* 
f cfyaften  ber  ÄJtargarinfäure  befafj. 

Palmitinfäure  Wirb  in  größter  ÄJtenge  burd;  Perfeifung  be# 
Palmitin#,  be#  feften  Peftanbtfyeil#  im  Palmöl,  unb  be#  japa= 
nifcfyen  ÄBadrfe#,  burcfy  Äluflöfen  be#  Palmitins!  in  fonzentrirter 
Sd&Wefelfäure  unb  nad;fyerige  ©ntfernung  ber  fieberen  burcfy  Äöafjer, 
enblicH  aud;  burd;  Schmelzen  bon  Dclfäure  mit  überfcfyüfjigem  $ali* 
fytybrat  erhalten.  Sie  bilbet  beim  ©rftarren  eine  fyalbburcfyficfytige 
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SKaffe  bon  frtyftatlinifcfy  blättrigem  ©efüge,  fcfymity  Bei  62  °C  (nacfy 
©cfytoar3  bei  60°)  unb  famt  bei  3lugfdj>luj$  ber  £uft,  am  beften  in 
einem  ©trom  über^ifcten  2Bafferbambf3,  bei  300°  jum  größten  $fyeil 
unberänbert  beftiUirt  toerben.  2)er  ©c^mefybunlt  aber  foU  burcfy  bie 
$>eftiHation  um  einige  ©rabe  fyerabgebrütft  toerben,  bieHeidjt  burd& 
Umtoanblung  ber  fßalmitinfäure  in  -äJtorgarinfäure. 

2)ie  3**Iegung  ber  neutralen  gette  in  gettfäuren  unb  ©fycerin 
finbet  felbft  o^ne  alle  2lntoenbung  bon  ©a^bafen  (Statt,  toie  benn 
bag  9tan3igtoerben  ber  gette , 3.  33.  ber  33utter,  auf  bem  greitoerben 
ber  gettfäuren  beruht,  unb  ^elouje  3.  33.  in  altem  Palmöl  4/ö 
beleihen  im  ßuftanbe  freier  gettfäuren  fanb.  33erttyelot  fyat  er* 
toiefen,  ba{$  bie  neutralen  gette  bur<$  blofce  ©intoirfung  bon  ge* 
fyanntem  Söafferbambf  bei  220  °,  toenn  aud&fefyr  langfatn,  in  ©Itycerin 
unb  fette  ©äuren  aerfaßen.  33ei  ber  ^em^eratur  bon  293°  erfolgt 
nacfy  28iIfon  biefe  3nfcfeun0  raW  unb  bollftänbig,  fo  bafj,  tote 
toeiter  unten  gegeigt  Serben  toirb,  hierauf  bie  neuefte  ÜDletfyobe  ber 
©tearinfäurefabrifation  ficf?  grünbet.  Äommt  aufjer  bem  Sßaffer  nod& 
ettoag  ßallfytybrat  f;in3U,  fo  gefyt  bie  um  fo  leidster  bon 

©tatten.  gn  berfcfjloffenen  ©efäjjen  bei  160  big  165°  unb  einem 

2) rud  bon  5 big  6 Sltmof^ären  erfolgt  nad;  -Utility  bie  Bergung 
beg  getteg  im  33erlauf  bon  3 ©tunben  bollftänbig,  toenn  bie  ÜJtengc 
beg  ßalftytybratg  nur  5 $ro3ent,  alfo  V3  Oon  ber  fonft  üblichen 
9)tenge,  beträgt,  fUatty  33ouig  reicht  fctyon  Vs  ober  y6  ber  früher 
angetoanbten  Äalfmenge  b?in,  um  bei  165  0 unb  bem  entftyrectyenben 

3) amtyfbrud  bie  33erfeifung  3U  betoerlfteßigen.  $elou3e,  inbem  er 
bie  fUti  llty’fctyen  33eobactytungen  betätigte,  geigte,  bafj  neutraleg  gett 
mit  neutraler  $alffeife  3U  eitoa  gleichem  ©etoictyt  gemif ctyt  unb  ber 
Temperatur  bon  165°  auggefetyt,  bollftänbig  in  ©Itycerin  unb  fette 
©äuren  gerfäEt.  Sftacty  ben  33eobactytungen  begfelben  ift  bie  ©egen* 
toart  bon  Sßaffer  nictyt  unbebingt  nottytoenbig;  er  fanb,  bafj  Talg 
mit  10  big  15  $ro5ent  toafferfreiem  $alf  gemifd^t  unb  auf  250° 
ertyifct,  feb^r  fctynefl  in  ßalffeife  bertoanbelt  mürbe,  toobei  jebocty  ber* 
fctyiebene  9tebenprobufte,  bielleictyt  burcty  3erf^^ng  beg  ©Itycertylo^tybeg, 
3um  33orfctyein  famen.  Sßurben  ftatt  beg  toafferfreien  ßalfeg  15  fjfo^ent 
trodneg  ßalftytybrat  angetoanbt,  fo  erfolgte  bei  220  °C.  bie  33erfeifung 
in  toeniger  alg  einer  ©tunbe,  bei  250°  fctyon  in  einigen  Minuten, 
unb  er  erhielt  fo  eine  gan3  toeifje,  leidet  pulberifirbare  Äallfeife. 
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Uebrigeng  ift  fcfyon  bor  mefyr  alg  20  Sauren  nacfy  ber  ©rfinbung 
$unge’g  in  ber  gabrif  $u  Oranienburg  bei  Berlin  Palmöl  burdj 
trodEneg  $alffyt;brat  berfeift  toorben. 

3erfe£ung  ber  gette  burcfy  ©cfytoefelf äure.  — Sterben 
neutrale  gette  mit  ettoa  10  ^ro^ent  fongentrirter  ©cfytoef  elf  äure  inm<j 
gemengt  unb  toirb  fobann  bag  ©an$e  einer  §i$e  bon  115°  augge* 
fefct,  fo  tritt,  toenn  aud;  jiemlid;  langfam,  bie  ©cfytoefelfäure  mit 
ben  gettfäuren  unb  bem  ©Itycertylostyb  5«  gehaarten  ©äuren  — 
©tearinfcfytoefelfäure,  SJtargarinfcfytoefelfäure,  $almitinfcfytbefelfäure, 
©laYnfcfyloefelfäure  unb  ©fycerinfcfytoefelfäure  — jufammen.  SBaffer 
betoirft  bie  3erfe^ur|Ö  ber  erften  hier,  unb  bie  frei  geworbene  ber* 
bünnte  ©djtoefelfäure  trennt  fid^  bon  ben  gettfäuren,  bie  auf  biefem 
einfachen  Söege,  freilich  mefyr  ober  Weniger  bunfel  gefärbt,  erhalten 
toerben.  3)iefe  burcfy  ©cfytoef  elf  äure  $u  betoirfenbe  ^fcfcung,  uud) 
tbofyl,  obgleich  unrichtig,  Verfeifung  genannt,  tyat,  befonberg  bei  ber 
Verarbeitung  bon  $almöl  unb  bon  geringen  unreinen  getten  fefyr 
auggebefynte  Slntoenbung  gefunben. 


gabrifation  ber  ©tearinfer^en. 

SDie  Vertoenbung  eine«  möglich  garten  ftearinfyaltigen  getteg 
bilbet  toegen  ber  größeren  Slugbeute  an  nufcbarer  ©tearinfäure  eine 
befonberg  triftige  Slufgabe;  einmal  toeil  bie  alg  Sflebenprobuft  aufs 
tretenbe  flüffige  Delfäure  einen  toeit  niebrigeren  $reig  bebingt  alg 
bie  ^ur  ^er^enfabrifation  tauglid;e  fefte  gettmaffe,  anbern  SEfyeilg 
toeil  ber  ^ur  Verfeifung  unb  ©Reibung  biefeg  flüffigen  ^eilg  er* 
forberlicfye  Sluftoanb  an  $alf  unb  ©c^toefelfäure  nufclog  berloren  ift, 
enblicfy  au$  toeil  bie  flüffige  Delfäure  eine  getoiffe  Sttenge  ©tearins 
fäure  in  Söfung  erhält,  folglich  einen  um  fo  größeren  Verluft  ber* 
f eiben  bebingt,  je  mefyr  Delfäure  borfyanben.  ©in  forgfältig  augges 
fcfymoljener,  nicfyt  angebrannter  toeifjer  SHinbg*  (am  beften  Vieren*) 
T $alg  unb  Hammeltalg  ftnb  alg  9tofymateriale  allen  anberen  bor^u* 
jie^en.  SDag  $almöl  bietet  &toar  ben  Vorteil  eineg  niebrigeren 
«Preifeg  unb  ber  £ei$tig!eit,  eg  in  jeber  getoünfd&ten  Sflenge  aug 
bem  £anbel  be$iefyen  &u  fönnen,  toätyrenb  guter  £alg  nid;t  immer 
leicht  in  Quantitäten  &u  erhalten  ift;  aber  eg  liefert  aufjer  Delfäure 
nur  ^almitinfäure  unb  biefe  gibt  nur  bergen  ^beiter  Dualität, 
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toeld;e  fyinfi<§tlü$  ber  2ßeifje,  ber  ©cfytoerfcfymeläbarfeit  unb  beS 
trodenen  Eingriffs  hinter  ben  aus  Staig  bargefteßten  $urüdftefyen. 

Um  ein  fefyr  feffeS  gett  (©tearin)  51t  erhalten,  fann  man  bem 
SHinbertalg  einen  guten  Stfyeil  beS  flüffigen  ©laYnS  entjiel;en,  toenn 
man  il;n  in  größeren  Quantitäten  fd}mel&t  unb  in  gezeigten  Räumen 
fe^r  langfam  unb  rufyig  erfalien  läjjt,  U>obei  fid^  baS  ©tearin  in 
©eftalt  Heiner  runblicfyer  Körner  auSfcfyeibet,  baS  ©laYn  aber  als 
ein  gelbliches  fltiffigeS  Del  für  ft<h  bleibt  unb  burcfy  langfameS 
^reffen  in  ©äden  Oon  bem  ©tearin  ;tfyeiItoeife  gerieben  toerbeti 
fann.  Slber  abgefetyen  auch  öon  ber  hiermit  Oerbunbenen  Slrbeit, 
erleibet  man  jebenfaßs  einen  bebeutenben  Serluft  an  ©tearin,  toeld;eS 
in  bem  ©laYn  gelöst  bleibt;  benn  iooßte  man  $um  Stoed  einer  mög* 
lichfi  Ooßftänbigen  Slbfcheibung  beS  ©tearinS  ben  £alg  über  bie  ge« 
toöfynlicfye  mittlere  Temperatur  hinaus  abfühlen,  fo  toürbe  auch  baS 
©laYn  3U  einer  fd^mierigen  3Jtaffe  erftarren  unb  bie  ^reffung  faft 
unmöglid;  machen,  gebenfaßs  geht  bie  Trennung  ber  ©tearinfäure 
Don  ber  Delfäure  toeit  leidster  unb  üoßftänbiger  üon  ©tatten,  als 
bie  Trennung  beS  ©tearinS  bom  ©laYn.  Seim  Salmöl,  beffen  ©e^ 
halt  an  flüffigem  ©laYn  bief  größer  ift  als  jener  im  Talg,  ift  biefe 
borläufige  Sefyanblung  fcfjon  eher  ju  empfehlen  unb  auch  in  einigen 
gabrifen  in  Qlntoenbung. 

I.  gü&rifation  mittelft  ©erfeifung, 

©rfte  Operation:  SDie  Serfeifung.  — @3  bient  ba$u  ein 
hölzerner  Sottig  bon  ber  in  gig.  1 auf  ^afel  104  bargefteHten  ©in* 
richtung,  beffen  ©röjje  fich  natürlich  nach  bem  Umfange  ber  gabri* 
fation  rietet,  ©ollen  ^ur  3*it  1000  Sfunb  Talg  toerfeift  Serben, 
fo  reifen  5 gujj  SDurd;meffer  bei  einer  £öfye  bon  3 gu&  ^>in.  Tie 
$odjung  gefehlt  burch  Tampf,  ber  burd;  ein  am  Soben  beS  SottigS 
liegenbeS  mit  bielen  {leinen  Sötern  OerfeheneS  Sleiro^r  a eingeleitet 
toirb.  Um  toährenb  ber  Serfeifung  bie  Waffe  in  beftänbiger  Setoegung 
ju  galten  unb  äße  Theile  beS  getteö  mit  ber  Äalfmtlch  in  innigfte 
Serii^rung  $u  bringen,  bient  bie  aus  ber  Zeichnung  erficfytlicfye  SRühr« 
borrid;tung  b b.  9Jtan  bringt  ^uerft  ben  Talg  in  ben  Sottig,  fd^meljt 
ihn  burch  ^geleiteten  Tampf  unb  gibt  fobann  bie  aus  150  Sfunb 
gebranntem  $alf  bereitete  ^alfmüch  ^in^u.  ©in  möglichft  eifenfreier, 
recht  toeifjer  $alf  ift  gu  empfehlen , toeil  bie  gettfäuren  in  h<>hem 
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©rabe  geneigt  finb,  ©ifenoshb  in  ftch  aufounehmen,  melcheg  ihnen 
bei  bet  nachherigen  Öehanblung  mit  ©äuren  faum  ju  entgehen  ift 
unb  ihnen  eine  gelbliche  Jarbe  erteilt.  Sind  biefent  ©runbe  ift  bei 
bet  ganzen  Jabrif  ation  bie  Jettmaffe  forgfältigft  bor  jeher  Berührung 
mit  ©ifen  $u  fchüfcen,  toejjfyalb  auch  eifeme  ©efäfje  um  fo  mehr 
unjuläffig  finb,  als  bag  ©ifen  burch  Berührung  mit  bet  Jettfäure 
gar  fehr  bem  9ioften  unterliegt. 

SRachbem  bie  Kochung  unter  beftänbigem  führen  einige  ©tunben 
fortgefefct  unb  bie  SBerfeifung  big  ju  einem  gchnf[en  ©rabe  fortge* 
f^ritten  ift,  bereinigt  fämmtlicher  borhanbener  Kalt  mit  bem  Jett 
ju  einet  gäben  -äftaffe,  fcelche  fich  bon  bem  2öajfer,  bag  nun  böllig 
flar  erfcheint,  in  größeren  unb  Heineren  Klümpchen  trennt  unb  f id ) 
am  SBoben  beg  SBoitigg  fammelt.  3)ie  SHihrborrichtung  tann  nun 
abgefteßt  toerben,  meil  ein  femereg  3iü^ren  gluecflog  fein  mürbe;  bie 
Kokung  aber  toirb  ununterbrochen  fortgefefct,  big  fich  bie  boßenbete 
SBerfeifung  baburch  gu  ertennen  gibt,  bajj  fich  bie  Klumpen  ber  Kalt* 
feife,  toenn  fxe  aug  ber  fochenben  Jlüffigfeit  genommen  unb  ertaltet 
finb,  gtbifchen  ben  Jingern  leicht  gerbröcfeln  lafjen,  ohne  im  ©eringften 
fuh  fettig  ober  fchmierig  angufühlen.  ©in  untrüglicheg  Mittel  gur 
©rfennung  ber  boßenbeten  SSerfeifung  befteht  barin,  ein  Pröbchen 
ber  Kaltfeife  in  einem  Kochglägchen  mit  äBeingeift  gu  übergiejjen, 
eine  Heine  SDtenge  ©algfäure  hingugufügen  unb  bag  ©ange  gu  etf 
tbärmen.  ®ie  ©algfäure  gerfe^t  bie  ©eife,  berbinbet  fich  mit  bem 
Kalt,  mährenb  bie  frei  geworbenen  Jettf  äuren  bom  2Beingeift  auf* 
gelögt  Werben.  ©nthält  bie  ©eife  noch  unberfeifteg  Jett,  fo  bleibt 
bagfelbe  ungelögt  unb  fchwimmt  in  ©eftalt  bon  Deltröpfchen  auf  ber 
Jlüffigfeit.  2luf  bollftänbige  $erfeifung  ift  forgfältigft  gu  achten, 
Weil  ein  Sßticfftanb  bon  unberfeiftem  Jett  in  ben  Jettfäuren  bie 
Krhftallifation  ber  feften  ©äuren  erfchwert,  bie  2Jlaffe  fchmierig  macht 
unb  bie  ©Reibung  ber  Delfaure  burch  bag  ^reffen  Wefentlich  erfchwert. 

2>ie  boßftänbige  SSerfeifung  erforbert  gewöhnlich  achiftünbigeg 
Kochen,  Worauf  man  bie  tlare  Wäfferige  Jlüffigfeit,  toelche  bag 
©Ipcerin  enthält,  burdh  einen  £ahn  amSBoben  beg  Sottigg  abgieht, 
bie  Kalffeife  aber  heraugfchaufelt. 

Jn  ber  grojjen  Jabrif  bon  3«ißön,  SJfoinier  unb  ©omp.  gu  la 
33ißette  bei  $arig  beWirfte  man  bie  SSerfeifung  in  großen  aug  SKauer* 
fteinen  mit  3ement  gemauerten  bierecfigen  Saffing  bon  370  Kubiffufj 
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Qntyalt,  in  toelpen  jebe«mal  4000  Sßfunb  $alg,  fo  n>ie  er  au«  ben 
^Partfer  ©Plättereien  bezogen  toirb,  mit  600  $funb  ÄaU  unb 
4000  $funb  SBaffer  berfeift  tourben. 

3toeite  Operation:  Setfleinerung  be*  ÄaUfeife.  — 
9ftan  benu^t  baju  ein  $aar  fannelirter  gujjeiferner  SBaljen  unb 
lägt  in  ben  bariiber  befinblipen  SHumtyf,  in  toelpen  bie  ßalffeife 
gefpaufelt  toirb,  jur  2lbfütylung  berfelben  unb  um  ba«  Slipaften  an 
ben  Söaljen  jit  bertyinbern,  einen  feinen  ©tratyl  falten  Sßaffer«  JU* 
fliegen.  ©infaper  nop  ift  ba«  SSerfatyren,  bie  ßalffeife  auf  bent 
gujjboben  ber  gabrif  au«jubreiten  unb  eine  eiferne  SBalje  barüber 
tyin  unb  tyer  rollen  &u  laffen. 

dritte  Operation:  3erfefcun0  ber  (Seife.  — gn  einen 
mit  S9lei  au«gefütterten  unb  mit  einem  ftyiralförmigen  $)ampfrotyr 
berfetyenen  93ottig  bringt  man  bie  au«  1000  $funb  $alg  gewonnene 
Äalffeife,  2800  $funb  Söaffer,  fügt  unter  beftänbigem  fftütyren 
140  $Pfunb  ©ptoefelfäure  bon  66°  B.  (ober  bei  Slntoenbung  fptoä* 
perer  ©äure  eine  entfprepenb  größere  Stenge  berfelben)  tyinju  unb 
bringt  burp  SDampf  ba«  ©an  je  aütnätylip  jum  $open,  moburp 
unter  93ilbung  bon  fpmefelfaurem  $alt  bie  gettfäuren  im  gefpmol* 
jenen  guftanbe  ftp  abfpeiben.  Sie  3erMung  ber  ©eife  erforbert, 
je  napbem  biefe  ntetyr  ober  Weniger  fein  jerquetfpt  hmr,  3 bi«  4 
©tunben,  toorauf  ftp  bie  gettfäuren  in  ©eftalt  einer  gelblipen  Del* 
fpipt  auf  ber  Dberfläpe  fammeln,  ioätyrenb  ber  ©typ«  al«  förnige« 
$ulber  ftp  abfetyt.  ©oUte  aup  bie  gettmaffe  anfänglip  nipt  ganj 
flar  erfpeinen,  fo  Hart  fte  ftp  bop  nap  einiger  3eitf  ju  toelpem 
3*oecfe  man  ba«  ©an je  nap  beenbigter  $opung  nop  3 ©tunben 
in  bemfelben  3erfefcung«bottig  ber  -iHutye  überlägt.  $)a  aber  ber 
fptoefelfaure  ßalf  eine  gehnffe  -üttenge  gettfäure  in  ©eftalt  fleiner 
ffcröpfpen  jurütfjutyalten  pflegt,  fo  bringt  man  benfelben  nebft  ber 
überftetyenben  berbünnten  ©äure  in  tyofye,  bertyältnifjmäfjig  enge 
Zottige,  in  toelpen  ein  ^^eil  ber  nop  bortyanbenen  gettfäure  ftp 
jur  Dberfläpe  ergebt  unb  al«  erftarrte  ©pipt  abgenommen  Serben 
fann.  SDte  faure  glüffigfeit  toirb  bon  bem  ©typ«  abgewogen  um  bei 
ber  näpften  Operation  ftatt  Sßaffer«  bertoenbet  ju  toerben,  toätyrenb 
ber  ©typ«brei  in  ein  grofee«  3teferboir  fommt,  toorin  fip  nop  lieber 
eine  $aut  bon  gettfäuren  bilbet.  üftap  bem  Slbnetymen  berfelben  füllt 
man  ben  ©typ«  in  Heinere  gäffer  unb  berbünnt  ityn  mit  SBaffer, 
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tooburch  noch  eine  geringe  9J?enge  gettfäure  abgetrieben  unb  ge* 
toonnen  toirb. 

2lHe  biefe,  bent  unlöslichen  ©ppsbrei  angehörigen  Unbequem* 
lichleiten  unb  33erlufte  bermeibet  man  burch  2lnioenbung  bon  0alg* 
fäure,  unb  too  aus  einer  benachbarten  ©obafabrif  ©algfäure  gu  einem 
mäßigen  greife  bezogen  Serben  fann,  ift  jte  ber  ©chtoefelfäure  un* 
bebingt  borgugiehen. 

SSierte  Operation:  ©aure  Sßäfche.  — @3  bient 
ein  gang  gleicher  SBottig,  toie  ber  borhergehenbe,  melden  man  ettoa 
gum  britten  $h*tf  beS  Inhalts  mit  berbünnter  ©chloefelfäure  bon 
5°  S3aum6  füllt,  unb  in  melden  man  bann  bie  flüffige  noch  heiße 
gettmaffe  fd^ö^ft  ober  mittelft  eines  £ahne3  abgiel;t.  £)aS  ©ange 
hnrb  bann  burch  gugeleiteten  SDampf  eine  bis  gtoei  ©tunben  lang 
gelobt  unb  lieber  gtoei  ©tunben  in  9tul;e  gelaffen. 

günfte  Operation:  ©üße  2Bäfd;e.  — (Sine  gang  gleiche 
SBehanblung  mit  bloßem  2Baffer.  2Benn  in  Ermangelung  bon  meinem 
aber  gang  Harem  Quell*  ober  glußtoaffer  bie  füße  SBafdjung  mit 
hartem  falfhaltigem  SÖrunnentoaffer  gefchehen  muß,  beffen  ©ehalt 
an  fohlenfaurem  $alf  in  bie  gettfäuren  übergehen  toürbe,  fo  ift  eS 
nöthig,  eine  Heine,  gur  ©ättigung  beS  Falles  gerabe  genügenbe 
3Jlenge  ©d;tt>efelfäure  gugufefcen. 

©edh Ste  Operation:  ^rpfiallifation  ber  gettfäuren. 
— 2)ie  aus  ©tearinfäure , -äJtargarinfäure  (ebentuell  ^almitinfäure) 
unb  Oelfäure  beftehenbe  gettmaffe,  aus  Welcher  bemnächft  burch 
^reffen  bie  (entere  entfernt  toerben  foH,  muß  langfam  erfalten, 
bamit  bie  feften  ©äuren  3eit  gewinnen,  in  größeren  $rpftallblättchen 
fich  bon  ber  Oelfäure  gu  trennen.  3Jtan  bebient  fich  hi«r5u  am  beften 
flacher  bierecüger  gormen  bon  Weißblech  ober  entaiUirtem  Eifenblech 
bon  ettoa  V/2  3*>H  §öl;e,  toelche  an  ber  einen  ©eite  1 3oH  über 
bem  93oben  einen  SluSguß  ober  ©chnabel  befifcen  unb  bereu  man 
eine  Slngahl  in  einem  ©erüft,  tbie  gig.  2 auf  £afel  104  geigt,  über 
einanber  fteUt.  9tachbem  fid;  bie  obere  gorm  bis  an  ben  ©chnabel 
gefüllt  hat,  fließt  bie  gettmaffe  in  bie  gioeite,  bon  biefer  in  bie 
britte  u.  f.  f.,  bis  alle  gefüllt  finb.  2)eS  langfamen  ErftarrenS  toegen 
ift  eS  gtoedmäßig,  bie  ©erüfte  mit  ben  gormen  in  einem  geheigten 
3imtner  aufmfteHen  unb  mit  biefem  langfam  ertalten  laffen. 
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9ta$  Verlauf  bon  24  ©tunben  nimmt  man  bie  $fud;en  aus  ben 
gormen,  um  fie  ber  treffe  $u  übergeben. 

Siebente  Operation:  SDie  falte  ^reffung.  — ©ö  bient 
hierzu  eine  bertifale  ^pbraulifd^e  Sßrejfe  bon  ber  in  gigur  3 auf 
£af.  104  bargeftellten  (Einrichtung.  £)ie  $ud;en  fommen  enttoeber 
in  bieredige  ©äde  eines  groben  aber  fefyr  ftarfen  toollenen  ?kefjj 
tucheS,  bon  20  3°ß  Sänge  unb  16  3^11  Breite,  ober  toerben  in 
toollene  Bücher  31t  badeten  bon  ber  genannten  ©röfje  eingefd;lagen, 
aus  toeld;en  lederen  nad;  ber  Sßrefjung  bie  gettmaffe  leidster  aus* 
genommen  toerben  fann,  als  aus  ©äden.  3)iefe  gefüllten  ©äde 
ober  badete  toerben  &u  je  ^toei  ©tüd  neben  einanber  auf  bie  ^refe* 
platte  gelegt,  mit  einer  (Eifenplatte  bebedt,  auf  biefe  toieber  ^toei 
$adete  u.  f . f. , bis  ber  bifponible  Staunt  ber  treffe  gefüllt  ift.  2)ie 
treffe  toirb  nun  langfam  angelaffen,  um  ber  Oelfäure  Seit  gu  geben, 
aus  ben  feinen  3toWen*äumen  ber  $ri;ftalle  he*borgufontmen  unb 
burch  baS  ^refjtud;  gu  enttoeichen.  2)ie  abfliefjenbe  Oelfäure  läuft 
in  bie  Trichter  a,  b unb  fo  burch  bie  Röhren  c,  d in  baS  Steferboir  e. 
2)a  ber  bolle  2)rud  ber  treffe  ettoa  400,000  $Pfunb  beträgt,  eine 
©d;icht  bon  gtoei  badeten  aber  eine  gläd;e  bon  640  Quabratgoll 
einnimmt,  fo  fommt  auf  jeben  Duabratgoll  ein  £)rud  bon  ettoa 
620  $Pfunb.  3^  ^reffung  nimmt  mit  (Einfchlufj  beS  (Einlegens  unb 
SluSnehntenS  ber  ©äde  einen  3^übaum  bon  3 ©tunben  in  Sin* 
fpruch.  • 

Sichte  Operation:  $)ie  toarme  ^reffung.  — 2)ie  falt 
geprefjte  gettmaffe , toelche  burd;  einen  nicht  unbebeutenben  Stüdftanb 
bon  Oelfäure  nod;  eine  gelbliche  garbe  befifct,  fid;  aud;  nod;  fettig 
anfühlt,  toirb  aus  ben  badeten  genommen  unb  ©tüd  für  ©tüd 
einer  Stebifion  untertoorfen,*  toobei  man  biejenigen  ^arthien  ber 
buchen,  befonberS  bidere  Stanbftüdc,  bie  fid;  nicht  l;inveichenb  entölt 
geigen,  abnimmt,  um  fie  nod;  einmal  falt  gu  preffen,  bie  gut  ge* 
prefjten  %i)e\k  aber  gutn  3b>ed  ber  toarmen  ^reffung  toieber  in 
toollene  ^rejjtücher  fchlägt,  biefe  in  §aartüd;er , aufjerorbentlich  bide, 
harte,  reichlid;  y2  3oß  ftarfe  ©etoebe  ober  bielmehr  mattenartige 
(Geflechte  bon  ^ferbel;aar,  einlegt,  um  fie  ber  toarmen  treffe  gu 
übergeben,  toeld;e  bem  Sßrobufte  eine  böllig  toachSartige  «£ärte  unb 
Srodenheit,  berbunben  mit  fchneetoeifjer  garbe,  ertheilt. 

®a  bereits  im  .fmupttoerfe,  33b.  XI.,  ©eite  213,  bie  (Einrichtung 
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einer  SBarmpreffe  nnb  baS  Verfahren  beim  si8armpreffen  betrieben 
ift,  fo  fönnen  toir  un$  auf  einige  Ergänzungen  befchränfen. 

Ta$  beftänbige  2lu&  unb  Einüben  ber  toofyl  60  fßfb.  feineren 
Sßrejjplatten  zum  33ehuf  ber  Erwärmung  unb  ber  bamit  berbunbene 

Seitaufioanb  ^at  bie  Erfinbung  hof;ler  glatten  beranlajjt,  bie, 
ol;ne  ausgenommen  zu  toerben,  innerhalb  ber  f|Sreffe,  ja,  felbft 
mäfyrenb  be$  ^reffene,  burch  äöafferbampf  ober  i;eijjeS  SBaffer  ge* 
toärmt  toerben  fönneu.  Sroutin’S  hohle  glatten,  zu  bereu  @r? 
läuterung  ^ig.  4/5,  6 unb  7 auf  Taf.  104  bienen,  finb  aus  ztoei 
tafeln  fehr  bicfen,  ettoa  V2  -Soll  ftarfen  EifenblechS  zufammengefe^t, 
bie  an  ihrem  unteren  Enbe  burch  Scharniere  berbunben  finb  unb 
Kanäle  zur  Stimulation  beS  TampfeS  §lt)ifd^en  fich  laffen.  $ig.  4 
Zeigt  eine  fofdje  Toppelplatte  im  geöffneten  Suftanbe,  fo  baj$  man 
bie  innere  Einrichtung  fehen  fann.  5luf  bie  glatte  A A finb  fieben 
Schienen  d,  d,  e,  f,  e,  d,  d genietet,  bon  toelchen  d,  d unten  bis 
über  ben  SRanb  ber  glatte  hinuuSragen  unb  mit  ben  auf  bie  glatte 

i 

B genieteten  Schienen  d',  d'  bas  Scharnier  c c bilben.  Tie  mittlere 
Schiene  f enthält  unten  ein  Querftüd  h h , tooburd;  ber  mittlere  Stoifchen* 
raum  ber  glatten  unten  gefchloffen  ift.  $3ei  ber  geringen  Entfernung 
ber  Schienen  bon  einanber  fommen  bie  Eifenplatten  nur  auf  fur§e 
Strecfen  hohl  Zu  liegen , fo  b ajj  bei  ihrer  bebeutenben  Tide  ein  Ein- 
brücfen  nicht  zu  befürchten  ift.  lieber  ber  Toppelplatte  befinbet  fid; 
eine  Eifenplatte  E E,  in  gig.  5 unb  7 in  boppelter  ®röfje  bargeftellt, 
in  toelche  burch  ein  furzeS  Änierohr  ber  Tampf  burd;  einen  baran 
befeftigten  $autfchuff<hlauch  einftrömt,  um  toeiter  burch  z^ei  glatte 
^upferröhren  g,  g in  bie  §öhlung  ber  ^ßrefjplatte  zu  gelangen,  hier 
ben  burch  Pfeile  angebeuteten  2Beg  zu  betreiben  unb  enblich  unten 
am  Scharnier  abzuftrömen.  äßegen  biefeS  SlbftrömenS  fochenb  l>ei0en 
TampfeS  barf  baS  Einleiten  beffelben  nid;t  erfolgen,  fo  lange  [ich 
*ßrej$fuchen  in  ber  ^refje  befinben.  gig.  6 ift  ein  horizontaler  Turd;* 
fd;nitt  einer  Sßrefjplatte. 

9loch  mehr  als  bie  betriebenen  finb  hohle  glatten  zu  empfehlen, 
burch  Welche  toarmeS  Gaffer  zirfulirt.  Sie  finb  bon  ähnlicher  Horn 
ftruftion,  nur  müffen  beibe  Seitenplatten  feft  bernietet  fein,  um 
toafferbicht  zu  fd^ltcgen.  3n  einem  zur  Seite  ber  ^reffe  befinbüchen 
langen  SKeferboir  toirb  SÖaffer  burch  eingeleiteten  Tampf  auf  ber 
geeigneten  Temperatur  gehalten  unb  burch  eine  9teihe  fo  bieler  §äbne, 
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tbie  ^rejjplatten  borbanben  ftnb,  benfelben  burcb  ßautfcbuffdbläucbe 
angeführt.  Räubern  bag  SBaffer  in  ben  Kanälen  ber  $refjplatte 
^irfulirt  pat,  tritt  eg  burcfy  ein  fupferneg  Rofyr  lieber  aug,  nm  in 
eine  neben  ber  Sßreffe  liegenbe  Rinne  ab^ufliefeen , aug  tbelc^er  Iefcte* 
rer  eg  fidji  in  einem  ^beiten  Referboir  fammelt,  um  burcp  eine  f leine 
Sumpe  in  bag  obere  aurüdgepumpt  $u  toerben.  Sei  biefcr  (Sinrid^tung 
bat  man  nid;t  nur  bie  Temperatur  ber  glatten  boßfommen  in  feiner 
©etoalt,  fonbem  eg  !ann  auch  bie  (Srtoärmung  toäbrenb  beg  ^3reffeng 
unauggefe^t  fortgeben,  Wogegen  fonft  bie  glatten  toäbrenb  ber 
$reffung  aßmäblidb  erf  alten,  mag  jebenfaßg  eine  getbiffe  Unfid^er^eit 
ber  Arbeit  &ur  golge  ^at. 

Tie  aug  ber  Sßarmpreffe  ablaufenbe  Delfäure  enthält  eine 
äiemlicbe  Rtenge  fefter  ©äure,  befonberg  Rtargarinfäure  aufgelögt, 
bie  ficb  beim  ©rfalten  frpftaßinif<b  augfcfyeibet  unb  burcp  falteg  ^reffen 
gewonnen  toirb,  leicht  aber  burcb  bie  Serübrung  ber  feigen  glatten 
ettoag  eifenbaltig  auefäßt  unb  ba^er  $u  bergen  geringerer  Dualität 
Sertoenbung  finbet. 

SDie  Sßirfung  ber  toarmen  treffe  ift  eine  b^f*  auffaßenbe; 
benn  toäbrenb  bie  falt  geprefjte  Rtaffe  noch  eine  gelbliche  garbe  unb 
fettigen  Singriff  befifct,  erfcbeint  fie  nach  ber  toarmen  treffe  fcbnee* 
toeifj  unb  im  2Infüf;Ien  fo  trocfen  toie  Söad^g.  tiefer  ©rfolg  fefct 
aber  audfy  notbtoenbig  eine  fefyr  ftarfe  ^reffung  boraug,  bie  ficb  auf 
500,000  $Pfb.  unb  felbft  barüber  beläuft.  Sorauggefefct  eine  £öbe 
ber  $afete  bon  2 Jufj  unb  bei  einer  Sreite  non  1 gufj  mithin  einer 
gläcbe  bon  2 □ $ujj , toiirbe  bei  einem  Trucf  bon  y2  Rtißion  $fb. 
jeher  Duabrat^oß  einen  Trud  bon  ettoa  1700  ^Sfb.  erleiben.  9Ran 
bat  bie  SBarmpreffen  felbft  big  &u  1 Rtißion  $fb.  Äraft  tyergefteßt, 
ift  aber  babon  toieber  abgegangen,  toeil  fie  bei  fo  enormer  Sßirfung 
burdb  Srücbe  unb  anbere  ©cbäben  leidet  fcbtoierigen  Reparaturen  an* 
beimfaßen  unb  Störungen  im  Setriebe  f^erbeifü^ren. 

Rennte  Operation:  ©aureSGßäfdbe  ber  ©tearinfäure. 
— Tie  aug  ben  ^refjtücberr.  genommene,  aug  ©tearin*  unb  toenig 
Rlargarinfäure  beftepenbe  Riafje,  toeldbe  feiten  über  45  ^Srogent  beg 
berarbeiteten  Talgeg  beträgt,  unterliegt  nun  einer  Äocpung  mit  fepr 
berbünnter  ©d&toef  elf  äure,  toelcbe  ben  3toed  b0*'  mecbanifcb  beige* 
mengte  Unreinigfeiten,  ©taub  unb  Sßoßbaare  ber  Sßrefjtücber  $u  ent* 
fernen.  Tiefe  2öäfd;e  erfolgt  toieber  in  einem  mit  Slei  auggefütterten 


12 


$er$eu. 


Heineren  Zottig  unb  bauert  eine  Stunbe,  toorauf  nach  beenbigtem 
Wochen  in  ber  Stuhe  fämmtlidje  Unreinigfeiten  in  bag  Sauertoaffer 
übergeben. 

3ehnte  Operation:  Siige  Söäfche.  — ©ine  nochmalige 
Kochung  mit  Srunnentoaffer , Welchem  man,  tf;eilg  jur  Sättigung 
beg  ßalfeg,  tl;eilg  aud;  $ur  Gleichung  ber  Stearinfäure , eine  Heine 
Menge  Stleefäure  (im  Söerhältnig  bon  1 $fb.  berfelben  auf  1000  $fb. 
SBaffer,  mag  ^u  1000  Sßfb.  Stearinfäure  hinreicht),  jufe^t.  Stäubern 
nad;  einftünbigem  $od;en  bie  Stearinfäure  ftch  in  ber  Stuhe  geHärt 
unb  alg  eine  toafferheße  glüffigfeit  bon  bern  barunter  ftehenben 
Söaffer  getrennt  hat,  fd^ö^ft  man  fie  in  gönnen,  toorin  fie  ju  33löcfen 
erftarrt.  Sie  ift  nun  gum  Verlauf  ober  jum  (liegen  ber  Kerzen  fertig. 

■Wach  Telapchier  !ann  bie  ^erfeifung  beg  Talgg  mittelft 
Äalfmilch,  ioelche,  toie  angegeben,  minbefteng  8 Stunben  erforbert, 
auf  ettoa  3 Stunben  abgefür&t  toerben , tbenn  man  fie  in  berfdjloffenen 
©efägen  bei  erhöhter  Temperatur  bon  106  big  112°C.  unb  einem 
entfprechenben  Trud  bon  1 y4  big  1 1 /2  Sltmofphären  bornimmt.  Sein 
Apparat,  gig.  8 auf  Tafel  104,  befielt  in  einem  $efjel  a bon  ftarfem 
©ifenblech,  oben  mit  einem  Mannloch  b berfehen,^  burch  toelcheg  man 
bie  Materialien  htneinbringt  unb  auch  bon  Seit  $u  bie  Steini- 
gung beg  ßeffelg  bornimmt,  ©ine  burch  ben  $e[fel  gehenbe  ^oris 
jontale  SÖeße  c trägt  einen  glügelapparat  d d , ber  an  ben  inneren 
Söänben  beg  $effelg  fo  nahe  toie  möglich  toeggeht,  um  bie  fid;  an-' 
fefcenbe  ßalffeife  ftetg  abjuftreichen.  Tie  ©nben  ber  Söeße  gehen 
bei  e,  e burch  Stopf büchfen , um  bon  äugen  mittelft  einer  Stiemen* 
fcheibe  f bie  Trehung  $u  befanden.  Ter  Tampf.  tritt  burch  ein  Stohr 
g in  ben  $effel,  faelcheg  Stol;r  bei  kk  mit  bielen  Heinen  Sötern 
gum  Slugftrömen  beg  Tampfeg  berfehen  ift  unb  in  einer  unteren 
rinnenförmigen  ©Weiterung  beg  Äeffelg  liegt  um  nicht  ber  Stühr* 
borridjtung  im  Mege  ju  fein,  h,  h finb  gtoei  Sidherheitgbentile;  i 
eine  faeite  Deffmtng  511m  Slblaffen  beg  glpcerinhalttgen  Söafferg  unb 
gurn  Slug^iehen  ber  ^alffeife.  Ter  gan&e-fteffel  ift  mit  einem  hölzernen 
Mantel  m m beHeibet,  um  nicht  burch  3lbfühtung  bon  äugen  SBärme* 
berlufte  $u  erleiben.  Sßenn  ber  Slpparat  bie  erforberliche  Temperatur 
erreicht  h«t,  fo  bag  bie  Ventile  ftch  Su  he&en  beginnen,  öffnet  man 
ben  §al;n  eineg  Stol;reg,  burch  faeld;eg  ber  Tampf  in  einen  $faeiten 
ganj  gleichen  Apparat  gelangt.  — 
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* 

$fyeoreti[$  beregnet  toürben  100  Steile  eineg  neutralen  getteg 
gur  23erfeifung  8,7  reineg  Halgiumojhb  erforbern,  toelche  Stenge  je* 
hoch  theilg  ber  borhanbenen  Unreinigfetten  toegen,  theilg  um  burdfj 
einen  Ueberfdhufj  bie  SSerfeifung  gu  beförbern,  getoöhnlich  auf  18  ober 
14,  felbft  15  erfyöfyet  toirb.  SDiefelbe  SEienge  brauet  auch  SDela^d^ier 
in  feinem  gefdhloffenen  Separate. 

©ine  SSerminberung  biefeS  Halfberbraucheg  tourbe  fchon  bon 
Sftunge  (1835)  baburcfy  erhielt,  bafj  er  ben  Half  im  S^ftanbe  gang 
trocfnen  §tybratg  antoanbte  unb  biefeg  mit  bem  gett  innigft  gemengt, 
gang  ohne  2öafjer,  auf  115°  C.  erh^te.  9tad;  biefem  Verfahren, 
toelcheg  Tempel  in  Oranienburg  unb  93lunbeE  in  §uE  fabrifmäfjig 
in  Slugführung  brauten,  reichen  12  ^eile  Halfhhbrat,  entfyrechenb 
9 $h*  toafferfreien  Hälfet  gur  Sßerfeifung  bon  104  &h-  gett  hin, 
toirb  alfo  faft  genau  bie  tfyeoreiifcfy  erforberliche  SJtenge  erreicht. 
SEittelft  biefer  SJtethobe  finb  in  bem  3^aum  bon  1835  big  1847 
in  ber  cfyemifcfyen  gabrif  gu  Oranienburg  bie  fogenannten  tpalm* 
Sßacfyelicfyte  aug  Palmöl  bargefteEt.  3>er  burch  ^reffen  in  ber  Halte 
erhaltene  fefte  ^^eil  beg  Sßalmölg  (Palmitin)  tourbe  in  einem  eifernen 
Hefjel  gefchmolgen  unb  auf  je  104  Sßfb.  mit  12  $fb.  fehr  trocfnen 
feingefiebten  Halfhhbrateg  unter  lebhaftem  Ilmrühren  gemifdht.  SDie 
Temperatur  tourbe  nun  auf  115°  gefteigert  unb  brei  Stunben  lang 
unterhalten,  big  fidh  bie  boEftänbige  Söerfeifung  burch  bag  burd^ 
fcheinenbe  Slnfehen  ber  SJtafje,  bie  aber  beim  ©rfalten  porgeEanartig 
erftarrt,  gu  erfennen  gibt.  Tag  geuer  tourbe  nun  befeitigt  unb  gu 
ber  gefdhmolgenen  Halffeife  unter  ftarfem  führen,  aitfangg  fehr  aE* 
mählich,  falteg  Söaffer  gugefefct  big  bie  gange  9Jtaffe  in  ein  grob* 
förnigeg  $ulber  bertoanbelt  toar,  toelcheg  man  burd;  ein  (Sieb  trieb 
unb  fobann  in  ber  Halte  mit  Salgfäure  gufammenbrachte,  bie  in 
3eit  bon  3 big  4 Tagen  bie  3erfcfcun0  ber  Seife  betoirfte. 

©ine  noch  Leiter  gehenbe  ©rfparnifj  an  Half,  folglich  auch  äb 
ber  gur  S^rfe^ung  ber  Seife  nötigen  Sc^toef elfäure , fann  nach 
Beobachtungen  bon  SJtillp,  toie  fd;on  ertoäl;nt,  erreicht  toerben,  toenn 
bie  Temperatur  auf  172°  unb  ber  Trucf  entfprechenb  auf  8 Sltmos 
fphären  getrieben  toirb.  ©g  bilbet  fidh  hier&«  guerft  «ne  neutrale 
Seife,  toeld;e  bann  burdh  bag  borhanbene  Söaffer  in  eine  faure  unb 
eine  bafifche  Seife  gerfäEt.  Sefctere  gerlegt  bann,  toie  ein  Sllfali 
toirfenb,  neue  Mengen  gett,  bie  Seife  toirb  toieber  gerfefct  u.  f.  f., 
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fo  bafj  bag  ©nbrefultat  in  einer  fauren  ßalffeife  unb  ©fycerin  be= 

ftefyt.  2luf  1000  $)Jfb.  gett  genügen  nach  biefer  -Dietfyobe  20  $Pfb. 
£alf  (im  toafferfreien  .guftanbe  geregnet)  unb  $u  ber  nachherigen 
gerfefcung  38  $pfb.  ©d;toefelfäure.  SDer  in  ber  großen  gabrif  Don 
be  3JUÜ1;  noch  jefct  benu^te  SSerfeifunggapparat  ift  in  gig.  9 auf 
^afel  104  bargeftellt.  2>er  ftarle  fu^ferne  ßcffel  A A reicht  3ur 
, 33ehanb(ung  Don  4600  $fb,  Staig  fyin,  ber  mit  ber  entfyred;enben 
SJlenge  Äalfmild)  Derfefct  toirb,  Vorauf  aug  einem  SDantyffeffel  B 
Don  10  Sltmofb^ären  SDampfbrud  SDampf  eingeleitet  toirb,  um  bie 
genannte  Stemperatur  unb  8fad;e  SDampffpannung  ^erDor^ubringen. 

. ©ine  9ttihrborrid;tung  ift  babei  nid;t  erf  orberlich,  toeil  fd;on  ber  ein* 
ftrömenbe  SDantyf  bie  nötige  93etoegung  beg  SBaffers  bemirft.  C ein 
©icfyerfyeitßbentil,  D Dcffnung  für  bag  Manometer;  E Deffnung  für 
ein  X^ermometer,  F Hahn  jum  ©ntleeren  beg  ftefjelg,  $u  n>eld;em 
©nbe  ein  9lofyr  big  nafje  auf  ben  23oben  beg  Heffelg  berabreid;t;  G 
StalgreferDoir , H 2lbmifjionghahn  für  ben  2)ampf,  ber  burd;  ba£ 
$Ro^r  J guftrömt  unb  big  auf  ben  ©oben  beg  Steffels  herunter  geleitet 
Vüirb ; K Hahn  $utn  ©inlaffen  beg  S^algg , L -ütannloch.  3^adE?  been* 
bigter  SBerfeifung,  toeld;e  7 ©tunben  erforbcrt,  bringt  man  bie 
flüfjige  faure  ©eife  in  einen  mit  23lei  auggefütterten  23ottig  um  fie 
burd;  Äocfyuttg  mit  Derbiinnter  ©cbtoefelfäure  31t  3crfet}en,  bie  toäffrige 
gltycerinhaltenbe  glüfjigf'eit  aber  in  ben  $effel  gurüd,  um  fie  ftatt 
reinen  äöajferg  bei  ber  n äfften  Operation  gu  Dertoenben.  SDurd? 
biefe  mehrmalige  Söenufcung  begfelben  Sßafferg  gewinnt  man  eine  an 
©Itycerin  reiche  glüffigfeit , aug  Welcher  bagfelbe  oI;ne  aßjubebeutenbe 
Slbbainüfunggtoften  gewonnen  toerben  fann.  2>a  bag  ©Itycerin  theilg 
alg  äujjerlidjeg  Heilmittel,  theilg  alg  ßufafc  ju  ©eifen  foloie  ju  Der* 

\ 

fdjiebenen  anberen  3loeden  Dielfad;e  Slntoenbung  finbet,  fo  ift  feine 
SDarftellung  in  ben  ©tearinfabrifen,  mit  Sluenahme  jener,  bie  mit 
©äure  Derfeifen,  in  ftetem  2Bad;fen  begriffen.  100  ©eh)id;tgtl;eile 
neutraleg  gett  liefern  95,7  gettfäuren  unb  10,3  ©Itycerin,  le^tereg 
im  mögliche  toafferfreien  3uftanbe  geregnet. 

©ine  ©teaünfabrif  luanbte  früher  bag  eigenthümlid;e  Verfahren 
an*;  tDährenb  ber  2$erfeifung  fd^toefelige  ©äure  in  bie  fodjenbe  glüffig* 
feit  einjuleiten,  tooburth  bie  Stugbeute  an  gettmaffe  um  reicht 
6 SPro^ent  gegen  früher  erhöhet  Serben  follte.  3ur  ©rflärung  biefer 
fonberbaren  ©rfdjeinung  führt  $5 a q u e 1 1 n an,  bajj  bie  an  £alf 
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gebunbene  fchmeflige  ©äure  bei  ber  ttad^etigen  3erfe$ung  burch  ©chmefel* 
fäure  frei  merbe  unb  nun  bie  in  ber  leiteten  (melche  als  rohe  Hammer* 
fäure  angetoanbt  mürbe),  enthaltene  ©atyeterfäure  jerftöre. 

II.  gabrifation  mittelft  @d>toefelfäure. 

$>ie  bi^  befdjriebene  gabrifationSart  mittelft  Hai!  eignet 

fich  befonberg  gur  ^erfteHung  bon  ©tearinfergen  er  ft  er  Qualität 
aug  gutem  Staig,  Wogegen  bie  nun  folgenbe  einfachere  unb  mohl* 
feilere  Sttethobe  borguggmeife  bei  fchlechteren  unreineren  gettarten, 
fo  mie  bei  Palmöl  Slntoenbung  finbet,  um  eine  geringere,  nicht 
böllig  meijje  unb  Weniger  har*e  3)taffe  bargufteÜen.  3U  folgen 
fchlechteren  gettarten,  aug  melden  nach  ber  33erfeifungSmethobe  feine 
irgenb  brauchbaren  Herren  gu  erhalten  fmb,  nach  bem  neuen  33er* 
fahren  aber  ein  ziemlich  guteg  Sßrobuft  erhielt  mirb,  gehören  bie  in 
ben  Hüchen  unb  Haushaltungen  abfaßenben,  bie  aug  Hnochen  aug* 
gelochten  gette,  bie  Stücfftänbe  unb  Slbfäfce  aus  Dlibenöl,  bag  braune 
Del  aug  ben  ©amen  ber  33aurnmoße,  fettige  SlbfäHe  aug  Schlächtereien, 
unb  bgl.,  enblidh  bie  aug  bem  ©eifenmaffer  ber  SBoUmanufalturen 
burd)  ©chtnefelfäure  abgefchiebene  fehr  unreine  gettmaffe. 

$>ie  bon  gremty  gemachte  (Sntbecfung , bafj  ftch  bie  gelte  burch 
©rhi^en  mit  fongentrirter  ©chmefelfäure  gerfe^en  Iaffen , mürbe  1840 
bon  ©mtynne  im  ©rogen,  aber  mit  ungünftigem  Erfolge  angemanbt, 
ibeil  bie  fo  erhaltenen  gettfäuren  ftar!  gefärbt  auftraten,  unb  bie 
non  ihm  berfuchte  SDeftißation  berf eiben  im  luftleeren  Staunt  an 
unüberfteiglichen  ©chmierigfeiten  fcheiterte.  5Rid^t  bejfer  erging  eg 
Glarf  e,  melier  ebenfalls  1840  auf  eine  etmag  abgeänberte  SJlethobe 
ein  ^tatent  erhielt.  Stachbem  fdjon  früher  (1825)  bon  ©aty-'Suffac 
gegeigt  morben  mar,  bag  ftch  bie  gettfäuren  unter  -Utitmirfung  bon 
SSafferbampf  ungerfe^t  beftißiren  Iaffen,  mürben  (1842)  bon  2)u* 
brunfaut  gleichgeitig  in  granf  reich  unb  ©nglanb  patente  auf  bie 
Steinigung  mohlfeiler  fchled^ter  gelte  burdh  S3ehanblung  mit  einem 
©trom  Söafferbampf  genommen.  Qtoax  erftrecfen  fich  biefe  patente 
auch  auf  bie  SDeftißation  ber  gelte,  hoch  fonnte  biefe  megen  ber 
babei  fich  bilbenben,  ben  Arbeitern  fo  fdhäblicheit  SDämpfe  bon  2lfroIeIn 
nicht  ernftlich  gur  Slnmenbung  fommen.  @rft  ein  am  8.  &egember . 
1842  an  Söilliam  (Slety  goneg  unb  ©eorge  Sßilfon  erteiltes 
patent  beanfyrucht  bie  ©chmefelfäure*33erfeifung  im  3ufammenhange 
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mit  ber  £>amcf'$efttflatton.  ®ur<h  biefe  DeftiUation , auf  bte  burd; 
©chmefelfäure  erhaltenen  gefärbten  gettfäurew  angemanbt,  moburch 
biefelbcn  faft  farblos  erhalten  mürben,  foimten  bie  n?ef entliehen 
Schmierigfeiten  ber  neuen  gabrifationSart  als  tibeiiounben  angefehen 
merben,  unb  eS  gebührt  halber  ben  genannten  SMnnetn  bie  @hre 
ber  neuen,  für  bie  Äer^enfabrifation  fo  mistigen  unb  folgenreichen 
(Srfinbung.  faätere  patente  bom  Qahr  1843  ftchern  ihnen  eine 

SRethobe,  bie  5Renge  ber  Schmefelfäure  bis  auf  y6,  felbft  Via 
jenigen  5Renge  ju  rebu^iren , toelche  gremh  borgef  Trieben  hatte.  ©ie 
erzielen  biefe  bebeutenbe  ßrfcarnifj  baburch,  bafj  fie  bie  etma  eine,  .. 
Stunbe  lang  bei  120°  C.  erhaltene  2Rifd)ung  bon  gett  unb  Säure  * 
allmählich  bis  auf  170°  C.  erbten.  £>enfelben  Scannern  berbanft 
man  bie  fo  überaus  midbtige  Ginfübrung  beS  überholen  a f f e r- 
bam^fS  bei  2)eftiüation  ber  gettfäuren. 

$>ie  neue  drfinbung,  meldbe  $mar,  mie  fchon  ermähnt,  ein  etmaS 
geringeres,  aber  auch  mohlfeilereS  Sßrobuft  liefert  als  bie  SBerfeifung 
mit  Half,  fanb  halb,  fo  in  bem  foloffalen  ©tabliffement  bei  Bonbon: 
*Price’S  SBelmont  SöorfS,  SSauj^aß,  aber  auch  auf  bem  Kontinent, 
namentlich  in  granfreicb  in  ^mei  gabrifen  Anmenbung,  bereu  eine 
bon ^ribouület  in SCurcoing , bie anbere  unter 2 e \> a i g e ’ S Seitung 
bon  5)taffe  unb  (Somc.  in  SReuiUb  etablirt  mürbe.  Auf  bemfelben 
Verfahren  beruht  bie  fyäter  bon  3Rotarb  in  Berlin  etabürte  gabrif. 

$)ie  Anftalten  ber  eben  genannten  granjofen  hatten  anfänglich 
mit  ben  größten  ^raftifc^en  Sc^mierigteiten  ^u  fämpfen  unb  erft 
nachbem  burch  TOtbülfe  beS  ^rofefforS  §batelain  baS  3^1  einer 
fixeren  unb  öfonomifeben  gabrifation  erreicht  mar,  berbanben  fi<h 
(1848)  bie  ©efeflfehaften  bon  SDRaffe  unb  Sribouißet  $ur  gemein* 
fchaftlichen  Ausbeutung  beS  neuen  gnbuftrie^meigeS.  3h*  Verfahren 
ift  folgenbeS:  $>aS  borher  möglicbft  gereinigte  unb  auch  bon  allem 
mechanifch  beigemengten  SBaffer  befreiete  gett  mirb  in  einem  mit  53lei 
auSgefütterten  Reffet  mit  fon$entrirter  Schmefelfäure  gemifcht  unb 
erb^t.  2>etfelbe  ift  unten  mit  einem  -Sftantel  bebeeft,  in  melden 
gef^annter  SDamcf  geleitet  mirb , um  ben  Schalt  beS  $effelS  auf  ber 
^emVeratur  bon  110  bis  115° C.  gu  erhalten,  mährenb  baS  $om 
benfationsmaffer  unb  ber  überfchüffige  2)amcf  burch  ein  mit  einem 
SBentil  gefd^IoffeneS  SRohr  Ab^ug  finben.  Auf  'bem  $effel  ift  eine 
Kammer  aus  bümtem,  ebenfalls  mit  33lei  auSgefütterten  33lecb, 
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meldhe  ^mei  genfter  $ur  Beobachtung  beg  ^ro^ffe€  hat,  unb  aug 
melier  bie  ftd^  entmicfelnben  Kämpfe  Von  Afroleln,  brenzlichem  Del 
unb  anbertn  iibelriechenben  ^robuften  nebft  etmag  fthmefliger  ©äure 
enttveichen  unb  in  ben  Afchenraum  einer  Neuerung  abgeleitet  rnerben 
um  $u  Verbrennen.  (Sine  burchlöcherie  glatte,  mie  bei  einem  Butter* 
fag,  burch  eine  Äurbel  auf  unb  ab  betoegt,  hält  bag  gett  in  befiän* 
biger  TOfchung  mit  ber  ©äure.  Palmöl  erforbert  8 big  9 Prozent, 
Üücfyenfeti  unb  bie  aug  ©eifentvaffer  gewonnene  gettmaffe  10  big  13, 
gemifje  $algf  orten  felbft  12  big  16  Prozent  fonzentrirtev©chmef  elf  äure. 
ÜRach  12  big  18  ©tunben  ift  bie  (Sinmirtung  beenbigt,  mag  man 
an  ber  beim  (Srfalten  eintretenben  Äonftftenz  unb  bem  Berfchminben 
ber  anfänglich  entftanbenen  violetten  garbe  erfennt.  $)ag  ©anje 
mirb  nun  2 big  3 ©tunben  in  SRulje  gelaffen,  fobann  in  ein  zu  Vs 
mit  SBaffer  gefüllieg  SfteferVoir  gtg.  10  gelaffen,  bag  brei,  burch  je 
jtvei  ©cheibemänbe . getrennte  Abteilungen  enthält  unb  mit  brei 
3)ambfr Öhren  a,  b,  c verfemen  ift.  9ttan  lägt  bie  faure  gettmaffe 
in  bie  erfte  Abteilung  A,  bringt  fte  burch  $)ambf  gum  Wochen,  um 
bie  Trennung  ber  ©chmefelfäure  Von  ben  gettfäuren  ju  bemirfen, 
tvorauf  bei  fortgefegtem  9tachfüHen  bag  faure  2Baffer  in  ber  Dichtung 
ber  Pfeile  in  bie  zweite  Abteilung  B,  aug  biefer  in  bie  britte  Ab* 
theilung  C gelangt  unb  enblich,  nach  Slbfag  aller  getttheile,  bie  in 
ben  Abteilungen  Zurückbleiben , burch  ein  SHohr  D abfliegt. 

$)ur<h  bie  SBehanblung  mit  ©chmefelfäure  unb  bag  SÖafchen  mit 
fochenbem  SBaffer  fteigt  ber  ©tmelzbunft  ber  gettmaffe  mie  bie  fol* 
genbe  3UT ammenfteUung  ergibt: 


\ 

3m 

normalen 

Huftanb 

SBivfmtg  ber 
©cb»efel* 
fäure 

I 

9ta$  bem 
SBaföen 

ämxfyenfett  unb  ÄÜchenfett  gemengt  . 
Palmöl 

24  OC. 
300 

36°C. 

380 

38  OC. 
43,80 

Um  ben  gettfäuren  jebe  ©pur  metanift  mitgenommener  geuch* 
tigfeit  zu  entgehen,  meldhe  bei  ber  2)eftiHation  ein  gefährlicheg  ©teigen 
ber  ÜJlaffe  veranlaffen  mürbe,  bringt  man  fie  in  eine  flache  Pfanne 
Sinolog.  Cnc^fl.  ®uM>L  IV.  2 
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Dort  eitoa  5 gug  im  Duabrat , toorin  fte  burch  bic  Verlorene  Sßärme 
ber  zur  Dampfheizung  bienenben  geuerung  getrocfnet  toerben. 

Die  Deflation  erfolgt  in  einer  fupfernen  SBlafe  bon  5 gug 
Durchmeffer  unb  6 gug  £öhe,  beten  aufgefchraubter  §elm  ein  3Jtann* 
loch  enthält , unb  bie  in  einem  eifernen  Sanbbabe  erfyi|t  toirb.  Durch 
Deffnen  eine®  |>ahneg  lägt  man  bie  getrocfnete  flüffige  gettmaffe  in 
bie  Sölafe  einfliegen.  Um  ber  Slbfühlung  beä  §elmeg  borzubauen 
ift  ein  mit  Slfcfye  gefüllter  Decfel  barüber  geftellt.  Der  Dfen  ber 
Pfanne  bient  zugleich  zum  Ueberl)i$en  beg  bon  einem  Dampffeffel 
herf  ommenben , nicht  gekannten  Dampfeg  in  bem  horizontalen  gug* 
eifernen  (ober  toohl  beffer  fupfernen)  (Schlangenrohr,  bag  in  bem 
ringförmigen  geuerraum  big  zu  folgern  ©rabe  erhifct  toirb,  bag  ber 
Dampf  eine  Temperatur  bon  300°  C.  erlangt.  Söenn  bie  in  ber 
SBlafe  erhifcte  gettmaffe  auf  250°  C.  gefommen  ift,  lägt  man  ben 
überhi^ten,  übrigeng  nicht  gekannten  Dampf  burch  bag  9tohr  unb 
eine  SBraufe  eintreten,  ber  bie  Dämpfe  ber  gettfäure  fortreigt  unb 
juerft  in  ein  3i°ifchengefäg,  fobann  in  bie  ^ühlfchlange  führt. 

Die  fucceffib  auftretenben  DeftiHationsprobufte  h<*&en  berfchie* 
bene  ©chmelzpunfte,  mie  folgt: 


©rfteg  ^ßrobuft 

Äii<$enfett  unb  Äno<$«nfett 

40°  C, 

«Palmöl 

64,5  0 C. 

3b)eite«  „ 

41 

52 

3)ritte§  „ 

41 

48 

SBierteg  „ 

42 

46 

günfteg  „ 

44 

44 

Sed;3teg  „ 

45 

41 

Siebentel  „ 

41 

39,5 

Deflation  bon 

2000  $funb  gettmaffe  bauert  12  big  15 

©tunben.  3n  ber  33lafe  berbleibt  ein  brauner  pechartiger  SRücfftanb, 
bei  Äüchenfett  6 big  7 Prozent,  bei  $almöl  4 big  5 Prozent  ber 
angetoanbten  ©ubftanz  betragenb,  Welchen  man  burch  ein  9lohr  ab* 
Zieht.  Die  beftiUirten  gettfäuren  unterliegen  enblich  ber  falten  unb 
toarmen  treffe,  nur  bag  erfte  Deftillat  beg  Sßalmöleg  bebarf  ber 
Sßreffung  nicht,  tbeil  eg  bei  feinem  hohen  ©chmelzpunft  bon  54,5°  C. 
Zu  Kerzen  böüig  tauglich  ift. 

Ausbeute  an  gepregten  gettfäuren  nach  affe  unb  Tri* 
bouillet: 
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Stücffiänbe  bom  Entfetten  bet  Sßotle  j |n  ^J^*1*!*  ^ ^ 

/ m Surcotng  47  „ 50  „ 


SicfeS  Dlibenöl 55  „ 60 

^Palmöl 70  „ 80 

Saig  aus  ben  ©ebärmen  ........  60  „ 66 

Delfäure  ber  ©tearinfäurefabrifen 25  „ 30 


Sem  fyier  befd^riebetten  Verfahren  ä^rtlic^  ift  baß  in  ber  fd&on 
ermähnten  foloffalen  gabrif  bei  Sonbon,  Sßrice’S  SBelmont  2öorfS, 
Vau^aU,  angeioanbte  gabrifationSberfatyren , beffen  fur^e  Vefdfjrei« 
bung  toir  nid^t  beffer  alß  mit  ben  Söorten  beS  ^ßrofeffor^  £offmann 
in  £onbon  $u  geben  toiffen. 

„Äaum  auSgefdjifft  toirb  baS  $altnöl  in  einen  mächtigen,  mit 
23Iei  auSgefcfylagenen  Verölter,  ber  bon  16  bis  20  Sonnen  fafjt, 
entleert  unb  mittelft  eines  SampfftromeS  gefd^moljen.  Sltan  lägt 
bie  flüfftge  SJtaffe  eine  lang  ftel;en , iooburd;  ftdj)  biele  med^a* 
nifc^e  Verunreinigungen  in  bent  SBaffer,  auf  meinem  fie  fd^mirnrnt, 
abfe^en,  unb  pumpt  fie  aisbann  in  ein  grofceS  ©efäfi,  in  meinem 
fte  bon  neuem  ber  ©inioirfung  beS  SampfeS  preisgegeben  toirb. 
Ser  Sampf  ftreicfjt  &ubor  burd^  ein  Stöl;renfpftem,  icelc^eS  in  einem 
Dfcn  jum  ©lü^en  erlitt  ioirb  unb  ergebt  bie  Setnperatur  ber  ^a(m« 
olmaffe  ftfynefl  auf  170°.  9lunme^r  toirb  fonjentrirte  ©cttoefelfäure 
jugefe^t  in  betn  Verfyältnijj  bon  6 $funb  ^u  112  $funb  Palmöl,  unb 
aufs  innigfte  mit  betn  Del  gemengt.  SaS  fo  erhaltene  ©ernenge 
toirb  bermittelft  beS  übermittelt  SampfeS  noc^  ioeiier  auf  176°  ge« 
brad&t,  toobei  eS  fid;  beträchtlich  fchtoärgt.  Sie  3^t*fe^urtg  ift  je§t 
bor  fxch  gegangen,  toie  man  fogleich  an  einer  $robe,  bie  man  er« 
falten  lägt,  erfennt.  Sie  auSgefcmiebene  aber  ftarf  gefchn>är^te  gett* 
maffe  frpftaUifirt  nämlic^  jefct  $u  einer  jiemlicp  feften  SDtaffe.  SaS 
jerfefcte  gett  ioirb  nunmehr  bon  neuem  in  grobe  2Bafd;gefäf$e  abge* 
führt , mit  Veifyülfe  bon  Sampf  rnemrntalS  geioa)d;en/  bis  bie 
©cfytoefelfäure  entfernt  ift,  unb  alsbattn  in  einen  Verlier  empor* 
gepumpt,  toeld^er  über  ben  SeftiUirgefägen  lagert.  Sefctere  ftnb  bon 
Tupfer  unb  halten  5 bis  6 Sonnen  gett.  SJtan  beftiüirt  über  freiem 
geuer  ioätrenb  ein  ©trom  überfyifcten  SampfeS  burcfy  bie  flüffige 
SJtaffe  ftreic^t,  unb  bie  SeftiHation  aufserorbentlidj  beförbert.  Sie 
Semperatur  fteigt  in  ber  Stegei  nicht  über  290  bis  300°." 

„SaS  ©ernenge  bon  gett«  unb  Sßafferbämpfen,  ioeldjeS  aus 
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ben  TeftiUirgefäßen  cnttoeic^t  f Wirb  &unächft  jum  Abfühlen  in  ein 

bcrtifaleS  SHöhrenfpftem  geführt,  benen  ähnlich,  Welche  je£t  in  ©aS* 
Werfen  üblich  finb.  Tiefe  Röhren  haben  immer  noch  eine  Temperatur 
bon  100°.  (SS  berbichtet  fiefy  alfo  neben  fe^r  Wenig  Söaffer  nur  ber 
Delbampf  jur  farblos  burcfyficfytigen  glüffigfeit,  Weld;e  aus  am  um 
teren  Tfyeile  beS  ßüblapparateS  angebrachten  Sfiöhrenanfäfcen  auS* 
ftrömt  unb  in  ben  Auffanggefäßen  fdjneU  $ur  Weißen  feften  ^rpftall: 
maffe  erftarrt.  Ter  unberbichtete  28afferbampf  geht  in  einen  ^Weiten 
5lühler,  Wo  er  fid;,  burch  einen  Strom  falten  äöafferS  abgefühlt, 
nebft  einer  fleinen  9Jtenge  mitgeriffener  gettfäure  berbid;tet.  £e£tere 
Wirb  nach  bem  (Srftarren  bon  bein  SBaffer  abgehoben  unb  mit  bem 
übrigen  TeftillationSprobufte  Oereinigt,  ©eht  bei  ber  oben  ange* 
gebenen  Temperatur  nid;tS  mehr  über,  fo  Wirb  bie  rücfftänbige 
gettmafje  auS  ben  $upferblafen  in  große  eiferne  äpünber  übergefüllt 
unb  in  biefen  einer  nod;  Weit  höheren  Temperatur  auSgefetjt,  Wähs 
renb  ein  ftärfer  überhifcter  Tatnpf  überftrömt.  Turd;  bie  gWeite 
Teftillation  gewinnt  man  eine  Weitere,  obgleid;  Weniger  reine  Sftenge 
fefter  gettfäure.  Ter  9letortenrüdftanb  ift  eine  Art  $ed;,  Welches 
gu  allen  Sieden,  5U  benen  baS  gewöhnliche  ^ed)  bient,  berWenb* 
bar  ift." 

„(Sin  großer  Theil  ber  gettfäure  Wirb,  Wie  fie  bon  bem  ßühl* 
apparate  rinnt,  ohne  SBeitereS  in  bergen  berwanbelt.  Tiefe  finb 
natürlich  Weicher  unb  fchmelgbarer  als  bie  eigentlichen  Stearinfäure* 
fernen,  einmal  Weil  fie  noch  eine  große  2Jlenge  mehr  ober  Weniger 
beränberter  Delfäure  enthalten , unb  gWeitenS  Weil  bie  Sßalmitinfäure 
einen  niebrigeren  Schmelgpunft  (60°)  hat  als  bie  Siearinfäure.  Allein 
biefe  bergen,  Weld;e  man  in  (Snglanb  composite  candles  nennt, 
beftfcen  nichtSbeftoWeniger  bie  £auptborgüge  ber  Stearinfergen.  Sie 
fmb  immer  noch  har*  öenug , ziemlich  Weiß,  gerud;loS,  machen  feine 
gettflecfen  unb  geftatten  bie  AnWenbung  eines  fich  felbft  pufcenben 
TochteS." 

„Soll  baS  gettbeftiöat  gu  Weißeren  härteren  bergen  berWenbet 
Werben,  fo  geht  baffelbe  bireft  gur  treffe.  gn  ben  Selmont  SßorfS 
fmb  gu  bem  (Snbe  nicht  Weniger  als  50  l;hbraulifd;e  ^reffen  im 
©ange.  Tie  gettmaffe  Wirb  mittelft  einer  finnreichen  3)lafd;ine  auf 
^ferbehaarmatten  auSgebreitet,  mit  eifernen  glatten  gefchichtet  unb 
in  ber  Äälte  einem  ftarfen  Trucf  unterworfen.  Tie  ablaufenbe 
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Delfäurc  ober  9JtetoleYnfäure  toirb  aufgefangen  unb  größtenteils 
n ach  Teutfchlanb  ejportirt,  too  fte  in  ber  ©eifenfabrifation  SSer= 
toenbung  finbet.  Tie  gettmaffe  burchläuft  nunmehr  benfelben  Prozeß 
noch  einmal,  um  in  ähnlicher  Sßeife  h*i&  gepreßt  zu  toerben.  Tie 
bei  ber  feiten  Pveffung  erhaltenen  buchen  toerben,  nadhbem  man 
bie  befchmufcten  Äanten  abgenommen,  nochmals  mittelft  Tampf  in 
fchloach  mit  ©dhtoefelfäure  angefäuertem  2Baffer  umgefchmolzen  unb 
aisbann  in  Sölöcfe  geformt." 

„Tiefe  toerben  ohne  ©eiteret  zu  Kerzen  benufct,  ober  audh  noch 
in  toielfacher  SBeife  mit  einem  ober  bem  anberen  fetten  Körper  ge* 
mifcht.  ÜJtan  toenbet  hi^u  große  Mengen  gepreßten  ßofoSnußöleä 
an,  beffen  ©tearin  (ein  ©emenge  bon  Palmitin  unb  £aurin)  fich 
ziemlich  leidet  bon  ben  flüffigen  ©Ipcerinberbinbungen  trennen  läßt. 
©3  entftehen  fo  toeitere  composite  candles.  TaS  ©ießen  ber  $er$en 
gefd^ieht  in  ben  Beimont  SBorfS  mittelft  einer  fehr  merftoürbigen 
bon  3JI  organ  in  2ftanchefter  erfunbenen  unb  bon  einem  Sngenieur 
ber  gabrif  berbefferten  9Jiafchine." 

„Tie  in  9tebe  ftehenbe  gabrif  beftiHirt  jebe  2ßodhe  allein  2600 
«Beniner  Palmöl,  unb  nebenbei  Serben  nod;  anbere  gette  berar beitet, 
©ie  ift  baS  foloffalfte  2Berf  (1851),  toelcheö  fich  mit  biefer  Snbuftrie 
befaßt.  Tie  ©efellfdhaft,  Welcher  eS  gehört,  h<*t  nid;t  toeniger  als 
fünf  berfchiebene  gabrifen,  bie  fämmtlich  in  einanber  greifen,  unb 
außerbem  große  Pflanzungen  bon  Äofoenußpalmen  auf  ©eplon.  Qn 
allen  biefen  gabrifen , in  benen  nabe  ein  h^&e  Million  Pfb.  ©terl. 
Kapital  ftedt,  arbeiten,  trofc  aller  ©inrichtungen  zur  ©rfparung  bon 
3Jlenfchenhänben , mehr  als  800  Arbeiter  unb  bie  Slftionäre  theilen 
einen  jährlichen  Sfteingetbinn  bon  40,000  bis  50,000  pfb.  ©terl." 

III.  gabrifation  ocrmittelft  SÖaffer  ober  SBaffcrbampf. 

©chon  oben  tourbc  bie  bon  Berthelot  unb  bon  SBilfon  ge-- 
madhte  Beobachtung  ertoähnt,  baß  felbft  bloßem  Söaffer  bei  erhöheter 
Temperatur  unb  Tr ud  bie  Betfe§ung  ber  gette  betoirfen  !ann.  ©3 
liegt  biefe  Beobachtung  einem  an  Tilg  hm  an  erteilten  Patente  zu 
©runbe,  nach  meinem  baS  gett,  mit  SBaffer  innigft  gemengt,  ber 
Temperatur  beS  fchmelzenben  Bleies  (334°  C.)  unb  bem,  biefer 
Temperatur  entfprechenben  enormen  Tampfbrucf  bon  ettoa  160  Sit* 
inofphären  auägefefct  tbirb.  Ter  Apparat  beftehi  in  einem  langen, 
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bertifal  ftefycnben  fcfymiebeifernen  0d;langenrol)r  bon  1 3oE  Äußerem 

unb  V2  «3°^  innerem  Turcfymeffer,  toelcfyeä  in  einem  Ofen  gu  ber 

angegebenen  Temperatur  gezeigt  toirb.  Tie  Mengung  be£ 

mit  bem  Sßßaffer  toirb  in  einem  fleinen  33el;älter  mittelft  eincä  bur$* 

löcherten  ßoIbenS  bemirft,  toorauf  bann  ba§  ©ange  burcfy  eine  $umpe 

in  ba3  0cfytangenrofyr  getrieben  toirb,  beffen  anbereS,  mit  einer  . 

fleinen  ftüfylftfylange  berfefyeneä  ©nbe  burd;  ein  bem  Trud  enifpre* 

dfjenb  belafteteS  SBentil  gefcf;loffen  ift,  fo  bajj  ba3  SEBaffer  unb  gett 

nur  in  bem  9Jtabe,  mie  fie  eingepumpt  toerben,  atfo  nur  burd;  bte 

• 

Äraft  ber  Trudpumpe,  nid;t  bie  bc3  Tampfe£,  enttoeicfyen,  um  tn 
ein  SHeferboir  gu  fließen,  too  fid^  beibe  Tbeile  bon  einanber  trennen. 
Tie  Scfytoierigf eiten  unb  ©efaf;ren,  belebe  mit  einem  Separate  ber* 
bunben  fein  muffen,  ber  bei  einer  Temperatur  bon  334°  einem 
Trud  bon  160  2UmofpI;ären,  alfo  bem  SBierfacfyen  einer  gut  ge* 
Iabenen  SÖinbbücfyfe  gu  miberftetyen  l;at,  fteben  offenbar  feiner 
toenbung  im  Sßege. 

Slefynlicfy,  obtoofyl  noefy  gefährlicher,  ift  ba3  SBerfafyren  bon 
ÜDMfenä,  toobei  ebenfalls  reinem,  ober  aud;  fcfymad;  gefäuerteS 
SBaffer  bei  einer  Temperatur  bon  204°  C.  gur  Slntoenbung  fommt. 
TaS  gett  foU  in  einem  Tampffejfel,  meiner  500  f)3funb  gett  nebft 
250  fpfunb  äöaffer  auf  nehmen  fann,  unb  bann  nod;  einen  leeren 
9taum  für  300  fßfunb  SBaffer  behält,  beffen  gnfyalt  alfo  eüoa  20 
$ubiffufj  beträgt,  mit  bem  SBaffer  auf  ber  genannten  Temperatur 
längere  Seit,  (mie  lange,  fagt  ber  ©rfinber  nid;t)  erhalten  unb  bon 
Seit  gu  3eit  burd;  eine  eigentf;ümlid;e  33orrid;tung,  beren  Söefcfyrei* 
bung  mir  übergeben,  in  ftarfe  Söefoegung  gefegt  toerben.  3ßenn 
man  bebenft,  bajj  bie  Temperatur  bon  204°  einem  Tampfbrud  bon 
16  Slimofpfyären  entfprid;t,  fo  toirb  man  gugeben,  bafj  ein  Tampf* 
feffel  bon  20  Äubiffufc  gufyalt,  ber  biefem  Trud  mit  ©icfyerfyeit 
miberftefyen  foE,  jebenfaEs  311  ben  fefyr  bebenflicfyen  Apparaten  gäl;It. 
©in  3ufab  toon  Wenigen  $rogenten  0$mefelfäure  foE  ben  ^ogejj 
bebeutenb  befc^leunigen.  — 

Sftacfybem  bie  Sflöglidjfeit  bargetfyan  foorben , burefy  Sßaffer  aEein 
bei  fyofyer  Temperatur  unb  ftarfem  Trud  bie  gette  gu  gerfefcen, 
nad;bem  auefy  bie  TefüEation  ber  gettfäuren  mütetft  überfyifcten 
SöafferbampfeS  im  ©rojjen  gur  Siuefüfyrung  gebraut  morben,  fehlte 
nur  no$  ber  0d^lufjftein  biefer  neuen  gabrif  ationSarten , nämlich 
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bie  birefte  $erfefcung  unb  $)eftiflation  ber  gette  burch  bereinte  2\Mr* 
!ung  h°her  Temperatur  unb  überhifcten  TampfeS. 

Tiefes  Perfahren  ift  nun  in  neuefter  mirflich  ^ut  9lu$* 
fühvung  gefommen  unb  toirb  gegenwärtig  in  jtnei  fefyr  grofjen 
gabrif  en,  beren  eine  in  Petersburg,  bie  anbere  in  SBiborg  (ginn* 
lanb),  betrieben  unb  $ur  Tarftetlung  fe^r  frönet  ©tearinfäure  aus 
Talg  angehxmbt.  ©S  beruht  barauf,  ben  Talg  in  einer  großen 
fupfernen  TeftiEirblafe  auf  240°  C.  zu  erhifcen,  unb  fobann  SBaffer* 
bampf,  ber,  ohne  Spannung,  auf  300°  erlügt  Worben,  ^injuju* 
leiten,  Wobei  bie  gettfäuren  faft  farblos  überbeftiEiren.  Tie  Pil* 
bung  bon  biel  5lfroleYn,  bie  (Geneigtheit  ber  heifjen  gettmaffe  bei 
ber  geringften  ©pur  SufäEig  ^ineingelan0enbeit  flüffigen  QÖafjerS 
hoch  aufjufd^äumen  unb  überzufdjiefcen , auch  bie  $oftbarfeit  ber 
fupfernen  Apparate , befonberS  bie  Pergänglicbfeit  ber  zur  ©rzeugung 
beS  tiber^ten  TampfeS  nötigen  ftarfen  ßctpferröhren , finb  als 
bie  Schattenfeiten  biefer,  übrigens  Wegen*  ber  ©rfparung  an  $alf 
unb  ©chWcfelfäure  fefyr  bortheilhaften  -JJtethobe  z»  bezeichnen.  2luS 
100  Pfunb  Talg  Werben  66  Pfunb  zur  Äerjenfabrifation  geeigneter 
©tearinfäure,  unb  tfvax  zum  Theil  faft  frei  bon  Delfäitre  gewonnen, 
fo  bafj  fte  bireft  zu  Kerzen  gegoffen  Werben  fann.  ©S  liegen  mir 
Proben  foldher,  in  ber  Petersburger  gabrif  fabrijirter , ohne  alle 
Preffung  gewonnener  ©tearinfäure  bon  ungewöhnlich  ftar!  frpftaEi* 
nifdhem  (Gefüge  bor,  Weld;e  mit  boEfommener  garb*  unb  (Geruch* 
lofigfeit  einen  ©chmelzpunft  bon  56°  C.  berbinben  unb  fid)  boE* 
foinmen  troden  anfühlen,  ©ine  zweite  Probe  berfelben  gabrif,  aus 
ber  öljäurehaltigen  gettmaffe  burch  falteS  unb  Warmes  Preffen  ge* 
Wonnen,  ift  Wo  möglid;  nod)  fd;öner  als  bie  borhergehenbe,  boll* 
fommen  fd;neeWeijz  unb  bei  57°  fchmelzenb.  gn  ber  Plafe  bleibt 
eine  braune  pechartige  9Jiaffe  zurüd,  Weld;e  zur  TarfteEung  bon 
Photogen  unb  Slnilin  benufct  tbirb.  2llS  befonberer  Vorzug  biefer 
3Jlethobe  bor  ber  Perfeifung  mit  $alf  wirb  bie  größere  Ausbeute 
an  ©tearinfäure  angefehen,  Welche  fid;,  Wie  erwähnt,  bei  normalem 
(Gange  ber  SDeftiÜation  auf  66  Prozent  beS  Talges  belaufen  foH, 
toährenb  man  nad;  ber  PerfeifungSmethobe  nur  45  bis  50  Prozent 
gewinnt.  ©S  foE  biefer  bebeutenbe  Unterfchieb  baher  rühren , bafj 
bie  beftiHirte  ©tearinfäure  in  golge  größerer  ßrpftaEifationSfähig* 
feit  fid)  boEftänbiger  als  bie  burd;  Perfeifung  bargefteUte  bon  ber 
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Delfäure  trennt,  ©ine  93eftätigung  finbet  biefe  2lnna^nte  in  ber 
oben  angeführten  Eingabe  bon  SJtoffe  unb  Tribouillet,  Welche  burdh 
TeftiUation  bon  Delfäure  ber  ©tearinfäurefabrifen  aus  ihr  noch 
25  bis  30  ^ßro^ent  ©tearinfäure  gewinnen. 

Tie  allergrößte  ber  gegenwärtig  in  SRußlanb  beftehenben  Stearin* 
fabrifen  arbeitet  übrigens  nach  *>er  SBerfeifungSmethobe  mit  $talf. 

iv.  gobrifatum  bermittelft  Binfcfjlortb. 

Ärafft  unb  Teffi4  bu  3Jiutah,  mit  2$erfuchen  jur  2luf* 
finbung  einer  33erfeifungSart  ohne  2lnWenbung  bon  ©chWefelfäure 
befchäftigi,  fanben,  baß  fuh  ©hierein!  h*er3u  bortrefflich  eignet.  2Benn 
man  ein  neutrales  gett  mit  Wafferfreiem  ©hlor$inf  erhifct,  fo  fieht 
man  biefeS  in  bem  ÜJlaße,  Wie  fich  bie  Temperatur  erhöht/  fchmelgen 
unb  berfd;Winben.  äwifchen  150  unb  200°  C.  tritt  eine  bollftänbigc 
SBermifchung  beiber  ©toffe  ein.  2Benn  man  bann  bie  Temperatur 
einige  Seit  unterhält  unb  h^nach  bie  ÜRaffe  mehrere  SJtalc  mit 
Warmem  SOßafjer  ober  beffer,  mit  SBaffer,  Welkem  etwas  ©algfäure 
jugefe^t  Würbe,  Wäfcht,  fo  erhält  man  ein  gett,  Welses,  ber  T)e* 
ftißation  unterworfen,  bie  ihm  entfprechenben  gettfäuren  gibt,  Wobei 
nur  eine  unbebeutenbe  ©ntwidlung  bon  Slfroleln  ftattfinbet.  Tie 
SBafchWaffer  nehmen  faft  bas  gan$e  angeWenbete  ©hlor^inf  ft<h 
auf,  baher  man  biefeS  burd;  Slbbampfen  Wieber  gewinnen  unb  $u 
neuen  33er  Jeif  ungen  benu^en  fann. 

Tie  &u  einer  guten  33erfeifung  erforberlidje  Quantität  ©hlor* 
ginf  beträgt  8 bis  12  ^ro^ent  bom  ©eWicht  beS  getteS. 

©in  Sßerfuch  mit  Talg  ergab  folgenbeS  SRefultat:  2000  Theile 
Talg,  Welker  bei  38°  fchmol^,  Würben  mit  240  Theile  ©hlorflint 
behanbelt.  fRach  ber  SSerfeifung  War  ber  ©d^mel^punft  ber  gett* 
maffe  42°.  Tiefelbe  Würbe  fobann  ohne  SBafferbampf  beftillirt, 
Wobei  ein  bei  45°  fchmeljenbeS  $robuft  erhielt  würbe.  2ln  ©hlor* 
jin!  Würben  240  Theile  Wieber  gewonnen. 

300  Theile  Talg  mit  ©hierein!  behanbelt  gaben  nach  bem 
Sßafchen  288  Theile  gettmaffe,  Welche,  mit  äßafferbampf  beftittirt, 
250  Theile  einer  bei  45°  fchmeljenben  gettfäure  gab. 

2160  Theile  $a  Im  öl  bon  24°  ©chmel^punft  Würben  mit  260 
Theilen  ©hierein?  behanbelt.  TaS  ^Srobuft  ber  33erfeifung  fchntola 
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bei  35°  unb  nach  ber  $)eftißation  (ohne  SBafjer)  bei  45°.  SJtoit 
geloann  211  $h«  ©hlorainf  hrieber. 

300  $ almöl  gaben  nach  bem  ^erfeifen  unb  SSafchen  290 

gett.  23on  biefem  tourben  260  Steile  mit  3&afferbainbf  beftiHirt 
unb  gaben  folgenbe  ^robufte: 

erfteö  ^r°buft  155  $f;eile  toeiß,  frtyftallinifch , bei  55°  fchmel^enb 

SioeiteS  „ 32  „ gelblid;,  fr^ftaUinifd? , bei  33°  „ 

britte^  „ 55  „ grünlichgelb,  bon  $ouig!onfifteng. 

242  Steile 

£>ie  gabrifation  mittelft  ©hloräinf,  toeld;e  toegen  ber  SBieber* 
getoinnungSfoften  be$  mit  ben  anberen  3Jiet^oben  toohl 

nicht  tonfurriren  fann,  bietet  bagegen  für  folc^e  Orte,  too  ©chtoefel* 
fäure  fe^r  hoch  im  greife  fteht,  toefentliche  SSor^üge,  tuie  fie  benn 
auch  in  ben  großen  ©tearinfabrifen  2luftralien$  unb  ©übamerifaS 
Slntoenbung  finbet. 

v.  $a$  (gießen  bcr  ©tearinferjen. 

S)a3  ©ießen  biefer  Herren  bietet  eigentümliche,  in  ber  frty* 
ftaüinifc^en  Struktur  ber  ©tearinfäure  begrünbete  ©chtoierigfeiten. 
SBürbe  man  biefelbe  fo  ftarf  er^i^en,  baß  fie  nach  bem  ©ingießen 
in  bie  falte  gorm  biefe  lefcteve  ^inreid^enb  ertbärmen  fönnte,  um 
ben  im  erften  Moment  an  bem  falten  SDtetaU  erftarrten  SC^eil  toieber 
^um  ©chmel^en  ju  bringen,  fo  toürben  bie  langfam  mit  ber  gorm 
erfaltenben  bergen  ein  burchaus  frhftallinifcheS  ©efüge,  beßhalb  ein 
fefyr  häßliches  Slnfe^en  unb  geringe  geftigfeit  befifcen.  2öoÜte  man 
bagegen  tuie  bei  Xalgferjen  berfal;ren,  bie  ©tearinfäure  alfo  unter 
beftänbigem  SRühren  bis  faft  jur  breiartigen  ßonfiftena  fommen  laffen 
unb  fie  in  biefem  guftanbe  in  falte  gormen  gießen,  fo  loürbe  bie 
©teile,  fco  ber  ©inguß  gefchah,  ber  Sänge  nach  an  ber  fertigen 
Äerje  ftchtbar  ioerben.  grünere  Mittel,  burd;  3ufafc  bau  Sfrfenif 
ober  2öad;S  bem  frhftallinifchen  ©efüge  entgegenjuioirfen,  finb,  er* 
ftereS  ber  ©c^äblid^feit,  lefctereS  ber  ftoftbarfeit  toegen,  nicht  mefyr 
gebräuchlid;.  3)ie  je§t  überall  im  §anbel  borfommenben  ©tearim 
fernen  bon  böllig  gleichförmigem,  nicht  frbftaÜinifchem  Slnfehen  unb 
bebeutenber  geftigfeit  loerben  auf  bie  SBetfe  erzeugt,  baß  man  bie 
$ur  breiartigen  Sflaffe  gerührte  ©tearinfäure  in  getoärmte  gormen 
gießt,  beren  £emberatur  ettua  49°  beträgt,  alfo  bem  ©cbmel^unft 
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ber  Stearinfäure , fo  toie  fxe  gur  Hergenfabrifation  bient,  giemlich 
nahe  liegt,  loeld^er  Sdjmelgbunft  burchfchnittlich  55  bis  56°  beträgt. 

$)ie  geflochtenen  Mochte,  über  beren  Anfertigung  Sb.  XIII 
beS  §auVttoerfeS , Seite  234,  236  unb  248  nachgufehen  ift,  Serben, 
toie  aus  gig.  11  unb  12  auf  £afel  104  erftchtlicb,  in  bie  formen 
eingegogen,  fo  baß  ein  Hnoten  am  oberen  (Enbe  beS  $)o<hteS  ihn 
in  bem  Steg  beS  HopfeS  feft^ält , mährenb  man  baS  untere  (Enbe 
mittelft  eines  fleinen  §olgbflödchenS  feftflemmt.  3um  Sö&rmen  ber 
gormen  bient  ein  mit  SBafjer  gefüllter  haften  aa,  in  gig.  13  im 
bertifalen  $>urd;fchnitt,  in  gig.  14  gur  «fjälfte  im  (^runbriß,  gur 
Hälfte  in  ber  Anficht  bon  oben  bargeftellt,  ber  burch  ein  f drangen* 
förmiges  2>ambfrohr  bb  geheigt  toirb.  3n  biefem  2öafferftabe  be* 
finben  ftch  bie  fupfernen  SBebälter  cc,  in  loelche  bie  formen  einge* 
hängt  toerben.  Um  bie  Stearinfäure  beim  Schmelzen  jeber  ©cfah* 
ber  Ueberhifcung,  bie  ihr  leicht  eine  bräunliche  garbe  ertheilen  fann, 
gu  entrüden,  toenbet  man  gum  Schmelgen  ein  $>ambfftab,  gig.  15 
auf  £afel  104,  an,  beffen  (Einrichtung  fich  aus  ber  3dd?nung  erflärt. 

(ES  ha&en  in  neuerer  3eit  einige  Stearinfabrifen  angefangen, 
gur  (Erniebrigung  beS  ^reifes  einen  3ufafc  bon  Paraffin  gu  geben. 
$>a  nämlich  in  einigen  ^araffinfaftrifen  außer  bem  gu  frönen  bergen 
tauglichen  fchtoerfchmelgftaren  Paraffin  auch  ein  leidet  fchmelgftareS, 
allein  für  ftd;  gu  Hergen  Weniger  brauchbares  Paraffin  gewonnen 
toirb,  fo  benufct  man  biefeS  le^tere  als  3ufat$  gur  Stearinfäure, 
Welche , toenn  auch  il;r  Sd;metgf>unft  baburd;  um  einige  ©rabe  finit, 
im  Ueftrigen  bod;  an  fd;önem  Anfehen  unb  ben  fonftigen  (Eigenfchaften 
nid;t  berlicrt. 

$Die  in  ben  gormen  erlalteten  8id;te  bebürfen  nod;  beS  3ßach* 
gießenS,  tooftci  bie  burch  3ufammengiehung  ber  -üttaffe  fid;  bilbenbe, 
mehrere  3aße  tief  l;ineingehenbe  Höhlung  mit  gefdjmolgener  Stearin* 
fäure  gefüllt  loirb,  ioorauf  man  fie  böllig  erlalten  läßt  unb  enblich, 
nad;  SBefeitigung  beS  §olgf3flödchenS , aus  ber  gorm  giel;t,  ioaS  mit 
$itlfe  eines  gelinben  AufftoßenS  leid;!  bon  Statten  geht. 

Abgleid;en  ber  Hergen.  — $Da  bie  Hergen,  fo  toie  fie  aus 
ben  gönnen  lontmen,  am  guße  gang  unboHfommen  auSgebilbet  finb, 
fo  müffen  fie  burch  Abfchneiben  eines  Stüdes  bom  gußenbe  abge* 
glid;en  toerben,  toaS  enttoeber  aus  freier  §anb  mit  einem  5Jteffer 
ober  toeit  regelmäßiger  unb  fcßneUer  mittelft  einer  befonberen  Sftafchine 
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gefehlt.  (Sine  folche  ift  in  $igur  16,  17  unb  18  auf  SCafel  104 
bargefteHt.  ©ie  enthält  atoei  ©Reiben  A unb  A1,  beren  Umfang 
mit  Äannelirungen  $ur  Slufna^me  ber  Äer^en  berfehen  ift  unb  bie 
auf  einer  unb  berfelben  2Sette  BB  in  folget  Slrt  angebracht  finb, 
baß  bie  eine  A auf  ber  2Sette  feftfißt,  bie  anbere  A1  aber,  je  nach 
ber  Sänge  ber  bergen  behoben,  aber  in  jeber  Sage  burcfy  eine 
©chraube  a feftgeftettt  toerben  !ann.  2)ie  Äcraen  b,  b tneiben  auf 
eine  fdjiefe  ©bene  C gelegt  unb  rotten  fo  bon  felbft  gegen  bie  ©cfyei* 
ben,  beren  jtnei  enttyrecßenbe  Äannelirungen  jebeSmal  eine  Äer$e 
aufnehmen.  Um  ben  Äer^en  bie  richtige  Sage  $u  ftchern,  ift  eine 
©chiene  D borßanben,  bie  man  mittelft  einer  ©tettfehraube  cd  je 
nach  ber  Sänge  ber  Äerjen  ftetten  fann,  unb  an  toelche  fich  biefe 
mit  ben  Äopfenben  feft  anlegen.  2)amit  fie  aud; , auf  ben  ©Reiben 
liegenb,  ihre  richtige  Sage  behalten,  ift  ein  Jadeit  E borhanben, 
ber  getoifferntaßen  eine  gortfeßung  ber  ©chiene  D bilbet,  fid;  aber, 
mie  man  aus  gig.  18  erfie^t,  in  ettbaS  fd^räger  Sage  befinbet,  um 
bie  Äer^en  toäßrenb  i^reö  feitlichen  gortfeßreitene  etlbaS  $urüd  $u 
fchieben  unb  bas  fefte  Anliegen  ber  Äößfe  um  fo  mehr  ju  ftchern. 
3unt  Slbfcßneiben  beS  gußenbeS  bient  eine  f leine  ÄreiSfäge  F,  bie 
mit  großer  ©efcßlbinbigfeit  umläuft  unb  bie  abgefchnittenen  ©nben 
unb  ©päne  in  einen  Xrog  G toirft.  SDiefe  Abfälle  toerben  mieber 
eingcfchmol^en  unb  nach  ©ntfernung  ber  $)od;te  ber  fauren  äßäfcße 
übergeben.  £)amit  aber  bie  bergen  toäßrenb  ber  $eit,  too  fie  mit 
ber  ©äge  in  Äontaft  ftnb,  fich  tiidjft  berfeßieben  fönnen,  gerathen 
fie  unter  einen  Kiemen  ohne  ©nbe  g,  ber  über  jibei  Sttiemenfcßeiben 
h unb  h1  läuft  unb  zugleich  ben  3lvecf  erfüllt,  bureß  Reibung  bie 
anliegenben  Äerjen  um  ißre  eigene  Steife  ju  brehen,  toobureß  ber 
©ägenfehnitt  regelmäßiger  auSfättt.  §infid;tlicß  beS  S9etoegungS: 
mecßaniSmuS,  ber  übrigens  auS  ber  ,3eid;nung  ^inlänglid;  311  ber* 
ftehen  ift,  bemerfen  fair  nur,  baß  bie  §außttriebtbette  m mittelft  ber 
fonifchen  SKäber  T unb  S bie  bertifale  2öette  0 unb  mittelft  einer  am 
oberen  ©nbe  berfelben  befinblicßen  ©eßneefe  baS  Sttab  R unb  fomit  bie 
fannelirten  ©cheiben  A,  A1  in  ©reßung  berfeßt.  S)ie  ©röße  ber  in 

ä 

einanber  eingreifenben  9täber  unb  ©etriebe  ift  fo  gewählt,  baß,  ibenn 
bie  5^riebn>eße  m in  ber  Minute  50  SDreßungen  madjt,  bie  ÄreiS; 
fäge  in  berfelben  Seit  lOOOmal  umläuft,  bie  mit  Äer^en  belabenen 
©Reiben  bagegen  in  ber  Minute  nur  272mal  umgehen,  baß  alfo, 
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ba  bie  3afyl  ber  ßamtelirungen  48  beträgt,  in  ber  Minute  120, 
unb  in  ber  ©tunbe  7200  bergen  befcfynitten  toerben. 

^ßoliren  ber  bergen.  — ‘DaSfelbe  fann  bei  Heineren  Chtan* 
titäten  einfad;  auf  bie  2lrt  befoerffteEigt  Serben,  bafj  man  fte  mit 
ber  regten  §anb  am  unteren  ©nbc  ergreift  unb  gmifdfyen  3eigeftnger 
unb  Räumen  ber  linfen  «£janb,  bie  man  ringförmig  gufammenfyält, 
mehrere  ÜJlale  fyin  unb  fyer  gie^t.  93ei  größerem  betriebe  bient  aucfy 
ginn  $oüren  eine  2Jtafd;ine.  ©ine  folcfye,  bon  2)abiron  erfunben, 
ift  in  §tg.  1 unb  2 auf*Xafel  105  bargefteEt.  2)en  .gauptttyeil 
berfelben  bilbet  baS  ^olirpolftcr  AA,  ein  S3rett,  baS  an  ber  Unter* 
feite  mit  mehreren  Sagen  STud;  ober  glaneE  überzogen  ift  unb  fo 
ein  giemlicfy  fyarteS  aber  bocfy  elaftifd^eö  ^elfter  barfteEt,  baS  bon 
ber  StriebfoeEe  f aus  mittelft  kurbeln  unb  ber  SBerbinbungSftangen 
B,  B1  in  rüd*  unb  borgefyenbe  öetoegung  gefegt  toirb,  ft<$  alfo  auf 
ben  bergen  ifyrer  San  genaue  nacfy  fyin  unb  fyer  betoegt.  Um  bie 
bergen  unter  bem  Sßolirjjolfter  langfam  f ortgubetoegen , finb  gtoei  * 
betten  ofyne  ©nbe  C,  C borfyanben,  beren  ©lieber  burcfy  runbe  ©ifen* 
ftangen  a,  a berbunben  fmb,  bie  gum  gortfcfyieben  ber  bergen  bienen. 
211$  Unterlage  ber  bergen  ift  ein  langes  mit  £ucfy  befleibeteS  SBrett 
D borfyanben,  über  h>el%m  ficfy  bie  obere  §älfte  ber  ftettenftangen 
fortbefoegt.  ©in  Arbeiter  legt  bie  bergen  b auf  bie  fd&iefe  ©bene  P, 
bon  melier  fie  fyerabroEen’,  um  bon  ben  $ettenftangen  aufgenommen 
unb  unter  bem  $olfter  fortgefüfyrt  gu  toerben,  toobei  fte  ftcfy  in 
roEenter,  alfo  brefyenber  23etoegung  befinben  unb  fo  auf  aEen  ©eiten 
bolirt  toerben,  um  enblidl;  an  ber  anberen  ©eite  über  bie  fcfyiefe 
©bene  E in  einen  haften  fyerabguroEen.  23orau$gefe$t,  baft  bie 
^riebtoeEe  f in  ber  Minute  120mal  umläuft,  macfyt  ba$  ^olirbolfter 
in  berfelben  3eü  240 , alfo  in  ber  ©efunbe  4 eingelne  23etoegungen, 
toogegen  bie  $ette,  alfo  aud&  bie  bergen,  in  ber  Minute  80  3bE, 
alfo  in  ber  ©efunbe  1 V3  3°ß  fu$  foribetoegt.  ®a  bie  Sänge  be$ 
SßolfterS  ettoa  26  3oE  beträgt,  fo  bleibt  jebe  $erge  ettoa  20  ©efunben 
barunter  unb  erleibet  in  biefer  3eit  80  Reibungen.  ftiefe  ÜJlafd^ine 
polirt  in  ber  Minute  45,  alfo  in  ber  ©tunbe  2700  bergen.  2)a 
ficfy  im  Uebrigen  ber  EKecfyaniSmuS  non  felbft  berftefyt , toirb  e$  einer 
näheren  ©rläuterung  nid^t  bebürfen. 

©cfyliefjlicfy  möge  nochmals  barauf  fiingetoiefen  toerben,  bafj  ba$ 
Material  ber  ©tearinfäurefergen  bei  aE£r  Sßortrefflid^feit  bocfy  nod;, 
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ohne  3toeifel  in  golge  beS  SBorhanbenfeinS  oon  SRargarin*,  Palmitin: 
unb  Delfäure,  einen  ungleich  niebrigeren  ©chmelzbunft  beftfct  als 
• jenen  ber  reinen  ©tearinfäure  = 70°  C.;  benn  bie  gewöhnlich  im 
.ganbel  oorfontmenben  ©tearinferzen  fc^meljen  bei  55°;  ©tearinfäure 
aus  ber  berühmten  2lpoUoferzenfabrif  in  Söien  in  einer  befonberS 
frönen,  einet  Sammlung  als  dufter  zuertheilten  Probe  bei  57°; 
©tearinfäure  Oon  ausgezeichneter  Schönheit  aus  Petersburg,  Wie 

Jchoh  oben  angeführt,  bei  beziehungSWeife  56  unb  57°. 

* * * 

B.  toaUratykerjen. 

$er  aus  bem  Pottftfch  gewonnene  flüjfige  £hrfln  fcheibet  bei 
längerer  Slufbetoahrung  in  ber  ßälte  eine  große  2Jlenge  einer  in 
blättern  auSfrhftallifirenben  ©ubftanz  ab,  Welche,  gereinigt,  baS 
SBallrath  ober  ©permaceti  barfteHt.  Sftachbem  man  in  langen 
fchlauchförmigen  ©äcfen  ben  größten  £heil  ^ flüffig  gebliebenen 
DeleS  (Spermacetiöl,  Sperm  oil)  hat  ablaufen  laffen,  unter* 
Wirft  man  ben  hellbraunen  blättrigen  SRücfjtanb  einer  falten  Prefjung, 
Wobei  noch  eine  erhebliche  SJtenge  Del  abfließt.  2)ie  gepreßte  5ftaffe 
Wirb  fobann  zum  3ü>edf  ber  Entfärbung  mit  fehr  fonzeritrirter  Sauge 
gelocht,  Welche  bie  färbenben  Unreinigfeiten  auf  löst,  baS  SöaUrath* 
fett  aber  nicht  affizirt,  Wie  befanntlich  aud;  anbere  gette  üon  fom 
Zentrirten  Saugen  fehr  Wenig  angegriffen  Werben.  $)aS  abgefchöpfte 
gett  unterliegt  nun  in  gleicher  2lrt,  Wie  im  33orhergehenben  bei  ber 
©tearinfäurefabrifation  befchriebenift,  ber  ßrtyftallifation,  ber  Warmen 
Preffung  unb  ben  ferneren  SSafchungen,  Wo  eS  bann  im  gefchmolzenen 
3uftanbe  öoHfommen  bie  Klarheit  unb  garbloftgfeit  beS  reinen  SGßafferS 
beji^t  unb  beim  Erftarren  eine  ausgezeichnet  blättrig  frtyftaHinifche, 
fchneeWeiße  Piaffe  barfteUt,  bie  entWeber  gleich  zu  $er$en  Oerarbeitet 
ober  in  ©eftalt  großer  Oierecfiger  33löcfe  in  ben  §anbel  gebracht  Wirb. 

$)aS  ©ießen  ber  Söatlrat^ferjen  gefchieht  theilS  ohne  allen  3u* 
fa$  in  Warmen  formen  nach  2lrt  ber  ©tearinferzen , theilS  aber 
auch  tn  anberer  2lrt.  2ftan  fefct  nämlich  bem  2BaHrath  3 Proz.  recht 
Weißes  SöachS  zu,  um  bie  ßrbftallifation  zu  Oerhinbern,  unb  gießt 
eS  h*i&>  b.  h*  man  erhifct  eS  beim  Schmelzen  im  SBafferbabe  fo  Weit, 
baß  eS  nach  bem  Eingießen  in  bie  falten  gönnen  nicht  fo  gleich  er* 
ftarrt,  fonbern  bie  gormen  hinreichenb  er^i^t,  um  barin  noch  eiu* 
SQBeile  OoUfommen  flüffig  zu  Oerbleibcn.  SlUmählich  erftarrt  eS  bann 
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$u  einer  gleichförmigen,  nicht  ftpftallinifchen  SHaffe,  bie,  fo  lange 
fte  toarm  ift,  faft  fo  unburchfichtig  toie  $alg  erfcheint,  nadf)  bem 
toollftänbigen  ©rfalten  aber  halbburchfichtig  toirb  unb  fid^  toon  ber  . 
gorm  lo^gibt,  fo  baß  bie  Äerjen  ohne  ©chtoierigf  eit  aug  ben  gormen  geben. 

Um  bag  Slugfliefjen  beg  flüffigen  2Öallrathg  aug  ben  gormen  gu 
behüten,  berfährt  man  am  beften  fo,  baß  man  in  ben  (geflochtenen) 
2)ocht  einen  knoten  fcfylägt,  ihn  fobann  bon  unten  in  bie  gorm  ein* 
jiefyt,  toobei  bie  Deffnung  in  ber  ©pifce  *>er  3ornt  burch  ben  Ä'noten 
einigermaßen  berfd^loffen  toirb  unb  oben  eine  2>ochtnabel  burch  ben 
25od^t  fteeft,  toelche  auf  ben  föanb  ber  gorm  feft  aufliegt  unb  ben 
SDocfyt  gehörig  gefpannt  erhält.  $>urd;  etn?ag  über  ben  Änoten  ge* 
ftricfyenen  SJtehlfleifter  tüirb  nun  bie  Deffnung  bicfyt  berfchloffen,  roor* 
auf  bag  ©ießen  bor  fid;  gelten  !ann. 

fDa  bie  3Durchfd;einbarteit  ber  fyeiß  gegoffenen  SßaHrat^fergen 
auch  bie  geringften  ©puren  bon  ©taub  ober  fonfiigen  Unreinigkeiten 
beutlid;  erfennen  läßt,  tooburd;  bie  ©chönl;eit  ber  ßergen  fe!;r  beein* 
trächtigt  toerben  tbürbe,  fo  ift  bei  Slnfertigung  biefer  Äerjen  bie 
äußerfte  ^Reinlichkeit  $u  beobachten. 

Um  trangparente  SöaHrathlergen  311  färben,  fe$t  man  ber  SJiaffe 
beim  ©infchmeljen  eine  fefyr  Heine  3)tenge  mit  Del  fein  abgeriebener 
garbe  $u.  3b  SRoth  eignet  fich  Karmin  ober  Äarminlad,  $u  S3lau 
fßariferblau,  ^u  ©elb  ©ummigutt  ober  felbft  Chromgelb.  S^nfaUg 
barf  bie  gärbung  nur  fetyr  fd;toad;  fein,  um  bag  garte  Slnfeben  ber 
ÜDtaffe  nid^t  $u  beeinträchtigen. 

®ie  h«6  gegoffenen  transparenten  Sßaßrathfer^en  befifcen  nur 
bann  ihre  bolle  ©d;önheit,  inenn  ba^u  SBaHrath  feinfter  Dualität 
bertoenbet  ftmrbe,  toelcheg  bei  bollfomtnener  garblofigfeit  fid;  nicht 
im  ©ntfernteften  fettig  anfühlt. 

C.  ^araffmkerjen. 

©eit  ben  lederen  gahren  toirb  mehrfach  bag  fßaraffin  &um 
©ießen  fehr  fchöner  burchfd;einenber,  aber  ziemlich  theurer  Äergen 
angetoenbet,  theilg  rein,  theilg  mit  einem  3ufah  bon  ©tearinfäure. 
Slug  einer  9J2ifd;ung  ber  lefctern  Slrt  beftehen  bie  bon  einer  gabrif 
&u  Bremen  in  ben  §anbel  gefegten  33rentatin!er^en.  9Kan  fehe 
über  bie  Bereitung  beg  SJlaterialg  ben  Slrtifel  fßaraffin. 

feeren. 
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D.  lieber  Me  fendjtkroft  oerfdjtebeiier  JXrten  »on  fierjf». 

3u  bem,  toaS  hierüber  im  £jaupttoerfe  (Sb.  VIII.  0.  357—358) 
gefaßt  ifi,  mag  eine  ausführlichere,  auf  zahlreiche  neuere  Serfuche 
gegrünbete  $arfteßung  nachgetragen  Serben. 

(Sine  genaue  Seftimmung  ber  £eucht!raft  ber  in  $erzenfortn 
gebräuchlichen  Seuchtftoffe,  b.  h-  ber  Sichtmenge,  toeühe  bei  biefer 
SerbrennungSart  aus  einem  gegebenen  ©etoichte  beS  Materials  zu 
Ziehen  ift,  unterliegt  fehr  bebeutenben  ©runerigf  eiten.  £)afj  bie  bar* 
über  borhanbenen  Serfuche  fo  fehr  bon  einanber  abmeichenbe  Sfteful« 
täte  gegeben  hoben,  toie  aus  bem  golgenben  erließen  mirb,  hot  toefent* 
lieh  (unb  toenn  man  gleiche  0orgfalt  unb  ©efchicflichfeit  bei  2tnfteßung 
ber  Sergleichungen  toirflich  borauSfe^en  toiß)  folgenbe  ©rünbe: 

1)  SDie  Serfchiebenheit  beS  Kerzen materialS  felbft;  benn 
toaS  hi^bn  unter  gleichem  tarnen  borfommt,  ift  feineStoegS  immer 
bon  übereinftimmenber  chemifcher  unb  phhfifäer  Sefchaffenheit:  zu 
ben  natürlichen  2Jtobififationen  einer  unb  berf eiben  gettart  treten 
nofy  mehr  ober  Weniger  bie  burch  ungleiche  Sehanblung  im  gabri* 
fationSprozeffe  entftehenben  unb  bie  bon  abfichtlicher  Seimifdhung 
frembartiger  gufä^e  herrührenben. 

2)  35ie  Statur  beS  £)ochteS,  namentlich  bie  eigenthümliche  Se* 
fdhaffenheit  ber  bazu  bertoenbeten  Saumtooße , bie  geinheit  ber  gäben, 
auS  toelchen  er  befteht,  bie  mehr  ober  minber  ftarfe  ^Drehung  ber  einzel- 
nen ©efyinnftfäben,  fo  ioie  beS  ganzen  ©ochteS , baS  halb  mehr  halb 
ioeniger  bichte  ©eflecht  bei  geflügelten  Mochten,  bie  abfolute  ©tärfe 
CDicfe)  beS  Dochtes,  baS  Serhältnifj  ber  5Dod;tftärfe  zur  $>icfe  ber  $erze. 

3)  2)ie  unbermeiblid;e  SBanbel  bar  feit  ber  51  er  zenflamme, 

toeldhe  lefctere  — fich  felbft  überlaffen  — in  betriebenen  3eityunften 
toährenb  beS  SrennenS  einer  unb  berfelben  $erze  eine  betriebene 
Sirtftärfe  hol*  2ßie  fehr  öor  a^en  SßufcenS  bebürftigen 

Xalgferzen  biefer  llnboßfommenheit  unterliegen,  lehrt  bie  tägliche 
(Stahrung,  unb  bie  nar  ^eclet’S  Seobartungen  im  §aupttoerfe 
(©.  357)  mitgetheilten  Angaben  liefern  einen  3al;lenauSbrud  fyex* 
für.  2lber  aur  bie  übrigen  föerzenarten,  toeire  toegen  ber  Sefroffen- 
heit  ihrer  2)orte  baS  $u$en  nirt  erforbern,  finb  ähnliren,  toenngleir 
lange  nirt  fo  grojjen,  ©rtoanfungen  ber  Sirtenttoicfelung  unter* 
tuorfen  toegen  ber  toerfelnben  Sänge  unb  ber  eben  fo  beränberliren 
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(aufrechten  ober  fragen)  Stellung  be3  Mochte«  in  ber  glamme. 
feeren  h<*t  über  biefe  Erlernung  mehrere  intereffante  Erfahrungen 
Veröffentlicht,  toelche  h^r  einen  $Ia$  Verbienen.  Er  lieg  Verfchiebene 
flehen  gan$  ungeftört  fortbrennen,  nachbem  fte  burch  bereite  ein* 
ftünbigeS  trennen  &u  einem  möglichft  fonftanten  3uf*unbe  ihrer 
glamme  gelangt  toaren;  beobachtete  bann  von  5 ju  5 Minuten  bie 
£ichtftärfe  unb  mag  zugleich  jebeS  9J?ai  bie  §öhe  ber  glamme  mit 
bem  3irtel.  $ie  3lefultate  toaren  foigenbe: 

* * • i 


flerje  bon 

■S 

2BaHrat$ 

2Ba$3 

©tcartnfäure 

Paraffin 

flammen* 

$ö$e, 

SKiaimeter 

£i<$t* 

ftärfc 

Kämmens 

We, 

2JHQimeter 

fite f)U 

ftärfe 

# 

flammen* 

W,  * 

2JMUtmeter 

£ic$i* 

ftärle 

glammerts 

SJUttinKtcr 

flicht* 

ftärfe 

54 

in 

48 

100 

54 

95 

52 

124  ‘ 

42  . 

.93 

' 51 

• 102  , 

60  ' 

113 

54: 

132  / 

41  ■ 

.88 

51 

79 

IQ  • 

124  - 

54 

133 

41 

‘88 

51 

83 

; 63 

105 

. 48 

117 

45 

99 

' 45 

100 

54 

96 

54 

131 

48 

102 

48 

108 

60 

113 

51 

129 

48 

106 

48 

105 

55 

109 

54 

128 

43 

97 

48 

104 

61 

102 

57 

131 

42 

91 

51 

100 

57 

100 

57 

130 

48 

105 

51 

100 

54 

96 

54 

124 

45 

100 

51 

95 

57 

107 

54 

115 

48 

115 

51 

95 

54 

100 

54 

114 

54 

115 

57 

84 

60 

113 

54 

118 

54 

120 

• 

54 

126 

54 

131 

54 

131 

57 

137 

48  • 

103 

49 

112 

57 

124 

54 

124 

60 

140 

. 

48 

108 

1 

1 

i 

48 

108 

3Kan  fteht  au3  biefer  Tabelle  ^unächft,  bag  ade  biefe  flammen 
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feiten  für  10  Minuten  eine  untoeränberte  £>eUigfeit  bedielten,  gemer 
ergeben  ftd^  al§  ©rennen , innerhalb  toelcfyer  bie  Sichtftärfe  fchtoanfte, 

in  $rogent«n 

für  SBattratty  . . 88  unb  117  ober  100  unb  133 


SßachS  . . 

. 79  „ 

108 

„ 1 00  n 

136,7 

Stearinfäure 

• 35  „ 

124 

„ 100 

130,5 

Baraffin  . 

. 103  „ 

140 

„ 100  „ 

136 

fo  baß  in  biefer  Begehung  feine  Sler^engattung  einen  entfd^iebenen 
SSor^ug  toor  ber  anbern  hat,  vielmehr  bie  ©leichmäßigfeit  beS  Ber* 
Raitens  anbeutet,  toie  bie  gan^e  (Srfcheinung  nid^t  bem  SJlateriale, 
fonbern  allgemein  ber  ßer$e  als  folcher  ^urechnen  ift.  (Snblich  toirb 
ein  getoiffer  (naturgemäß  ju  ertoartenber)  3ufarownhang  &toifcfyen 
§öhe  unb  Sichtftärfe  ber  flamme  offenbar.  3e  ^ö^cr  bie  glamme 
berfelben  ßerje,  befto  größer  ift  ihre  KchtauSftrahlenbe  Oberfläche, 
mithin  befto  größer  bie  Sictytftärfe;  boch  hat  biefe  Sieget  ihre  2lu$* 
nähme.  fann  ftdh  ereignen , baß  in  ber  hohen  Jlamme  ein  relatifc 
langet  bunfleS  £>ocfytenbe  hinaufragt,  unb  bann  toirb  tro$  ihrer  großem 
§ö^e  bie  glamme  toeniger  leuchten ; man  barf  ftcß  fogar,  eben  beß- 
halb,  nicht  tounbern,  toenn  ettoa  bie  §eUigfeit  regelmäßig  toieber 
abnimmt,  fobalb  bie  «§öfye  ber  glamrne  eine  getoiffe  ©ren^e  über* 
fteigt.  2We£  bie$  finbet  feinen  Beleg  in  folgenber  3llf ammenftedung 
ber  Beobachtungen  nad;  ben  Slbftufungen  ber  glammenfyöbe: 


SSaUratty 

2Ba<$ä 

Stcarinfäure 

Paraffin 

£ic$tftär!e 

men&ölje 

fiic^tflärfc 

^lams 

men&ö&e 

i 

ßid^tflärfc 

gloms 

mcn^itye 

ßic^tflärlc 

41 

88 

45 

100 

54 

95-100 

48 

103—117 

42 

91—93 

48 

100—108 

55 

109 

49 

112 

43 

97 

51 

79—102 

57 

100-107 

51 

129 

45 

99—100 

57 

84 

60 

113 

52 

124 

48 

102-115 

61 

102 

54 

114—133 

54 

115-117 

r 

63 

105 

57 

124-137 

70 

124 

60 

140 

$>ie  2Banratl;fer§e  getoann  fehr  regelmäßig  an  §eHigfcit  mit 
fteigenber  glammenhöhe ; minber  tritt  biefe  Siegelmäßigfeit  bei  Stearin* 
fäure  unb  Baraffin  herbor;  bie  Söach3fer§e  brannte  mit  fteigenber 
J£e<$nolog.  Cnctjll  6uM>l  IV.  3 
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34  Äcrgen. 

glömmenfyityc  fetter  bi«  &u  48  Millimeter,  nahm  aber  barüber  hinau« 
entfliehen  an  Sichtftärfe  ab. 

4)  2)ie  Unboßfommen^eit  aller  ppotomctrifchen  Apparate, 
©inerfeit«  lägt  bie  ©eobachtung  be«  $ur  Sichtftärfemeffung  biencnben 
Mittel«  (nämlich  gtoeier  ju  bergleichenber  Schatten  ober  eine«  in 
Rapier  gemalten  unb  bon  beiben  Seiten  beleuchteten  Jettflecfe«) 
einen  getoiffen  Spielraum  für  ba«  abtoeichenbe  inbibibuelle  Urteil 
berfd;iebener  Slugen;  anbererfeit«  fehlt  e«  an  einer  ^um  Mapftabe 
bötlig  brauchbaren,  nämlich  an  $ellig!eit  unbebingt  fonftanten  Sicht* 
quelle.  $)ie  $u  biefem  3wecfe  bi«h«  gebrauchten  glommen:  enttueber 
eine  ßer$en*,  ober  eine  Dellampen*,  ober  eine  ©a«flamtne,  finb 
Weber  wäprenb  ber  $)auer  ihre«  ©rennen«  bon  gan$  unberänberlicher 
Sichtftärfe,  noch  auch  Su  berfchiebenen  3eiten  unb  an  betriebenen 
Orten  genau  in  berfelben  ©efchaffenheit  herguftellen. 1 

SBkgen  ber  fo  eben  au«einanbergefehten  Schwierigfeiten  fönnen 
©erfuche  über  bie  Seuchtfraft  ber  £er$en  fich  bem  überhaupt  erreich» 
baren  ©rabe  bon  Sicherheit  nur  unter  ©orauSfetyung  genügenb 
nähern , bap  bie  ©eobachtungen  am  $h0*ome**r  Wenigften«  bon  $wei 
geübten  ^erfonen  fontrolirenb  angeftellt  unb  oft  genug,  auch  mit 
mehreren  bergen  berfelben  Sorte,  tbieberholt  toerben,  um  mitäöahr* 
fcheinlichleit  bie  burchfchnittlxdhe  jeber  geprüften  bergen* 

gattung,  fo  tbie  ber  al«  ©ergleichung«majjftab  angeWenbeten  Sicht» 
quelle  gu  treffen.  Man  mujj  leiber  geftehen,  bafj  bie  Wenigften  ber 
bi«  jefct  befannt  geworbenen  Untevfuchungen  in  biefem  Jache  hierauf 
©ücfpcht  genommen  hG&eu.  uon  folchen  Untevfuchungen  über* 

l;aupt  Erwähnung  berbient,  laffe  ich  nun  folgen. 

1 &m  meiften  biirfte  man  [ich  bem  $iele : für  bie  Vergleichung  bon  Sicht* 
ftärfen  einen  fonftanten  Mafjftab  ober  eine  feftftehenbe  ©runbeinheit  gu  gemin* 
neu,  baburch  anuäheni,  ba§  man  ben  bon  feeren  gemachten  Vorfchlag 
(SKittheilungen  be«  (Betoerbeberein«  für  ba«  Äöuigretch  £>annober,  1861,  S.  14) 
befolgt,  liefern  nach  f°ü  man  «ine  SaUrath  * ober  ^ßaraffin-Äerge  bon  be* 
ftimmter  2>icte,  toelche  ftüublich  ein  beftintmte«  (Vernicht  ihre«  Material«  ber- 
ührt, anmenben;  in  beren  flamme  ben  3)o<ht  gerate  aufmärt«  richten  unb 
barauf  benfelben  mittelft  einer  feinen  fpifeen  Schere  fo  befreiten,  fcafi  bie 
flamme  eine  feftgefefcte  $öhe  befommt.  Um  biefe  jebe«  Mal  gu  mieberholenbe 
Htjufürung  ber  Äerge  gu  erfparen,  roirb  eine  Oellampc  bon  ftreng  borge* 
fehriebener  Äonftruftton  unb  ftlammenhöhe  empfohlen,  beren  Steht  genau  gum 
2>reifachen  ber  iRormal'Äevgeuflajnme  abgeftimmt  ift. 
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1)  Bergleid;ung  bon  Herren  mit  Dellampen.  äöenn 

bon  Bergleichungen  jtoifchen  ber  Seuchtfraft  beS  DeleS  in  Samten 
unb  jener  ber  Herren  bie  SHebe  ift  unb  auf  biefelbe  brauch* 

bare  Schlüffe  gebaut  Werben  füllen;  fo  barf  nicht  aufcer  Sicht  bleiben, 
bafj  bie  experimentell  gefunbene  SidhteraeugungSfähigfeit  ber  Äerjen 
in  ber  SlnWenbung  nie  bollftänbig  au^unu|en  ift,  Weil  atoar  baS 
Del  in  einer  Sampe  faft  bis  £um  lebten  tropfen  aufgebrannt  Serben 
fann , bon  $er&en  aber  ftets  ein  mehr  ober  minber  beträchtlicher  9ieft 
beS  Materials  unbenutzbar  übrig  bleibt.  Sofern  eSum$algfer$en 
fich  hanbelt , mufe  ein  für  alle  SJtal  bemerft  werben,  bajj  bie  bor* 
fommenben  2id;tftärfebeftimmungen  über  biefelben  fich  ftUf  ^en  3Ul 
ftanb  beS  beften  Brennens  beziehen,  Welcher  bann  eintritt, 
Wenn  ber  2)od;t  frifd;  (jeboch  nicht  &u  fur$)  abgepu^t  ift.  $Da  aber, 
felbft  bei  fleißigem  Bu$en,  biefer  .guftanb  ftets  nur  für  Wenige 
Slugenbüde  borl;anben  bleibt  unb  bie  2id;tftärfe  rafch  finft,  fo  tnujj 
man  bon  ber  aus  ben  BerfuchSrefultaten  abgeleiteten  Seud^tfraft  ber 
Xalgferjen  WenigfienS  etwa  ein  Sittel  abjiehen,  um  annäherungS» 
Weife  bie  praftifd;  nutzbar  $u  tnachenbe  2eud;tfraft  ju  erhalten.  @S 
bebarf  übrigens  faurn  ber  Erwähnung,  baß  im  folgenben  unter 
„Stdjtftärfe"  ber  $eiligfeit3grab  ber  glamme,  unb  unter  „Zeucht* 
traft " bie  Summe  beS  aus  einer  beftimmten  ©eWichttnenge  Material 
entwidelten  2id;teS  berftanben  Wirb.  «•  Beibe  Eingaben  fönnen  nur 
bergleichungStocife , b.  h-  burd;  Berhältni  jjjahlen  auSgebrüdtt  Werben, 
bon  Welchen  festeren  eine  jebe  einzeln  genommen  feine  Bebeutung 
hat,  2Bir  nennen  G baS  ©eWicht  beS  Währenb  einftünbigen  Brennens 
berührten  2eud;tftoffS  in  ©ramm,  H bie  2id;tftärfe  (<£>elligfeit  ber 
glamme),  L bie  2eud;tfraft.  Unter  biefer  BorauSfefcung  hat  man 

L = g-;  eS  brüdt  alfo  L gunäc^ft  bie  Berhältui^ahl  ber  2ichtmengc 

aus,  Welche  burd;  1 ©ramm  Material  in  1 Stunbe  (ober  überhaupt 
burd;  ein  gleiches  ©eWid;t  Material  in  gleid;er  $eit)  entwicfelt 
Wirb.  3ur  bequemem  Berglcichung  Werben  bann  bie  fahlen  L fo 
umgerechnet,  bajj  bie  beS  einen  als  SDiafiftab  gen>äl;lten  SJtaterialS 
= 100  ift.  Xcx  ©ebrauch , Welchen  man  bon  biefen  fahlen  für  bie 
Praxis  beS  Beleud;tungSWefenS  machen  fann,  ergibt  fich  Sei 

B.  einem  2KateriaIe  A eine  Seuchtfraft  = 72,  unb  einem  Sftateriale 
B,  mitBe^iehungaufjeneS,  eine  2eud;tfraft = 40  jugefchrieben . 
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hiernach  toeifi  man:  1)  ba&  1 Vfunb  A burch  fein  Verbrennen 
72 

4^  = 1,8  2Jial  fo  Diel  Sicht  auSgibt,  als  1 Vfunb  B;  2)  bafj  su 

Graeugung  gleicher  Sichtmengen  (b.  h*  au  gleich  geller  Erleuchtung 
toährenb  gleicher  Seit)  bon  A nur  40  Sßfunb  erforberlich  ftnb,  toenn 
bon  B 72  ^Pfunb  auf  gemenbet  toerben  müffen ; 3)  bajj  — ben  Vfunb* 
preis  bon  A = a unb  ben  SßfunbpreiS  bon  B = ß gefefct  — ■ bie 
Äoften  gleicher  Erleuchtung  mit  A auf  40  X a unb  mit  B auf 
72  X ß (ober  in  biefem  Verhältniffe)  ftch  berechnen, 
a)  SRefultate  bon  geriet: 


Scrje^rung 

£cu$t* 

£eu<$tfraft 

in  l 6tunb«, 

ftärtt, 

traft 

I. 

©ramm. 

n = 

L — ü — 

fit  $rojent 

G = 

G ~ 

au8fltbriictt 

9tüböl  in  Garcel’S  Uhrlampe 

42 

100 

2,381  ober  100 

^algferjen  6 im  5$fb.  . . 

8,51 

10,66 

1,253 

52^50 
48, 9 \ ' 

„ 8 im  $fb.  . . 

7,51 

8,74 

1,164 

« 

©tearinferaen  5 im  $fb.  . 

7,42 

7,50 

1,011 

» 

42,5 

©tearinfäureferaen  5 im  $Pfb. 

9,33 

14,40 

1,543 

n 

64,8 

2öachSferaen  5 im  $fb. 

8,71 

13,61 

1,562 

n 

65,6 

SBaUrathleraen  5 im  Vfb.  • 

8,92 

14,40 

1,614 

tt 

67,8 

b)  Äarmarfch  unb  feeren 

- G 

H 

L 

SRüböl  in  Garcel’S  Uhrlampe 

39 

100 

2,564  ob«  100 

Xalgleraen  6 im  $ßfb.  . . 

10,05 

13,2 

1,313 

n 

51,2 

äßachsferaen  6 „ „ . . 

9,13 

14,6 

1,599 

n 

62,4 

c)  gm  ©ciberbbereine  ju  Äehl  ftnb  Verfuge  angefteßt 


toorben  mit  folgenben  SRefultaten: 

G 

H 

L 

9tüböl  in  einer  Uhrlampc 

36,46 

100 

100 

^algleraen  6 im  $fb.  . . 

9,27 

11,1 

43,7 

„ 6 im  fpfb.  . . 

10,42 

13,65 

47,7 

©tearinfäureferaen  5 im  $fb. 

11,08  * 

16,86 

55,5 

SBachSferaen  5 im  $fb.  . . 

10,00 

11,1 

40,4 

SBaßrathferaen  5 im  $fb.  . 

9,76 

14,42 

53,8 

d)  Ure  berglich  berfchiebene  Slrten  bon  flehen  mit  einer  Gar* 
cel’fchen  Uhrlampe,  mel<he  ledere  in  1 ©tunbe  912  £roh*©ran  = 
69,10  ©ramm  reines  2ßallrathöl  berührte.  5Rach  feinen  Ver* 
fuchen  müjjte,  um  eine  gleid^  helle  Beleuchtung  au  erhalten,  bon 
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folgenben  Äerzengattungen  bie  beigefefcte  ©etoichtmenge  ftünblich  im 
$)urchfchnitte  Derbrannt  Serben: 

6tünblic$  (Bramm  L 


VMrathöl  in  ber  Uhrlampe  . . . 59,10  100 

£algterzen  3 unb  4 im  $fb 130,63  * 45,2 

ÄotoSnufjfiearinterzen  174,18  33,9 

©tearinfäureterzen *.  . 120,10  49,2 

Sßa^ferjen  3,  4 ober  6 im  $ßfb.  . . 89,10  66,3 

SBallratfyferjen  3 im  $fb 101,21  58,4 


£)ie  unter  L geben,  bei  Vergleichung  mit  ben  entere* 

djenben  in  a,  b,  c,  zu  erfennen,  bafj  bie  Seuchtfraft  be£  SöaHrathölä 
nicht  toefentlich  Don  jener  be3  raffinirten  9lüböl3  Derfchieben  fein  tarnt, 

e)  Von  3Jtar£  (in  Stuttgart)  liegen  folgenbe  Verfud^reful* 


täte  Dor: 


H 


9tüböl  in  einer  -Dtoberateurlambe 

19,90 

100 

100 

©tearinfäureferzen  5 im  Vfk 

9,95 

35,71 

71/4 

„ 4 im  Vfb. 

9,50 

32,14 

67,3 

SBach^terzen  4 im  Vfk  . . . 

7,75 

35,71 

91,7 

Varaffinterzen  8 im  Vfa-  • • • 

7,20 

39,28 

108,6 

69,4 


Offenbar  ift  hi«  ba$  Oel  unter  ziemlich  ungiinftigen  Umftänben 
gebrannt  toorben. 

2)  Vergleichung  Don  bergen  mit  ßerzen. 

f)  Jtarmarfch  unb  §eeren  brachten  ©tearinfäureterzen  mit 
SBad^ferjen  in  Vergleichung: 

G HL 

SöachSferaen  4 im  Vft> 9,12  100  100 

©tearinfäureterzen  4 im  • • • 9,82  81,4  75,6 

g)  ©chubarth’8  zahlreiche  Verfuche  umf affen  zweierlei  2öad;3«, 
breierlei  ©tearinfäure--  unb  aufjerbem  ^almitinfäureterzen : 


!ü.‘ 


3öa 


O n « 


n 


SBach^ 


G H 

* 

ringeln 

8imVft>.  6,56  100  15,244 

* 7,17  90,92  12,681 

7,88  103,47  13,13l| 
7,13  113,11  15,864| 
8,08  120,25  14,882 
9,40  132,70  14,117,* 


im  2)ur<$f<$nitt 


tt 


8 „ 
6 „ 
4 „ 


tt 


tt 


tt 


14,320  ober  100 
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!! 


©tearinfäure  8 
„ 6 
« 4 

©tearinfäure  8 

ff  6 

w 4 
©tearinfäure  8 

n 6 

spalmitinfäure  8 
6 
4 


n 


n 


H 


ff 


It 


II  II 


II 


II 


II 


II 


II 


cinjeln 

7,88  120,88  15,340 
9,38  111,78  11,917 
9,43  117,41  12,451 
8,51  * 125,14  14,705! 
9,40  132,31  14,07 5 j 
10,62  139,43  13,129' 
8,97  146,25  16,304 
8,87  116,00  13,078 
8,95  167,50  18,715 
9,18  115,36  12,566 


im  $ur$f$nitt 


13,875  ober  96,4» 


14,627  ober  102,1 


n 


n 


n 


9,88  124,48  12,599] 

auegebefyntere  Unterfuc^ungen,  auf  Slnlafj  ber  borftefyenben 

burefygefüfyrt,  liegen  bon  ßar mar f$  unb§eeren  bor;  i^re  !Refultc 

fmb  unter  h unb  i mitgetfyeilt. 

h)  ßarmarfd?  unb  feeren: 

g H l 


im  S)ur$f<$nitt 


2Sa$$ 

4 

im  f|3fb. 

8,42 

100 

einzeln 

11,876 

ff 

6 

ii 

ii 

7,80 

85,7 

10,987 j 

II 

4 

n 

ii 

8,61 

98 

ll,382f 

II 

5 

n 

n 

9,13 

92,8 

10,164( 

II 

6 

n 

ii 

8,61 

89,9 

10,4411 

* 

II 

8 

ii 

ii 

7,76 

82,9 

10,683/ 

©tearinfäure 

4 

ii 

n 

10,50 

96,3 

9,171} 

it 

5 

n 

n 

9,53 

88,6 

9,297  ( 

n 

6 

ii 

tt 

9,84 

88,8 

9,024  f 

it 

6 

n 

n 

9,20 

84,4 

9,174  J 

10,922  ober  100 


9,166  ober  83,9 


i)  Äarmarfcfy  unb  feeren,  23erfuc§e  jum  2tyeil  mit  ben* 

felben  ßeraenforten  angefteUt,  tbelcfye  ©cfyubartfy  (g)  gebraucht  fyatte : 

GH  L 


SöadfyS 

4 

im 

8,22 

100 

einzeln 

12,165  \ 

im  5Dur<$f($nitt 

| 

tt 

4 

»» 

ff 

9,13 

106,4 

11,65  if 

11,892  ober  100 

tt 

4 

n 

ff 

9,02 

103,7 

11,497^ 

n 

6 

ir 

fr 

7,99 

97,9 

12,2531 
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G 


!1 


L 


©tearinfäure 

4 

// 

n 

10,39 

105,6 

cinjeln 

10,164 

« 

4 

n 

n 

9,36 

88,4 

9,444  J 

n 

6 

n 

n 

9,25 

94,9 

10,259/ 

n 

4 

n 

n 

9,91 

104,8 

10,575^ 

n 

6 

n 

n 

9,53 

89,5 

9,3911 

n 

8 

n 

* n 

9,06 

90,7 

10,011  1 

n 

6 

n 

it 

9,00 

94,6 

10,511  * 

Sßkllrath 

4 

n 

n 

9,73 

124,6 

12,806  j 

n 

5 

n 

n 

7,65 

99,2 

12,967  > 

n 

6 

n 

n 

7,96 

101,2 

12,7141 

£alg 

6 

n 

n 

8,15 

91,4 

11,215) 

n 

6 

ir 

n 

8,75 

91,1 

10,411  \ 

im  2)uvc$fc$nitt 


10,051  ober  82,8 


12,829  ober  107,9 
10,813  ober  90,9 


k)  ^ofylmann  fanb  bei  bergleichenber  Unterfuchung  bon 
raffinfer^en  5 im  $funb  mit  ©tearinfäurefer$en  6 im  $funb,  bajj 
bie  glamnte  beS  SßaraffinlichtS  1,58  9Jtal  fo  ^eU  brannte  als  jene  beS 
©tearinfäurelichtS;  bafj  baneben  in  gleicher  Srennjeit  bon  ©tearin* 
fäure  1,2  fUtal  fo  biel  berührt  mürbe  als  bon  Paraffin.  hiernach 
ergibt  fid^  für 


L = 


Paraffin  . . . 100 

©tearinfäure  . . . 52,7 


i 

1)  golgenbe  SRefuItate  fyat  Äarften  (in  $iel)  erhalten: 


G 

(i 

L 

Paraffin  4 im  $fb.  7,244 

100 

100 

SMrath  6 „ 7,451 

85 

82,6 

28achS  4 „ „ 7,616 

47,3 

45 

©tearinfäure  5 „ „ 8,858 

92,9 

76  U,1 

4 „ „ 1-1,341 

85 

54,3  \ 

$alg  6 „ „ 14,073 

86,9 

44,8 

m)  §ierbon  beträchtlich  abfoei<henb  fanb  ftarmarfch  golgenbeS 

G 

H 

L 

Paraffin  6 im  $fb.  8,28 

100 

100 

2ßachS  6 „ „ 6,75 

58,3 

71,5 

©tearinfäure  6 „ „ 9,44 

87,6 

76,9 

\ 

;£alg  6 „ „ • 7,68 

87,3 

94,1 

40 
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n)  ©nblich  beobachtete  feeren  an  einer  Sorte  Paraffin-  unb 
einer  ©orte  SBaflrathferjen,  Welche  beibe  genau  gleiche  2icht* 
ftärfe  hatten,  baä  Stachftehcnbe: 

G L 

Paraffin  6 im  $fb.  6,12  100 
SBaQrath  6 „ „ 7,20  85  - 

3ch  habe  bie  borftehenben  bielen  SBerfuchSergebniffe  fo  auSführ* 
lieh  mitgetheilt,  Weil  fte  einen  Ginblicf  in  ba$  SehWanfenbe  ber  hie* 
jur  tjrage  fommenben  fünfte  geftatten,  al$:  ber  ftünblichen  Äon* 
fumtion  an  23rennftoff  unb  ber  JlammenheUigfeit  bei  nominell  gleich5 
artigen  Herren,  fo  Wie  ber  (bermeintlich  ober  Wirf  lieh)  entwicfelten 
Seuchtfraft  aller  in  SRcbe  ftehenben  Materialien.  ÜRun  Werbe  ich  eine 
3ufammenfteUung  ableiten,  toelche  htnftchtlich  ber  Seuchtfraft  bie 
Abweichungen  barlegt  unb  &u  einem  bei  Schulungen  möglichft  brauch* 
baren  Mittelwerte  für  jebe  Äerjengattung  führt.  (£$  Wirb  jur  93e* 
quemlichfeit  gereichen,  ba&  bie  folgenben  Tabellen  für  alle  bie  ber* 
fchiebenen  gäüe  berechnet  ftnb,  Wo  man  ben  einen  ober  ben  anbern 
ber  Seuchtftoffe  als  SSergleichungSgrunblage  annehmen  WiU. 


1)  £euchtfraft  beS  DeleS  = 100.  1 


*alg 

©tearinfüurt 

SBactyfl 

gBaüraty 

Sßeclet  (a) 

50,7 

64,8 

65,6 

67,8  - 

Äarmarfch  unb  feeren  (b)  . 

51,2 

— 

62,4 

— 

Hehler  ®eWerbberein  (c)  . . 

45,7 

55,5 

40,4 

53,8 

Ute  (d) 

45,2 

49,2 

66,3 

58,4 

Mittel 

48,2 

56,5 

58,7 

60,0 

2)  Seuchtfraft  ber  Xalgferjen  = 

100. 

Stearinfäure 

SBa$8 

SBaQraty 

Paraffin 

Sßeclet  (a) 

127,7 

129,3 

133,6 

— 

Äarmarfch  unb  feeren  (b)  . 

— 

121,5 

— 

— 

n n n (0  • 

93,0 

110,0 

118,6 

— 

Hehler  ©eWerbberein  (c)  . 

121,4 

88,4 

117,7 

— . 

Ure  (d) 

108,8 

146,7 

129,2 

— 

Harften  (1) 

145,3 

100,4 

184,4 

223,2 

Äarmarfch  (m)  .... 

81,7 

76,0 

— 

1063 

Mittel 

9 

113,0 

110,3 

136,7 

164,7 

1 <S8  ift  habet  borauSgefefct,  bas  Oel  toerbe  in  Samten  ber  beften  Art 
gebrannt,  tote  bie  Uhrlautyen  unb  fehr  gnt  gehaltene  Äolben- , geber*  ober 


S«U($tfraft  ber  flehen. 
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3)  £eu(fytfraft  ber  ©tearinfäureferjen  = 100. 


geriet  (a) 

5taifl 

78,3 

8Ba$8 

101,2 

SBaUratQ 

104,6 

Paraffin 

Hehler  ©etoerbüeretn  (c) 

82,3 

72,8 

96,6 

— 

Ure  (d) 

91,9 

134,8 

118,7 

— 

3ttar£  (e) 

— 

132,2 

— 

156,5 

^armarfdj  unb  feeren  (0  • 

— 

132,3 

— 

■ 

©efyubartfy  (g) 

— 

103,2 

— 

— 

^armarfd;  unb  feeren  (h) 

— 

119,1 

— 

— 

u n n CO  • 

107,6 

118,3 

127,6 

— 

$otylmann  (k)  .... 

— 

— 

— 

189,6 

Warften  (1) 

68,8 

69,1 

126,9 

153,6 

^armarfefy  (m)  .... 

122,4 

93,0 

— 

130,0 

Mittel 

91,9 

107,6 

114,9 

157,4 

4)  £eucfyt!raft  ber  SBad^sferjen  = 

: 100. 

£alß 

©tcarinfäure 

2Baürat$ 

Paraffin 

$eclet  (a) 

77,4 

98,8 

103,3 

— 

^artnarjefy  unb  §eeren  (b) 

82,1 

— 

— 

— 

ßefyler  ©ertoerbtoerein  (c)  . 

113,1 

137,4 

133,2 

— 

Ure  (d) 

68,2 

74,2 

88,1 

— 

3JZarj  (e) 

— 

75,7 

— 

118,4 

ßarmarfcfy  unb  feeren  (0  • 

— 

75,6 

— 

— 

n n n Cb) 

— 

83,9 

— 

— 

n n ii  CO  • 

90,9 

82,8 

107,9 

— 

©cfyubartfy  (g) 

— 

96,9 

— 

— 

Warften  CO 

99,5 

144,7 

183,5 

222,2 

$armarfd;  Cm) 

131,6 

107,5 

— 

139,8 

Mittel 

94,7 

97,7 

123,2 

160,1 

5)  Seucfytfraft  ber  äBaUratfyferaen 

= 100. 

geriet  Ca) 

fcalß 

©tcarinfäure 

SBac$8 

Paraffin 

74,9 

95,6 

96,8 

— 

Äefyler  ©etoerbuerein  (c)  . 

84,9  " 

103,2 

75,1 

— 

Ure  (d) 

77,4 

84,2 

113,5 

— 

Äarmarfcfy  unb  feeren  (i)  . 

84,3 

78,4 

92,7 

— 

Warften  (0 

54,2 

78,8 

54,5 

121,1 

feeren  (n) 

— 

— 

— 

117,6 

Mittel 

76,1 

88,0 
/ 9 

86,5 

119,3 

9Jioberateur*2ambeu  fmb.  Slnbere  gute  Samten  enttoicfeln  au«  bem  Oete  jtoei 

drittel  biö  toier  fünftel  ber  Seudjtfraft,  treibe  man  bur$  Ubrlampen  erhält. 
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6)  £eud>tfraft  ber  Varaffinfer^en  = 100. 


9)Jarr  (e) 

£alg 

©tearinfäure 

63,9 

9Ba$ft 

84,4 

ffiaürat^ 

Äotylmann  (k) 

— 

52,7 

— 

— 

Warften  (1) 

44,8 

65,1 

45,0 

82,6 

Äarmarfd)  (m)  .... 

94,1 

76,9 

71,5 

— 

§eeren  (n) 

— 

— 

— 

. 85,0 

Mittel 

69,4 

64,6 

67,0 

83,8 

©elbft  bie  ÜJ^tttelga^Ien , VDeldOe  am  gufje  biefer  Tabellen  fielen, 
bieten  nocfy  auffaHenbe  2Biberfyrüd)e  bar.  So  ift  bie  Seucfytfraft 
ber  ©tearinfäure  nad;  1,  3,  4 unb  6 Heiner  als  jene  bcS  SBacfyfeS, 
nad;  2 unb  5 aber  größer;  u.  bgl.  m.  Um  aud)  ^ier  fcfylieptfy 
eine  Vermittelung  $u  [Raffen,  mögen  fämmtlicfye  TOttelaafylen  mit 


3ugrunbelegung  ber  3afyl  100  für  baS  2öacfy3  umgeretfynet  unb 
tyiernacfy  neue  2)urcfyfd;nitte  gezogen  Serben,  toie  folgt: 


aRitteljaljlen  nad) 

fcalß 

©tearinfäure 

2Ba$ö 

2BaUrat$ 

Paraffin 

1 .... 

82,1 

96,3 

100 

102,2 

— 

2 .... 

90,7 

102,4 

100 

123,9 

149,3 

3 .... 

85,4 

92,9 

100 

- 106,8 

146,3 

4 .... 

94,7 

97,7 

100 

123,2 

160,1 

5 .... 

86,8 

101,7 

100 

115,6 

137,9 

6 .... 

103,6 

96,4 

100 

125,1 

149,2 

#auptburcfyfd(miite  L = 

90,5 

97,9 

100 

116,1 

148,6 

3n  ber  $emifd;en  3ufaww™fe£ung  ber  Äer^enmaterialien  lägt 
ftd;  toenigftenS  tfyeiltoeife  ein  ©runb  ifyrer  berfd;iebenen  Seucfytfraft 
nacfytoeifen.  £alg,  ©tearinfäure  unb  VSacfyS  toeid&en  fyinficfytlicfy  beS 
$>ro$enti|cfyen  ©efyaltS  an  ßofylenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  fefyr 
toenig  bon  einanber  ab  (77—79  $.,  12 — 13  2B.,  8—10  ©.),  too* 
nacfy  ifyre  aiemlid;  übereinftimmenbe  Sid^tenttoicfelungöfä^igfeit  be* 
greif licfy  toirb;  aber  baS  SBaUratfy,  beffen  ftärtere  £eu$tfraft  als 
entfd;ieben  angenommen  toerben  muß,  fyat  faft  biefelbe  Summen* 
fe^ung  (ettoa  78,8  St.  auf  13,1  2B.  unb  8,1  ©.).  dagegen  hnrb 
bie  fyofye  Seucfytfraft  beS  ^Sarafftnö  barauS  erflärlicfj,  bafj  in  bem-- 
felben  ein  fyofyer  $ofylenftoff  geaalt  (85,7  $ro jent)  nur  mit  Söafferftoff 
(14,3  ^rojent)  berbunben  unb  ©auerftoff  gar  nictyt  bor^anben  ift.1 

$.  Äarmarfd). 

i (Sine  gute  Arbeit  toon  föömbobr  CDingter  *>otyt.  3ourtt.  93b.  168, 
©.  188)  bei  bern  3$orftebenbcu  nictyt  mehr  benufct  trevben  fönnen. 


tfnopffabrifation.  ©erfevtigung  ber  Debre. 
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inp^ffahilation. 

(8b.  VIII.  ©.  400.) 

2)ie  toichtigften  l)ier  au  Iiefernben  Nachträge  betreffen:  1)  $)ie 
Verfertigung  ber  ßn  obföhre;  2)  bie  Vefcfyaffenfyeit  unb  Verferti* 
gung  ber  neuerlich  allgemein  gebräuchlichen  l;ot?Icn  ^Ied;Jnö^fe; 
3)  einige  befonbere  2lrten  bon  Metallfnöpfen;  4)  bie  über* 
i o g e n e n $leibertnityfe. 

I.  Dehre.  — Vei  Ermangelung  einer*  aur  Verfertigung  ber 
ftno})föhre  bienenben  Mafd;ine  (f.  im  §aupttoerfe  Vb.  VIII.  6.  404 
biß  405),  alfo  ganj  befonberß  in  fleinen  ^no^ffabrifen,  bebient  man 
fich  folgenbeß  Verfahrenß  um  bie  Dehre  barauftellen ; gig.  3 biß  14 
auf  £af.  105  — fämmtlich  in  toirf  lieber  ©röjje  gejeichnet,  fofern  nid;t 
ein  Slnbereß  außbriidlich  bemerft  ift  — toerben  baßfelbe  erläutern. 
3)er  ju  ben  Dehren  beftimmte,  burch  Slußglühen  red;t  toeid;  gemachte 
($u}>fer:  ober  Sornbab)  3)raht  toirb  aubörberft  mit  «fpiilfe  ber  £)reh* 
bant  in  einer  Schraubenlinie  mit  bicfjt  aneinanber  gefchloffenen  ©ängen 
um  einen  eifemen  ober  ftählernen  flachen  Stab  ($)orn)  getounben, 
Welcher  ettoa  0,23  Meter  lang,  10  Millimeter  breit,  4 Millimeter 
bitf  unb  auf  ben  fchmalen  Sangfeiten  t;alb^Unbrifd;  abgerunbet  ift; 
§ig.  3 aeigt  in  a ein  Stüd  biefeß  2)ornß  mit  barauf  liegenben  2)rabt* 
toinbungen,  §ig.  4 ben  Querburdhfchnitt  h^on.  2luf  0,21  Meter 
Sänge  betoidelt,  mag  ber  $)orn  im  ©anaen  ungefähr  130  $)raht* 
toinbungen  enthalten , auß  toelchen  burch  bie  nachfolgenbe  Vearbeitung 
260  Dehre  entftehen.  SKacbbem  bie  fo  gebilbete  obale  SWöhre  bon  bem 
3)ome  abgeaogen  ift,  ftedt  man  burch  ih*  Snnereß  atoei  gerabe  Eifen* 
brähte  bon  0,26  Meter  Sänge,  3 Millimeter  3)ide , toeldhe  bermittelft 
atoeier  an  ihren  Enben  aufgefchobenen  Mefjingflöfcchen  parallel  au 
einanber,  in  einem  litten  Slbftanbe  bon  6 Millimeter,  bereinigt  unb 
feftgehalten  toerben.  Siß-  6 fieht  man  bie  2)rähte  mit  aa  unb 

cc,  eine  ber  SUöfccben  mit  b beaeichnet;  baß  atoeite  toirb  in  gana 
gleicher  Meife  auf  bem  anbern  Enbe  ber  SDrähte  angebracht.  2)ie 
S)rahttoinbungen  erfcheinen  h^*  aber  bereitß  auf  berfchiebene  Meife 
weiter  bearbeitet,  toorüber  baß  golgenbe  Slufflärung  geben  toirb. 
%\q.  7 ift  eine  Enbanficht  biefer  Vorrichtung,  auß  toelcher  man  er* 
fennt,  bafj  bie  Söcher  ber  SUöfcchen  b einen  ettoaß  größeren  $Durcbs 
meffer  haben,  alß  bie  bon  ihnen  aufaunehmenben  SDrähte  a,  c.  2luß 
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bem  Borhergegangcnen  erinnert  man  fich , baß  bie  Breite  beS  3)omS  a 
in  gig.  3,  4 &u  0,010  3)leter  angegeben  tourbe;  bemnadh  fönnen  bie 
ätoei  krähte  a,  c,  gig.  6 — ba  fte  0,003  Sfteter  birf  fmb  — im 
Qnnern  ber  toon  SDraht  getmmbenen  5löl;te  Vorläufig  nur  einen  litten 
Slbftanb  = 0,004  SKeter  jmifcben  fich  laffen.  ©leichtooht  fmb  bk 
Söcher  in  ben  Älö^djen  b (fiehe  gig.  7)  0,006  Bieter  bon  einanber 
entfernt:  bie  golge  babon  ift,  bajj  jum  Sluffc^ieben  ber  5Uö|d^en 
auf  bie  SDräfyte  lefcterc  an  ihren  Enben  ein  toenig  auSeinanber  ge» 
bogen  toerben  mi'tfjen,  toonad;  fte  berntöge  ihrer  natürlichen  gebet» 
traft  fich  fd^arf  in  bie  SHunbungcn  beS  h°^cn  Raumes  ber  3)raht* 
rbl/re  hineinlegen  unb  biefe  9tÖhre  unbetoeglid;,  ftramnt  nach  ber 
Breitenrichtung  angefpannt  h<Ukn,  ungeachtet  ber  äüuerfdjnitt  ber 
krähte  a,  c bon  lleinerem  §albme]fer  ift,  als  bie  fonfabe  9tunbung, 
in  toelcher  fte  liegen  (f.  ben  2)urchfd)nitt  gig.  5).  tiefer  Snfianb 
hat  $ur  golge,  baf  nachher  baS  Dbal  beS  SJlührenquerfchnittS  eine 
getmffe  SluSbehnung  in  feiner  £ängenrid)tung  unb  eine  ^ufammen» 
brüdung  in  feiner  Breitenrichtung  erfahren  fann,  ol;ne  bafj  bie  krähte 
a,  c babei  hinberlich  fmb,  ober  auf  hören  mit  ben  Enbrunbungen  jenes 
DbalS  in  Berührung  $u  fein. 

SDie  nädjftfolgenbe  Operation  befiehl  barin,  bafe  man  mit  ber 
fchmalen  abgerunbeten  ginne  eines  §atumerS  bie  2)rahtünnbungen 
auf  beiben  flachen  ©eiten  ber  Diöhre  hincinflopft , bis  fie  fich  inner» 
lieh  faft  ober  tuirflich  berühren;  bie  QuerfdjnittSgeftalt  gig.  5 geht 
hierburch  in  bie  bon  gig.  8 über , too  mit  e,  e bie  burch  baS  «£äm* 
mern  erzeugten  rinnenförmigen  Berufungen  bejeidhnet  finb  unb  man 
ertennen  fann,  tote  bie  krähte  a,  c ihrer  (Slaftijität  folgenb  ftch  bon 
einanber  entfernt  hä&en,  toaS  fie  tl?un  tonnten,  toeil  burch  baSSln* 
fchmiegen  an  bie  krähte  a,  c ber  bortige  $rümmungShalbmefjer  ber 
SBinbungen  fich  berfleinerte,  alfo  eine  ©treefung  (Berlängerung)  beS 
DbalS  — ben  Einbiegungen  e,  e §um  £ro$  — erfolgte,  gig.  9 ift 
bie  Enbanftcht  eines  eifernen  ©töcf chcnS,  toelcheS  bei  biefem  Eefchäfte 
als  Unterlage  bient;  feine  Sänge  (in  ber  $ur  Ebene  ber  3eid;nung 
rechttbinfeligen  SRid;tung)  beträgt  0,08  bis  0,10  9Jteter;  eS  toirb  an  m 
im  ©d^raubftodfe  eingefpannt,  rul;t  mit  t,  t auf  bemfelben,  unb  ent» 
hält  auf  feiner  berftählten  Dberfläd)e  eine  runbliche  stippe  e,  toelche 
bon  unten  ben  Einbrucf  tnad;t , loährenb  ber  Jammer  einen  ähnlichen 
bei  e bon  oben  herborbringt.  $>te  ganje  Sänge  ber  bon  3)raht 
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geWunbenen  9töhre  Wirb  auf  bie  befdhriebene  SBeife  bearbeitet;  aber 
in  3tfg.  6 ift  angenommen , bafj  nur  noch  ber  Xtyil  bom  Stilen  b 
biö  nach  f ftch  in  bem  baburdh  ^erborgebrad^ten  3uftanbe  befinbe, 
inbefj  bag  Uebrige  fchon  bie  folgen  fpäterer  SBehanblungen  er* 
fennen  lägt. 

@g  fyanbelt  fich  nun  barum:  1)  foWohl  bie  äufjere  tbie  bie  innere 
' ©eftalt  ber  2)rahtWinbungen  (gig.  8)  tbeiter  fo  augjubüben,  b a& 
jebe  Minbung  bie  gorm  eineg  ^)o^elö^rö  (gig.  10)  annimmt;  unb 
bann  2)  burch  einen  bei  ff  (gig.  10)  geführten  Schnitt  jebeg  2)oppeIöhr  ’ 
in  jWei  einfache  Dehre  &u  ^erlegen,  f.  gig.  11.  2)iefe  beiben  5)ear* 
beitungen  erfolgen  in  einer  einzigen  Operation , ^u  Welcher  man  fich 
einer  Stofjfchraubenpreffe  bebient,  nämlich  eineg  gewöhnlichen  2)urchs 
fchnittg,  in  ben  man  nur  (ftatt  beg  Schneibftempelg  ober  SDrücferg 
unb  ber  Unterlage)  gh>ei  für  ben  gegenwärtigen  3toecf  paffenbe  Stempel 
eingefefct  hat.  2ln  Ober*  unb  Unterftempel  (fjtg.  12  in  falber  ©röfje) 
ftnb  gleichmäßig  &Wei  3:^eile  $u  unterfcheiben : ber  in  ber  Sßirfung 
fcorauggehenbe  ^eil  ift  eine  ^orijontale  ebene  fjläd^e  bon  27  Milli* 
meter  Sänge  unb  3 V2  Millimeter  93reite  (a  am  Unterftempel  A; 
b am  Unterftempel  B),  unb  biefe  glätten  - beiber  Stempel  ftehen 
einanber  genau  gegenüber,  fo  baß  fie  auf  ber  ^wifchen  fie  einge* 
brauten  2)rahtröhre  beiberfeitig  einen  ©inbrucf  machen,  Woburch  bie 
bogig  gefd&Weiften  binnen  e,  e,  gig.  8 in  flachbobige  Wie  f,  f,  gig.  10 
fid&  berWanbeln,  gugleid^  bie  25rahtWinbungen  innerlich  fd^arf  an  ein* 
anber  gepreßt  Werben  unb  ihre  runben  Steile  fich  an  bie  25rähte  a,  c 
faft  ringsum  anfchmiegen.  Qn  gig.  6 fie^t  man  bon  f big  g ben 
erwähnten  Slbbruü  beg  einen  Stempelg.  — 25er  übrige  St^eil  eineg 
jeben  Stempelg  ift  bon  ber  33efdjaffenfyeit  einer  MetaUfcheerenfchneibe, 
hübet  nämlich  eine  unter  einem  SSinfel  bon  etwa  80°  gugefd^ärfte 
Äante  bon  27  Millimeter  Sänge,  Welche  in  bie  berlängerte  Mittel* 
linie  ber  borbefcfyriebenen  ebenen  Stempelfläche  fällt;  babei  ift  bie 
Stellung  biefer  beiben  Äanten  eine  folcfye,  baß  fie  ^ufammen  Wie 
eine  Wahre  Sd^eere  Wirten,  b.  h-  bie  $ante  c beg  niebergefyenben 
Dberftempelg  bicht  an  ber  unbeweglichen  ßante  d beg  Unterftempelg 
herftreift  unb  bie  SDrahtWinbungen  ber  9tö^re  quer  burchfchneibet, 
Wie  man  in  gig.  6 bei  gh  unb  in  gig.  11  bei  h fte^t.  25ie  untere 
Sd&neibe  ift  borijontal,  bie  obere  hingegen  fchräg,  bamit  ber  Schnitt 
— üom  tiefftftehenben  fünfte  ber  teueren  anfangcnb  — allmählich 


46 


Äuopffabrifation. 


fortfcfyreite  tbie  bei  einer  getoöfynlicfyen  ©cfyeere.  2)ie  JUöfccfyen  (b,  gig.  6) 
toerben  bor  ^Beginn  biefer  Arbeit  entfernt,  toeil  fie  fyinberlid&  fein 
mürben  unb  je$t  ofynefyin  nicfyt  mefyr  nötfng  finb.  $)er  erfte  ©tog 
betoirft  nur  ben  ©inbrud  mittelft  beS  flauen  £fyeil3  ber  ©tempel; 
jeher  folgenbe  burd;>fcfyneibet  in  bem  eben  gemachten  ©inbrude  bie 
£)rafytminbungen  unb  macfyt  gugleicfy  einen  neuen  (Sinbrud;  ber  lefcte 
©tofe  mirft  nur  fcfyneibenb  unb  bie  glasen  ber  ©tetnpel  arbeiten 
babei  in  ber  Suft.  33or  jebem  neuen  ©toge  rüdt  man  bie  £>rafyt* 
röfyre  um  fyöctyftenS  25  Millimeter  auf  ben  Unterftempel  fort;  ba  bie 
gange  SRöfyre  angenommener  Magen  210  Millimeter  lang  ifi,  fo  foirb 
fie  auf  10  bis  12  ©töge  böHig  in  Defyre  geformt  unb  gertfyeilt,  mogu 
eine  Minute  genügt. 

9tac§  SBeenbigung  beS  $5urcfyfcfyneibenS  fyängt  auf  jebem  ber 
£)räfyte  aa,  cc  eine  SRei^e  bon  (g.  33.  130)  Detyren,  bereu  ©djenlel 
ober  gügc^en  aber  nocfy  gu  lang,  burcfy  ben  ©d^cerenfd^nitt  an  ben 
(Snben  ettoaS  üerquetfc^t  unb  aucfy  nidjt  in  ber  nötigen  ©tellung  gu 
einanber  erfcfyeinen.  Um  baS  Se^tere  eingufefyen,  mug  man  ftd}  er* 
innern,  bag  jebes  Defyr  aus  einer  falben  ©d^raubentoinbung 
beS  £)rafyteS  entftanben  ift,  alfo  bie  gefdjnittenen  ©nben  beffelben 
um  bie  fyalbe  ©angfyöfye  beS  ©djraubengeminbeS , baS  tyeigt  fyier  um 
bie  fyalbe  2)ratytbide,  gegen  einanber  berfcfyoben  fielen.  3)ieg  geigt 
beutlicfy  gig.  13,  too  einige  Del;re  mit  einem  Steile  beS  2)rafyteS  c ab* 
gebilbet  finb;  bie  ©nbanficfyten  ber  Defyrfcfyenfel  bei  i,  i unb  i'  i'  geben 
bie  ermähnte  berfcfyobene  Sage  am  beutlicfyften  gu  erfennen.  Man  fyilft 
biefem  geiler  baburcfy  ab,  bag  man  jeben  ber  mit  Defyren  befehlen 
®räf ;te  a unb  c eingeln  bornimmt,  bie  Delire  barauf  portionentoeife 
auSeinanber  fcfyiebt  unb  jebe  Portion  (bon  5 ober  6 ©tüd)  an  ben 
gügdjen  mit  bem  Maule  einer  gefoöfynlid;en  glacfygange  fagt  unb 
brüdt,  tuorauf  fogleicfy  eine  fleine  33erf$iebung  erfolgt,  bermöge 
melier  bie  ©d;enfelenben  aller  Defyre  richtig  gu  einanber  ficfy  fteüen. 
2)enft  man  fic^  in  gig.  13  unter  ben  Sinien  p,  p bie  Maulfläcfyen 
ber  3an0e'  b>eld;e  in  bem  ©inne  ber  Pfeile  fid)  betoegen,  fo  ber* 
ftefyt  man  ofyne  Weiteres  ben  ©rfolg. 

Um  bie  @nben  ber  gügcfyen  an  ben  Defyren  gum  richtigen  Mage 
abgufürgen,  gugleicfy  aud;  fo  richtig  flacfy  gu  machen,  bag  jebeS  Defyr 
leidet  unb  gerabe  aufgeftellt  toerben  !ann,  gebraud;t  man  bie  in 
gig.  14  in  ber  ©eitenanfidjt  abgebÜbete  (ftäfylerne)  SUuppe,  beven 
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beibe  Vatfen  A,  B burcfy  einen  febernbett  Vügel  C Oerbunben  finb. 
Sn  ben  ©d;raubftotf  gefegt,  rufyt  bie  mit  ifyren  Vorfprüngen 

E,  E auf  bemfelben.  2>ie  5lö^>fe  enthalten  innerlid;  jeber  eine  rinnen* 
förmige  Vertiefung  bei  F;  jtoifc^en  biefe  binnen  (egt  man  einen 
$)raf>t  c mit  barauf  ftedenben  Del;ren  bergeftalt  ein,  baff  (entere 
i(?re  gügd^en  aufmärt«  lehren;  burd;  ©cfyliefjung  be«  ©d;raubftod« 
Hemmt  man  bie  Defyre  (fo  biele  al«  bie  Vreite  ber  $luf>be,  0,09 
3fleter,  eben  fafjt)  ein,  unb  nun  merben  bie  bei  i fyerau«ragenben 
gujjenben  bi«  gan$  nafye  an  bie  ßluftye  meggefeilt. 

II.  -£>ofyle  Vlecfyfnöbfe.  — ©eit  Slbfaffung  be«  Slrtifel«  im 
§auf)tmerfe  finb  biejenigen  V(ed;fnö^fe , bereit  Verfertigung  bort  au«* 
fii^rlid^  befcfyrieben  ift,  nämlid;  bie  au«  einer  einfad;en  VIed;fd;eibc 
mit  angelötfyetem  Defyre  beftefyenben , faft  gän$licfy  aujjer  ©ebraucfy 
gefommen  unb  bagegett  fmfyle  S3Iec^fnöpfe , toefentlicfy  beftefyenb  au« 
Ober*  unb  Unterboben  Ooit  3DietafI  mit  ober  ofyne  fvembartige  ©ins 
läge  im  Snnern,  an  bie  ©tede  getreten.  SDiefe  $nöf>fe  f?aben  in 
ifyrer  Sufammenfefcung  nid&t  menig  2lel?nlid;feit  mit  ben  Militär* 
unb  ^ioreelnöpfett,  ooit  meld;en  im  §au^)tmerfe  ©.  407—410  ge* 
fyanbelt  ift,  meid;en  aber  in  mehreren  bebeutfatnen  fünften  baOon 
ab:  juerft  barin,  bafc  man  ben  Dberboben  au«  fe^r  bünnem  golb* 
ober  ftlberplattirtem  Kupferbleche  mad;t,  moburd;  bie  Vergolbung  ober 
Verfilberung  megfädt;  ferner  baburcfy,  bafj  biefer  Dberboben  — ba 
er  bei  feiner  geringen  ®ide  für  fid;  adein  nicht  fteif  genug  fein  mürbe, 
um  bem  ©inbrüden  $u  miberfte^en  — eine  Einlage  oon  ginfblech 
erhält ; enblich  burd;  ba«  Söeglafjen  ber  Kittfüdung , an  beren  ©teile 
eine  ^mifc^en  ba«  3m*  unb  ben  metallenen  Unterboben  eingebrad;te 
(ein*  ober  mehrfache)  q3appfd;eibe  tritt.  9)land;mal  mirb  bie  Vappein* 
läge  meggelaffen;  bagegen  mufj  bei  fleinen  knöpfen  nid;t  feiten  biefe 
allein  bem  Dberboben  jur  ©tü£e  bienen,  mährenb  man  bie  $inf* 
einiage  fpart;  ober  man  läfet  Vappe  unb  3in!  meg,  mu^  aber  bann 
ben  Dberboben  au«  fo  ftarfem  Vieche  bilben,  bafj  er  ohne  alle  innere 
©tü^e  gegen  ba«  (Sinbrüden  gefd^ü^t  ift.  -Jtäher  angegeben  ift  ber 
©ang  ber  gabrifation  folgenber,  f.  gig.  15—20  auf  Xaf.  105. 

3ur  §erftedung  ber  Dberboben  a (gig.  15)  merben  au«  bem 
plattirtcn  Vled;e,  toeld;e«  bie  2)ide  eine«  feinen  ©chreibpapierblatte« 
hat,  Ireisrunbe  ©Reiben  mitielft  be«  2)urd;fd;nitte«  au«gefd;nitten, 
biefe  bann  &mifd;en  ^rägftempeln  bergeftalt  Oertieft,  bajj  fie  ©d;äld;en 
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mit  fenfrecht  em^orftc^enbem  Stabe  unb  auätoärts  gewölbtem  Söoben 
barfteHen,  enblic^  auf  ber  Aufjenfeite  mit  einem  33lutfteine  in  ber 
SDrehbanf  bol'rt-  £>ie  Sinfeinlagen  b (gig.  16)  toerben  aus  53Iech 
non  ©pielfartenbicfe  unb  *n  Mc^er  ©röfje  angefertigt,  bafc  fie  ben 
33oben  ber  ©chälchen  a bebecfen ; fie  erhalten  beim  AuSfchneiben  felbft 
gleich  bie  nötige  fanfte  SSölbung  bermöge  ber  fonbeten  (Snbfläche 
beS  SDrücferS  in  ber  £)urchfchneibmafchine  (f.  im  §aupttoerf  0.  408). 
SDta  legt  nun  in  jeben  Dberboben  eine  folche  Sinffcheibe  (gig.  17), 
unb  Jttägt  beibe  mit  einanber  gtaifchen  einer  grabirten  ftählernen 
©tange  unb  einem  fubfernen  ©egenftempel#  um  ba$  beliebige  SDfufter 
auf  ber  gläche  herborgubringen. 

$)ie  Unterböben  c (fertig  gig.  18)  toerben  als  flache  freiSrunbe 
©Reiben  aus  bünnem  S£ombafbIech  gefchnitten,  bann  gtoifchen  gtoei 
©tempeln  unter  bem  gaßtoerfe  mit  ber  girma  unb  im  SDftttefyunfte 
mit  einem  gang  feilten  ©rübd&en,  toelcheS  ben  Spia£  beS  DehrS  an* 
gibt,  berfehen.  £)aS  Anlöthen  ber  Dehre  gefd&ieht  nun  in  befannter 
Sßßeife  (§au£ifoerf , ©.  405);  hierauf  folgt  bag  5ibbetgen  mittelft 
berbünnter  ©chtoefelfäure,  baS  §ohl^rägen  im  ©chraubenprägtoerfe 
(gtbifd^en  gtoei  ©tempeln,  bon  toelchen  ber  untere  ein  £och  für  baS 
De^r  $at),  S3erfilberung  auf  naffem  2Bege  (burch  ©ilberfub, 
33b.  XIX.  beS  £au£ttoerfS  581)  unb  baS  SPoliren  ber  fonbeten 
Außenfläche  in  ber  SDrehbanf  mittelft  eines  ^Bolirfta^Iö , mit  meinem 
man  bem  Dehre  d fo  nahe  gu  fommen  fucht,  toie  möglich. 

3ur  SBoUftänbigfeit  beS  $no})feS  fehlt  nun  nur  noch  bie  Spar* 
einlage,  gebilbet  aus  einer  bidfen  unb  toeichen  (einfachen  ober  nach 
SBebarf  mehrfachen)  freiSrunben  ©d^eibe,  gu  bereu  Anfertigung  man 
ftch  toieber  beS  SDurchfchnittS  bebient.  SDta  legt  (gig.  19)  in  ben 
Dberboben  auf  baS  fchon  barin  befinbliche  3tnf  bie  Sjßa^e  e,  fe$t 
ben  Unterböben  c barauf,  unb  brüeft  nun  ben  überragenben  Stab  aa 
beS  DberbobenS  auf  ben  Unterböben  nieber,  toogu  enttoeber  (fofern 
ber  $nopf  pta  ift)  baS  Sprägtoerf  mit  geeigneten  ©tempeln  ober 
(bei  mit  -Dtufter  geprägten  ßnöjjfen)  bie  $)rehbanf  unb  ber  3Mir* 
ftahl  in  Antoenbung  fommt  (bergl.  baS  §aupttoerf  ©.  409—410). 
Unter  bem  bei  biefer  lebten  Arbeit  ftattfinbenben  $rucfe  gibt  bie 
Spareinlage  fo  biel  nach  unb  quetfd;t  biefelbe  ftch  in  folcher  2öeife, 
baß  ber  linfenförmige  §ohlraum  beS  ÄnopfeS  mehr  ober  Weniger 
boUftänbig  bon  ihr  auSgefüßt  toirb.  gig.  20  ift  eine  £)urchfchnittS* 
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Zeichnung  beS  fertigen  ÄnobfeS,  in  Welcher  bie  Vuchftaben  ihre  frühere 
Vebeutung  traben. 

3öie  baS  befd;riebene  Verfahren  ber  ßnopffabrifation  ft<h  ab* 
änbert,  namentlich  bereinfacht,  Wenn  bie  Spareinlage , ober  bie  3inl* 
einlage,  ober  biefe  fammt  jener  Wegbleibt,  bebarf  feiner  (Erläuterung. 
3m  Vefonbern  bei  fleinen  (SOBeften-)  knöpfen  pflegt  man  beibe  Vöben 
aus  etwas  ftarfem  Vieche  ju  machen  unb  jebe  Einlage  toegjulaffen ; 
ber  aisbann  auS  nichts  Weiter  als  Dberboben  aa  unb  Unterboben  cc 
beflefyenbe  ßnopf  ($af.  105,  gig.  21)  bleibt  im  3*™«™  leer. 

III.  Vefonbere  Slrten  metallener  Knöpfe.  — 211S  folche 
Slrten  bon  knöpfen , beren  93ef d^aff en^eit  unb  Verfertigung  Wefentlidj 
bon  jener  ber  gewöhnlichen  $leiberfnöf>fe  abWeicht,  berbienen  folgenbe 
hier  angeführt  &u  Werben  (Xaf.  105,  gig.  22—43). 

1)  Meffingene  (tombafene)  Veinfleiber*  ober^ofen* 
träge  rfnöpfe.  — 2)iefe  Änöpfe  höben  befanntlich  feinDehr,  fonbem 
ftatt  beffen  in  ber  Mitte  hier  fleine  ^um  Slnnähen  bienenbe  Söcher. 
Ueber  bie  auS  bleihaltigem  3»™  gegoltenen  Veinfleiberfnöpfe  ift 
im  #aubtWerfe  Vb.  VIII.  ©.  402  bie  ^ebe  geWefen.  2)ie  Vlech: 
fnöpfe,  auf  Welche  baS  Gegenwärtige  Ve^ug  höt,  Werben  als  freiS* 
vunbe  ©Reiben  (gig.  22)  auS  Meffing*  ober  Xombafblech  bon  höchftenS 
1 Millimeter  25ide  im  S^urd^ftofee  (^auptWerf  Vb.  IV.  ©.  481)  ge* 
fchnitten,  bann  unter  einem  ^Weiten  2)urchftojje  mit  aßen  hier  Sötern 
auf  einmal  berfehen  (gig.  23).  SDurch  Sftouliren  — f.  im  §auptWerfe 
Vb.  VIII.  ©.  403  — runbet  man  ben  SRanb  ber  glatten  ab,  ba* 
mit  er  nicht  burch  feine  ©chärfe  bie  ginger  beläftigt.  gerner  ift  eS 
gut,  bie  £öcher,  um  ihren  Sßänbern  bie  natürliche  ©chärfe  $u  be* 
nehmen,  berinöge  Welcher  fie  ben  gum  Slnnähen  gebrauchten  gaben 
leicht  abfehneiben,  bon  beiben  ©eiten  h«  in  geringem  Grabe  auSju* 
fenfen,  b.  h-  fonifch  &u  erweitern.  §ier&u  gibt  eS  &Wei  Söege:  ent* 
Weber  baS  SluSfräfen  ber  £öcher  mittelft  eines  fonifchen  ©enferS 
(gräferS,  ©u^b^wente  Vb.  I.,  ©.  572),  wo$u  aber  jeber  ßnopf 
achtmal  an  ben  in  ber  £)rehbanf  umlaufenben  ©enfer  gehalten 
Werben  rnufj;  ober  baS  prägen  jWifchen  &Wei  ©tempeln,  bon  Welchen 
jeber  hier  in  bie  Söcher  beS  ßnopfeS  eintretenbe  fonifche  Söarjen  trägt, 
bie  fo  furj  finb,  bafj  jene  beS  DberftentyelS  nid^t  mit  benen  beS  Unter* 
ftembelS  in  Verirrung  fommen.  $)ie  anjuWenbenbe  SPrägmafchine 
fann  ein  fleineS  gaßWerf  nach  2lrt  ber  SKablerWire  («frauptWerf 
Sinolog.  CSncbfl.  €uppl.  IV.  4 
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23b.  X.  S.  283)  fein.  $)ie  fotneit  bearbeiteten  glatten  tocrben  gelb* 

gebrannt  (§aubth>erf  33b.  III.  S.  160),  toenn  fie  loeijj  erfd^einen 
f ollen  in  Silberfub  Derjilbert,  jebenfatlS  aber  burcfy  prägen  jtnifc^en 
^Yt>ei  ©temveln  in  einem  Scfyraubenbrägtoerfe  Doüenbet  (gig.  24). 
Seim  prägen  entfielt,  als  tuefentlid>fte  Veränberung,  eine  fugelfeg* 
mentförmige  Vertiefung  o auf  ber  Oberfeite  f toeld;er  entfyredjenb 
unten  bie  mit  ben  £öd;ern  Dcrfefyene  9)iitte  IjerauSgetrieben  toirb; 
jugleid)  toirb  bie  obere  Kante  beS  SlanbeS  nn  burdj  eine  fi$  erjeu* 
genbe  fcfymale  gaffette  abgeftunfyft,  unb  (mit  erhabenen  ober  Der* 
tieften  23ud;ftaben)  bie  gabriffinna  ober  eine  anbere  beliebige  2luf* 
fdfjrift  gebilbct.  • ' .'«/ 

2)  ^lattirte  Sinffnityfe.  — 2Bofylfeilere  Veinfleiberfnöbfe 
toerben  aus  ginfblcdj  gemalt  unb  mit  einem  f(Mättdjen  Don  fefyr 
bünnem  SDieffing*  ober  Slrgenianblecfy  überlegt  (blattirt).  2lnfid;t  unb 
5Durd;fcf)nitt  eines  fold;cn  Knopfes  jeigi  gig.  25,  too  burd;  eine  ftarfe 
(EinfaffungSlinic  a,  b,  c,  d,  e bie  Sßlattirung  auSgebriidt  ift.  3)aS 
Vlattiren  Unrb  mit  ben  rofyen  Sd;eiben,  Dor  bem  SluSftojjen  ber 
Söcfyer,  borgenommen;  &ur  (Erläuterung  biefer  Slrbeit  fann  Dasjenige 
bienen,  lvaS  im  ^aupttoerfe  23b.  VIII.  S.  410  (jtüeitcr  Slbfafc)  l;in* 
ficfytlid;  einer  älteren  3lrt  Don  Kleiberfnopfen  angeführt  ftel)t. 

3)  §o^le  23einfleiberf  nöpfe  (gig.  26  obere,  gig.  27 
untere  Slnficfyt,  gig.  28  unb  20  ätuei  3)urd;fd;nitte.  SDiefe  finb,  äfyn* 
lid?  ben  früher  befd;riebenen  fyofylen  9tocf*  unb  Sßefienfnöbfen  aus 
Ober*  unb  Unterboben  jufammengefe^t,  befomnten  aber  feine  (Ein; 
läge  unb  fein  De^r,  fonbern  ftatt  beS  lederen  ^Dei  2öd;er  1,  2 Don 
ber  ßkftalt  unb  Stellung  jufammengel;  origer  KreiSabfcfynitte.  2)aS 
Material  ift  Xontbafbled;,  eüoaS  bicfereS  für  ben  Dberboben  a unb 
bünnereS  für  ben  Unterboben  e,  loaS  man  in  gig.  28,  29  burd;  bie 
betriebene  Stärfe  ber  Linien  auSgebrüdt  l;at.  33eibe  Vöbcn  finb 
in  ber  Stitte  tricfyterartig  eingefenft  unb  auf  bem  Voben  biefer  Ver* 
tiefung  mit  ben  fd;on  ermähnten  £öd;ern  1,  2 Derfel;en,  5ioifd;en 
toeld;en  eine  31  rt  Steg  — c am  Dberboben,  f am  Unterboben  — 
in  gornt  eines  f dentalen  23anbeS  ftefyen  bleibt.  SDer  Steg  c ift  flacfy, 
f hingegen  rinnenartig  aufgetieft;  bie  Siänber  Don  f neunten  ben 
flauen  Steg  e ^toifef^en  fid;,  unb  an  ben  bogenförmigen  Stäubern 
ber  Söcfyer  1,  2 treffen  bie  Vöben  a unb  e fcfyarf  jufammen,  ioie 
gig.  28  gu  erfennen  gibt.  2)ajj  mittelft  £>urd;fd;nitt  unb  s}$rägmafcfyine 
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guerft  Ober*  unb  Unterboben  eingeln  angefertigt  Serben , bcbarf  nad^ 
bem  bereite  Borgefoinmenen  feiner  Zrflärung.  Um  toeifje  knöpfe 
bargufteDcn , gibt  man  ihnen  eine  Sßerfilberung.  ©djliejjlich  fe$t  man 
bie  beiben  Böben  gufammen  nnb  legt  gu  beren  Bereinigung,  lieber 
unter  ber  $ßrägtnafd;ine,  ben  fd;on  notier  in  bie  £öl)e  ftehenben  Banb 
be3  DberbobenS  [o  nieber,  toie  bei  bb  in  gig.  27,  28,  29  gu  fehen 
ift.  Um  einem  möglid;en  Btifjberftänbniffe  borgubeugen,  toirb  baran 
gu  erinnern  fein,  bafc  bei  biefer  Arbeit  ber  Dberboben  im  Unter* 
ftein^e!  be£  SjßrägtoerfS  liegt,  alfo  ber  Unterboben  e aufwärts  ge* 
fehrt  ift.  3w  gtö^erer  ©eutlicfyfeit  geigt  (burd;fd;niittoeife)  gig.  30 
ben  Dberboben  unb  gig.  31  ben  Unterboben  abgefonbert,  jebodj  in 
ber  ©eftalt,  toie  beibe  im  fertigen  Knopfe  (gig.  29)  enthalten  finb. 

4)  §oI;Ie  Beinf  leiberfnöüfe  mit  Bard)ent*Zinlag  e 
(gig.  32  obere,  gig.  34  untere  2lnficf>t,  gig.  33  3)urd^fd^nitt).  Bon 
ben  unter  3 eben  angeführten  knöpfen  finb  biefe  iuefcntlich  nur 
burch  gloei  llmftänbe  toerfd^ieben : ZrftenS  l;at  foiool;!  ber  Dberboben 
g (in  h)  al3  ber  Unterboben  i (in  1)  ein  großes  bollrunbeS  £odj; 
gtoeitenS  toirb,  bebor  man  burd;  Umlegen  be3  DberbobenranbeS  kk 
bie  Bereinigung  betoirft,  gtoif d;en  beibe  Böben  eine  ben  §ol;Iraum 
be3  Änobfeö  faft  gänglid;  auefüllenbe  freierunbe  ©d;eibe  gelegt,  toelche 
aus  einem  oben  unb  unten  mit  Barchent  bebedten  6tüdd;en  SDraht* 
fteb  beftef;t.  5)a§  Borhanbenfein  biefer  Zinlage  geftattet  gum  Ober* 
hoben  ein  eben  fo  bünneS  Blech  angutoenben,  toie  gum  Unterboben. 

2) ie  2)urchfchnittegeid;nungen  gig.  35,  36  geigen:  erftere  Ober*  unb 
Unterboben  bereinigt  ol;ne  bie  Einlage;  legiere  bie  Einlage  allein. 

3) a3  ©ieb  ift  bon  bünnem  3J2effingbral;t  unb  enthält  auf  1 Zentimeter 
9 SDrä^te,  alfo  auf  1 Duabratcentimeter  81  De  ff  n ungen,  toeld;e  grofj 
genug  finb,  um  beim  Stadien  beö  ÄnopfeS  bem  £inburd;fteden  einer 
großen  Bähnabel  Baum  gu  geben. 

5)  ©chraubfnöpfe.  — Z3  ift  befannt  genug,  bafj  unb  toie 
man  für  getoiffe  gälle,  namentlich  an  ber  2öäfd;e  unterliegenben  ©e= 
genftänben  (2öeften,  §emben)  ober  um  mit  berfd;iebenen  $nöbfen 
auf  bemfelben  $leibung3ftütfe  loechfeln  gu  fönnen,  bie  Änityfe  — 
ftatt  fie  angunäl;en  — lösbar  befeftigt.  ‘Die  folibefte,  aber  freilich 
nicht  bie  einfad;fte  Zinridjiung  fold;er  2lrt  bietet  ber  gum  21  n* 
f ^rauben  fonftruirte  ßno^f  gig.  37  bi$  40  bar.  gig.  37  ift  bie 
SInficht  ber  obern  ober  äujjeren  gläd;e,  gig.  38  ein  $urd;fd;nitt, 
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giß.  39  eint  ©eitenanfuht,  gtg.  40  bie  ©eitenanfuht  ber  Straube 

allein.  $>er  Knopf  felbft  befielt  auß  einem  Sftetallftücfe,  metcheß 
zmifdhen  einer  gröfjern  ©treibe  a unb  einer  fleinern  Scheibe  d einen 
furzen  zplinbrifchen  #alß  m bilbet.  3Die  © d;r au be  c,  melche  einen 
fcheibenförmigen  Kopf  e bon  gleicher  ©röjje  mie  d bat,  mirb  in  ein 
mit  bem  SJluttergeminbe  berfeheneß  burchgehenbeß  £oth  beß  Knopfeß 
eingebracht;  nn  in  §ig.  39  bezeichnet  bcn  ©toff,  moran  bet  Knopf 
befeftigt  ift,  unb  melier  jum  Durchgang  ber  Schraube  mit  einem 
entjprechenben  runben  £od?e  (nad;  Slrt  ber  ©cfyniirlöcfyer  außgenäht 
ober  mit  einem  SJtetallringe  gefüttert)  berfehen  fein  mufj. 

6)  Slnzunietenbe  Knöpfe.  — 2öenn  bei  ben  Schraub* 

* 

fnöpfen  unb  bermanbien  Sitten  ein  beliebige^  &oßnehmen  bon  bet 
gut  $)icnftleiftung  beftimmten  ©teile  beabfichtigt  ift,  fo  ^at  man 
anbererfeitß  bagegen  eine  fo  biel  möglich  unjerftorbare  93efeftigung 
ber  knöpfe  3U  erreichen  gefugt.  (Eine  l^ierju  bienlid>e  (Einrichtung 
5eigen  gig.  41,  42  (glädhenanficht  unb  ^urchfchnitt  beß  Knopfeß  bor 
feiner  93efeftigung)  unb  §ig.  43  (SDurchfchnitt  eineß  befeftigten  Knopfeß). 
3)er  Knopf  aa  ift  in  feiner  SDritte  b ftarf  — ungefähr  halbkugel* 
förmig  — bertieft  unb  enthält  im  SJiittelpunlte  ein  £och-  3U  feiner 
93efeftigung  bient  eine  SJtetallöhfe  cd  bon  ber  Slrt,  mie  man  fie 
3um  Slußfüüertt  ber  ©chnürlöcher  2c.  gebraucht.  Stadlern  burch  ein 
2odh  beß  ©toffeß  un  (gig,  43)  bie  Dehfe  fo  eingeftedt  ift,  bajj  if;r 
Stanb  d d unterhalb  bleibt,  fefct  man  auf  beren  obern  Xheil  c ben 
Knopf  unb  quetfdjt  nun  bie  Dehfe  auf  bekannte  SBeife  an  beiben 
(Enben  außeinanber,  monad)  auf  bie  burd)  gig.  43  hinlänglich  ber* 
ftänblidhe  Steife  ber  Knopf  unmanbelbar  am  Stoffe  l;allen  mujj. 
SDieje  Sefeftigung  ift  ein  mal)reß  Slnnieten  mit  einem  hohlen  Siiete. 
2>aß  9täl;ere  über  bie  hiev  angetoenbeten  Dehfen  unb  bie  Heine 
SKafchine  3U111  Vernieten  berfelben  enthält  ber  Slrtifel  „Stiemerar* 
beiten"  im  $auptmer!e  93b.  XI.  ©.  619—622. 

IV.  Ueb  erlöge  ne  Knöpfe.  — &em,  maß  im  ^auptmerfe, 
93b.  VI II.  ©.  413—414,  über  bie  fabrif  mäßig  berfertigten  über* 
Zogenen  Kleibertnöpfe  mitgetheilt  mürbe,  ift  je^t  menigftenß  fobiel 
beizufügen,  alß  nöthig  ift  um  bie  neueren  Sillen  folcher  Knöpfe  ihver 
93efd;affenheit  nadj  an  einigen  93eifpielen  tennen  311  lehren  unb  in 
Kürze  einen  93egriff  bon  ihrer  SDarfteHung  31t  geben. 

2>ie  gegenmärtig  allgemein  gebrauchten  überzogenen  Knöpfe 
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(glorentiner  Itnöpfe,  toie  fie  toohl  genannt  toerben)  ^aben  im 
Allgemeinen  grofje  2le^nlid^feit  mit  beit  hohlen  93lechlnöf>fen , inbem 
fte  toie  biefe  au«  Dber*  unb  Unterbobcn  nebft  Spareinlage  hefteten ; 
aber  beibe  Böben  ftnb  Oon  biimtem  ©ifenblech,  ber  Dberboben  ift 
mit  eipern  gelebten  (Stoffe  überlleibet,  unb  ftatt  be«  $rahtöhre« 
bient  $um  Annähen  ein  beutelförmig  au«  bem  3^™  be«  Änopfe« 
herOorragenbe«  ©tüdchen  ftarlen  BaumtooHaeuge«  ober  grober  Sein» 
toanb,  toelche«  al«  gutter  ben  Unterboben  bon  innen  befleibct. 
•Manchmal  ift  bie  3ufammenfefcung  biefer  Änöpfe  &iemlich  lünftlich, 
namentlich  toenn  ber  Dberboben  eine  Art  9Jtufter  enthalten  foH. 

gig.  44  (SEaf.  105)  $eigt  im  ^urd^fd^nitte  einen  folgen  Änopf 
ber  einfachen  Art;  bie  SSIed^t^eile  ftnb  h^r  burch  bide  Sinien,  bie 
3eugbelleibungen  unb  ba«  gutter  burch  toeijje  ©treiben  au«gebrüdt ; 
ber  fchraffirte  Aaum  nn  fteHt  bie  Spareinlage  tor.  SUtan  fielet, 
bafj  ber  3eugüberjttg  c be«  Dberboben«  (nad;  belieben  au«  SEtich, 
Drlean«,  toollenem  ober  feibenem  Atla«  beftehenb)  über  ben  SRanb 
be«  Bleche«  nach  innen  umgefd^lagen  ift  unb  ein  toenig  unter  bie 
^ßa^fc^eibc  hineintti<ht»  ^ aber  (ftarle  f d^toarggef ärbte  Sein* 
toanb)  bie  ganje  innere  glätte  be«  Unterboben«  c befleibet  unb  burch 
ein  runbe«  Soch  in  ber  SÖtitte  beöfelben  al«  ein  Beuteld;en  b herau«* 
ftefyt;  bie  fefte  Bereinigung  aller  SEheüe  5«  einem  ©an^en  ift  baburch 
erreicht , bafc  ber  Umlrei«  be«  Dberboben«  über  jenen  be«  Unterboben« 
umgelegt  unb  fcfyarf  angebrüdt  tourbe.  3U  größerer  2)eutlichleit  gibt 
gig.  45  Dber»  unb  Unterboben  getrennt , jeboefy  in  berjenigen  ©eftalt, 
toelche  fte  im  fertigen  $no£fe  gig.  44  höben;  gig.  46  fämmtliche  Be* 
ftanbtheile  jufammengelegt:  toie  fie  toor  bem  ermähnten,  mit  einer 
ftarlen  Söfammen^reffung  Oerbunbenen,  Umlrämjten  be«  Dberboben» 
ranbe«  erfd;einen. 

SDie  Berfertigung  ber  Änöpfe  verfällt  in  bie  SDarfteUung  ber 
fünf  Beftanbtheile  (Dberboben,  Unterboben,  Ueber^ug,  gutter,  Spar* 
einlage),  unb  in  ba«  3«fömmenfehen. 

SDer  Dberboben  (a,  gig.  45)  toirb  au«  fehr  bünnern  fchtoarjen 
©ifenblech  in  ©eftalt  einer  !rei«runben  flachen  ©cheibe  mittelft  be« 
SDurchfchnitt«  gefchnitten  unb  bann  unter  bem  Sprägtoerfe  aloifchen 
jtoei  ©tem^eln  ring«  h«um  aufgebogen  (toie  gig.  46  ihn  jeigt).  — 
2)er  Unterboben  (d  d gig.  46)  au«  gleichem  ober  noch  ettoa«  bünneretn 
@ifenbled;e  befte^enb,  erhält  gleich  beim  Au«fchneiben  auch  ba«  Sod; 
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in  bei*  9)titte,  nad^ev  aber  burd;  eine  befonbere  Operation  gtoifchen 
gtoei  $|kägftempeln  bie  getoölbte  ©eftalt  eines  fehr  niebrigen  Stugel* 
abfd^nitteö ; gulefct  toirb  er  auf  ber  (am  Knopfe  nach  außen  geteerten) 
fonöejen  ©eite  mit  einem  fchtoargen  Sad  überzogen.  — $)er  Heber* 
gug  für  ben  Dberboben  (c  gig.  45,  46)  unb  baS  gutter  für  ben 
Unterboben  finb  freierunbe  ©djeiben  — erfterer  größer  als  lefctereS 
— tuelcfye  man  aus  ben  betreffenben  gelebten  ©toffen  mittelft  getoöhn* 
lieber  2luSfd;lagei[en  (£od;eifen)  auShaut,  luobei  ber  ©toff  auf  ber 
glatt  abgehobenen  §irnfeite  eines  $olgbIodeS  liegt;  ein  mit  biefer 
Slrbeit  befd^äftigter  $nabe  fann  ohne  Vefd;toerbe  3000  berartige  3^0= 
fcheiben  in  einer  ©tunbe  liefern.  — SDie  (Einlage  enblich  (n,  gig.  46) 
ift  toieber  eine  freiSrunbe  ©cheibe,  aber  fcoit  ziemlich  bid'er  $appe, 
unb  tuirb  — ba  baS  2luSfd;lagen  mit  ber  £mnb  gu  mühfam  unb 
geitraubenb  fein  ioürbe  — gleich  ben  Vled;fd;eiben  unter  bem  2)urchj 
fchnitte  h^rgeftelXt. 

2US  Vorbereitung  gum  Stammen)  e£en  be8  SluopfeS  ift  bie  Ver* 
binbung  beS  UnterbobenS  mit  feinem  gutter,  unb  baS  Uebergiehen 
beS  DberbobenS  fcorgunehmen.  ©rftereS  bilbet  ein  fchr  einfad;eS  ©e* 
fchäft,  toogu  $inber  angefettf  finb;  benn  es  befteht  in  nichts  toeiter, 
als  baß  bie  gum  gutter  beftimmte  £eintoanbfd;eibe  auf  bie  fonfaüe 
©eite  beS  Vled;bobenS  gelegt  unb  burch  baS  Sod;  beleihen  mittelft 
ber  gingerfpifce  ober  eines  fingerartig  geftaltcten  §olgeS  hi«burd;ge= 
briieft  tuirb , toomit  ber  tleine  Veutel  b (gig.  45)  fleh  bilbet  unb  ber 
UmfrciS  beS  guiterS  mit  bem  Umtreife  beS  Vled;eS  übereinftimmenb 
gu  liegen  fommt. 

2)aS  Uebergiehen  beS  DberbobenS  geht  ber  fd;ließlid;en  Vereint* 
gung  aller  Steile  unmittelbar  öorauS  unb  fann  auf  oerfchiebene 
SBeife  gefcheh^n.  gig.  47  geigt  ben  fenfred;ten  2)urd;fchnitt  einer  bagu 
geeigneten  fiählernen  SDtatrige  A.  Ueber  ihrer  Vertiefung  toirb  bie 
gum  Uebergug  beftimmte  3euöfc^ci^>e  auSgebreitet  unb  bann  fofort 
mittelft  beS  baraufgefe^ten  bled;ernen  DberbobenS  aa  hineingebrüdt, 
fo  baß  nun  ber  mittlere  Xheil  c beö  ©toffeö  gtoif d;en  Vled;boben 
unb  2)iatrige  eingefd;lofjen  ift,  ber  iltanb  c'  c'  aber  ringsum  gleich 
hod;  empor  fteht.  9tunb  f^rum  finb  in  ber  SBanb  ber  2)tatrige  fed;S 
ober  ad;t  h^'i5ontft^‘  ©palte  angebrad;t,  toorin  eben  fo  uiele  fehr 
bünne  ftäl;lerne  ©d;ieber  toic  m,  m fid;  ein*  unb  auStuärtS  betoegen 
fönnen.  gebeS  folche  ©d;ieberplättd;en  ift  am  inneren  (£nbe  nad; 
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einem  ftreiäbogen  öuSgefchnitten , fo  bajj  bie  ©efammtfceit  burch  ihr 
Sufammentreten  eine  JreiSrunbe  Oeffnung  im  Snnern  ber  SWatri^e 
bitbet.  SDrei  (ober  hier)  biefer  ©lieber  liegen  in  übereinftimmenbcr 
(Sbene,  bie  anberen  brei  (ober  hier)  ztuifd;en  ben  erfteren  unb  zugleich 
auf  benfelbcn,  fo  bajj  fie  beren  gtuifchräume  beden  unb  bie  -Jiänber 
gegenfeitig  über  einanber  greifen.  geber  Sd;ieber  m ift  mit  einem 
£ebel  C oerbunben,  ber  feinen  SDrehpunft  in  f fyat  unb  burch  eine 
Sdjraubenfeber  p in  foldjer  Stellung  gehalten  tuirb,  bafj  bie  Sd;icber 
intuenbig  nicht  au«  ber  -Btatrizentuanb  heroorragen.  SDie  ermähnten 
gebern  p liegen  in  £öd;ern  D be$  -iDtatrizenförperß  unb  ein  Stift  o 
an  jebem  $ebel  C ftedt  innerhalb  ber  zugehörigen  geber,  um  il;r 
Zur  Rührung  unb  zugleich  als  Regulator  für  bie  Vetuegung  ber  §ebel 
Zu  bienen,  ©in  SUng  BB  nämlich,  tueld;er  fämmtlid;e  §ebel  um* 
fchliejjt,  brängt  biefe,  tuenn  er  felbft  in  bie  £öhe  geflohen  tuirb, 
näher  an  bie  Matrize,  bis  bie  Stifte  p auf  bem  ®runbe  ber  Söcher 
D anftojjen.  SDiefe  Ueränberte  Stellung,  ift  aus  gig.  48  zw  erfehen; 
hier  bemertt  man,  tuie  nun  bie  Sd)ieber  m hiweiugetreten  fmb  unb 
ben  9lanb  beS  3eugübcrzugeS  genöthigt  haben , bie  horizontale  Sage 
o,“  c"  (ober  nahezu  eine  fotd>e)  anzunehmen.  So  lange  ber  Stting 
in  ber  erhobenen  Stellung  bleibt,  Uertueilen  aud;  bie  Sd;ieber  m in 
ber  entjprechenbcn  Slnorbnung,  unb  man  fann  mit  33equemlid;feit 
bie  $appe  n unb  ben  llnterboben  a,  b,  d in  ben  Oberboben  h^n= 
einbrüden , tuobei  ber  9ianb  beS  UeberzugeS  niebergebogen  unb  ein* 
geüemmt  tuirb,  fo  bajj  ber  in  gig.  46  bargeftellte  3uftanb  herbor^ 
geht,  ja  ber  Unterboben  uod;  toeiter  hinabgebrängt  unb  bie  5>appe 
n n zufammengeprejjt  tuirb.  2)ieS  ge[d;ieht  jebod;  nicht  mit  ber  §anb, 
fonbern  unter  einer  Sprefje  (Sprägtuert) , beren  Uon  einer  Sd;raube 
niebergetriebener  Stempel  ben  mit  ber  |janb  aufgelegten  Dberboben 
hineinfd;ieben  muß,  ba  erfterer  fo  genau  pajfenb  gemacht  ift,  bajj  er 
fid;  fofort  feftflemmt.  ©in  3Jiäbd;en  bebient  biefe  treffe  unb  ein 
ZtueiteS  beforgt  baS  ©inlegen  ber  ßnopfbeftanbtheile,  tueSf;alb  gU>ei 
gleid;e  mit  einanber  tued;jelnbe  Matrizen  uorhanben  fiub,  Uon  tueld;en 
jetueilig  bie  eine  unter  ber  treffe  fid;  befinbet  unb  bie  anbere  neu 
belegt  tuirb.  (Um  bie  knöpfe  mit  Seid;tigfeit  aus  ber  Matrize  nehmen 
Zu  fönnen,  ift  eine  Vorrichtung  zum  §erauSftofjen  berfelben  erfor^ 
berlid;,  tueld;e  tueiter  unten  befd;rieben  tuirb.) 

Sd;liefjlid)  ift  ber  jefct  noch  fenlrecht  emporftehenbe  ffianb  beS 
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DberbobenS  (c,  gig.  46)  nach  innen  gu  ntebergulegen.  $>a&u  legt 

man  ben  ßnopf,  fcie  bisher  ben  Dberboben  nad;  unten  gelehrt,  in 
bie  paffenb  geftaltete  feierte  Vertiefung  einer  neuen  HJiatrije  unter 
einer  $rägmaf<hine  mit  Schraube  ober  unter  einem  gaHtoerfe,  unb 
gibt  einen  Stofj  mit  bem  geeigneten  (Stempel,  melier  eine  fyofyl  äug? 
gebre^te  Unterfläche  beft^t:  ber  $nopf  ift  fomit  fertig  (gig.  44). 

, (£ine  einfachere  Vorrichtung,  mit  Voelc^er  jugleid;  ber  Vorteil 
Oerbunben  ift,  bajj  baS  3ufammenfefcen  geriigmacben  beS  $nopfeS 
toollftänbig  in  einer  unb  berfelben  Hftatrige  Statt  finbet,  loirb  burch 
gig.  49,  50,  51  (halbe  loirf  liehe  ©röjje)  erläutert,  gig.  49  [teilt 
bie  -üftatrige  unb  gig.  50  ben  Dberftempel  eines  babei  angetoenbeten 
SchraubenprägtoerfS  bor,  beibe  im  [entrechten  SDurcbfchnitt.  $Sie 
^Jlatri^e  A enthält  $u  oberft  eine  grojjc  aber  ganj  (eichte  runbe  Ver* 
tiefung  DD,  beren  £>urchmeffer  mit  jenem  ber  $u  bem  Ueberjuge 
beftimmten  geugfeheibe  übereinftimmt;  bann  eine  tiefere  aplinbrifche 
§5hlung  E,  auf  beren  Voben  eine  bide  Stahlfcheibe  B liegt;  enblid; 
ein  bis  unten  burchgehenbeS  £od;  C.  $Der  Dberftempel  befteht  aus 
bem  §auptförper  G,  H,  1,  K unb  einem  auf  G paffenben  Dtohre  FF; 
er  hnrb  mittelft  beS  Rapfens  K in  ben  burd;  bie  $rej$fchraube  gu 
betoegenben  Schieber  beS  VrägtoerfS  eingefchraubt  (ioobei  ein  fed;S* 
fantiger  £heil  1/  bergleid;e  gig.  51,  bas -Anlegen  beS  Schrauben* 
[d;lüffel§  geftattet).  $DaS  9tohr  F ift  am  oberen  dmbe  i i toulftförmig 
oerftärft,  unten  bei  mm  h'n0eÖen  bu^h  eine  eintoärtS  angebrad;te 
silbfchrägung  fchneibig  gugefd;ärft;  biefe  gacettc  fd;liefet  fid;  an  bie 
hohl  auSgebrehte  Cmbfläche  p beS  StempelförperS  G an,  toenn  bie 
Veftanbtheile  (o  bereinigt  fmb,  toie  gig.  50  fie  barftellt. 

Um  ben  Apparat  ju  gebrauten,  legt  man  in  bie  Vertiefung 
DD  (gig.  49)  bie  geugfeheibe,  toelchc  ben  Ueber$ug  beS  StnopfeS 
bilben  foll;  fiedt  ben  blechernen  Oberboben  (beffen  9tanb,  toie  be* 
fannt,  rechttoinfelig  aufgebogen  ift)  auf  ben  Stempel  G,  gig.  50 
(bon  meinem  borher  baS  Dtohr  F abgenommen  tourbe),  unb  prefjt 
festeren  mittelft  einer  Vetoegung  beS  VrägtocrfS  bis  auf  baS  5llö^d;en  B 
hinab:  ber  9tanb  beS  UebergugeS  fteht  nun,  ähnlich  toie  c'  c'  in 
gig.  47,  runbunt  an  ber  SRatrijcnmanb  empor,  gnbem  hiernach  ber 
blecherne  Dberboben  in  ber  SKatn^e  feft  fifcen  bleibt,  tann  man  burd; 
bie  TOdbeioegung  beS  ^vägtoerfS  ben  Stempel  aus  ber  ^ttatri^e 
pichen  unb  bafür  mit  ber  §anb  baS  3tohr  FF  einfehieben,  beffen 
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fdparfet  Slanb  mm  atoiftpen  bie  SRatriaentoanb  unb  ben  Ueberjug 

einbringt,  toorauf  bie  Slbfcprägung  jenet  9lanbet  mm  ben  Stoff 
nötigt,  fiep  ringtum  nacp  ber  Sttitte  pin  $u  neigen,  gig.  51  geigt 
bie  Sage  ber  £peile  in  biefem  3^itbun!te,  nämlicp  bei  a ben  93Ied^= 
hoben  unb  bei  c'  c'  ben  geneigten  9tanb  bet  llebergie^ftoffeö.  Segt 
man  nun  auf  lederen  bie  $]ßappfd;eibe  n unb  barüber  ben  Unter* 
hoben  dd  (fcelcpe  heibe  in  gig.  51.  gleicpfatn  auf  palbem  SBege  bor* 
gefteüt  finb),  fo  tönnen  biefe  £peile  burcp  ein  erneuertet  9liebergepen 
bet  Stempelt  G folbeit  in  ber  SHöpre  F pinabgefcpoben  toerben,  bafj 
fie  in  ben  Cherhoben  a eintreten  unb  ben  9tanb  c'  c'  bet  lieber* 
juget  unter  fiep  einflemmen  (t>ergleid>e  gig.  46).  Slnfangt  bleibt 
hierbei  bat  9topr  FF  rupig  an  feinem  nadjbem  aber  (gig.  51) 

ber  borfpringenbe  £peil  H bet  Stempelt  ben  Sßulft  ii  bet  9topret 
erreicht  pat,  toirb  lederet  bom  Stempel  mitgenommen  unb  et  toirfen 
je£t  G unb  F bereinigt  (tbie  gig.  50)  alt  ein  ©an$et,  burcp  h>eld;et 
ber  Knopf  fcpärfer  jufammengeprefjt,  ber  9lanb  bet  Dberbobent  a 
über  ben  Unterboben  dd  niebergelegt,  unb  fomit  ber  Knopf  boüenbet 
toirb.  muf$  ber  fertige  Knopf  aut  ber  3Jiatrige  gepöben  toerben. 

3u  biefem  33epufe  befinbet  fid^  in  bem  Socpe  C (gig.  49)  ein  Stapl* 
ftift,  ber  bom  Arbeiter  — inbern  biefer  ben  gufj  auf  einen  £ritt 
fe$t  — in  bie  §öpe  gefd^oben  toirb,  toobei  er  bat  Klöfccpen  B unb 
ben  Knopf  bor  fiep  per  treibt. 

Um  bon  ber  mannicpfad;  berfcpiebenen  23efcpaffenpeit  ber  über* 
5ogenen  Knöpfe  toenigftent  eine  oberfläcplicpe  SBorftellung  ju  geben, 
fei  nod)  golgenbet  beifpielttoeife  angefüprt. 

2Benn  bie  Dberfeite  bet  Knöpfet  nid)t  (wie  in  gig.  44  bei  c) 
eben,  fonbcrn  geibölbt,  b.  p.  fonbej  gefrümmt  fein  foll,  fo  empfängt 
natürlicp  ber  bleeperne  Dberboben  bei  bem  prägen,  moburcp  fein 
SHanb  auf  gebogen  tbirb,  gugleid;  biefe  ®eftalt  (bergleicpe  gig.  15); 
bann  mujj  aucp  bie  §öplung  ber  ÜRatrigc  (A,  gig.  47,  48)  ober 
bat  in  ber  2Jlatrije  liegenbe  Klöfccpen  (B,  gig.  49,  51)  bie  ent* 
fprecpenbc  Konfabität  paben,  toäprenb  atlet  Uebrige  fo  bleibt,  lote 
et  im  SSorftepenben  befcprieben  hnirbe. 

gig.  52  ift  bie  2)urcpfd;nitttjeid;nung  einet  flad;en  Knöpfet  mit 
ÜJtufter.  2)er  Unterboben  d nebft  feinem  gutter  b ift  tbie  in  gig.  44 ; • 
ebenfo  bie  ^appeinlage  n;  aber  ber  Dberboben  c pat  eine  grofje 
runbe  Deffnung  oo,  ftellt  alfo  einen  3Ung  bar,  beffen  äufjerev  9tanb 
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na$  belannter  2lrt  auf  ben  Umlreiä  bes  Unterbobenä  niebergelegt 
ift.  2)er  Ueberjug,  au$  ftarlem  Raffet  beftefyenb,  ift  aucfy  über  ben 
innern  9tanb  biefeS  Dtingeä  nad^  innen  umgelegt.  gur  Vebecfung 
ber  Deffnung  oo  tyat  man  eine  ©d;eibe  bon  feibenem  ©ammt,  m, 
eingebracfyt,  bie  burcfy  einen  &im--  ober  ©ummianftricfy  i^rer  9tücH 
feite  ©teiff;eit  erhält,  unb  toelcfyer  unmittelbar  bie*  $adde  n al6 
©tü$e  bient.  2luf  biefer  ©toffeinlage  ftefyt  in  gefcfynittenem  ©ammt 
ein  ©tern,  umgeben  bon  glattem  ©runbe;  burd;  bie  ringförmige 
(Sinfaffung  co,  co  toirb  ba3  9Jtufter  bor  $>rud  unb  Vefd;äbigung 
fotoofyl  beim  fragen  ber  ftnöpfe  al$  fcfyon  bei  ber  Verfertigung,  in 
ben  zum  prägen  angeioenbeten  ©tanzen,  gefd;ü£t. 

2)er  in  gig.  53  abgebilbete  $nodf  f?at  einen  fefyr  ftarl  getoölbten, 
mit  feinem  gelodertem  S&oUftoff  ($fyibet)  überzogenen  Dberboben  c, 
ber  aud;  eine  runbe  Deffnung  in  feiner  9Dtitte  enthält;  jebod^  ift  in 
Iefctere  bon  innen  ^er  ein  blecfyerneS,  faft  fyalblugelig  gestaltetes 
&äÖdd?en  u eingefe^t,  auf  toeld;em  als  Ueberjug  ein  ©tücld;en  fei= 
bener  SltlaS  liegt.  /Die  (Einlage  nn  beftefyt  aus  einer  großem  ut)b 
einer  Heineren  $)iaddfd?eibe.  /DaS  Uebrige  erllärt  fid;  bon  felbft. 

9tod;  zufamm^n9^f t^ter  ift  enblid;  ber  Knodf  §ig.  54.  §ier 
l;aben  bie  Vucfyftaben  b,  d,  n toieber  bie  alte  Vebeutung.  21IS  Dber= 
hoben  erfd;eint  zunäd;ft  ein  flauer  9ting  co,  co,  toie  ber  ebenfo  be^ 
Zeichnete  in  gig.  52,  f;ier  aber  mit  feibenem  DtipS  überzogen.  3n 
bie  Deffnung  oo  biefeS  erften  9tinge3  ift  ein  zweiter  getoölbter,  mit 
gelodertem  ©eibenftoff  überlleibeter,  ww,  unb  in  baS  5Jtittellod;  enblid; 
ein  mit  feibenem  2ltlaS  bebedteS  Haddien  u (übereinftimmenb  mit  u, 
gig.  53)  eingefe^t.  2ftancfymal  toirb  ein  mittlerer  9ting  toie  l;ier  w w 
gar  nid;t  mit  3<mg  belegt,  fonbern  ftatt  befjen  auf  feiner  2lufjenfeite 
fd^ioarz  unb  fcfyön  glänzenb  ladirt,  ioaS  eine  f;übfd;e  2lb»oed;felung 
getoäl;rt. 

Ä.  Carina rfd;. 

ft  p f o l j. 

Ginleifatuj. 

$Da$Kod;falz  (©alz,  Gfylornatrium)  ift  in  ber  9linbe  be$ 
(SrbtörderS  in  reid;lid;fter  9)leuge  borl;anben.  (£»  bilbet  als  © t e i n= 
falz  Mte  ©alzmaffen  im  febimentären  ©ebirge,  unb  in  Gaffer 
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gelöst  bie  ©alzfoolen,  toelcfye  unterirbifche  Söeitungen  unb  Stlüfte 
ber  ©cbirgSlagen  erfüllen,  ferner  ift  eS  in  großer  Ntenge  im  2Ö  aff  er 
beSNieereS  enthalten,  beffen  gefabene  glutl;en  nach  b.  §umbolbt’S 
Vereinung  0,734,  alfo  nahezu  brei  Viertel  ber  ©rboberfläche  mit 
oft  unergrünblicher  üEiefe  bebeden. 

35 aS  ©alz  ift  ein  fo  unentbehrliches  Vebürfniß  beS  Nienfchen, 
baß  bie  Vehtohner  fold;er  ©egenben,  betten  jebe  ©etbinnung  beS 

mm  « 

©alzeS  berfagt  ift,  baSfelbe,  als  einen  foftbaren  ©egenftanb,  oftmals 
mühfam  ftch  ertoerben  müffen.  2luch  bte  Sanbmirtbfc^aft  hat  bei  ber 
©rnährung  ber  Spiere  erfannt,  baß  befonberS  unter  Slnhtenbung  bet 
reinen  ©taüfütterung  ber  natürliche  ©alzgehalt  ber  Nahrungsmittel 
un^ureichenb  bleibt  unb  bie  Vermengung  beS  gutterS  mit  ©alz  für 
baS  ©ebenen  ber  Spiere  bon  großer  Sßichtigfeit  ift.  ©S  fcheinen 
bem  ßochfalge  im  §auSha!te  ber  lebenben  Natur  unerläßliche  gun!* 
tionen  angebtiefen  &u  fein,  bemt  in  faft  allen  thierifchen  ©äften  be* 
gegnen  mir  bemfelben,  nteiftenS  in  fo  beftimmten  Verhältniffcn,  baß 
an  ber  Unentbehrlichfeit  beSfelben  als  eines  VebürfniffeS  beS  Gebens 
nidht  gejioeifelt  toerben  fann.  3)ie  Pflanzen  finben  mit  $ülfe  ber 
großen  Vkffermengen , ntelche  fie  toährenb  ihres  2öad;SthumS  ton* 
fumiren,  baS  erforberlicf;e  ©alz  im  Voben  bor,  unb  eS  erfcheint  ber 
Nu$en  hoch  problematifch,  beit  bie  ©al^büngung  beS  Slcfers  beim 
gelbbau  gewähren  foH;  minbeftenS  ift  eS  erfahrungsmäßig  ertbiefen, 
baß  ein  tleberfchuß  bon  ©alg  bem  Vflanzenleben  abfolut  fd;äblich  ift. 

Sn  ben  ©enterben  ift  ber  Verbraud)  beS  ßochfalzeS  fehr  be* 
beutenb.  3>aS  @hlornatrium  ift  bie  unberftegbare  Quelle  unb  als 
folche  ber  SluSgangSßunft  für  bie  3>arfteÖung  aller  Natron-  unb 
©hlo^erbinbungen,  beren  zahlreiche  ©enterbe  in  großartigen  -Nengen 
bebürfen.  ©o  bient  eS  zur  ©etoinnung  beS  ©lauberfal^eS  unb  ber 
©oba,  beS  Chlors,  ©hlortalfS  unb  ber  ©al^fäure  — Storper,  htelche 
in  ben  berfd^iebenartigften  ©enterben  ber  mannichfachften  Verntenbung 
unterliegen.  Slußerbem  benufct  man  baS  ©alz  zu*  Erzeugung  bon 
$ältemifchungen,  znm  ©lafiren  beS  orbinären  ©teinzeugeS  unb  beS 
gehtöhnlichett  Sö^fergefchirrS;  als  glußmittel;  in  ben  ©laShütten 
Zur  Slbfcheibung  ber  ©laSgaHe;  in  ber  ©eifenfieberei  zum  SluSfalzen 
ber  ©eife,  unb  zu  bielen  anbem  Sieden  mehr.  (Sine  fernere  muffen* 
hafte  Verntenbung  finbet  bas  Äodjfalz  beim  ©infalzen  animalifcher 
unb  begetabilifcher  ©ubftanzen,  htelche  bor  gäulniß  unb  ä^f^ung 
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gefcfyü^t  bleiben  foUen,  unb  eS  derben  namentlich  gum  ©algen  ber 
gifche,  ber  33utter,  ber  Sh'erlhäute,  ^ fJleifcheS,  ber©emüfe,  unb 
gum  Peinigen  unb  Salden  ber  Shierbärme  alljährlich  beträchtliche 
Mengen  Verbraucht. 

Sie  ©etoinnung  beS  ÄochfalgeS  toirb  burch  ben  auSgebreiteten 
unb  mannhaften  33ebarf  gu  einem  toichtigen  inbuftrieHer 

Shätigfeit,  Welcher  in  neuerer  $eit  burch  bie  außcrorbentliche  33er* 
bollfommnung  beS  menfchlichen  SöijfenS,  gefolgt  Von  einer  fteigenben 
Enttoicfelung  ber  ©etoerbe,  an  AuSbehnung  unb  Söebeutung  guge* 
nommen  h°t*  $><*3  ftatiftifche  Material  gur  Ermittelung  ber  ©e^ 
fammtmengen,  toelche  Europa  an  ©alg  probugirt  unb  fonfumirt,  ift 
theiltoeife  fo  mangelhaft  unb  toenig  guberläffig,  baß  bie  fahlem 
toerthe  für  manche  ber  europäifchen  Sänber  nur  fchäfcungStoeife  ber 
2Bahrheit  nabe  gebracht  toerben  fönnen.  Sie  umfangreichfte  ©alg; 
probuftion  finbet  in  Englanb  ©tait,  too  ber  ßohlenreichthum  beS 
SanbeS  bie  billige  Sarftellung  beS  ©iebefalgeS  unb  bie  Ausbeutung 
mächtiger  ©alglager  geftattet.  Surch  bie  geographifche  Sage  ift  bas 
©alg  gu  einem  bebeutenben  AuSfuhrartifel  biefeS  SanbeS  geworben 
unb  bie  englifche  Snbuftrie  bebarf  beSfelben  in  großer  5ftenge.  Sie 
©obafabrifen  EnglanbS  fonfumiren  jährlich  mehr  ©alg  als  bie  gange 
probuftion  beS  preußischen  ©taateS  beträgt,  unb  in  feinem  anberen 
feanbe  toerben  bie  gabrifen,  toelche  auf  bas  $ochfalg  bireft  ober  auf 
bie  aus  ihm  gewonnenen  Probufte  angetoiefen  finb,  in  einem  fo 
großartigen  ÜRaßftabe  betrieben.  Sftach  ben  Erfunbigungen,  Welche 
Sinbig  im  3^hre  1857  an  Drt  unb  ©teile  eingegogen  hat,  beläuft 
fid;  bie  jährliche  ©algprobuftion  EnglanbS  auf 
* 1,200,000  Sons  ©iebefalg  unb 

-■  " • 100,000  „ ©teinfalg. 

•*  Sotal  1,800,000  Sons  ober  1320,345,000  Kilogramm. 

Sie  ©algauSfuhr  hat  nach  ben  ©chifffahrtSregiftern  betragen: 
606,660  2onS  ober  616,154,229  Äilgr. 


anfchlagen  auf  . . 250,000,000  „ 

mithin  berechnet  fid;  ber  jährliche  ©alg: 

oerbraud;  EnglanbS  für  pöcfeleien , £anb^ 

mirthf<haft  unb  geh>erblid;e  3Wecfe  auf  ”454,790,771  ilügii\ 


Sie  Äonfumtion  an 
©peifefalg  ift  gu  ber? 
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2)te  nadjfiefyenbe  Tabelle  gibt  eine  Ueberfidjt  ber  in  @uroj>a 
jä^rli^  erzeugten  ©alämengen. 


Äiloßrainm 

Äilotjramm 

ßnglanb 

2>eutfcfylaub : 

1320,345000 

136,530000 

Preußen  

Y 

94,000000 

OefterreiA 

\ 

46,500000 

iöatyern 

1 

36,000000 

§amtotoer 

§ 

40,650000 

Söürttembeva ' . 

1 

16,800000 

93abeu  

i 

11,300000 

©roffterjogAuiu  Reffen 

>411,055000 

9,450000 

Äurtyeffeu 

/ 

3,750000 

ülftecflenburg 

I 

— 

Olbeuburg 

1 

2,500000 

©raunfcfyroeig 

1 

7,350000 

©äcbrtf^e  §erjogtfjiimer 

1 

6,225000 

2>ie  fleineu  bentfcbeu  ©taaten  .... 

' 

Defterreicty  aufjerbcutfcfyer  $fycil  .... 

298,600000 

ftufjlanb  (eurobäifA) 

350,000000 

granfreidj 

430,450000 

©paiiien 

300,000000 

Portugal 

Italien  mit  ben  3nfeln  ©arbinieu  unb  ©i» 

250,000000 

jilien 

285,000000 

üDJolbau  unb  2Baüa<$ci 

38,000000 

Üiirtei  (eurobiiifcty) 

— 

Belgien 

35,000000 

9iieberlanbe 

30,000000 

©ricdjenlaub 

15,000000 

©cfymeij 

11,500000 

• 

97orn?egen  unb  ©darneben 

3,000000 

©umme 

3777,950000 

3$on  biefer  ©umme  ift  baäjenige  Quantum  ©teinfal$  ftfyufefcen, 
Welches  non  (Snglanb  nacfy  eurof>äif$en  Sänbern  e^bortirt , gröfjtem 
tfyeilS  bort  ber  SKaffinirung  $u  ©peifefalfc  unterworfen  Wirb  unb  als 
fold&eS  in  ben  SßrobuftionSangaben  ber  (Sinfufyrlänber  aufgefityrt  ift. 
2>ie  ©algauSfufyr  (Snglanbs  nacfy  eurof>äifctyen  £äfen  betrug  im 
3a^re  1857: 
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Siebefalj  Strinfalj 


Breußifche  Cftfccbäfen  . 

. . 34,821  DonS 

— 

DonS 

Bergen 

. . 598 

w 

— 

H 

Norwegen 

. . 4369 

tt 

100 

91 

Schieben 

. . 923 

ff 

325 

ff 

Dänemarf  .... 

5081 

tf 

6163 

99 

Nußlanb 

. . 52,700 

tt 

4241 

n 

Nledlenburg  .... 

1789 

ff 

271 

n 

§ollanb  unb  Belgien  . 

. . 860 

tt 

48,073 

tt 

Hamburg  unb  Bremen 

. . 406 

tt 

620 

99 

£übed 

1179 

tt 

20 

tf 

102,720  DonS  59,813  DonS. 

Nüthin  ftnb  59,813  DonS  ober  60,749,000  Kilogramm  in  Slbfafc  $u 
bringen,  fo  bafj  bie  totale  Sal$brobuftion  Europa’#  auf  3717,201,000 
Kilogramm  Deranfdjlagt  toerben  barf. 

Die  Ermittelung  beS  BerbrauchS  an  Speifefalj  ift  im  preußi* 
fdjen  Staate  ©egenftanb  toieberholter  Berechnungen  getoefen,  toelche 
einen  burchfchnittlichen  Berbraud;  Don  jährlich  7,75  Kilogramm  pro 
Äopf  ber  Beoölfermtg  nad;getuiefen  haben.  Die  h*>he  ÄonfumtionS* 
fteuer,  toelche  in  Breu^en  Dom  Salje  erhoben  toirb,  unb  ber  Um* 
ftanb,  baß  SJJrobuftion  unb  Berfauf  beS  Sal$eS  faft  auSfchließlich  in 
ben  £änben  beS  Staates  liegen,  ha*  bie  genaueren  Ermittelungen 
nicht  nur  nöihig,  fonbern  auch  möglich  gemacht.  2Benngleich  biefer 
Sa§  Don  7,75  Kilogramm  nicht  maßgebenb  für  anbere  Sänber  fein 
fann,  beren  Salsreichthum  burch  gänzlichen  Wegfall  ober  erhebliche 
Berminberung  ber  Sal^'teuer  ben  Unterthanen  ein  billigeres  Sal$ 
liefert;  außerbem  ber  Berbrauch  beS  SpetfefaljeS  burch  bie  Stufe 
beS  2Bol;lftanbeS  unb  burch  bie  Nahrungsmittel  bcS  9Jlenfd;en  beeinflußt 
toirb:  fo  bürfte  berfelbe  bod;,  auf  bie  gan$e  euro^äifche  Beoölferung 
angeioanbt,  als  ein  ber  2öirflid;feit  naf;e  fommenber  Durchfchnitt 
betrachten  fein.  Die  Berhältniffe  toürben  fid)  alSbann  für  Europa 
mit  274  Millionen  Eintoohner  folgenbermaßen  geftalten:  Die  totale 
^robuftion  beträgt  3717,201,000  Kilogramm;  bie  Honfumtion  ber 
europäifchen  Beoölferung  an  Speifefal^,  bei  7,75  Äliogramm  pro 
Eintoohner,  2123,500,000  $ilogr.;  bemnach  bleiben  1593,701,000 
Äilogr. , toelche  Europa  in  ben  ©etoerben,  ber  Biehäudjt , beim  Slcfer* 
bau  unb  jum  Export  nach  anbern  Erbteilen  Dertoenbet. 
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sieben  ßnglanb  betreiben  nur  bie  ^Jteerfalj  er^eugenben  Sänber 
©al^atibel  nad;  aufjereuropäifchen  §äfen,  unb  cg  hftt  bie  englifcfye 
Safyaugfuhr  im  3a!N  1857  betragen: 

..  Siebefolj  Steinfalj 


73,023  Song  317  Song  nad;  33ritifcb  Slmerifa 


17,443  „ . , , - 

232,174  „ 541 

91,455  „ - 

27,494  „ 1674 


„ „ Slfrifa 

„ „ ben  bereinigten  Staaten 

„ „ Dftinbien 

„ „ betriebenen  §äfen. 


Sa.  441,589  Song  2532  Song 


444,121  Song  ober  451,071,493  Kilogramm. 

Sie  ©etoinnung  beg  $od;faljeg  erfolgt  tl;eilg  bergmännifch  in 
Sal^bergtoerfen,  tfyeüg  in  Salinen  burd;  SBerbampfung  ber  fünftlid;en 
ober  natürlichen  Salbungen,  Worunter  bie  SarfteHung  beg  Saljeg 
aug  bem  9fleertoaffer  (bie  -jJleerfalinen)  mit  einbegriffen  ift.  @g  bilben 
bie  Operationen , freiere  bie  ^Urbarmachung  beg  natürlichen  3Jlineralg 
unb  bie  gtoedmäfjigfte  Slbfcheibung  beg  ^ochfal^eg  aug  feinen  Söfungen 
berfolgen,  bie  Aufgabe  unb  ben  3^ecf  ber  Salinenfunbc. 


./ 1 ••  ? . 

A.  Gigciifchnftcn  beg  &od)fal$cg. 

f ' >V  *► 

Sag  ßhlornatrium  ober  bag  reine  Hod;fala  befteht  in  100  Sl;eilen 
aug  Natrium  39,34 

..  (Shlor  • 60,66 

100,00 

Sie  d;emifd;e  gormel  beg  @l;lornatriumg  unb 

Slequibalent  begfelben  = 58,5  ober  731,25.  @g  ift  im  frpftallifirten 
ober  natürlichen  Suftanbe  burd;fcheinenb  big  burchfid;tig,  toeifj  unb 
böllig  farblog,  bon  ^ähem  ©efüge,  atlag;  big  glagglänjenb.  Sie 
£ärte  begfelben  liegt  ätoifd;en  ber  beg  ©ppfeg  unb  jener  beg  Half* 
fpatljg.  @g  höt  ein  fpe^ififcheg  ©etoid;t  bon  2,15  big  2,3  unb  alg 
$rpftallform  ben  SBürfel.  lOOSheile  2Baf|er  löfen  bei  + 183/4°C. 
36,5  Steile  $ochfal$,  fo  bag  für  bie  Söfung  bon  einem  Sl;eile  Sal& 
2,74  Sheile  2Baffer  erforberlid;  finb.  Sag  Kochfalj  fchmiljt  in  fd;U)ad;er 
3tothglühhire  unb  berflüchtigt  fich  bei  noch  höherer  Setnperatur,  nament* 
lieh  unter  ©intohfung  eineg  Suft-  ober  Sampfftromeg.  3n  feiner  gu* 
fammenfehung  b;at  bagfelbe  fein  SÖkffer,  aber  bag  burch  SSerbampfung 
toäfferiger  Sluflöfungen  bargefteßte  frpftailinifche  Sal^  h^t  Jtbifchen 
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ben  Lamellen  ber  Ärfyftafle  geringe  Mengen  ber  Salzlauge  eilige-- 
fd;loffen,  beren  Maffergehalt  burd;  bie  getoöfynlicfye  £rodnung  bee 
©al^eS  nicfyt  entlx>eic^t.  Bei  einer  ftärferen  ©rfyi^ung,  toeldhe  bie 
©al^lauge  jur  Berbampfung  bringt,  flertyringen  bie  $rtyftaHe  unter 
f leinen  ©ambfe^lofionen : ba§  ©alj  berfniftert  (befrepitirt)  unter 
Berluft  be$  SDefrefntationStoafferS.  2)iefer  SBaffergetyalt  ift  bei  bem 
grobförnigen  ©alje  gröjjer  al£  bei  bem  feinförnigen  unb  berminbcrt 
fid;  burcfy  anfyaltenbe  £rodnung,  toie  bie  nadhftehenben  Unterf  Übungen 


bereifen : 

geinfömigeä  ©al^  1 Satyr  lang  50— 55°C. 

getrodnet  enthielt . . 0,6  Br^ent  2)e!rebi= 

geinförnigeS  ©al$  nadty  ötägiger  £rodnung  tation&oaffer 

bei  50  — 55°  C . 1,30  „ 

©robförnigeS  ©alj,  tridtyterförmig^tyramibal  - 

frtyftallifirt  bon  8 bi<§  15  Millimeter  $)urd;: 

meffer 3,14  „ 

©robförnigeS  ©alg  in  erbfengrofjen  Sßürfeln  3,46  „ „ 


gebe  ©al^forte  tourbe  bor  bem  Berfudtye  im  SBafferbabe  getrodnet. 

2lu$  fon^entrirter  tbäfferiger  $octyfa4löfung  Serben  bei  — 10  0 C. 
Ärtyftalle  in  ber  gorm  fedtyäf eitiger  tafeln  auiSgefd^ieben , toelctye  nadty 
itfd^erlid^  38  ^ro^ent  = 4 Sltome  äBaffer  enthalten  unb  in 
einer  um  SöenigeS  työtyeren  Temperatur,  unter  Slbgabe  be£  2Öaffer$, 
&u  einem  £auftoerf  Heiner  SBürfel  bon  getoötynlütyem  $od;faI&  jer* 
fallen. 

B.  Borfontmen  unb  ©ctoinming  bcS  Steinfalaeä.  * 

|l  . •,  < »O*  T . ,f  /)  M ' '"Im 

a)  3Sorfommen  be8  ©teinfalje«. 

Ta3  ©teinfalj  geigt,  gleicty  manchen  anbern  mineralifdtyen  $ör* 
pern,  fein  Borfommen,  toelctyeS  auSfdtyliefjlicty  auf  eine  ber  ©ebirgS* 
gruben  befdjränft  ift,  in  toeld;e  ber  gefctyidtytete  Ttyeil  ber  örbrinbe, 
feinem  Sllter  nadty,  gegliebert  toirb;  fonbern  bon  ben  Dolomiten 
unb  ©typfen  be«  SectyfteinS  an  auftr>ärt^ , bis  in  bie  Tertiärgebilbe 
hinein,  finb  in  faft  allen  ©ebirgsftyftemen  ©teinfalglager  befannt. 
SBenngleidty  in  ber  ©teinfotylenformation  fefteS  ©alj  nidtyt  gefunben 
mürbe,  fo  treten  ©oolquellen  im  ©teinfotylengebirge  häufiger  auf, 
unb  in  Slmerifa  bei  Slbingbon  (©iib=Birginien)  aufgefunbeneS  ©tein= 
falg  foU  in  ben  ©liefern  beS  filurijdtyen  ©tyftemS  gelagert  fein.  @3 
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Würbe  betn^ufolge  ba3  Auftreten  beweiben  fchon  in  bem  Uebergangä* 
gebirge  feinen  Anfang  nehmen.  ^Dennoch  bebingen  bie  berfchiebenen 
Formationen,  in  benen  baä  ©teinfal3  getroffen  Wirb,  bei  bemfelben 
Weber  cfyemifcfye  noch  £htyftf(he  SBerfchiebenheiten,  burcfy  Welche  auf 
feine  Sagerftätte  gefdhloffen  Werben  fönnte;  minbeftenä  tonnten  folche 
bis  je$t  nic^t  aufgeftellt  Werben,  unb  eS  möchten  Wohl  immer  bie 
gleiten  Urfad;en  bei  ber  ©^eugung  beS  ©a^eS  beftanben  haben. 

3n  Folge  ber  SBerbefferungen , Weld;e  bie  öofyrfunft  in  ben 
jüngften  3d*en  erfahren  hat,  finb  ^a^lreic^e  SSerfucfye  3ur  Sluffinbung 
beS  ©teinfa^eS  angeftellt  Worben;  aber  in  ben  meiften  Fällen  be* 
abfichtigte  man  baSfelbe  in  2luflöfung , als  gefättigte  ©oole,  aus 
biefen  S3ol;rlöd?ern  311  gewinnen,  fo  baß  ber  3toed  ber  Arbeiten 
oftmals  fchon  bor  ber  ©rreid;ung  beS  ©temfafyeS  erlangt  Werben 
tonnte.  9lur  bann,  Wenn  bie  Slbteufung  bon  ©Mächten  unb  eine 
bergmännifcfye  Gewinnung  beS  ©a^eS  burd;  Grubenbau  in  ber  2lb= 
ficht  lag,  War  SSeranlaffung  gegeben,  bie  SBerfuchSarbeiten  fortjw 
fe^en,  nicht  allein  um  baS  23orhanbenfein  fyinreicfyenb  reiner  ©iein* 
faljmafjen  bon  genügenber  3)läd;tigfeit  311  fonftatiren,  fonbern  auch 
um  bie  2Bafferber^ältniffe  beS  ©ebirgeS  3U  erforfd^en.  @S  faitn 
bafyer  nicht  befremben,  baß  biefe  Arbeiten  manche  Fragen,  Welche 
b aS  SBorfommen  beS  ©teinfafyeS  betreffen,  unbeantwortet  gelaffen 
haben  unb  bie  Jtenntniffe,  Weld;e  über  bie  aufgefunbenen  ©al§lager 
erlangt  finb,  in  ben  meiften  Fällen  auf  baS  überlagcrnbe  Xerrain 
unb  bie  oberen  teufen  beS  ©teinfal3gebirgeS  befchränft  geblieben 
finb,  ohne  fid^  auf  bie  feitlid;en  unb  unteren  ©reifen  beSfelben  3U 
erftreden.  5lber  eö  ift  burd;  biefe  Unterfucfyungen  auf  baS  33eftimm* 
tefte  nacfygeWiefen,  baß,  Wie  in  Franfreid^  unb  (Snglanb,  fo  aud> 
in  2)eutfcfylanb,  bie  unerfchityflid^en  ©teinfa^lager  borgugS Weife  Don 
ber  ^riaSgrupbe  beherbergt  Werben.  @S  ift  anjunehmen,  baß  alles 
©teinfal3,  Welches  bemfelben  33eden  angehört,  beffen  S3egren3ung 
in  einer  ber  fetunbären  ^erioben  gebilbet  ift,  immer  biefelbe  be- 
ftimmte  ©teile  ber  ©ebirgSlagerung  einnimmt.  3«  Württemberg 
unb  23aben  Würbe  baS  ©teinfal3  regelmäßig  in  9Jtufchelfalf  ange* 
troffen,  unb  eS  fd;eint  bort  baS  ©teinfa^gebirge,  Weld;eS  mit 
©Rächten  unb  53ohrIöd;ern  burd;funfen  ift,  aud;  ben  Wufdjelfalf 
3unt  £iegenben  3U  haben. 

2üleS  SBorfommen  beö  ©teinfa^eS  ift  00m  ©bbfe  begleitet,  unb 
2c<$nolog.  ©uppl.  IV.  5 
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baö  ungevtveunlid;e  gemeinfd;aftlicbe  Auftreten  biefer  beiben  9Jiinera* 
lien  beutet  auf  bie  innige  Beziehung  fyin , Zeld;e  bei  bei*  gleid;zeitigen 
23ilbung  biefer  Körper  unter  beren  (Elementen  beftanben  l;aben  muß. 
2)er  ©bftö  jeigt  ficb  in  Sd;nüren  unb  Sägern  mit  Zellenförmiger 
Söänberung , ober  er  ift  in  ben  Mergeln  be3  Salzgebirgeä  nefterZeife 
eingefcbloffen.  SDceiftenä  bon  feinförniger  unb  frbftaHinifcher  Xejtur, 
Zeichnet  fic^  berfelbe  burd;  große  9teinl;eit  bor  benjenigen  ©belagern 
aus,  beren  Söilbung  ohne  bie  Dieaftion  bon  Salden  erfolgt  fein  mag, 
unb  bie  al£  reine  9tieberfcblag$gebirge  angefefyen  Zerben.  Sel;r 
häufig  finbet  ber  ©bf>3  im  Zafferfreien  gnftanbe  als  Sln^^brit  fid; 
bor,  ober  Zirb  als  fold;er  auch  im  Steinfalze  eingefprengt  gefunben. 
sticht  feiten  ift  ber  ©bf)S  im  falzfül;renben  ©ebirge  falgfrei,  aber 
bie  33efcfyaffenl;eit  feiner  Sagerung  unb  fein  2lu$fef;en  zeugen  bon 
ber  23erzanbtfd;aft  unb  ber  ^bentität  ber  33ilbungSZeife , Zelcbe 
berfelbe  mit  bem  in  unmittelbarfter  SKäbe  beS  SalzeS  ficb  finbenben 
©bbfe  geeilt  bat.  33eaumont  bat  ^uerft  herborgef;oben,  baß  baS 
faljfübrenbe  (Gebirge  außerbent  burd;  jZei  anbere  @igentbümlid;feiter 
gefennzeid;net  Zirb,  nämlid;  bon  9)lergellagern , beren  graue  obei 
bläuliche  garbe  in$  SHotbe  übergebt,  unb  bon  bolomitifcben  halfen; 
biefe  Annahme,  Zeld;e  nod;  bei  allen  Steinfalzlagern  ficb  beftätigt 
bat,  Zenn  auch  bie  2Jläd;tigfeit  biefer  Begleiter  erheblichen  Sd;zam 
fungen  unterlag,  ftü^te  fid;  auf  bie  Uebereinftimmung,  zelcbe  in 
biefer  $infid;t  unter  ben  Salzlagern  SotbringenS  bei  2)ieu$e  unb 
benjenigen  ber  $ßbl'enäen  fcei  ßarbona  beftanb,  obfd;on  erftereS  bem 
Äeuper  unb  lefctereS  ber  Äretbe  angebört,  biefelben  alfo  nicht  nur 
in  geograpbiWer,  fonbern  aud;  in  geologifd;er  ^Beziehung  Zeit  au& 
einanber  liegen. 

fDie  reinen  Steinfalzmaffen  treten  nie  an  baS  gefd;icbtete  ©es 
birge  hinan,  fonbern  aZifcben  beiben  lagern  bie  bolomitifcben  Mergel 
unb  $b°ne,  Zelcbe  bon  b.  £umbolbt  in  treffenber  Steife  als 
. ©aljtbon  bezeichnet  ftnb.  $)iefe  Umhüllungen  zeigen,  gleich  bem 
eingefcbloffenen  ©teinfalze,  feine  bem  umgebenben  ©ebirge  znfoms 
menbe  Schichtung,  fonbern,  burcbfeßt  bon  ©bpSfcbnüren,  2lnf;bbrit 
unb  Salzbänbern,  finb  biefelben  zn  einem  berzirrten  ©anzen  ber* 
fittet,  bem  jebe  regelmäßige  Älüfiung  unb  2lblöfungSfläd;e  fehlt. 

3e  mel;r  bie  SJtergellager  bem  Salze  fid;  nähern  unb  in  Salz* 
tt;on  übergehen,  um  fo  unbeutlicber  Zirb  bie  Schichtung ; bie  fohlen* 
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fauren  Arbeit  treten  jurütf,  um  bon  fiefelerbereufyen  $fyonen  unb 
©bb$  erfe^t  $u  toerben.  ©dfyaffyäutl  fyat  SHergel  unb  ©algttyon 
aug  bem  öfterreic^ifd^en  ©alafammergut  unterfucfyt  unb  folgenbe  Qu- 
fammenfefcung  gefunben: 

Mergel.  ©alatfyon. 

Äofylenfaure  ßalferbe  32,400.  ßiefeltfyon 60,50. 

Jtofylenfaure  ©ittererbe  34,095.  £ofylenfaure  ©ittererbe  . 26  56. 

Äiefeltfyon  ....  14,300.  ©cfytoefeleifen  u.  üWangan  9,38. 

©itumen 5,500.  ©itumen 2,35. 

ßocfyfalg 1,06. 

3n  ©übbeutfcfylanb , ben  baierfcfyen  unb  öfterreic^ifctyen  Silben* 
länbern , in  benen  biefe  ©ebirgämaffen  befonberS  bertreten  unb  über 
bie  SCfyalfofylen  gehoben  finb,  toerben  biefelben  ,,«£jaf  elgebirge" 
genannt. 

£)er  faljfüfyrenbe  Saloon  enthält  ba$  ©teinfafy  in  Heineren 
unb  größeren  9Jtaffen  eingefprengt  unb  erreicht  oft  eine  bebeutenbe 
3Räd}tigfeit.  $)ie  ©al$berge  ©aiernä  unb  ber  beutf<fy*öfterreicfyifcfyen 
Sänber,  bei  ©erdfyteSgaben,  Sfdfyl,  §aHftabt,  ^allein,  #aU  *c« 
fielen  aus  biefem  ©ebirge  unb  bilben  bie  ©al^borrät^e  &ur  ©er* 
forgung  ber  benannten  Sänber.  3)ie  ©eioinnung  biefer  ©afymaffen, 
toeld^e  nur  burcfy  Auslaugung  erfolgen  famt/  toirb  bei  ©erarbeitung 
ber  ©alafoolen  betyroc^en  toerben.  Unter  ber  $üHe  biefeS  Abraum* 
fal$eä  toirb  baS  maffige  ©teinfalj  getroffen,  babei  gefyen  ©algtfyon 
unb  Anfytybrit  oftmals  fo  unmerflic^  in  reinem  ©alj  über,  bajj  bie 
©rennen,  an  toeld^en  ber  eine  Färber  auffyört  unb  ber  anbere  an* 
fängt,  gar  ni$t  $u  bejeid^nen  finb.  $)ie  Waffen  erfd^einen  toeflen* 
förmig  gebogen  unb  machen  ben  (Jinbrutf,  als  fyabe  eine  mächtige 
AnfcfytoeHung  beS  ©ebirgeS  ftattgefunben.  &ie  reinen  ©aljlagen 
jeigen  meiftenS  bebeutenbe  ©täcfytigfeit ; jie  bilben  enttoeber  glöfce, 
beren  mehrere  burcfy  ^toifcfyenmittel  getrennt  über  einanber  liegen, 
ober  fie  gleiten  ©tocftoerfen. 

3n  gtanfrekfy  toirb  in  2)euje  unb  ©ic  baS  erfte  ©al^lager  bei 
55  unb  65  3Jieter  £eufe  in  ben  ©cfyictyten  beS  ÄeuperS  gefunben, 
unb  eS  finb  13  ©teinfalaflöfce  bon  1 bis  14,5  ÜJteter  belannt,  toelcfye 
gufammen  eine  3Jläcfytigfeit  bon  67,60  3Jleter,  bei  inSgefammt  37,10 
SJieter  tfyoniger  Stoifdjenmittel , entnehmen. 

Aud;  in@nglanb  ift  in  ben©raff$aften(^etyto  unb 2Öoiceftevf  fcire 
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ein  gleicfyeö  Bortommen  bed  ©tcinfal^ed  in  ber  new-red-sand- 
stone Formation,  Indexe  ald  Slequibalent  ber  bort  in  ben  9)iufcfyel* 
falffdjidjten  fefylettben  Xriadgrubpe  angefcfyen  toirb,  betannt.  9)iit  ben 
(Stirer,  in  ber  9täfye  ber  ©tabt  9tortfyh>icb  abgefunfenen  ©cfyäd?ten 
tvirb  bad  ©teinjalj  unter  einer  ettoa  36  Bieter  mächtigen  SDccfe  bon 
rotten  Mergeln  unb  angetroffen.  $luf  bad  anfangs  einge* 

fyrengt  unb  nefterlueife  auftretenbe  ©alj  folgt  bei  ungefähr  41  Bieter 
Stiefe  ein  22  ÜReter  mäetytiged,  burd;  Ö^lormagncftum  berunreinigted 
©afylager,  toeldjed  bon  Königen  Beimengungen  rotfygefärbt  ift.  Unter 
biefent  oberen,  toeld;ed  ald  badjenige  glity  $u  betrad;ten  ift,  bon 
lbeld;em  alle  ©ooljd;äd;te  ber  ßf;efl;irer  ©alinen  getyeidt  tuerben, 
loirb  nad;  2)urd;teufung  einer  9 Bieter  mächtigen  £age  bon  ©typd 
unb  rotten  Mergeln  ein  atucited  reinered  ©teinfaljlager,  bon  ungefähr 
31  ÜReter  9Jtäcfytigfeit,  gef unben , in  melden  ber  engliföe  ©tein* 
faljbergbau  betrieben  toirb.  gig.  1,  £af.  106,  jeigt  einen  bon 
SJlurcfyifon  gegebenen  2>urd;[d;nitt  bed  ©teinfal$gebirged  bei  ©tote 
sßrior,  5 Kilometer  öftlid;  bon  2)roittbid;: 


a)  bunte  Mergel 33,82  sUtcter 

b)  3)krgel  mit  ©bpdabern 59,42  „ 


c)  rotier  Xfyon  mit  unb  ©teinfalj  ...  7,31 

d)  erfte,  jtoeite,  brilte  unb  bierte  ©teinfal^lage 

bon  0,15  bid  11,88  ^Dieter,  ^ufammen  . . . 17,04 

e)  rotier  Mergel  mit  ©tcinfaljneftern  ....  6,10 

0 rotier  ÜRergel  mit  fleifcfyrotfyen  ©aljtrümmern  7,31 

g)  fünfte  ©aljlage  bei  9 Bieter  nod;  nicfyt  bui^ 

Junten 9,00 


^ufammen  140  Steter 
Bei  ben  ©teinfafylagern  2)eutfcfylanbd  toerben,  fotoeit  biefelben 
bid  jefct  nätyer  unterfudjt  finb,  äfynlictye  Berl;ältniffe  angetroffen. 
Sludj  ^ier  ift  ed  bie  Sriadgru^e,  in  toeldjer  bie  unerfcfyöbf liefen 
©afylager  fiefy  borfinben.  ®urd&  in  2öürttemberg  unb  Baben  ange* 
fteUte  Bohrungen  tourben  ©teinfaljlager  auf  13  3Jtyriameter  n?eite 
©treefen  unter  großer  Uebereinftimmung  berfolgt.  ber  2)urdp 
botyrung  ber  obern  9Kufcfyeltaltfctyi$ten,  bed  ©typfed  unb  ©al^ond 
fanben  fid;  auefy  fyier  mehrere  burd;  jtoifc^enlagernbe  ©al^on*  unb 
Äalffctyicfyten  getrennte  ©teinfalgmaffen,  unb  unter  benfelben  glaubt 
man  ald  bad  Siegenbe  bed  ©aljgebirged  ben  S&ellentalt  unb  bie 
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oberen  Settenfäieferfcfyicfyten  beS  bunten  ©anbfteinS  ermittelt  ju 
haben.  $>aS  ©teinfafylager,  Welches  bei  SilbelmSglücf  in  Sffiürt* 
temberg,  Wo  bie  Slnhbbntgrubbe  beS  ;3ftufcbelfalfS  eine  fomgafte 
Sttaffe  hübet,  abgebauet  Wirb,  ba*  nach  Traufe  bie  ftorm  einer 
etwas  geneigt  liegenben  blattgebrüdten  33o^ne.  $)aS  Säger,  Welches 
in  ber  TOtte  ungefähr  8 steter  ÜDlächtigfeit  hält,  feilt  ficb  nach  Oft 
unb  Söeft  bei  einer  SluSbebnung  Oon  814  üDteter  gu  beiben  ©eiten 
aus.  3n  ber  Dichtung  Oon  ©üb  nad;  9forb  ift  baSfelbe  jebo<b  in 
einer  ©rftredung  toon  ungefähr  770  9Jfeter  oerfolgt,  ohne  fein  ©nbe  &u 
erreichen.  3)aS  #angenbe  unb  Siegenbe  bilben  ©typS  unb  Sinbbbrit, 
mit  ©afylbänbern  bon  ©al^hon ; Weber  ber  ©bb$  noch  bw  2lnbbbrit, 
noch  baS  ©teinfalg  geigen  Schichtung,  unb  Wo  nach  SluSfeilung  beS 
Sägers  $angenbeS  unb  SiegenbeS  ^ufammenfaDen , Werben  Äon* 
glomerate  mit  33rud;ftüden  gefunben,  tt>eld?e  baS  Slnfeben  bu&en, 
als  feien  fte  burcb  Reibung  gebilbet,  eine  ©rfcbeinung,  bie  bei 
mehreren  ©aljlagern  borliegt  unb  in  ber  gewaltigen  2Öirfung  ber 
ftattgetyabten  SlnfcbWeÜungen , Worauf  hier  fctyon  bie  gorm  beS  Sägers 
bin  Weist,  i^re  ©rflärung  finbet. 

3n  SJtittelbeutfcblanb  liegen  bie  jal^Ireid^en  ©aljqueüen  $b*ts 
ringenS,  ber  preugifcben  ^robing  ©adtfen  unb  ber  angren$enben 
Sänbertbeüe,  Welche  feit  ben  älteften  Seiten  &ur  Anlage  bon  &abl£ 
reifen  ©alinen  SSeranlaffung  gegeben  ba&en,  auf  baS  S3orbanben* 
fein  auSgebe^nter  unb  mächtiger  ©teinfaljlager  fliegen.  £)ie  ©r* 
bebung  beS  ^ar^eS  in  feinem  3uge  uon  SRorbWeft  na(b  ©üboft  b«t 
biefe  groge  für  $eutfcblanb  fo  Wichtige  ©aljlagerftätte  in  jWei 
§auptbeden  gehalten,  bon  benen  baS  füblicbe  ober  baS  tbüringifcbe 
33eden  Wieber  bem  ©influffe  beS  ÄbffhäuferS  unterworfen  geWefen 
ift.  Scheiche  S3obrberfu<be,  namentlich  bie  unermüblicben  Arbeiten 
©len! ’S  unb  bie  fpäteren  Siefbobrungen  ber  preugifcben  Regierung 
haben  baS  ©teinfalj  in  ^einrid^Sböll  bei  ©era,  ©totterbeim 
in  ©acbfen*2Öeimar,  58u  ff  leben  in  ©acbfewÄoburg  unb  jWifcben 
ben  beiben  lederen  Orten  in  ©rfurt;  augerbem  in  Salbungen 
in  ©acbfen*3Jteiningen , auffinben  laffen.  9luf  J>reugif<bem  ©ebiete 
ift  neben  ©rfurt  baS  ©teinfafy  biefeS  Redens  noch  in  Örtern  er* 
bohrt  Worben.  ©S  Würbe  baSfelbe  in  folgenben  teufen  erreicht: 
^einrichShatl  V!  ....  90,94  steter 

©totterbeim  . . . . . 334,60  „ 
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SBuffleben 193,64  ÜJfeter.  . 

(Erfurt 345,29  „ 

©Ölungen 157,00  „ 

* Slrtern 286,50  „ 

2ln  ber  nörblichen  ©eite  beS  faatfö  ^aben  bie  ©teinfalgablage* . 
rungen  burch  bie  Eröffnung  beS  ©taßfurter  ©teinfaljbergbaueS 
ein  befonbereS  Sntereffe  erlangt.  $>ie  SluSbehnung  beS  in  biefem 
93ecfen  niebergelegten  unermeßlichen  ©alareichthumS  ift  in  gleich* 
laufenber  Dichtung  mit  ber  Erhebung  beS  |>ar$gebirgeS  auf  unge* 
fahr  14  SJtyriameter  Entfernung  bereite  fonftatirt,  unb  eS  tourbe 
baS  ©teinfalj  an  folgenben  fünften  in  ben  beibemerlten  teufen 
erbohrt: 

©taßfurt  in  ber  preußifchen  *ßrobin$  ©achfen  . . 259,33  3Jleter, . 

©djönebecf  (Eimen)  beSgleichen 555  „ 

©chöningen  bei  §elmftäbt  im  $erjogthum  5öraum 

fchtocig 619  „ 

Siebenhalle  bei  ©aljgitter  im  Königreiche  £annober  209  „ 

Egeftorff^höll  bei  §annober 120  „(?) 

3n  ©taßfurt  mürbe  nach  SDurchteufung  ber  gormation  beS 
bunten  ©anbfteinS  unter  ben  bon  ©typs  un^  ©teinfal$  burchfchtoärmten 
blaugrauen  Mergeln,  toelche  auf  ftrahligen  2lnhhbrit  folgten,  bas 
©teinfalfc  in  259,33  9Reter  $iefe  gefunben.  Es  ift  baSfelbe  noch 
321,42  Stteter  tief  mit  bem  93ergbohrer  berfolgt,  ohne  eine  SSeräm 
berung  ber  ©aljmaffe  toahr&unehmen,  noch  baS  Enbe  ber  ^flüchtig: 
feit  $u  erreichen. 

®a«  gunbbohrloch  ha^e  folgenbe  ©chichtenreihe  burchfunfen: 
röthlicher  ©anbftein,  rothe  unb  blaue  $hone,  Kalf* 

fteinlagen  . . . 182,71  2tteter, 

meißer  ©WS,  rother  ©anbftein,  aisbann  ftrahliger 
Slnhhbrit  bon  bläulich  grauer  garbe  , , „ . 67,56 

Maugraue  3ftergel  mit  ©teinfaljneftem  unb  ©typS  9,06 
bittere  ©al&e,  ©teinfal*  bor  Drt  .......  48,48 

~ 307,81  Är! 

3n  gennger  füblicher  Entfernung  bon  ©taßfurt  ift  auf  Slnhalti* 
fchem  ©ebiete,  an  einer  ©teile  fco  ber  ©t#3  $u  Sage  auStritt,  baS 
(Steinfala  in  142,66  3fleter  $iefe,  mithin  166,77  9ft.  minber  tief 
al$  in  ©taßfurt,  angetroffen.  Es  geigte  fleh  jeboch,  nachbem  26,36  3«  ' 
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©teinfalj  burcfybofyrt  tt>aren , ein  14  9JI.  mächtige«  thonige«  3toif$en* 
mittel,  unter  meinem  auf«  9teue  reine«  ©al^  folgte,  beffen  3Käd^tig- 
feit  gleich  bem  ©tafjfurt  erbofyrten  Säger,  unerforfd;t  geblieben 
ift.  3)ie  aufjerorbentliche  3)läc^tigteit  biefe«  ©aljlager«  unb  bie  gün* 
ftige  Sage  be«  gunbort«  in  ber  -ftäfye  be«  (Slbftrom«  beftimmten  bie 
preufjifche  Regierung  jur  2lufna^me  eine«  Steinfaljbergbaue«.  2)ie 
©cfyachtarbeiten  finb  1851  in  Eingriff  genommen  unb  e«  tonnte  nad; 
§erftellung  ber  ©d;äd;te  im  gafyre  1857  mit  ber  görberung  be« 
©teinfal^e«  begonnen  derben.  (Sine  mäd;tige  Sage  bon  bitteren 
(Salden  bilbet  bie  ^angenben  ©dachten  be«  ©tafjfurter  ©alälager«. 
SDa«  23orhanbenfein  ber  SBitterfal^lagen  mar  burd;  bie  frühere  33ol)r* 
arbeit  ertoiefen,  aber  eine  grünbliche  $enntnij$  fold;er  beifpiellofen 
Anhäufung  bon  feften  33ittererbefal^en  tonnte  nur  burcfy  bie  eröffneten 
Grubenbaue  erlangt  merben.  SDie  3uf«mm^nfe^ung  ber  junt  tyeii 
merthboßen,  an  ftaliberbinbungen  reifen  ©al&e  rt>irb  Leiter  unten 
ermähnt  merben. 

&ie  geognoftifd^en  Sluffchlüffe,  meld;e  au«  ben  3al;lreid;en  33ohrun* 
gen  nach  ©teinfalj  in  ÜJlittelbeutfdblanb  gewonnen  mürben,  reifen 
ba«  in  biefem  33eden  niebergelegte  ©al$  entmeber  ber  Stria«  an , ober 
e«  finb  bie  oberen  Gebübe  ber  3ecfyfteinformation  al«  beffen  Säger 
ftätte  betrautet  morben. 

211«  ©töde  finb  bie  ©teinfal^gebilbe  ber  ßalfalpen  bei  33erd?te«: 
gaben,  2>ürrenberg,  £all  in  $iroI  tc.  bejeid;nen;  biefelben  merben 
in  ber  3Jtäd)tigfeit  bon  bereit  Sängern  unb  S3reitenau«bel;nung  menig 
ober  nicht  übertroffen.  3>n  ber  gorm  bon  ©todmerten  erfd;einen 
au<h  bie  ©teinfalamaffen  bon  ungemefjener  9Jlächtigtcit,  meld^e  an 
ben  Abhängen  ber  $arpatl)en  in  Gallien  bei  SSieliqta  unb  Soc^nia ; 
in  Siebenbürgen  bei  ©$obata  unb  ^arapb;  in  ber  SJiolbau  bei 
Dfna  unb  Gro^eft  tc.  angetroffen  merben,  unb  bie  ©al^lager  ber 
^prenäen.  -Ulan  unterfd;eibet  in  Söieliqta,  ber  Xiefe  nad;,  brei 
©orten  ©teinfalg:  Grünfalfc,  ©pi^a*  unb  ©5t;biter=©alj.  $)a«  erftere, 
in  Heineren  unb  aud;  in  fefyr  grojjen  Piaffen,  bon  mehreren  l;unbert 
ftubifmetern  gnl;alt  im  Xfyone  liegenb , ift  bon  grobtörniger  ©truftur 
unb  fchmufcig  grüner  garbe;  ba«  ©pi^afalj  hat  eine  ftängeliche  23e= 
fc^affen^eit  unb  fdhmufcig  graue  garbe,  mäfyrenb  ba«  ©jpbiter  ©alj 
bei  meiner  ober  hellgrauer  garbe  mieber  bie  f'örnige  23efd)affenl;eit  be« 
oberen  Grünfalje«  befi^t.  2)a«  ©aljgebirge  mirb  l;icr  bon  (Srböl* 
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aiKÜm  begleitet  unb  in  ben  2öielicgfaer  (Gruben  fmb  mehrfach  brennenbe 
(Baf*  angetroffen  toorben,  eine  Grfcheinung , bic  auch  bei  Abteufung 
ber  ©taßfurter  ©algfchächte  nach  ©rfchrotung  bet  erften  ©teinfalg- 

banfe,  bei  ungefähr  305  3Neter  Diefe,  in  ben  hangenben  23itterfalg= 
fd^ten  fleh  gezeigt  hat.  Jig.  2,  Daf.  106,  getgt  einen  Dur<hfchnitt 
bes  SÜielicgfaer  ©alglagere. 

(&&  ift  gu  bemerfen,  baß  ba«  ©teinfalg  in  allen  ben  le|tbe= 
geidjneten  Fällen  oon  jungem  Formationen,  al«  oberem  Dolith, 
Ambe  unb  felbft  Dertiärgebilben  cingefchloffen  toirb,  unb  oft  tat> 
mittelbar  oon  Diluoialjd;ichten  bebetft , [efyr  fiact^  liegt  ober  über  bie 
Zfyaliofylen  gehoben  ift.  geigte  fi<h  bei  ben  guerft  befprochenen  flöfc 
artigen  ©teinfalglagern  in  ber  Dria«  eine  mehr  normale  Lagerung, 
loelche  annehmen  ließ,  baß  bieje  ©alglager  an  ihrer  urfyrünglichen 
Silbungeftätte  getroffen  loerben,  fo  ift  bei  ben  ftodförmigen  ©alg; 
lagern  oftmals  nicht  gu  Oertennen,  baß  ba«  einfd>ließenbe  ©ebirge 
älter  ift  al«  ber  eingefcfylofjene  ©algftod,  toelcher  mit  jenem  außer 
aller  Serbinbung  baftehenb,  als  ein  grembling  auftritt,  beffen  @r= 
(feinen  nid;t  burch  Ausfüllungen  oon  oben,  fonbcrn  oon  unten  her 
erfolgt  fein  mu|.  Der  gegen  100  Bieter,  gum  Dl;eil  al«  reine 
©teinfalgmaffe , über  bie  (£rbobcrflcid;e  gehobene  ©algftod  bei  Gar* 
bona  am  gujje  ber  ^^renäen  ftefyt  in  inniger  Serbinbung  mit  bem 
begleitenben  ©hbfe,  feine  ©d;id;ten  toerben  burd;  rot^c  3)tergel  ge-- 
trennt;  aber  eine  Serbinbung  mit  bem  ifyn  einfd;ließenben,  auf  9tunv- 
mulitentalt  gelagerten  ©anbftein  ift  nicht  Oorl;anben,  fonbern  too 
beffen  ©chid;ten  an  ba«  ©alggebirgc  fid;  anlel;nen,  erfcfyeinen  biefelben 
abgebrochen. 

3n  Afien,  namentlid;  im  afiatifd;en  SHußlanb,  in  ©tyrien,  ^Jer* 
fien  unb  an  ben  Abfällen  be«  §imalaha;  in  Afrita,  in  Algerien 

unb  Abtyffinien;  in  Amerita,  am  Fujje  ber  peruanifchen  unb  boli* 
Oifchen  Anben , finb  außerorbentlich  mächtige  ©teinfalglager  be* 
tannt. 

Son  ben  unermeßlichen  ©teinfalglagern  ber  (Sorbitleren  oon  Speru 
fagt  ^öf)f)ig  in  feinen  naturgefchichtlichen  Sendeten  au«  ($hile,  baß 
am  #uaHaga  ihre  befannte  Oberfläche  3300  Quabratfilometer  betrage 
unb  e«  unterliege  feinem  baß  ba«  gange  Dhal  jene«  Fluffe« 

ein  eingige«  große«  Säger  Oon  ©teinfalg  fei.  Am  untern  £uaßaga, 
oor  bem  Felfenthore  be«  $ongo,  nähern  fich  bie  Serge  bem  Ufer 
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unb  ungeheure  Steinfalglager,  bie,  bon  breiten  ©hpSabern  burch: 

gogen,  auf  buntem  Sanbftein  ruhen , toed;feln  mit  unfruchtbaren 
Streden.  2)er  buntgefärbte  Sanbftein  erfd;eint  am  redeten  Ufer 
bet  ben  SalinaS  be  SßiUuana  in  ber  gornt  bortretenber  Baftionen. 
Aus  bent  gluffe  fteigt  {entrecht  eine  Bergtbanb  empor,  bie  bon  ptyra* 
rniben*  unb  fegeiförmigen  Steinfalgntaffen,  Sanbfteinbreccien  unb 
Sanbfteinlagen  gufammengefefct  ift. 

Bereingelt  fomrnen  in  allen  Ablagerungen  beS  SteinfalgeS 
frtyftallheHe  reine  $ochfalgtnaffen  — Jlrpftallfalj  — bor;  aber 
im  Allgemeinen  tnufj  baS  Steinfalg  als  rin  burch  berfd;iebene  Körper 
berunreinigteS  Äochfalj  angefel;en  toerben.  $)ie,  baSfelbe  mehr  ober 
tninber  färbenben,  frembartigen  Beimengungen  finb  einesteils  für 
baS  Auge  erfennbar  unb  bleiben  beim  Auflöfen  beS  SalgeS  im  Söaffer 
als  unlösliche  Subftang  gurüd  — Saigon,  Anhbbrit — ; anbern* 
theilS  finb  fie  lösliche,  frembartige  Salge,  bie  gleid;geitig  mit  bent 
Steinfalg  in  fefter  gornt  abgetrieben  tourben.  üDiefe  Salge  ftnb 
fchtuefelfaure  Äalferbe,  fchtoefelfaureS  Patron,  fd;mcfel)aure  9)tag* 
ttefia  unb  fdjtoefelfaureS  Hali , 6h^or^a4^um»  ^^lormaßncfiuin  unb 
(^hlovfalium ; ferner  Spuren  bon  Brommagnefium.  Bon  biefen  baS 
Steinfalg  berunreinigenben  Salgen  nehmen  aujjer  bem  fchtoefeljaureit 
Hälfe,  bie  Bittererbefalge  allein  eine  herborragenbe  Stelle  ein;  in* 
bem  bie  Mengen  ber  übrigen  Körper  immer  berfchtoinbenb  flein  finb. 
3JtancheS  Steinfalg  enthält  noch  geringe  SJlengen  Bitumen , unb  baS 
Hnifterfalj  bon  SBielicgfa  Ho^IenVoafferftoff  eingefdjloffen,  toeld;er  bei 
ber  (Srhifcung  unb  Auflöfung  biefeS  SalgeS  unter  fchtoadjem  ©eräufd; 
entweicht.  Bon  bem  ©rabe  unb  ber  Art  biefer  Beimengung  fremb* 
artiger  Körper  toirb  bie  ©üte  beS  SteinfalgeS  unb  bie  Braud;bar* 
feit  beSfelbett  als  HodE^falg  beftimmt.  ©in  fef;r  mit  Saigthon  ber* 
ntengteS  Steinfalg  taugt  toeber  für  bie  gabrifation  ber  Soba,  noch 
fann  baSfelbe  als  Speifefalg  beliebt  fein ; ein  ftarfer  Bitterfalggehalt 
erteilt  bem  Salge  einen  tbiberlid;en  ©efd;ntad  unb  bei  ber  Ber* 
mettbung  gum  Bödeln  ber  Äonfumtibilien  iberben  biefe  ftatt  bei  beab* 
fichtigten  Sfonferbirung , burd;  Annahme  eines  unerträglichen  ©e* 
fepmads,  bon  biefeitt  Salge  berborben.  ©in  Steinfalg,  toeldjeS  tbeiji, 
frei  bon  färbenber  Subftang  unb  Bitterfalg  ift,  babei  aber  Anhpbrit 
eingefprengt  enthält,  berbirbt  bie  gemodelten  Sad;cn  baburep,  bafi 
nach  ber  Söfung  beS  SalgeS  ber  unlösliche  ©ppS  als  Schlamm  auf 
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ben  eingefallenen  Sachen  jurücfbleibt.  £ie  unangenehme  Eigen* 
fchaft  beS  fpäthigen  SteinfalaeS,  &ft>ifrf)en  ben  3ähnen  $u  fnirfdhen, 
toirb  burd)  bie  Einmengung  beS  2lnhhbriiS  nur  noch  bergrögert  toer* 
ben.  §äute,  tbelche  mit  grobgemahlenem  Steinfalje  gefallen  toerben, 
leiben  in  größeren  ^art^ien  aufgefchichtet  burch  ben  2)rud  bon  ber 
.gärte  beS  SalgeS.  Sflan  fie^t  hieraus  jur  ©enüge,  bag  nid£?t  jebeS 
Steinfalj  geeignet  ift,  baS  5loc^faIg  ber  Salinen  gu  erfe^en.  2)er 
Steinfal^bergbau  lägt  aber,  tvenn  auch  bie  Säger  beS  Salzes  jene 
Steinzeit,  toeldje  beffen  birefte  SSermenbung  für  ade  toornuS* 

fe$t,  nicht  ober  nur  tfyeiltoeife  befifcen,  bie  bollftänbigfte  Ausbeutung 
ber  Sal^lager  $u.  2)ie  unreineren  ^art^ien  Serben  aisbann  über 
5£age,  enttoeber  an  Drt  unb  Stelle  aufgelöst  unb  auf  Siebefalj 
bertoerthet,  ober  311  biefem  3 foede  nach  anberen  fal^armen,  aber 
brennftoffreichen  ©egenben  berfanbt. 

Ueber  bie  33ilbungSart  beS  SteinfaljeS,  beS  ©tygfeS  unb  ber  in 
ihrer  3ufammenfefcun9  fc^toanfenben  bolomitifcfyen  Slalfe  ftnb  fe^r 
auSeinanbergehenbe  Anfichten  borhanben,  unb  banach  berfchiebene 
£typotl?efen  aufgefteHt,  um  baS  SBorfommen  ber  genannten  ©ebilbe 
ju  erflären.  Einige  betrachten  baS  Steinfalj  als  in  ganj  ähnlicher 
SBeife  aus  bem  SJteere  entftanben,  toie  bie  Abfd;eibung  beS  ÄochfaljeS 
noch  heute  burch  bi*  SSerbunftung  ber  Sa^feen  erfolgt  (Söerner); 
biefer  Anficht  fchliegt  auch  neuerbingS  9teicharbt  ftch  an. 

üftach  Anberen  ftnb  biefe  Körper  ^robufte  bulfanifcher  ^hätig* 
feit,  enttoeber  feurigflüffig  ober  im  breiartigen  3uftanbe  bem  Erb* 
innem  entquollen,  ober  baS  Steinfalj  entftanben  burch  Sublimation, 
ber  ©hpS  unb  Dolomit  erzeugt  burch  Kämpfe  unb  baburch  betbirfte 
9Jtetamorphofe  ber  fohlenfauren  ßalfe.  ®urch  in  bie  ßalffchidhten 
gebrungene  fchtoefelige  Säure  foU  bie  23ertoanblung  beS  $alfeS  in 
<§fyp*,  unb  bon  ^Jtagneftabämbfen , Welche  bie  2)urchbrüdhe  feuriger 
SJtelaphhrroßffen  begleiteten,  bie  2)oIomitifation  beS  Falles  erfolgt 
fein.  SÖenngleich  SBer^eliuS  bagegen  geltenb  machte,  bag  bie  3Jtag* 
ttefta  $u  ben  feuerbeftänbigften  Körpern  &ähle  unb  nicht  fublimationS* 
fähig  fei,  follten  bennodj?  Millionen  3^tner  Sflagnefia  in  $)amf>f 
form  aufgeftiegen  fein. 


3ufatnmenfefcung  einiger  ©teinfaljf  ort e n. 


Sorfommen  be«  gteinfalje« 


75 


-e 

x 

S 

c 

<3 

J* 

tio 


o 

V» 


OO 

04 

04 


I I I I 


I I 

I i 


2 

ö 

<s 


® 2 


= 

3 


- 00 
2 x 
« £ 
•Q- 


'S 

da 


■e-  s 

3> 


« 2? 
%» 

£ 


co 


I I I 


© © 
04  iO 


00 

r» 

04 


CO 

III®' 


04 

o 


0 

01 


04 


I I 


cT 


8 

8 


^ I 


CO 

^ 

04 

04 


I I 1 I 


»o 

©" 


I I 


04 

©“ 


e 

a 

ä 

»0 


■8-  -n 

s « 

B 


•«*  T*  CO 
lO  Ol  rH 
»O  04  O 
«.  ^ ^ 
oo  o o 

04 


04 

I 1 I I 


| 9 «• 

fe  « 'S 

S « S 

W 


■3 

n 

w 

a 

o 

t» 


04 


8'  I I I . I 


oo 

CN  | 


co 

•»  ^ 

CO  o 


«ft 

.?  £ 

X X 

« £ 

1 


£ 

» 


% 

8 


M 

a i i 

ft- 

® ‘ 1 


iii  i ii 


« c 

t!  •» 

«e-  -g 

t S» 
fi 


o 

£ 

5> 


•e-  s £ 

« G «Jl 

«st 


u 

Ä 

« 

•4« 

© 


w# 

•e-  5 
I S 
« 


»o 

00 

% 

04 

04 


*o 


r i ®~  i j i i i i i 


8 

t- 

04 


I I 


co  co  h 

rH  N O 

©“©,-«" 


I I 


00 

o 


00 

04 

o 

04 


04 

o 

I 


a w 

£f  jl 

h a v 


x> 

3 

3 B 


_ S?  *3  u s 
Ä S &•  « £ 

«ft  B o 5.® 
« ■*» 


<3 

h— • 

<33 

oft 

n 

k 

o> 

CO 

c 

O 

fi 

rein 

CS 

.5 

•O* 

C-. 

» 

w- • 

V 

tä 

ca 

S" 

C 

3 

<3. 

jy 

8 

Ä* 

y 

©5 

C3 

JO* 

W 

t» 

>a 

««*1 

04 

• 

o» 

o 

0 
04 

01 

oo 

oo 

04 


04  00  g © 

f ? f I 

O « i ® 
o 


lO 

oo 

co 


CO 

o 

co 


04  SS 
© 2 
° 3. 


t- 

04 

04 

04 


I I 


m 


»n 


6 

5 

f<5  ^ 

w-»  O 


£ 

a 

ta- 

C-> 

C 


rH 

CO 

»O 

tH 

r-H 

i-H 

1 

i 

ö- 

o“ 

©' 

04 

1 

1 

1 

o 

1 

a 

Q 

JU 

V* 

V 

C-» 

Jö 

O 

Jö 

n 

5-* 

c_> 

-*-» 

M 

o 

JU 

J-» 

<u 

<u 

C-» 

SP 

ö 

<as 

ci 

-4-» 

<«> 

<u 

<u 

(35 

a 

q 

a 

& 

a 

d_ 

<u 

V» 

a 

«i 

>-* 

a 

V— • 

w- • 

CL> 

t<L> 

Ck> 

d 

*£■ 

CX 

W 

£ 

£ 

£ 

C-» 
>— * 

C-* 
*»— • 

>0* 

*0' 

'0' 

Ä* 

o 

vO* 

o 

K) 

®5 

ÖS 

I 1 


o 

o 


-O 

6;  g» 
3 3 
C 

3 s 


-/■J  ftl 

§ 0 £ 

y 


o 

o 


«>  . , 

^ :o  .«j 
O * **rr 

a .£  cö 

a « 8 


u 

s 


s 

& 


I 


Digitized  by  Google 


76 


Äochfctfy. 


giir  bie  Vefyred;ung  biefer  theoretifd;en  $been  ift  freilid;  fyier 
nicht  ber  $la£;  bennoch  möge,  in  furzen  3^0™  gefaxt,  bie  2luf= 
ftedung  einer  neuen  2lnficfyt  geftattet  fein,  treidle  auf  ftyntfyetifcfye 
Velege  geftü^t,  bie  Söfung  be§  Problems  in  anberer  Vkife  berfud;en 
ftriQ.  SDa3  ©teinfalj,  bei*  ©bb3  unb  ber  bolomitifdje  $alf  finb  Körper, 
tueld;e  in  unberfennbarem  3ufamm*nhan9e  aus  bem  Sfleere  gebilbet 
ftwrben.  $ie  aujjerorbentlicfyen  Mengen  2Ragnefia  unb  ©d;h>efelfäure, 
toelcfye  Oerbunben  mit  ßalferbe  als  SDolomit  unb  ©typs  abgelagert 
ftnb,  bie  nur  geringe  Verunreinigung  alles  ©teinfalgeS  burch  fd^uefel* 
faure  9Jiagnefia  unb  (Sfdormagnefium , gegenüber  ben  aujjerorbent: 
. licken  Mengen  biefer  ©alje,  toeld;e  nod)  je£t  im  ÜReertoaffer  neben 
einem  geringen  Uebergetoichte  bon  ßodhfals  borgefunben  toerben,  leiten 
ju  ber  Slnna^me,  bajj  baS  Urmeer  feine  3ufcwmenfe$ung  ^aben 
fonnte,  toelcfye  bie  Ablagerung  beS  ^ochfalaeS  in  ber  Steife  möglich 
machte,  toie  loir  biefelbe  freute  bei  Verbunfiung  beS  ütteerioafferS 
erfolgen  fe^en.  SD aS  Urmeer  toar  bitter  unb  bie  3JfagnefiafaIge 
herrfchten  barin  in  ber  2öeife  bor,  baß  toir  nad;  bem  ©runbfa£e,  bem 
zufolge  bie  ftärferen  Vafen  an  bie  ftärferen  ©ciuren  gebunben  finb, 
tbenn  SöSlichfeitSberhältniffe  feine  ©inflüffe  üben  fönnen,  ben  ©al^ 
geaalt  beS  UrmeerS  als  aus  fd;toefelfaurem  Patron  unb  Gfylor* 
magnefium  unb  nicht  als  auS  ß^lornatrium  (^od;faIg)  unb  fd;tbefel- 
faurer  9)iagnefia  (Vitterfalj)  befte^cnb,  anfefyen  muffen.  £öfet  man 
1 Aequioalent  $od;fal&  = 58,5  ^f^eile  unb  1 Sfequibalent  toaffer* 
freier  fd)toefelfaurer  9Jtagnefia  = 60  Sl^eile  jufammen  in  VJaffer 
auf,  fo  fann  burd;  Abbantyfen  biefer  Auflöfung  fein  reines  $od;falj 
abgefcfjieben  toerben.  ©inb  ftatt  58,5  Steilen  größere  Mengen  $odh* 
falj  mit  60  feilen  fchloefelfaurer  9)tagnefia  jufantmen  gelöst,  fo 
fann  biefer  Ueberfd;ufj  an  ^od;faIg  burch  Verbannung  auSgefd;ieben 
toerben.  ©ine  fold;e  Vefd;affenheit  geigt  baS  heutige  2ftcer,  tocld;eS 
ein  ßochfala  enthält,  in  beffen  3ufanunenfehung  auf  je  100  Steile 
©^lornatrium  nur  nod;  14,77  Streite  fd^mefelfaurer  9Jtagnefia  (17,52 
fd;toefelfauren  VatronS  enttyred;enb)  — ioenn  bie  bei  ber  Analtyfe 
beS  9JfeertoafferS  enthaltene  ©dhtoefelfäure  an  9JJagnefia  gebunben 
betradjtet  toirb  — neben  ©h^orma0i^fium  gefunben  toerben.  SDaS 
Urmeer  bagegen  enthielt  nach  biefer  Verkeilung  ber  Vafen  unb 
©äuren  auf  je  58,5  Steile  ^od^falj  oielleicht  60  Xheile  Vittcrfal^, 
ober  toaS  baöfelbe  ift,  ein  ©al^gemifdb,  beftehcnb  aus  71  feilen 
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fdjtoefelfauren  9Jatron§  unb  47,5  Tpeilen  (SplormagnefiumS.  (Sine 
fold;e  £öfung  !ann  nicpt  als  eine  5lod;faIgIöfunö  angefepen  inerben; 
au3  i^r  fonnte  fid;  burd;  SSerbunftung  u>o^l  ©lauberfalg,  aber  fein 
$od;falg  abfd;eiben;  unb  inoHte  man  e$  burd;  bie  partiellen  Um* 
fefcungen  folcper  ©alggemifd;e  bennocp  für  möglid;  galten,  ino  finb 
aisbann  bie  unenblid/en  SDiaffen  ©lauberfalg  ober  Söitterfalg  geblieben, 
Don  beren  Slntoefenpeit  nocp  baä  Se^tmeer  auSreicpenbe  Jfunbe  gibt? 
2Benn  aber  bie  Äonftitution  ber  Patron*  unb  Sföagnefiafalje  be3 
UrmeerS  eine  SluSfcpeibung  Don  ßod;falg  unmöglich  matpte  unb  baS 
(Sfylornatrium  au»  bemfelben  gebilbct  inurbe,  Vt>ie  gefcpap  bcnn  biefeS? 

fonnte  nur  baburd;  gefcpepen,  bafj  bie  beftepenbe  $onftitution 
biefer  6alge  burdj  ben  $ingutritt  eineö  brittcn  Körpers  beruhtet 
mürbe.  SDiefcr  Körper  mar  ber  foplenfaure  $alf;  burcp  bie  (Sintoirfung 
beleihen  mürbe  ba3  ßocpfalg  bon  ber  93erbinbung  mit  9Jtagnefia  unb 
0(pmefelfäure  befreit  unb  bie  (Srgeugniffe  biefer  Umfefcungsprogeffe, 
inobei  bie  SDtagnefia  als  Dolomit,  bie  Scptoefelfäure  al$  ©pp3  auä* 
gefd;ieben  mürbe,  bitbeten  bas  (Saiggebirge.  3)ian  fennt  bie  (Sigen* 
fcpaft  beS  mafferf;altigen  Gplormagnefiums,  burd;  geringe  (Srpifcung 
in  (Splormafferftofffäure  unb  2Jtagnefia  gerlegt  gu  merben.  ©efd;ief;t 
bie  (Srpifcung  bei  ©egenmart  bon  foplenfaurcm  Slalf,  fo  tritt  ba$ 
(Splormagnefium  feine  (Sälgfäure  an  ben  $alf  ab,  meld;er  bamit  gu 
(Splorfalgiunt  fid;  berbinbet,  unb  bie  SJtagnefia  mirb  bon  einem  anbern 
Xpeile  be3  foplenfauren  KalfS  in  bafifcp  fopleufaurer  SSerbinbung 
aufgenommen. 

Mg  Cl2  + 2 (Ca  0,  C02)  = Ca  Cl2  + | C02  + C02. 

äßaffer  Iöfet  ba3  (Splorfalgium  auf,  alle  ÜJlagnefta  bleibt  in  ge* 
nannter  SBerbinbung  mit  bem  Slalfe  gurüd.  2)a3  Skftreben  ber  beiben 
ifomorppeu  foplenfauren  (Srben,  fid;  unter  einanber  511  berbinben, 
ift  fo  ftarf,  bajj  ßplorfalgiumlöfung  fcpon  in  gemöl;nlid;er  Temperatur, 
beim  föocpen  nad;  menigen  Minuten,  burd;  bie  foplenfaure  3)lagnefia 
gerlegt  mirb.  T)ie  $alferbe  ioirb  bollftänbig  ausgefd;ieben,  fo  bajj 
Gplormagnefium  in  £öfung  tritt;  mäprenb,  Wie  e£  befannt  ift,  ßplor* 
talgiumlöfung  burd;  bie  reine  9)lagnefia  nicpt  gerfept  merben  fann, 
fonbern  umgefeprt  bie  ÜDlagneftafalge  bon  ber  ^alferbe,  als  ber 
ftärferen  SBafiS,  gerlegt  merben.  3U  ö^i$er  2öeife  t^irb,  unter  $3il* 
bung  bon  33itterfalg,  ©ppslöfung  burd;  bie  foplenfaure  3Jlagnefia 
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jerfefct.  Eg  entfpringt  biefen  Erfcheinungen  eine  ßette  chemifcher 
Umfehungen,  beren  Erfenntnifj  für  bie  Erflärung  ber  falinifchen 
SQBaffer  bon  Sßichtigfeit  ift.  SBürbe  bag  gebilbete  G^lorfaljtum  mit 
fchtoefelfaurem  Patron  aufammentreffen , fo  müjjie  eg  fich  bamit  $u 
G^Iornatrium  unb  ©hpg  umfehen: 

Ca  Cl2  + Na  0,  S03  = Na  Cl2r+  Ca  O,  S03. 

Stimmt  man  nun  ^Jteerfala  aug  fd;toefelfaurer  Sftagnefta  unb 
(Sfylornatrium,  ober  au«  fchtoefelfaurem  Patron  unb  Gfylormagneftum . 
gebübet,  unb  erfyifct  bagfelbe  mit  übermütigem  fohlenfaurem  ßalfe 
lur^e  ^inburd^,  big  jum  angefyenben  ober  fchtoachen  ©lühen,  fo 
toirb  in  beiben  gäüen  bag  ©al^gemifch  in  $ochfal$  , ©hftö  unb  ma3‘ 
nefiahaltigen  (boIomitifd;en)  $alf  umgetoanbelt  fein.  2)ie  ©c^hjefel- 
fäure  ift  alg  ©ty^g  auggefchieben  unb  alle  -ilJkgnefia  ift  mit  bem 
$alfe  eine  unlö§lid;e  bafifche  fohlenfaure  Berbinbung  cingegangen, 
toelche  burch  2lufnal;me  bon  Äofylenfäure  in  ^Dolomit  bertoanbelt  toirb. 

Na  0,  S03  + Mg  Cl2  + 2 (Ca  O,  C02)  = 


$>urdh  2luglaugen  ber  ersten  Sftaffen  toirb  eine  reine  $to<h* 
fatylöfung  erhalten,  toelche  bon  feiner  ©pur  SJtagnefia  berunreinigt 
ift.  9tur  ein  $heil  beg  gebilbeten  ©tybfeg  unb  geringe  Mengen 
fohlenfauren  Sfalfg  treten  in  £öfung,  eine  Beimengung,  toelche  in 
gleicher  SQBeife  bei  ben  natürlichen  ©al^quellen  befannt  ift. 

Söenn  bemnach  ber  Qnhalt  gefcfyloffener  9Jteeregbeden  berbunftete, 
fo  mufjte  bie  £i|e  ber  gefchmol^enen  ^ro^enen  ©efteine,  toelche  auf 
toeite  Entfernungen  hin  ba^u  augreichenb  getoefen  fein  bürfte,  bie 
Umfe^ung  ber  auggefchiebenen  ©al$*  unb  ßalfmaffen  in  ganj  gleicher 
SGöeife  betoirfen.  $)ie  neu  entftanbenen  ©ebilbe  fonnten  algbann, 
nachbem  eine  neue  Ueberfluthung  ber  Beden  eingetreten  fear,  nach 
ber  ©leichartigfeit  ihrer  SJtolefüle  fich  orbnen,  unb  eg  ift  hierbei  bie 
Seichtlbölichfeit  beg  ©tybfeg  in  fochfal^altigem  Söaffer  bielleicht  bon 
befonberem  Einfluß  getoefen. 


71  4,75 

NaO,  S03  + CaCI,  + 

71  55,5  70 


|co2  + C02 


100 


22 


58,5  68. 


SSortommen  be«  Stetnfalze«. 
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©in  falzleereS  ©ebirge  tonnte  zurüdbleiben , meitn  baä  Kod;* 
falz  lieber  meggeführt  tourbe.  3e  bollftänbiger  biefer  UmfefcungS* 
Prozeß  gefd;ah,  befto  freier  bon  fd;mefelfauren  Salzen,  befto  reiner 
mußte  ba$  Steinfalz  fidler  barauö  Verborgenen.  SÖJenn  ferner  in 
golge  borloaltenben  Gl;IorinaQnefiumö  mehr  ©hlortalzium  fi<h  bilbete, 
als  fchtoefelfaure  Salze  zu  beffcn  Umtoanblung  in  borhanben 
toaren,  ober  ein  ber  fd;toefelfauren  Salze  ber  Begegnung  bcS 
©hlortalziumS  fid)  entziehen  tonnte,  fo  ertlärt  fich  au$  biefem  Um* 
ftanbe  ber  ©hlortalziumgehalt,  ben  manche  Salzfoolen  geigen;  eS 
tonnte  auch  außer  fchtoefelfaurem  Patron  ein  Ueberfchuß  bon  SBitter* 
falg  ber  gerfehung  burch  ©hlortalzium  unterliegen;  bann  tourbe  neben 
bem  Kochfalze  (S^lormagnefxum  gebilbet,  toenn  nirf^t  burch  neue  ©r* 
f;i§ung  ber  3Jtaffen  unter  Slntoefenheit  genügeitber  Mengen  tollen- 
fauern  KalfS  biefeö  in  ^Dolomit  unb-  ©hlortalzium  zerlegt  toerben 
tonnte. 

$)urch  eine  berartige  ©intoirfung  ber  metamor^Vbftrenben  ©JefteinS* 
maffen  auf  bie  Salze  beS  leeres  toirb  eS  erflärlidh,  loie  ber  Kalt 
in  ihrer  -Jlähe  bolomitifch  geworben,  ober  in  ©typS  bertoanbelt  ift; 
benn  baS  gleid;§eitig  auftretenbe  Kochfalz  geigt  ben  ®runb  biefer 
Umtoanblung  an. 

$>aS  ©rfd;einen  beS  ©hßfeS  itt  ftodförmigen  Staffen  bon  furjer 
2lu$bauer,  fein  oft  blodartigeS  SBorfommen  in  Kalt*  unb  Dolomit* 
lagen,  fein  Uebergang  in  biefe  ©ebirgSarten,  moburch  berfd;iebenartig 
gemifcfyte  3mifchengefteine  entftanben  finb,  unb  bie  unregelmäßige  ber* 
toorrene  Lagerung  beefelbeit  merben  auS  ber  borgeführten  ©ntftehungS* 
meife  erflärbar  fein.  2)ie  ^Uofen  Salzquellen,  melche  bom  geftlanbe 
unaufhörlich  ins  SDleer  gelangen,  hüben  baS  in  bem  ^ohfalge  ber 
jefcigen  SDteere  gefunbene  Uebergeibicht  an  Kochfalz  bemirfen  tonnen; 
bennoch  ift  baß  $erhältniß  ber  SBittererbefalze,  ioeld;e  nahezu  ein 
drittel  bom  Salzgehalte  beS  fDieerioafferS  betragen,  fo  groß,  baß, 
menn  bie  SBerbunftung  eines  ber  9JteereSberfcn  in  ber  je^igen  ^eriobe 
möglich  toäre,  bie  3ufammenfefcung  ber  barauS  entftehenben  Salz* 
maffen  mit  teinem  ber  betannten  Steinfalzlager  zu  begleichen  fein 
bürfte,  unb  nur  burd;  ben  befßrod;enen  ©influß  talfiger  fftieberfchläge 
mürben  unter  ©rzeugung  mäd;tiger  ©tyßS*  unb  SDolomitbilbungen 
reine  Steinfalzmaffen  barauS  l;erborgehen  tönuen. 
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b)  Gewinnung  fcc«  ©teinfafje«. 

2)er  21  b bau  ber  ©teinfalalager  erfolgt  bur<h  einen  meiftenS 
fe^t  regelmäßig  geführten  ©rubenbau,  toobei  bie  geftigfeit  beg  ®e* 
birgeg  eine  foftfyielige  ©rubenaintmerung  unnötig  macht.  SRur  in 
gana  Oereinaelten  gäHen,  toie  $.  23.  bei  bem  ©alafiod  oon  Garbona, 
ift  bag  ©teinfala  fo  fefyr  gehoben  ober  ber  Grboberfläche  nahe  ge= 
bracht,  baß  eg  burch  Xagebau  geförbert  toerben  fann;  eg  toirb  al& 
bann  ftroffenartig  unb  feiner  3Ä^igfeit  halbe*  burch  ©prengarbeit 
gebroden.  Qn  SBielicjfa  toirb  ber  fogenannte  flamm  er  bau  geführt. 
Sei  biefem  (Stagenbau  bemalten  bie  Sergfeften , tooau  unreinere  ©ala* 
maffen  getoä^lt  ftnb,  3 big  5 2Reter  ©tärfe  unb  bie  großen  im  ©ala 
auggebrochenen  Leitungen,  toelche  Kammern  genannt  toerben, 
bleiben  burch  ©teinfalabfeiler  gegen  bag  Ginbrechen  ber  Reefen  gefiebert. 
2)ag  jufließenbe  Saffer,  toelcheg  gefättigte  ©oole  bilbet,  toirb  burch 
binnen  nach  bem  12  SReter  tiefen  ©ammelfumbfe  beg  Safferfdf>achteg 
geleitet.  2)ie  ©ruben  ftnb  feit  3ö^r^wnberten  im  Setriebe  unb  buben 
eine  außerorbentlidje  ©röße  erlangt.  25er  ältere  $beil  beä  ©alaberg* 
baueg  liegt  unterhalb  ber  ©tabt  Sielicata,  unb  eg  ift  hier  iw  Saufe 
ber  3eit  w einer  $iefe  bon  247,5  9Reter  bie  bebeutenbe  2lugbebnung 
ber  ©rubenräume  bon  2749  SReter  ber  Sänge  unb  948  SReter  ber 
Sreite  nadb  erreicht.  — 3 n Siebenbürgen  unb  ber  SRarmarofch  toirb 
ber  ©alabergbau  unregelmäßiger  betrieben;  man  baut  nur  an  folgen 
©teilen , too  bag  ©teinfala  minbefteng  big  a«  35  SReter  unter  $age 
gehoben  ift,  um  ben  flopf  beg  ©toefg  mit  einem  ©tollen,  beffen 
SRunbloch  im  nächften  2^hale  angefefct  toirb,  anfahren  au  fönnen, 
burch  toelchen  nachgehenbg  bie  £agetoäffer  abgeleitet  toerben  follen. 
Gg  toirb  algbann  mit  bem  görber»  unb  gahrfchachte  auf  ben  ©ala* 
ftod  niebergegangen,  um  big  a u 152  SReter  Xiefe  große  glodem 
förmige  9täume,  bie  an  ber  Safig  eine  Seite  big  au  142  ÜReter 
haben,  in  ber  ©alamaffe  augauhauen  (©loden bau),  fo  baß  bie 
gahri  oon  bem  2,21  2Reter  im  25urchmeffer  hultenben  ©chachte  freu 
hängenb  in  ber  Seitung  fortgeführt  toirb.  2)ag  ©rubenflein  finbet 
feine  toeiiere  Sertoenbung,  fonbern  muß  alg  toerthlog  auf  bie  falben 
geftürat  Serben. 

3n  2)eutfchlanb,  Gnglanb  unb  granfreid;  ift  beim  2lbbau  beg 
©teinfalaeg  ein  regelmäßiger  ©treden*  unb  Pfeiler  bau  in 
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91ntoenbung.  Sei  ben  ©rubenbauten  in  Lothringen  tourben  bie  Arbeiten 
burdh  ben  SÖBafferreidhthum  ber  bJlergelfchichten , toeldhe  bag  in  Sau 
ftefyenbe  ©aljlager  bebedfen,  fe^r  erfcfytoert  unb  bie  juerft  in  Sic  auf* 
genommenen  Arbeiten  mußten  aug  bicfent  ©runbe  Oerlaffen  toerben.  ' 
3n  3)ieu3e  ift  batnit  begonnen,  eine  6 ÜJleter  toeite  unb  4 Steter 
hohe  ©runbftrede  im  ©aljlager  aufjufahren,  toobei  bag  ©alg  in 
2 ©troffen  gewonnen  ümrbe.  2ln  ber  getoölbt  gehaltenen  Jirfte 
blieb  bag  ©al$  in  1 ÜReter  ©tärfe  jur  Sicherung  gegen  Srüche 
fte^en.  Son  h^r  aug  mürbe  ein  ©pftem  red^>ltr>infelig  fidh  fdhneibenber 
©treten  üorgerichtet,  mobei  bie  erften  ©aljpfeiler  90  ÜJteter  ©eiten* 
länge  behielten.  SDiefe  grofjen  quabratifdhen  Pfeiler  finb  bann  f^äter 
burch  gleichbreite  fich  freujenbe  ©trecfen  geteilt  unb  bie  ©aljmaffen 
big  auf  5 bfteter  im  Duabrat  hätenbe  Unterftüfcunggpfeiler  abge- 
bauet  morben.  $ag  unreine  ©teinfalg  unb  ©rubenflein  mirb  über 
;£age  in  terraffenförmig  gefteßten  hölzernen  haften  gelöst  unb  auf 
©iebefalg  Oerarbeitet.  2)ag  ©teinfalj  Oon  2)ieuge  ift  gleich  bem  eng* 
lifdhen  röthlich  gefärbt  unb  mirb  Oon  ©al^on,  CShlormaßuefium  unb 
©lauberit  Oerunreinigt.  3n  bem  meifjen  ^rVftaHfalge  fotnmen  fleine 
Höhlungen  Oor,  meld;e  big  auf  eine  ©agblafe  mit  glüffigfeit  ange* 
füllt  finb.  Sei  einem  in  ©ieuje  empfangenen  ©tüde  biefeg  ©al$eg 
jerf prang  bie  Söanbung  ber  Höhlung,  nad;bem  biefelbe  burch  2lb* 
fd;aben  Derfd;mächt  mar,  unb  eg  fcheint  bemnach  bag  ©ag  in  fotn* 
priinirtem  Suftanbe  eingefdhloffen  &u  fein. 

3n  ©nglanb  (btorthmich)  merben  Slbbauftredten  oon  22,86  ^Dieter 
Sreite  unb  4,58  bJleter  §öl;e  geführt,  mobei  bag  ©alg  in  brei 
©troffen  gebrochen  mirb;  bie  beiben  unteren  merben  bem  oberen 
©inbruchgorte  in  2,74  bJleter,  begiepunggtoeife  5,48  ^Dieter  ©ntfernung 
nachgetrieben,  unb  bie  Slblöfung  beg  ©al^eg  gefd;ieht,  nad;bem  mit 
ber  Keilhaue  ein  genügenber  ©chrarn  angefefct  ift,  burd;  ©prengung 
mit  S^lOer.  3)ie  bemnad;  22,86  steter  oon  einanber  entfernt  blei* 
benben  Unterftü^ungspfeiler  behalten  bie  ©tärfe  Oon  7,31  bfteter 
im  Quabrat.  2)ie  futnmarifchen  ©eminnunggfoften  beg  ©teinfal^eg, 
nad;bent  bagfelbe  burd;  mit  gereiftem  föonug  Oerfehene  Stühlen  5er* 
malmt  ift,  merben  in  ©nglanb  $u  3V2  6gr.  für  100  Kilogramm 
angegeben. 

3n  2Bürttemberg,  ettoa  1 Steile  oberhalb  ©d;mäbifd;  §afl  am 
Äodher,  mirb  burch  bag  ©teinfalgbergmert  Söilhelmgglücf  ein  ungefähr 
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8 Mietet*  mäd)tigeS  ©alglager  abgebauet.  SDaöfelbe  tourbe  burdj 
gtoei  ©Rächte,  einen  fatgern  unb  einen  £rebbenfd;ad?t , in  95k3Jleter 
Xiefe  erreicht,  tuobei  baS  ©ebirge  aufjerorbentlid)  gefd)loffen  unb 
toafferleer  angetroffen  toorben  ift.  SDaS  Säger  bilbet  eine  fompafte, 
förnige  ©algtnaffe,  toelche  burd;  ^feilerbau  gewonnen  toirb.  $)ie 
©troffen  toerben  jebod)  nid^t  aus  bctn  ©angen  toeggefcf»offen , fonbern 
guoor  an  ben  ©töfjen  ber  ftehenbleibenben  ©icherl)eitSf>feiler  burd) 
Gaffer  abgefd)li^t.  2)aS  unreine  ©rubenHein,  toelcheS  ettoa  ein 
fünftel  ber  geförberten  ©algmaffen  beträgt,  toirb  in  SBaffer  gelöst, 
unb  als  25f>rogentige  ©oole  Oon  ber  ©aline  31t  ©cfytoäbifd)  §aü 
auf  ©iebefalg  Oerarbeitet.  2)ie  ^robuftionsfoften  beS  gemahlenen 
©teinfalgeS  haben  toor  Einführung  beS  ©d)%nS  mittelft  2öaffer  für 
ben  Rentner  3 ©gr.  4y5  $Pf.  betragen.  3)aS  gewonnene  ©alg  ift  im 
Allgemeinen  fehr  rein  unb  fotl,  tuie  eS  in  ben  §anbel  gebracht 
loirb,  feiten  mehr  als  1 ^rogent  unlösliche  ©ubftang  enthalten. 

3tn  Königreich  $reujjen  toirb  in  ©tafjfurt,  Erfurt  unb  ©tetten 
SSergbau  auf  ©teinfalg  geführt.  $n  ©tafjfurt  behalten  bie  8,4  Sftetcr 
oon  einanber  entfernt  ftehenben  Abbauüfeiler  eine  ©tärfe  Oon  6,3 
SKeter  im  Ouabrat,  unb  bie  anfänglid;  6,3  ^Dieter  haltenben  DrtS* 
böhen  finb  tyäterhin  auf  8,4  -Dieter  erweitert  toorben.  SDaS  geför= 
berte  tyäthige  ©teinfalj  geigt  eine  mehr  ober  minber  ftarfe  $8erun- 
reinigung  oon  Anl)t)brit,  tooöurd)  ber  ©algtnaffe  ein  geftreifteS  toolfig 
trübes  Anfehen  ertheilt  toirb.  Um  reinere  ©teinfalgmafjen  aufgu* 
fud)en,  tourbe  im  £au^tquer)d)Iage  mit  einem  48,6  ^Dieter  tiefen 
©efen!  niebergegangen,  eS  fonnte  jebod;  ber  2iefe  nad)  bie  gehoffte 
größere  Feinheit  beS  ©algeS  nicht  gefunben  toerben.  $aS  ©alg 
toirb  gum  größten  $heil  Oon  ben  gunächft  gelegenen  ©alinen  gut* 
Anreicherung  ber  ©oolen,  für  bie  Sanbtoirthfchaft  ober  in  d)enüfchen 
gabrifen  benufct  unb  nur  ein  geringer  £l)eil  fann  als  ©peifefalg 
bebitirt  toerben.  Qm  Qahre  1859  tourben  inSgefamint  geförbert 
20,423,550  Kilogramm.  2)aOon  finb  abgegeben: 


3,058,300  fiiloer. 

an  bie  ©teueroertoaltung , 

3,394,950  „ 

an  ©alinen  (gegen  18,302,200  Kil.  im  Vorjahre), 

8,105,450  „ 

für  d)emifche  Jabrüen. 

973,300  „ 

Ärttflallfal}. 

4,798,100  „ 

SSiehfalg. 

20,330,100  Kilogramm  in  ©umme. 
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3m  3<*hre  1860  ^at  bie  görberung  auf  inSgefammt  33,925,000 
ßilogr.  gefteigert  merben  fönnen  unb  eS  betrugen  bie  ©eminnungS* 
foften  für  ben  Seltner  37/io  5Vio  ©ilbergrofchen.  — 2)cr  ©taß* 
furter  ©teinfatybergbau  mirb  in  334,7  Meter  2^iefe  geführt.  Seim 
2lbteufen  ber  ©d;äd;te  ift  eine  62,75  Meter  mächtige,  größtenteils 
auS  Sittererbefal^en  befte^enbe  ©al^lage  burcfyfunfen,  bereu  Sor* 
hanbenfein  fchon  burch  bie  ©ohrarbeiten  ermittelt  mar.  2)iefelbe 
bitbet  ein  ungleichmäßiges  ©emifd)  Mn  ©teinfalg,  ©typS,  ©itterfalg, 
(Sblormagnefium,  (Sfylorfalium,  unb  ftellenmeife  (Stylorfatyum,  ent* 
lj>ält  bemnach  alle  biejenigen  fretnben  ©afye,  meiere  baS  Gblornatrium 
in  ben  natürlichen  ^od^faljfoolen  begleiten  unb  in  reifer  2ln^äufung, 
nach  ähnlichen  ©erhältniffen,  in  ben  Mutterlaugen  ber  ©alinen  an* 
getroffen  merben.  3unäd)ft  bem  2lnhbbrit  ift  in  ben  bittern  ©al$* 
lagen  ©taßfurtS  ein  meißeS  Mineral  oon  ber  3ufammenfeßung  beS 
©oragitS  aufgefunben,  me!d;eS  ben  tarnen  ©taßfurtit  erhalten 
hat.  &ie  Sluffinbung  biefeS  bon  3^  o f e unterfud;ten  Minerals  hatte 
bie  golge,  baß,  als  Submig  bei  tyäterer  Unterfuchung  beSf eiben 
einen  ©ehalt  toon  @hlormagnefium  *n  Mfen  ,3ufantmenfei$ung  er* 
mittelte,  fold^eS  auch  int  Sorajit  aufgefunben  mürbe  unb  als  ein 
bis  bahin  unbeachtet  gebliebener  ©eftanbtheil  beS  ©oragitS  aufge* 
fteßt  ift.  1 

$ie  unreine  ©al^maffe,  meldhe  baS  ©teinfalj  bei  ©taßfurt 
bebedt,  hat  ein  berfd;ieben  gefärbtes  buntes  Stnfehen  unb  einige 
barin  aufgefunbene  SDo^^elfalge,  ©algbcrbinbungen  Mn  beftimmter 
atomifcher  gufammenfefcung,  finb  als  neue  Minerale  bezeichnet  mor* 
ben.  ©ine  barin  Mrfommenbe  ©erbinbuttg  bon  ©hl°l'falzium  Mt 
©h^rmagneftum  ift  Sachtybrit;  eine  fold^e  bon  ©htorfalium  mit 
©hlmrmagneftum,  ©arnallit,  unb  eine  ©erbinbuttg  bon  fd;mefel* 
faurer  Magnefia  mit  3 Sltomen  Maffer,  $ieferit  benannt.  ©on 
biefen  ©al^Oerbinbungen  liefert  ber  ©amaüit  ein  merthboHeS  Material 
für  bie  ©eminnung  beS  ©hlortaliumS , meldjeS  in  ber  Äalifatyeter* 

1 3m  Süneburger  ©$>fe  geigt  ber  in  £etraeber*,  2Ö iirf et  =*  unb  bauten* 
bobefaeber*gorm  toorlommenbe  ©orajit  nicht  feiten  ein  jerfreffeneö  Slnfehen, 
ober  in  ben  zahlreichen  fallen  ftnb  bie  SBoragite  unter  $interlaffung  leerer 
Höhlungen  mit  bem  Slbbrucfe  ihrer  Ärtyftaüform  gänglic^  aus  bem  ©Vbfe  ber* 
ßhtounben ; weshalb  ba8  (£hl°^magneßum  bielleicht  nur  als  eine  in  ber  Menge 
fchtoanlenbe  ©eimißhung  be«  ©orajits  ju  betrauten  fein  biirfte. 
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fabrifation  (aug  betn  natürlichen  SRatronfafyeter)  unb  in  ber  SHaum 
Bereitung,  auggebehnte  Berioenbung  ßnbet. 

&ag  ©teinfalg  Oon  ©tetten  (in  §ohensoÜem)  ift  Weniger  ioeiß, 
oon  oorherrfchenb  grüner  unb  feiten  röt^Iic^er  garbe.  ©ag  ©als* 
lager  enthält  SXnhhbrtt  unb  ^bon  in  SJtenge  eingefchloffen , unb 
beffeit  Slbbau  ioirb  big  je$t  nur  fd>toa<h  betrieben. 

3n  (Erfurt  finb  bie  Oon  ber  preußifchett  Regierung  untemom* 
menen  ©<ha<htarbeiten  noch  nicht  Oollenbet. 

2)er  bebeutenbe  Äapitalaufioanb,  melden  ber  ©teinfalsbergbau 
erforberlich  macht,  ioenn  ein  ioafferreicheg  ©ebirge  mit  tiefen  ©Rächten 
burchfunfen  inerben  muß,  unb  bie  oft  unüberioinblichen  Schwierig* 
feiten,  große  äöaffermaffen  burch  ©enfmauern  ftcher  unb  genügenb 
51t  berbämmen,  laffen  in  ben  meiften  gäüen  eg  rathfamer  erfcheinen, 
,bon  ber  bergmännifchen  ©etoinnung  beg  ©al$cg  ab^uftehen  unb  ftati 
beffen  gefättigte  ©oole  für  bie  SDarfteltung  beg  ©iebefalseg,  burch 
rninber  foßtyielige  unb  leichter  he^ufteüenbe  Bohrlöcher,  $u  förbern. 
Säußerbem  ift  bag  ©teinfals  in  ©egenben,  ioelche  an  ©iebefalg  ge* 
möhnt  ftnb,  jchioer  Oerfäuflich,  ungeachtet  bagfelbe  $u  ioeit  billigeren 
greifen  angeboten  ioerben  fann.  2llg  ©peifefals  ioirb  bag  ©iebefalg 
bem  natürlichen  Minerale  ftetg  borge^ogen  ioerben,  unb  ftnb  bie 
Salinen  im  Befi§  reicher  ©oolen  unb  hiuftchflich  ber  Brennftoffpreife 
nicht  gar  $u  fehlest  fttuirt,  fo  ioerben  biefelben  bei  gioecfmäßiger 
Einrichtung  biüig  genug  ßrobujiren,  um  ben  Vertrieb  ihreg  ^robufte^, 
bem  im  greife  noch  f°  niebrig  gepellten  ©teinfal^e  gegenüber,  ftchern 
ju  fönnen.  2Benn  bemnach  bag  ©teinfals,  um  alg  ©peifefalj  Oer* 
fäuflich  su  fein,  ber  Umftebung  bebarf,  fo  ift  eg  jebenfaüg  sioecf* 
mäßiger,  bie  Bereitung  ber  gefättigten  ©oole  burch  2lu3laugen  in 
ber  ©rube  oorsunehmen,  ioeil,  abgefehen  oon  ben  Soften  unb  Ber* 
lüften  ber  ©oolbereiiung  über  Stage,  bereu  görberung  ioeit  einfacher 
unb  billiger  ift,  alg  bie  beg  feften  ©al^eS.  gerner  ift  511  berück 
pchtigen,  baß  ber  Betrieb  beg  ©teinfal$bergbaue$,  Joelcher  Söaffer* 
haltunggfoften  oerurfacht,  eine  maffenhafte  görberung  Ooraugfe^t, 
um  rentabel  su  fein,  unb  baß  bag  ßochfalj  in  golge  feinet  Oer* 
breiteten  Borfommcng,  im  SlUgemeinen  $u  ben  geringioerthigcn 
.ganbelgartifeln  gehört,  bei  benen  oielmehr  bie  Berfrachtungsoerhält* 
niffe,  als  geringe  Unterfchiebe  in  ben  Brobuftionefoßen  bie  Slbfa^* 
gebiete  normiren.  $>ie  ©teinfalsbergioerfe  ioerben  biefe  burch  bie 
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Statur  ber  $>inge  gezogenen  ©renzen  bermittelft  ber  ihnen  möglichen 
SßreiSerniebrigungen  beS  Salzes  am  (SrzeugungSorte  nicht  Wefentlich 
berfchieben  fönnen.  @inc  Wirffame  Sergröfterung  ber  ßonfumtion 
unb  beS  SalzberbrauchS  überhaupt,  fann  aber  bei  ber  burdjgängigen 
SBo^Ifeil^eit  beS  Sa^eS  im  freien  Serfehr  nur  in  benjenigen  San* 
berit  zu  erwarten  fein,  in  benen  ber  Serbrauch,  fei  eS  burch  h°h* 
Steuern,  treidle  mit  bem  $robuftionSWerthe  aufter  allem  Serhält* 
niffe  fte^en,  ober  burch  fonftige,  ben  gewerblichen  Äonfum  beS  SalzeS 
hemmenbe  Sefchränfungen,  bi^^er  erfchwert  Würbe. 

C.  ©etotnnunß  &e$  ^odjfßljeS  anS  ©ßlzfcen.  Sfcppen=  unb  Siiftcufalj. 

£)ie  in  ben  SRieberungen  bürrer  Stegen  unb  SBüftenlänber  in 
unzählbarer  Menge  fxd;  finbenben  Salzfeen  finb  bon  Salzquellen 
unb  Salzflüffen  gebilbet.  ©eförbert  burch  bie  flintatifchen  Sßer^ältniffe 
berbunften  bie  3uflüffe  in  biefen  großen  natürlichen  Salzpfannen, 
Wobei  unerfchöpfliche  ßochfalzmengen , als  Würfelig  frpftallinifche 
Maffen  ober  als  fefte  SUnben,  in  ben  Seen  abgelagert  Werben. 
Son  einigen  berfelben,  bie  ohne  feitlichen  Sufluft  zu  fao  fcheinen, 
ift  zu  bermuthen,  baft  ihr  Seelen  unmittelbar  über  bem  Steinfalz* 
gebirge  ftch  befinbet,  unb  in  zahlreichen  anberen  gäHen  finb  bie 
Salzlager  befannt,  bon  Welchen  bie  Quellen  unb  Sache  ben  Salz* 
geholt  empfangen,  fo  baft  bon  bem  Sorfommen  ber  Salzfeen  auf 
bie  2lnWefenheit  nahe  gelegener  Steinfalzmaffen  gefchloffen  Werben 
barf.  Slnbere  Sümpfe  unb  Sitterfeen  bagegen  laffen  annehmen, 
baft  bie  Zuführung  beS  Salzes  burch  2luSWafchungen  früher  bom 
Meere  bebedter  SobenfIäd;en  bewirft  Wirb,  ober  fie  Werben  gleich 
ben  fünftlichen  Salzgärten  ber  Meerfalinen  periobifch  mit  3Jleer= 
Waffer  gefpeist,  Wobei  burch  Ueberfluthungen  bie  Mutterlaugen  inS 
Meer  jurüdgelangen  föunen,  fobalb  biefelben  an  ben  lüften  ber 
Meere  angetroffen  Werben. 

SReich  an  Salzfeen  ift  SRuftlanb,  WeldjeS  einen  großen  &l;cil 
feines  SalzbebarfS  baher  entnimmt.  2)ie  Salzfeen  am  fchWarzen 
unb  afoWfchen  Meere  finb  für  bie  Salzgewinnung  beS  europäifd;en 
föuftlanbS  am  Wid;tigften.  $)er  Dtothe*  Salzfee  bei  $erefop  in  ber 
ßrim  hat  einen  Umfang  bon  21  Kilometer  unb  gibt  in  einzelnen 
Sohren  über  114  Millionen  Kilogramm  Salz;  auch  ber  £uSlp*Salz* 
fee  an  ber  Strafte  bon  Spmpheropol  nad;  ©upatoria  unb  ber  bei 
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Äertfcfy  füllen  jährlich  grüfee  ©algmaffen  liefern.  ©i*  jabtveid^en 

©afyfeen,  toelche  im  korben  beS  faSpifchen  ÜJleereö  &toifchen  ber 

Sßolga  unb  bem  Ural  fich  befinben,  ftnb  bon  ©öbel  näher  untev- 

fud;t.  3n  biefem  Sanbftriche  liegen  ber  (Slton-,  ber  S3ogbo*,  ber 

SnberSfifche  ©ee,  bie  ©al$feen  fiiblid;  beS  Slrfagar,  neben  biclen 

im  ©übtoeften  beS  EltonfeeS  auf  mehr  benn  10  -ütyriameter  Sänge  _ 

fid?  toorfinbenben  großen  ©a4bfü£en.  Bitten  in  ber  ©teppe  gluifc^en 

bem  Slrfagar  unb  S3ogbo  ergebt  fid)  ber  Samberg  5^fd;a^tfd;atfd^i, 

Don  toeld;ent  eine  ÜRenge  gefallener  S3äcf;e  nach  ber  ©teftye  fließen* 

©er  in  ben  Eltünfee  münbenbe  ©aljbad;  El;arhfad;a  hält  5 ^vogent 

Sttohfala  unb  führt  nach  ©öbelS  S3ered;nung  jährlich  19,544  »io* 

nen  Kilogramm  ©al$  mit  ficfy.  ©ie  Oberfläche  biefeS  ©eeS  beträgt 

287,835,120  Quabratmeter , fo  bafe  ber  Ouabratmeter  67,9  $il°J 

gramm  ©al$e  abfd;eiben  mufe.  ©ein  SBaffertyiegel  liegt  13 

unter  bem  Sfabeau  ber  SBolga  bei  ^antyfdjin  unb  192  SJleter  über 

• 

bem  faSpifdhen  SDteere.  9?ach  ben  Eingaben  ErbmannS  werben  tu 
einer  ©trede  bon  8 Kilometer  auf  ber  Söeftfeite  beS  ©eeS  jä^rlid; 

68  Millionen  Kilogramm  $ochfal$  gebrochen,  ©er  inberöfifch^  ^ee 
liegt  an  ber  Oftfeite  beS  UralflufjeS  unb  Wirb  burd;  einen  fleineu 
©aläflufe  gebilbet,  toeld;er  in  1500  Bieter  Entfernung  aus  jerflüfteten 
©bf>Sfelfen  herbortritt.  ©iefer  S3ad;,  beffen  SSaffer  2,76  ^rojent 
Äochfalj  unb  inSgefammt  3,175  ^rojent  ©alje  enthält,  führt  jährlich 
240  Millionen  Kilogramm  nt  ben  ©ee.  ©aS  h*er  gewonnene  ©al§ 
Wirb  in  beträd;tlid;er  9ftenge  bon  ben  gifchfwdeleien  berwenbet.  ©er 
53ogbofee  am  gufec  beS  S3ergeS  gleidjen  Samens  f;at  42  Kilometer 
Umfang,  ©erfelbe  ift  fel;r  flach  unb  fein  S3oben  Wirb  bon  feften 
mit  ©chlammmaffen  Wechfelnben  ©umlagern  gebilbet,  über  toeld;eit 
bie  ©al^lauge  nur  0,35  3)teter  hoch  Mt.  ES  Wirb  jebod;  hier' 
Wegen  ber  günftigern  Sage  beS  EltonfeeS  für  ben  ©ranSport  beS 
©al^eS,  bie  ©eWinnung  beS  ©algeS  Weniger  ftarf  betrieben.  Sille 
biefe  ©een  ftnb  in  großem*  STiefe  nid^t  unterfudjt  Worben;  ©übel, 
Welcher  in  bie  ©al^lagen  beS  EltonfeeS  eine  ©rube  bred;en  liefe, 
mufete,  Wegen  ber  3äl;igleit  ber  ©al^maffen  unb  beS  SubringenS  ber 
©oole,  bie  Slrbeit  bei  3,5  ^Dieter  ©iefe  einfteUen. 

©er  gröfete  afiatifche  ©aljfee  ift  baS  tobte  3Jieer.  ©aSfelbe  h<d 
bis  ju  19  Kilometer  ^Breite  bei  85  Kilometer  Sänge.  Sin  ber  fiib= 
liehen  ©eite  beSfelben  erheben  fich  mächtige  ©teinfa^felfen,  unb 
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herabgeftürjte  ©aljblöde  bebeden  ba3  öbe  Ufer.  $)ie  ©rüge  ber 
bebeutenben  SDepreffion , tveldje  ba8  ^ovbant^al  f^ier  geiflt,  tbirb  auf» 
fallenb  berfdtjieben  angegeben,  9tadj  9tu  ffegger  foU  ber  ©Riegel 
beö  tobten  9JteereS  435  -Dieter,  nad;  ©d;ubert  nur  182,5  Bieter 
unter  bem  Sftibeau  be3  3)iittelmeere3  Ucgeft.  3)urd;  Reifungen  ift 
bie  größte  ^iefe  be£  -Dteereä  gu  362,5  ^Dieter  ermittelt. 

2Öenu  bie  ©Urquellen  in  golge  ber  23obenbefd;affenfyeit  nid;t 
in  Stinnfalen  abfliefjen  tönnen,  fonbern,  nad;  allen  ©eiten  im  ©anbe 
megfadenb,  über  grojje  ©treden  Sanbeä  fid;  beziehen,  um  in  ber 
ganzen  Sluäbreitung  $u  berbunften,  fo  bilbet  baä  fich  ab[d;eibenbe 
austoitternbe  ©al$  bie  ©aljftep^en  unb  ©algtofiften. 

$)ie  ©anbmeere,  tocld;e  einen  großen  Xl;eil  beä  innern  Arabiens 
unb  $Perfien3  bebeden,  toerben  in  ber  9iäfye  bon  ©teinfalgablage* 
rungen  burefy  im  ©anbe  berrinnenbe  ©aljqueUen  in  ©anbtoüften 
bertoanbelt,  bie  nach  ben  übercinftimmenben  Stählungen  ber  9iei< 
fenben  einen  abfehredenben  5lnblid  barbieten. 

2)a3  norbafrifanifdhe  ^ieflanb , bie  Ipbifd;e  SBüfte  unb  bie  ©a» 
hara,  l^aben  ebenfalls  biefe  mit  ©alzfdjoHen  bebedten,  enbloS  er» 
fdfyeinenben  gläd;en,  melche  toeit  mehr  als  bie  ©anbfoüften  gefürchtet 
fmb.  3)er  burd;  bie  ©aljfdhoUen  mie  gepflügt  er[d;einenbe  ©anb» 
boben  zerbricht  bei  jebem  gufjtritte;  alles  £eben  ift  erlo[d;en  unb 
ein  S3ilb  beS  $obe$  liegt  bor  bem  jiellofen  Slide.  2)ie  £uft  erglüht 
bei  bem  toolfenleeren  §itnmel  ber  Sßiifte,  unb  jitternb  fteigen  ihre 
©chidhten  bon  bem  unter  ber  ©lut  ber  ©onne  erbeten  33oben  in 
bie  $öhe,  um  als  ein  gauberfpiegel  ben  3Äenfdhen  mit  $äufd)ungen 
ZU  umftriden.  23ei  biefem  Ueberreidjthum  ber  ©rbe  an  ©alj  bient 
baSfelbe  in  falzarmen  ©egenben  biefeS  lulturlofen  ©rbtheilS  zum 
©flabenhanbel. 

23on  ©übatnerifa  ift  baS  SSorhanbenfein  zahlreicher  ©alzfeen  in 
^rafilien  befannt. 

SDtan  fieht  alfo,  baji  baS  ^ochfalj  ber  ©alzfeen,  ber  ©teppen 
unb  Sßüften  aus  SDiSlofationen  bon  ©teinfalzmaffen  herrührt,  betoirtt 
burch  atmofphärifd;e  SBaffer,  tbelche  ©teinfalzgebirge  burchjiehen  unb 
als  ©alzqueßen  ju  £age  tommen.  ©rfd;eincn  bie  Quellen  in  feffel» 
förmigen  9tieberungen , toeld;e  ben  Slbflufr  berhinbern,  fo  bilbet  ber 
©al^fee  ober  ©algfumpf  fid;  unmittelbar  über  benfelben.  SDie  Quellen 
fteigen  fo  lange  auf,  bis  bie  glüffigfeitSfäule  mit  ber  ©teighöhe 
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berfelben  im  ©Ieid;getbid;t  ift,  unb  ergiefjen  fid;  in  bem  Mafce  Don 
neuem,  alä  btefer  2)rud  burcfy  Berbunftung  unb  ©rniebrigung  be3 
SßaffertyiegelS  berminbert  mirb.  können  bagegen  bie  Quellen  ab * 
fließen  unb  Salzbäcfye  bilben,  fo  gelangen  biefelben  mit  ben  fjliifjeix 
inä  ÜReer,  ober  fie  faden  in  bedenförmige  Stöeberungen  unb  über- 
fcfymemmen  biefelben,  menn  nirgenb  ein  Slbftufi  fid)  barbietet,  fo 
meit,  bis  eine  Berbunftung3fläd;e  geboten  ift,  meld;e  bem  Sufhtfc 
quantum  entfyricfyt.  SDie  ^ocfyfalzmengen,  meld;e  in  biefen  BaffinS 
abgegeben  merben,  ftnb  bon  bem  (Salzgehalte  ber  fpeifenben  »Quellen 
unb  ben  flimatifd;en  Berfyältniffen  abhängig.  $)ie  Beimengungen 
frember  Salze,  melcfye  bie  urtyrünglicffen  Salzmaffen,  au£  benen  bie 
Salzquellen  tyerbortreten , enthalten,  bleiben  größtenteils  gelöst, 
moburcfy  ber  Qnfyalt  ber  Seen  $ule$t  in  eine  an  Bittererbefalzen 
reiche  Mutterlauge  umgebilbet  mirb,  aus  toelcfyer  bie  2lbfcfyeibung 
bon  reinerem  Äodtfalz  ferner  nicfyt  erfolgen  tann.  3e  reiner  baS 
ßocfyfalz  ber  zufliefjenben  Quelle  ift,  befto  größere  Äocfyfalzmaffcn 
tönnen  bemnacfy  erzeugt  merben,  unb  mürben  bie  Salzfeen  ftatt  bon 
Quellen,  bie  auS  Steinfalzablagerungen  entfpringen,  bon  Meertoaffer 
gefpeiSt,  fo  tonnten  bie  mächtigen  Salzablagerungen  in  il)nen  nicht 
gefunben  merben,  meil  ber  reidie  ©efyalt  beS  MeermafferS  an  Bitter* 
erbefalzen  fefyr  halb  eine  £auge  bilben  mürbe,  meld;e  bie  abgefonberte 
Jtrtyftallifation  bes  Äod;faIzes  berl;inbern  müßte. 


U n t er  f u^ung  einiger  Saljfcen. 


Seftanbtbeile 

1. 

©aljfee 
in  ber 
Ärim 
Ojöbel 

(Elton« 

See 

ffiöDel 

3. 

Äocbfalj 
au«  bem 
(Elton« 
See 
ööbel 

4. 

3nber8« 

fifd)e 

See 

®8bcl 

6. 

©OflbO« 

See 

CErb« 

mann 

6. 

‘Baffer  b. 
Saljbac$S 
Gijart;« 
facfca 
©öDel 

7. 

2obte« 

Beer 

Bnrcet 

Gblornatrium  . . . 

18,12 

13,124 

96,59 

23,9275 

21,576 

4,0650 

10,360 

(£blormagneftum  . 

5,73 

10,542 

0,13 

1,7355 

4,863 

0,5200 

10,246 

(Sblovtalzium  . . . 

— 

0,222 

— 

0,1014 

0,885 

— 

3,920 

Sctymcfclf.  2ftaguef. 

2,30 

1,665 

— 

0,3464 

1,030 

0,2827 

— 

Sc^wefclf.  Äalferbe 

0,33 

— 

1,01 

0,0421 

0,074 

0,1238 

0,054 

Ctylorfalium  . . . 

0,62 

— 

0,04 

, — 

— > 

* 

— 

SBrommagnefiuni  . 

— 

0,007 

— 

0,0045 

— 

— 

_ 

Unlösliche  Subftanz 

— 

. — 

0,37 

— 

— 

— 

— 

ffiaffer 

72,90 

74,440 

1,87 

73,8425 

71,572 

95,00&> 

75,420 

Summe 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

©dl&getmmmng  aus  ©ooteii. 
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D.  (BcöJtitnnitfl  bt#  Äort?fafse«  au$  ©alzfüole». 

Sie  zur  SarfteUung  beS  KochfalzeS  bon  ben  Salinen  berarbei* 
teten  ©alzfoolen  verfallen  nad;  bem  ©alzgehalte  in  reid;l;attige 
(bie  ^tnlänßlid;  gefättigt  finb,  um  ohne  Weiteres  bem  Berfiebungä* 
^rogeffe  unterliegen  gu  fönnen)  unb  arme  ©oolen  (toelche  zubor 
burch  ©rabirung  berebelt  ober  angereid;ert  toerben  mfiffen).  9tid;t 
immer  finb  bie  reichhaltigen,  nahezu  gefättigten  ©oolen  burd;  ©alz= 
quellen  geliefert,  fonbern  biefelben  ioerben  häufig  burd;  Sluflöfung  beS 
©teinfalzeS  ober  SluSlaugung  beS  ©alzgebirgeS  fiinftlid;  bargeftellt. 

a)  ffiatüvlid^e  ©oolen. 

Sille  Duellen,  mögen  biefelben  311  Sage  auSfliejjeit  ober  in 
unbeftimmten  Siefen  ber  Grbc  mit  ©Rächten  unb  Bohrlöchern  er* 
reicht  fein,  ftnb  burch  Söaffertnaffen  gebilbet  unb  unterhalten,  Welche 
bon  ber  ©rboberfläche  in  bie  Siefe  gelangen.  Sie  atmofbhärifchen 
Slieberfchläge  finfen  burch  bas  ©chuttlanb  unb  geflüftete  ©eftein, 
bis  biefelben  bon  unburchbringlichen  ©deichten  im  galten  angehalten 
toerben.  ©olche  ge[d;loffene,  baS  Söaffer  zurüdhaltenbe,  ©ebirgS-- 
lagen  bilben  SJUilben,  ober  geftalten  fich  in  ihrem  SBechfel  mit  burch* 
laffenben  ©deichten  ^u  ©d;eibemauern , ztoifchen  benen  bie  einbringen* 
ben  Söaffermengen  in  berfchiebenen  Siefen  ber  ßrbrinbe  ftch  befoegen 
müffen.  Sa  bie  ©ebirgSmafjen  allemal  nach  einer  £immelSgegenb 
mehr  ober  minber  ftar!  einfallen  unb  nicht  in  horizontaler  Lagerung 
gefunben  merben,  fo  treten,  in  ber  cntgegengefefcten  ^Richtung  beS 
gaHenS,  enttoeber  beren  ©chichtenföpfe  511  Sage  aus,  ober  bie  Sagen 
finb  baburdh  berartig  gehoben,  bafj  ber  (Eintritt  beS  SBafferS  in  bie 
Klüfte  unb  §ohlräume  beS  ©rbinnern  immer  ermöglicht  ift.  Unter 
bem  Srude  ber  nachfaHenben  SBaffermaffen  fommen  bie  in  foldher 
SOöeife  eingejchloffenen  u nterirbif  d;en  Sßaffer  an  tiefer  gelegenen 
©teilen  ber  ©rboberflächc  als  natürliche  Duellen  toieber  tytüoT,  unb 
fco  ber  SluSflufe  burch  bie  ©eftaltung  ber  Oberfläche  berhinbert  toirb, 
!ann  mit  ©efenfen,  burch  ©chächte  unb  Bohrlöcher,  berfelbe  fünftlid; 
betoerfftelligt  toerben.  @S  toirb  aisbann  baS  SSaffer  in  ber,  bem 
hhbroftatifchen  Srude  enttyrechenben  Sief e , als  Duelle  erreicht,  ober 
eS  toirb  f olche  mit  oftmals  bebeutenber  ©teigfraft  h^ortreten,  fo; 
balb  gefchloffene  (Schichten,  bon  benen  baS  Söaffer  zurüdgehalten  unb 
am  Sluffteigen  berhinbert  mürbe , mit  bem  ©efcnt  burchbrochen  ftnb. 
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Steten  bie  oom  Gaffer  burchzogenen  ©ebirgSlagen  auflösbare 

(Stoffe  bar,  fo  faitn,  je  nad?  ber  Sößlidjfeit  biefer  Körper  unb  ber 
$>auer  ber  Serührung , baS  Sßaffer  folche  in  größerer  ober  geringerer 

_ _ fl 

3Renge,mit  ftc§  neunten.  2luS  Ä'alfgebirgen  Serben  Jalfhalüge,  aus 
©typS  gashaltige  unb  aus  ©teinfalzlagern  focfyfal^altige  Queßen 
herOortreten,  ohne  bajj  baS  betreffenbe  ©ebirge  unmittelbar  unter 
. biefen  Queßen  fid;  befinbeti  mufj,  ioenn  gleid;  bte  ©eftaltung  ber 
©rboberfläche  baS  Auftreten  aud?  ber  natürlichen  Queßen  in  nächfier 
9iähe  ber  burchlaufenen  ©ebirgen  in  oieten  gäßen  juläfjig  macht. 
2)ie  Salzquellen  toerben  mithin  buvd;  Xageioäffer  gebilbet,  lueld;e 
im  unterirbifdjen  Saufe  mit  falzfüfyrenben  ©ebirgSlagen  in  Serühs 
rung  traten. 

$>aS  Sorfommen  »on  ^ßflanzenformen , bie  nur  auf  falzhaltigem 
Soben  gebeten,  leitet  oftmals  zur  Sluffinbung  ber  ©oolqueßen. 
3u  biefen  Salzpflanzen  gäh^u: 

Alsine  marina.  ©eeftranbS*2Riere ; 

Aster  tripolium.  ;3JleerftranbS*©ternblume; 

Atriplex  hastata.  (Spießförmige  SRelbe; 

Chenopodium  glaucum.  (Graugrüner  ©änfefufj; 

Cochlearia  offieinalis.  Söffelfraut ; 

Glaux  maritima.  3ßeerftranbS*3JUld^fraut ; 

Plantago  maritima.  — SÜßegerid^ ; 

Salicornia  herbacea.  ©laSfraut ; 

Salsola  kali.  ©emeineS  ©alzfraut; 

Scirpus  maritimus.  5ßeerbinfe; 

Triglochin  maritimum.  ©alzbinfe. 

@S  fc^eint  jeboch,  bajj  biefe  Pflanzen,  toelche  bie  ©alzhaltigfeit 
ihrer  ©tanborte  angeigen,  nebenbei  eine  geioiffe  thonige  93efchaffett* 
heit  beS  SobenS  zu  ihrem  SÖBachSthume  »erlangen. 

Natürlich  auSfßejjenbe  ober  mit  flachen  Srunnen  erreichte  ©ool* 
queßen  finb  feiten  reichhaltig  genug,  um  ohne  »orangehenbe  ©ra* 
birung  als  ©iebefoolen  benufct  toerben  zu  können.  Seicht  nur  »er* 
mengen  fxch  bie  ©alzfoolen  aus  ber  £iefe  bis  zur  ©rboberfläche  mit 
ben  Söaffern  ber  auf  biefem  SBege  burchlaufenen  ©ebirgSlagen, 
fonbern  ein  größeres  fpe^ififcheö  ©etoicht  ber  fonzentrirten  ©alz* 
löfungen  Oerhinbert  biefelben  am  Sluffteigen.  3ur  Erlangung  reich* 
haltigerer  ©oolen  ift  eS  baher  erforberlich,  mit  fünftlich  hergefteßten 
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Vertiefungen,  burch  ©d)äd)te  ober  Vohrlöd;er,  bem  Urfprunggorte 
berfelben  fid;  zu  nähern , um  bie  unter  ben  oberen  ESaffern  liegenbe 
reifere  ©oole  mittelft  ber  tief  fycingenben  Vumpen  anzufaugcn  unb 
baburch  beren  §erOorbringcn  aug  größerer  Siefe  511  erloirfen.  Sie 
3unaf>me  beg  ©alzgehaltg,  ober  bag  Eluffinben  felbft  gefättigter 
©oole  fte^t  jebegmal  ber  ^iefe  nad;  zu  erwarten,  toenn  bie  natür* 
lid;en  ober  in  fladjen  Vrunnen  erlangten  Duellen  unmittelbar  über 
bem  ©teinfalzgebirge,  ober  in  nicht  z»  großer  feitlid;er  Entfernung 
oon  bemfelben,  fid;  befinbcn.  Eluf  einem  langen  Elbflußtoege  ber 
©oolen  00m  ©teinfalzgebirge  Serben  bagegen  bie  ftreidjenben  Gaffer 
eine,  mit  ber  Sänge  beg  EBegeg  junefymenbe,  Verfd;toäd;ung  betoirfen, 
unb  bei  fold;en  entfernt  oon  Steinfaljablagerungen  auftretenben 
Duellen  toirb  in  größerer  ^iefe  nur  biejenige  ©oolftärfe  zu  erlangen 
fein , ioeld;e  ber  feitlid;e  3ufluß  an  biefem  Orte  im  günftigften  gaHe 
geftatten  !ann. 

Db  ätoedmäfjiger  ©d;äd;te  ober  Vohrlöcher  auf  ber  Duelle  nie* 
berjubringen  finb,  muß  fotool;l  Oon  ben  geognoftifd;en  Vcrhältniffen 
ber  Umgebung,  alg  toon  ber  §öfye,  big  zu  loeld;er  bie  reid;e  ©oole 
aufjufteigen  oermag,  beftimmt  toerben.  ©inb  gefättigte  ober  nahezu 
gefättigte  ©oolen  in  geringen  Siefen  unb  unter  gesoffenem  ©e^ 
birge  erreichbar,  fo  ift  bie  Elbfenfung  eineg  ©ooIjd;ad;teg  mit  tt>affer= 
bitter  Mauerung  ober  Verzimmerung  511  empfehlen;  ba  btefe  Raffung 
ber  Duellen  bie  Einbringung  unb  Eöartung  ber  ©oolpumpen  erleich- 
tert , bie  Duellen  zugänglich  mad;t  unb  bie  ©oolförberung  Oor  ©t5= 
rungeit  fid;er  ftellt.  3m  Vetriebe  ber  ©oolförberung  ift  algbann 
barauf  zu  ad;ten,  big  zu  toelchem  ©tanbe  bie  3uflüffe  im  ©pachte 
Zu  toältigen  finb , um  mit  ben  eingeftellten  jumpen  bie  reid;haltigfte 
©oole  zu  gewinnen.  3n  ber  Etähe  beg  ©ooIfd;ad»teg  auftretenbe 
Sageloaffer  ober  ärmere  ©oolen  laffen  fidf;  mitunter  ztoedmäßig  in 
flachen  Vrunnen  f ammein  unb  burd)  bie  für  bie  Vetoegung  ber 
©oolpiunpen  bisponible  EBaffer;  ober  Sampffraft  befeitigen,  um  bie 
Zu  benufcenbe  ©oolquelle  Oor  ber  Veimengung  biefer  3llflüffe  mög* 
lid)ft  zu  bewahren.  EJZüffen  bie  erlangten  ©oolen  toegen  ungenü* 
genben  ©alzgebaltg  Oor  bem  Verfieben  grabirt  toerben,  fo  ift  bei 
Oer  Sigpofition  ber  ©chadjtpumpen  fogleich  auf  bie  ztoedmäßigfte 
Hebung  ber  ©oolen  nad;  ben  ©rabirhäufern  EtüdfS  zu  nehmen. 

EBenn  bagegen  bie  reid;halligften  ©oolen  in  beträd;tlid;er  Siefe 
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liegen,  ober  über  benfelben  ftarfe  äöaffermafjen  $u  ertoarten  ftnb, 

bann  toäre  bic  Anlage  eine#  Cd;ad;te«  be^uf  ber  Coolförberung 
ebenfo  foftfpielig  al«  ^üccfiuibrig,  unb  man  n?irb  in  biefem  gälte 
mit  Sohrlccbern  in«  Stöbeau  ber  reichen  Coole  nieberge^en  muffen. 
2)urd;  bie  größere  £eid^tigfeit,  mit  melier  bi«  0,18  2tteter  toeite 
3$ofyrl5d>er  unter  berhältnijjmäjng  geringem  Moftcnauftvanbe  ju  be= 
träd^tlid;er  2iefe  niebergcftojjen  tuetben  tonnen,  ift  bic  fchtoierige  unb 
toeit  foftfyicligere  Einlage  ber  Cchäcbte  für  bic  Sluffuc^ung  unb  ©o* 
toinnung  ber  Cal$foolen  bollftänbig  berbrängt,  unb  biele  Calinen, 
toeite  el;ebem  auf  fd;tbad;c  Srunnenfoolen  unb  ©rabirung  angetoiefen 
toaren,  l;abvn  mit  Jpülfe  be«  Sergbobrcr«  l;eute  faft  gefättigte  Coolen 
erlangt,  um  bie  feftbare  ©rabirung  entbehren  ju  tonnen.  (E«  ift 
jmecfmäfjig,  ein  fold>ee  Sohrlod;  meit  genug  angufefen  unb  $ur  Ci* 
cf;erfteUung  be«  betriebe«  baöfelbe  $u  oerröhren.  gitr  bie  görberung 
ber  Coole  ioirb  aisbann  eine  0,10  bi«  0,15  -Dieter  im  2)urd^meffer 
l;altenbe  Säugpumpe  mit  l;obcm  Ca£  bis  bor  Drt  be«  Sohrloch« 
eingehängt,  beren  Caugbentil  fo  tief  gelegt  ift,  baj$  bie  Setoegung 
be«  Kolbens  im  Sereid;  ber  gefättigten  Coole  ftattfinbet.  2)er  Ctiefel, 
fotoie  bie  Caug-  unb  Steigrohren  ber  $umpe  müffen  bon  3 TOUU 
meter  ftartem  ftupferbled;,  Sentil  unb  Äolben  bon  guter  Sron^e 
angefertigt  loerben.  EJtan  gibt  ^medmäjjig  ben  Sohrloch«pumpen 
feine  $u  grojje  ©efd;toinbigfeit.  2>ic  Calineninhaber  toerben,  toenn 
bie  Serhältniffe  e«  irgenb  geftatten,  tool;l  baran  tl;un,  ein  SHeferoe: 
bohrlod;  herjuftellen , um  ihren  Sctrieb  gegen  (Eoentualitäten,  toeite 
eine  längere  Ctörung  ber  Coolförberung  berurfathen  tonnten,  fidler 
au  ftellen. 

2)ie  gefd;loffene  Sefd;affenheit  ber  ©pp«;,  Slnhhbrit*  unb  Cal^ 
thonlagen,  toeld;e  ba«  Cteinfal^  umfchliejjen , bel;inbern  ben  (Eintritt 
be«  SEBaffer«  in«  Caljgebirge;  baher  toerben  bie  Ca^foolen  bor^ug«: 
toeife  beim  2lu«feilen  ber  Säger,  an  ben  feitlid;en  ©rennen  be«  Calgge* 
birge«,  gebilbet.  (E«  fantt  baher  borfommen,  bajj  mit  einem  Sohrloche 
ber  Caljthon  ober  ba«  Cteinfalg  erreicht  toirb,  ohne  bajj  gefättigte 
Coole  in  ber  für  einen  beabfid;tigtcn  Calinbetrieb  erforberlichen 
SJlettge  angetroffen  tourbe.  SDantt  ift  e«  nötl;ig,  ba«  Sohrlod;  noch 
eine  Ctred'e  im  Cteinfalge  fortjufefcen,  nicht  toeil  in  bemfelben  ber 
Siefe  nad;  ba«  Eintreffen  bon  Coole  ju  hoffen  ftänbe,  fonbern  um 
bem  SBaffer,  toeld;e«  in  fold;cn  fällen  burd;  ba«  Sohrlod;  fünftlich 
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ins  Saljgebirge  ein&uführen  ift,  Gelegenheit  geben,  bemnächft 

einen  hinlänglich  großen  Sumpf  im  Stcinfalze  auSzutoafchen,  bamit 
baSfelbe  bor  ber  görberung  mittelft  ber  ganj  hinabreichenben  23obr* 
lochSpumpe  eine  böllig  gefättigte  Soole  bilben  fann. 

Gemeiniglich  toirb  baS  im  S9o^rfc^ad;te  a,  gig.  3,  £af.  107, 
erfd^rotene  Saffer,  meines  ztoifd;en  ber  23ohrloch*manbung  b unb 
ber  $umpe  c hinabfällt,  für  bie  beabfichtigte  Sootenerzeugung  aus* 
tei^enb  fein.  Sfl  biefeS  jeboch  nicht  ber  gall,  fo  muß  für  anher* 
Weite  Zuführung  bon  Sßaffer  geforgt  toerben.  $)ie  Gsintoirfung  beö 
2BafferS  erfolgt  am  energifchften  an  ber  2>etfe,  bem  Fimmel,  beS 
fleh  bilbenben  Sumpfes  unb  in  ben  bon  ^tyon  ober  Gbps  herum 
reinigten  Schichten  beS  Sägern.  Sie  §öl;e,  bis  $u  Welcher  bie  ge* 
bilbete  Salgfoole  burch  ben  SDrud  ber  gtüifch)en  ber  53ohrlochStoanbung 
unb  ben  ^umpenröhren  hinabreichenben  äBafjerfäule  innerhalb  ber 
eingehängten  $umpe  frei  ftuffteigen  mirb,  ift.  gleich  bem  Quotienten 
auö  biefer  2öafferfäule  burd;  baS  fpe$ififd;e  Gericht  ber  erlangten 
Soole.  Söäre  bie  §öhe  ber  SÖafjerfäule  = 200  9tteter,  baö  fpeji* 
fifche  Gebucht  ber  gebilbeten  Salgfoole  = 1,20,  fo  mürbe  bie  leßtere 
200 

bis  $u  —nn  = 166,6  ^Dieter  in  ben  ^]umpenrühren  zum  ^luffteigen 

gebrad;t  toerben.  2lußerbem  geht  bie  äußere  ringförmige  äÖafjerfäule 

ber  £iefe  nach  in  fpezififch  fchtoerere  Soole  über,  tooburd)  baS  2luf* 
fteigen  ber  $u  förbernben  Saljfoole  eine  entfprechenbe  Annahme  er* 
fährt.  $ie  §öhen  ber  gltiffigfeitsfäulen  toerben  im  3uftanbe  ber 
9tuhe  umgefehrt  ftd)  berhalten,  mie  bie  fpezififchen  Gebuchte. 

§ig.  B , 5£af.  106,  zeigt  ben  2)urch[chnitt  eines  fchon  bon  £ a r* 
ften  befchriebenen  zfcecfmäßigen  ßoIbenS  für  bie  Sohrlochspumpe, 
a bezeichnet  ben  fjßumpenfiiefel,  b,  b befjen  SBerbinbungStoeife  mit 
bem  Steig*  unb  Saugrohre,  c baS  Saugbentil,  d ben  Kolben  mit 
ber  ßolbenftange  e;  f bie  Sieberungen  bon  Seber. 

$ie  oberen  Abteilungen  ber  Steinfaljablagerungen  ftnb  mei* 
ftenS  am  ftärfften  burch  (Shlor^rragnefium  unb  fchtoefelfaure  Sal$e 
berunreinigt,  moburch  bie  aus  ben  h<*ngenben  Sal^maffen  gebilbeten 
natürlichen  SaI$foolen  mit  fremben  Salden  in  größerem  $8erhältniß 
berunreinigt  erfcheinen,  als  folcheS  in  ben  tiefer  gelegenen  Steinfalz* 
maffen  angetroffen  mirb.  — 3)ie  Temperatur  ber  natürlichen  Sool* 
quellen  überfteigt  regelmäßig  bie  mittlere  SahreStembcratur  beS  DrtS. 
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(Eine  große  Slnzahl  ber  heutigen  Salinen  berarbeitet  gefättigte 
ober  reichhaltige  Soolen,  bie  au«  Bohrlöchern  geförbert  toerben. 
Speiche  Soolen  mit  Sdjachiförberung  beftfcen  bon  ben  bebeutenbem 
beutfehen  Salinen  beifpiel«toeife : 

Süneburg  im  Königreich  ^annober.  2ln  ber  norbtoeftlichen 
Seite  ber  Stabt  £üneburg,  hui  ein  mächtiger  ©hp«ftorf  bi*  Kreibe 
unb  Tertiärbecfe  burchbrochen.  Terfelbe  erbebt  fich  52  Stteter  über 
ben  Spiegel  be«  ^Imenaufluffe«.  2lm  gfufee  biefe«  fteil  anfteigenben 
©pp«berge«  nach  ©üben  toerben  bon  Sanblagen  bebeefte  bunte  Tpon* 
maffen,  unb  einige  hunbert  Schritte  toeiter  fchroff  abfaHenbe,  theil* 
toeife  auf  bem  Kopfe  ftehenbe  Kreibebänfe  getroffen.  3m  Bereiche 
biefeö  Thongürtel«  treten  bie  berühmten  £üneburger  SoolqueHen  in 
ber  Tiefe  bon  15,2  bi«  20,5  ÜJleter  mit  ber  Temperatur  bon  13,75°  C. 
herber.  Tie  foolführenbe  Seicht  bilbet  unter  ber  bitten  Thonlage 
ein  zertrümmerte«  ©pp«gebirge,  in  toelchem  blenbenb  toeiße,  graue 
unb  rötliche  Irpftallinifche  ©pp«broden  mit  größeren  Blöden  unb 
gelblichen  amorphen  ©hp«maffen,  bie  manchen  Kallmergeln  im  2ln- 
fehen  gleichen,  burd;  Thon  berlittet  finb.  Sotoohl  im  Schachte  be« 
Salinhofe«,  too  bie  überlagernben  Thone  zu  Tage  au«gehen,  al« 
in  einem  450  Sfleter  nörblich  babon  in  ber  Stabt  gelegenen  Soob 
flachte  ift  bie  Soole  in  biefetn  Trümmergeftein  erfchroten.  Unter 
bemf eiben  tourbe  burch  einige  Bohrberfud>e  Salzthon  mit  fleinen 
Steinfalzneftern  aufgefunben,  unb  e«  bürfte  bie  (Erreichung  be« 
tnafjigen  Steinfalze«  banad;  nicht  fdjtoer  ha^cn  / toenn  praltifche« 
Sntereffe  bazu  Beranlaffung  bieten  fönnte,  Slu«  ben  Sftefultaten  ber 
angeftellten  Bohrberfuche  burfte  ber  Schluß  gezogen  toerben,  baß 
ba«  Steinfalz  am  {üblichen  guße  be«  ©pp«berge«  in  fehr  geringer 
Tiefe  gefunben  toerben  müffe,  unb  e«  ift  biefe  Sinnahme  burch  bie 
Arbeiten  be«  föniglichen  ©pp«bruch«  neuerbing«  beftätigt  toorben. 
SJttttelft  eine«  am  Sübenbe  borgenommenen  (Einbruch«  tourbe  näm- 
lüh  ba«  Steinfalz  in  bem  noch  über  Tage  liegenben  ©ppfe  ange* 
troffen.  Ter  gefabene  ©pp«  toar  enttoeber  bon  Steinfalzneftern 
burchfchtoärmt  ober  bon  fchmalen  Bänbern  burchzogen.  Stellentoeife 
lamen  auch  Hefter  reinen,  toafferhaltigen  ©lauberfalze«  in  bem  ©ppfe 
bor,  bon  fold;er  Feinheit  unb  Turchfichtigleit,  baß  bie  arbeitenben 
Sträflinge,  in  ber  Meinung  (Ei«  gefunben  zu  ha&en,  basfelbe  ber 
Sonne  au«fehten,  toobei  e«  jeboch,  ftatt  zu  fditnelzen,  bertoitterte.. 
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3)ie  feit  uralter  3eit  beftehenbe  Saline  befifct  gegenwärtig  brei 
Soolfchächte,  bon  benen  biefelbe  atoei  benufct.  35er  aufjer  Setrieb 

befinblicfye  Schadjt  ift  ber  ergiebigfte,  unb  beffen  reiehe  ^uflüffe  ftnb 
erft  bor  Wenigen  Sauren  in  20,5  9J?eter  Xiefe  erlangt  Worben.  35ie 
3uflüffe  ber  Quellen  betragen,  Sumpfe  gehalten,  pro  Minute: 
1 auf  bem  Salinhofe  0,162  $ubifmeter  mit  einem  9io^faljgel;aIte  bon 

1 25  bi£  26  fßrozent;  in  bem  unbenufcten  Soolfchad;te  inmitten  ber 

1 Stabt  0,595  ßubifmeter  bei  24  bis  24,5  Prozent,  unb  im  britten 

1 Soolfchächte  an  ber  norböftlichen  Seite  ber  Stabt,  in  beffen  Sohle 

\ ein  Sohrlodh  angefe^t  ift,  0,081  ßubifmeter  mit  23' Prozent  9ioh* 

i falzgel;alt.  3>er  gefammte  Soolzuflufj  beträgt  bemnad)  pro  Minute 

, 0,838  Äubifmeter  mit  einem  totalen  Salzgehalte  bon  239  Kilogramm, 

bei  Annahme  be§  geringften  ^rozentgel)alt3,  unb  iiberfteigt  bei  2öei= 
I tem  ba3  Sebürfnijj  ber  Saline,  Weld;e  jährlich  im  3)tajimum  14 

j big  15  Millionen  Kilogramm  £od)falz  fabrijirt. 

{ § alle  an  ber  Saale.  3)ie  uralten  SoolqueHen  bon  £alle 

, entfpringen  innerhalb  ber  Stabt,  unb  bie  reid;haltigfte  ber  Quellen, 

, Welche  au$  ber  ©ren^e  zWifd;en  bem  $echftein  unb  bunten  Sanbftein 

herbortritt,  ift  in  einem  29,34  ^Dieter  tiefen  Schachte,  bem  ©utjahr* 
Srunnen  gefaxt.  35ie  ^uflujjtnenge  beträgt  0,108  ftubifmeter  pro 
, Minute  mit  einem  Sftohfalzgehalte  bon  nahezu  18,75  Prozent.  Seim 

Setriebe  ber  Soolförberung  Wirb  bie  Quelle  zu  Sumpfe  gehalten. 

Slrtern  im  SfagierungSbezirfe  SDierfeburg  in  Sßreufjen.  3)iefe 
je§t  bebeutenbe  Saline  Verarbeitete  bi3  jurn  3al;re  1838  eine  arme 
Soole,  Welche  bor  ber  Serfiebung  grabirt  Werben  mufjte.  2lm  (Snbe 
be3  SahrfiB  1837  Würbe  mit  einem  unfern  bon  ber  Soolquelle  an* 
gefegten  Sohrloche  faft  gefättigte  Soole  bon  25  ]/2  Prozent  9tol)falz* 
gehalt,  unb  in  309  -Dieter  £iefe  im  ötypje  be£  3echftein$  ba$  ©tein* 
falz  erbohrt.  (Sin  ztoeite3  Sohrlod),  866  Bieter  füblich  bon  bem 
erften  niebergebracht , erreichte  ba£  Steinfalz  in  304  SJleter  S^iefc. 
25ie  9ttäd)tigfeit  be3  SalzlagerS  ift  mit  bie) ein  Sol;rlod)e  auf  25,42 
Ttctex  berfolgt,  ohne  baSfelbe  zu  burchfinfen.  2)ie  löniglid)  preuf$ifd;e 
Regierung  beabfichtigte  baS  erbohrte  Steinfalz  burd)  einen  Schad)t 
auffchliefjen  zu  laffen,  mit  beffen  Abteufung  im  Qahre  1841  begonnen 
Würbe;  allein  in  golge  be$  «£jerborbred)en£  gewaltiger  reid;er  Sool* 
-maffen  mußten  bie  Arbeiten  in  286^2  Bieter  Xiefe  berlaffen  Werben.  Sei 
(Sinftellung  ber  Sd;achtarbeiten  Waren  folgenbe  Schichten  burchfunten : 
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« « 

* dammerbe,  Sehm  4,4  Sfteter  . 

93unter  ©anbftein  $u  70  bis  80°  auf  gerietet, 

2^on  unb  Sflergel,  ©ty^S  •* ' . 173,6  • 

Slnbtybrit  mit  ©ahtrümmern,  ©bbSumb  ©tinf» 

■ ftein . . 108,5  „ 

dotal  .286,5  SJteter 

2luS  biefem  ©teinfafsfäatbte  entnimmt  bie  Saline  jeßt  ihren 
©oolbebarf,  mobei  bie  ungemeffenen  3llPüffe  bis  auf  36,14  9tteter 
diefe  gemältigt  merben. . die  geförberte  ©oole  ^ält  25,2  ^ro^ent 
ünb  mirb  ^ur  S3eförberung  ber  2lbfd(?eibung  beS  (SifengefyalteS  über 
bie  SBerbecfe  ber  ©oolfäfien  geleitet.  3m  3<*e*  1857  ftnb  in  2Irtem 
auS  80187,36  ßubifmeter  biefer  ©oole  22,740,800  Kilogramm  ilod^ 
fal$  fabrijirt  toorben ; feitbem  fdjeint  jebodj  bie  $robuftion  ber  ©aline 
unter  bem  (Sinfluffe  beS  ©taßfurter  ©teinfal^bergbaueS  berminbert 
ju  fein. 

die  englifc^en  ©alinen  in  ber  ©raffcfyaft  ß^efbire  unb  2öor* 
cefterf^ire  förbern  ebenfalls  bie  ©oolen  aus  ©c^ä^ten.  diefe  fyaben 
eine  diefe  bon  55  bis  64  3)teter  unb  reifen  in  bie  obern  ©al^lagen 
fyinab,  }o  baß  bie  unter  beträchtlichen  3llflu&mengen  in  ben  oberen 
teufen  beS  ©teinfal^gebirgeS  getroffenen  ©oolqueHen  auf  einen,  bem 
©ättigungSpunftc  na^eliegenben  ©al^ge^alt  gebraut  merben  fönnen. 
die  3nftrömung  ber  ©oolen  ift  fo  ftarf,  baß  bief eiben  beim  ©tiH= 
ftanbe  ber  jumpen  $u  einer  beträchtlichen  §öbe  im  ©d^ad^te  auf= 
gelten.  3u  droitmicfy  finbct  baS  Sluffteigen  ber  ©oole  bis  ^u  3 Sfteter 
unter  dage  ftatt.  (Sin  ©oolfcfyacfyt  $u  ©to!e  $rior  in  2öorcefterf§ire 
biente  urfyrünglicfy  $ur  bergmännifc^en  ©eminnung  beS  ©teinfaI$eS; 
man  ^at  jebocfy,  nad^bem  bie  Ueber$eugung  erlangt  mar,  baß  bie 
©eminnung  als  ©oole  bortfyeilfyafter  fei,  bie  ©rube  erfaufen  laffen 
unb  ben  betrieb  für  bie  (Erzeugung  bon  ©iebefal^  fyergeridjtet. 

diejenigen  ©alinen,  melcfye  megen  ungenügenben  ©a^ge^altS 
ber  ©oolen  folcfye  burcfy  borangefyenbe  ©rabirung  ftebemürbig  machen 
müffen,  förbern  ifjren  ©oolbebarf  größtenteils  aus  (Schächten  ober 
Brunnen,  die  ©oolfcfyäcfyte  ber  fönigücfy  breußifcfyen  ©alinen  ©cfyöne: 
bed  unb  dürrenberg  finb  74,2  9Jteier  refyeftibc  227  2Jteter  tief.  2luS 
ben  ©cfyäcfyten  ber  $ur  ©aline  ©cfyönebed  gefyörenben  ©rabirungS; 
anftalt  (Simen  mürben  im  3^^  *858  inSgefammt  317,983  $ubif* 
meter  ©oole  bon  burcfyfcfynittlidf;  9,34  $rogent  (Salzgehalt  auf  bie 
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©rabirhäufer  gehoben.  3n  einer  ber  Schachtfohlen  finb  7 Sohrlöcher 
bi«  $u  11,3  Meter  Xiefe  auf  ein,  12j)roaentige  Soole  führenbeS, 
Mergelflöh  niebergebrad;t , unb  burch  neuere  Sohrungen  ift  enblich 
bei  555  Meter  $iefe  in  Schichten,  bie  als  ^ur  ^echfteinformation 
gehörenb  angenommen  ftnb,  baS  Steinfala  aufgefunben  morben.  . 

(Siehe  Tabelle  S.  38.) 

$)aS  Srom,  meines  neben  bem  Äochfa^e  im  Meertoaffer  alsSrom* 
magueftum  borfommt,  ift  in  gleicher  Sßeife  auch  *n  ben  Soolqueßen 
borhanben,  unb  eS  biirften  toeber  Steinfal^lager  noch  Soolqueßen 
borhanben  fein,  bie  ohne  alle  Spur  bon  Sromberbinbungen  gefunben 
mürben.  MinbeftenS  ift  bie  2lnioefenheit  beS  SromS  in  benfelben 
jebeSmal  nachgetoiefen  toorben,  toenn  bie  analtytifchen  Unterfuchungen 
auf  bie  Sluffinbung  biefeS  ^ör^erS  gerietet  gefoefen  finb.  freilich 
fommen  bie  Sromüre  (Srontnatriunt  unb  Sromtnagnefium),  foelche 
baS  @hlornatrium  *n  ben  Steinfal^ablagerungen  unb  in  ben  Sool* 
quellen  begleiten,  meiftenS  in  fo  geringfügiger  Menge  bor,  baji  ber 
sftadjmeiS  ttmgbarer  Quantitäten  nur  burch  bie  Serarbeitung  größerer 
Mengen  Steinfal^eS  ober  natürlicher  Äochfalgfoolen  ermöglicht  toirb. 
Man  finbet  beShalb  bie  Sromüre  in  ben  Mutterlaugen  ber  Salinen 
angehäuft,  unb  eS  ift  biefeS  bei  Dielen  Salinen  in  fo  h*>hm  ©rabe 
ber  gaß,  bafj  ihre  Mutterlaugen,  in  gleicher  SBeife  toie  bie  Mutter 
laugen  ber  Meerfalinen,  als  ergiebige  Quellen  für  bie  2)arfteßung 
beS  SromS  Serioenbung  finben  fönnen. 

Mehrere  Slnaltytifer  maßen  aujjerbem  3*>b  in  ben  bon  ihnen 
unterfuchten  Soolqueßen  aufgefunben  haben;  aßein  eS  mufj  bas 
Sorfommen  ber  Sobüre  in  bem  Sieinfalje  unb  in  ben  Soolqueßen, 
nad)  ben  Sßefultaten  toieberholter  neuerer  Unterfuchungen,  in  ^foeifel 
gezogen  ioerben  unb  eS  mag  bei  benjenigen  Slnaltyfen,  toelche  bor 
bem  Sefannttoerben  beS  (bon  Salarb  im  3ah*e  1826  entbedten) 
SromS  auSgeführt  finb,  eine  ScrtoechSlung  beS  bis  baf;in  unbe* 
fannien  SromS  mit  bem  feit  1811  belannten  Qob  ftattgefunben 
l;abeit.  3n  ber  Mutterlauge  ber  Saline  £hebborSl;aße  bei  Äreua* 
nach,  bie  loegen  ihres  angeblich  beträchtlichen  3obgehaltS  lange  3eit 
hinburd;  befonberS  berühmt  gemefen,  fonnte  gehling  feine 
3ob  entbeden. 


ifcbuclog.  Chictytl,  Siiltyl.  IV. 
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3Hfammeiifefeung  einiger  natürlicher  Äorf>falgf eolen,  bie  au3  ©colbrunnen,  ©oolfdhäthtcn  ober  Sobrlbchcvn 

gef Örbert  n? erben. 
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Wad)  einigen  älteren  Slnaltyfen,  Don  benen  bie  bon  Metten* 
Reimer  unb  ^reftinarty  bor  ber  ßntbecfung  be3  33rom3  angefteUt 
fxnb,  füllen  in  7680^be^en  ßreuanacher  Mutterlauge  enthalten  fein: 


9tteticn$etmer. 

tyrcfttnaty. 

Ri  cdfjer. 

©hloniatrium  . . . 

— 

127,2 

324,3 

SBromnatrium  . . . 

— 

— 

84,4 

gobnatrium  .... 

5,9 

26,8 

20,8 

(Ehlorfalium  .... 

8,3 

40,8 

110,0 

(Ehlorfal^ium  . . . 

1995,2 

1691,0 

1716,5 

(Ehtormagneftum  . . 

297,6 

365,6 

247,3 

(Ehloraluminium  . . 

— 

68,8 

7,9 

Manganchlorür  . . . 

— 

32,2 

— • 

©ch*oefelfaure3  Patron 

— 

— 

1,7 

Sßaffer  ..... 

5373,0 

5328,2 

5167,1 

7680 

7680 

7680 

$>ie  bon  gehling  borgenommene  Slnaltyfe  ber  ftreu^nacher 
Mutterlauge  bon  1,3176  fpe&ififehen  ©etoichtS  bei  + 18,75°  lieferte 
folgenbe  Sftefultate: 

100  $heile  biefer  Mutterlauge  enthielten: 


ßhlornatrium  ....  0,3891 

S3romnatrium  ....  0,6890 

©hlorfalium  ....  2,3833 

§blorfat$ium  ....  25,7026 

©hlormagnefium  . . . 3,7579 

' ©ifencblorib  ....  0,0090 


©ai^e  32,9309 
Sßaffer  67,0691 

100  . . * 
Sluch  in  fämmtlithen  Mutterlaugen  ber  foürttembergifcben  ©a* 
linen  ft>ar  reichlich  33rom  borhanben,  hoch  fonnte  in  feiner  berfelben 
eine  ©pur  $ob  nachgetoiefen  toerben. 

b)  ÄÜnftlictye  ©oolen. 

3Me  35arfteKung  ber  ©afyfoolen  jum  3ü>ecf  ber  ©iebefal^berei* 
tung  erfolgt  enttoeber  burch  Sluflöfung  be3  bergmännifch  gewonnenen 
©teinfal^e^  ober  burch  (Einführung  bon  Söaffer  in  bergmännifch  aus* 
gerichtete  SHäume  be3  ©teinfafygebirgeS  (©inf tue rf 3b au). 
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2)tit  ben  ©teinfalzbergtoerfen  ift  häufig  ein  ©alinbetrieb  toer- 
bunben,  bamit  bie  untoerfäuf lieben  unreinen  ©teinfalzharthien  nebft 
beni  abfallenben  ©rubenflein  bei  ber  SDarftellung  ber  ©iebefoole 
oertoerthet  toerben  fönnen.  2>ie  Sluflöfung  gefc^ie^t  falt  in  Heineren 
ober  größeren  »affin«,  uub  eg  mug  bei  einer  z^eefmägig  gehaltenen 
3Mgpofition  ber  »orrichtungen  fcor  allem  eine  für  bie  Sluflöfung«* 
temperatur  möglichft  gefättigte  ©oolc  erzeugt  toerben;  augerbem  bie 
Zeitweilige  Steinigung  ber  Sluflöfebaffing  ohne  »erluft  unb  grogc 
Störung  ber  Slrbeiten  ju  bewirten  fein.  3e  näher  bie  ©alzlöfungen 
bem  ©ättigungspunfte  fommen , befto  mehr  Wirb  beren  Sluflöfungg* 
Japajität  toerminbert,  Weghalb  jur  £erftellung  eine«  rationellen, 
probuftitoen  betriebe«  bie  Sättigung  ber  zur  »erWenbung  fommenben 
©rubenfoolen,  ober  beg  SBafferg,  ftufenWeife  Uor^unehmen  ift  unb 
ber  erfte,  fräftigfte  Singriff  toon  ben  ferneren  ©ättigunggperioben  . 
getrennt  bleiben  mug;  nicht  nur  um  bie  grögte  Seiftunggfähigfeit  z« 
erlangen,  fonbern  auch  um  ben  Äonzentrationgpunft  ber  abfliegenben 
©oole  in  ber  £anb  $u  behalten.  @g  bürfte  beifpieleweife  fich  em* 
fehlen,  bag  bag  h°4erne'  ungefähr  2 SJteter  hohe  Sluflöfunggbaffin 
eine  entfyrechenbe  Sänge  erhält,  um  burch  jtoei  ©cheibewänbe  brei 
toafferbkhte  Abteilungen  l;erfteüen  ju  tonnen,  beren  einzelne  Sängen 
^ur  «Breite  fich  Wie  1,5  : 1 bemalten.  Sin  ber  zugänglichen  Sangfeite 
beg  »affin«  fommen  in  bie  ©den  ber  erften  beiben  Slbtheilungen, 
welche  bie  fd;Wäd;ere  unb  ftärfere  Sftittelfoole  zu  liefern  beftimmt 
finb,  an  jebe  ber  beiben  ©d;eibeWänbe  0,20  ÜJteter  Weite  gugeiferne 
Röhren  toon  ber  §öhe  *>eg  »affin«  zu  ftehen , Welche  unten  mit  einem 
hinlänglich  burchbrodjenen  $orbe  unb  oben,  0,35  SJteter  unter  ber 
Dberfante  beg  »affin«,  mit  einem  feitlichen  Slnfafcrohre  toon  0,20 
3Jieter  Sänge,  bag  mittelft  glantfche  an  eine  forretyonbirenbe  Oeff= 
nung  ber  ©cheibetoanb  gebietet  Wirb,  toerfehen  finb.  fturch  biefe 
beiben  «Röhren  follen  bie  ©alzlöfungen  nad;  ber  folgenben  Slbtheilung  - 
treten,  unb  bicfelben  erhalten  in  ihrem  unteren  oberhalb  beg 

ftorbeg  ein  Äegelbentil,  Welche«  an  einer  ©tauge  mit  aufgefteefter 
Kurbel  beliebig  geöffnet  unb  gefchloffen  derben  fann.  2)ie  ©tangen 
finb  beöhfllb  burch  einen  quer  über  bag  obere  offene  ©nbe  ber  Stöh* 
ren  gelegten  ©teg  geführt  unb  Werben  mittelft  eine«  im  ©tege  lau* 
fenben  ©chraubengeWinbe«  bewegt.  Slm  äugerften  @nbe  ber  britten 
Slbtheilung  beg  Sluflöfebaffing  Wirb  enblich  oberhalb  beg  »obeng  ein 
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Jpahn  mit  hinlänglich  großer  2)urd;laßöffnung  für  ben  Abfluß  ber 
gefättigten  ©oole  angebracht.  Seim  Setriebe  Werben  bie  Söben  mit 
einem  Rofte  unb  toerloren  barauf  gelegten  Mauerziegeln  bis  über 
ben  Äorb  ber  ©teigröhren  bebecft,  unb  bie  SaffinS  mit  bem  crufzu« 
löfenben  ©al^e  gefüllt.  2luS  ber  erften  bollgehaltenen  Slbtheilung 
lägt  man  bie  am  Soben  ftehenbe  fdiWerere  ©oole  burch  Deffnung 
beS  SentilS  im  erften  ©teigrohre  möglichft  hocfy  auf  baS  <Sal3  ber 
feiten  Rbtheilung  treten,  bon  bicr  in  gleicher  Sßeife  auf  baS  ©alz 
ber  britten,  um  enblich  burch  ben  in  ber  britten  Rbtheilung  ange* 
brauten  2lbflu^hahn  gefättigte  ©oole  nach  Öen  SaffinS  ablaufen 
ZU  laffen.  Man  begreift  leicht,  Wie  bie  einzelnen  Ruflöfebafjins 
fämmtlich  mit  Slblaßhühnen  unb  burch  ©teigröhren  berartig  zu  ber- 
binben  finb,  um  Währenb  ber  Reinigung  einer  Rbtheilung  mit  z'uei 
Abteilungen  fortarbeiten  zu  fönnen. 

3n  §oHanb  unb  Selgien  Wirb,  neben  englifcbem  ©teinfalze, 
fpanifcheS  unb  portugiefifd)eS  Meerfalz  ber  Raffinirung  zu  ©peife» 
falz  unterworfen.  £)ie  an  ben  Äüften  gelegenen  ©aljfiebeveien  be« 
bienen  fich  bei  Auflöfung  beS  ©aljeö  zur  3)arfte0ung  ber  ©iebefoole 
beS  MeerWafferS.  2>aS  in  biefen  Raffinerien  aus  bem  Meerfalze  ge* 
Wonnene  ^robuft  (salt  upon  salt  ber  ©nglänber)  Wirb  befonbcrS  ge« 
fchätjt  unb  beim  ©infamen  ber  §äringe  jebem  anberen  ©alze  borgezogen. 

2)ie  in  maffenhafter  unb  inniger  Sermengung  mit  &hon  > Mer* 
geln  unb  ©ppS  borfommenben  ©teinfalzgebilbe,  Welche  früher  als 
©alzthon  unb  §afelgebirge  befd;rieben  Würben,  geftatten  feine  berg« 
männifche  görbcrung,  fonbern  baS  ©alz  toefer  Säger  fann  lebiglich 
burch  Auslaugung  auf  ber  Sagerftätte  mit  Sortheil  gewonnen  Wer* 
ben.  Seim  21  b bau  ber  ©alzberge  beS  baierifdjen  unb  öfterrcicf?ifd;en 
©alzfammergutS  Wirb  bie  Sagerftätte  mit  ©tollen  unb  ©trecfen  auf« 
gefchloffen  unb  burd;  iibereinanber  Hegenbe  ©tollen  in  mehrere  ©tagen 
(Serge)  geteilt.  3n  biefen  Sergen  rid;tet  man  bie  AßerfSanlagen, 
ober  bie  nötigen  Räume  für  bie  Aufnahme  beS  SBafferS  zur  ©r* 
Zeugung  ber  ©oole,  bor.  SDie  in  Setrieb  genommenen  2öerfSanlagen 
werben  alsbann  ©infwerf e,  beren  feitliche  Segrenzungen  Ulmen, 
unb  beren  SDeden  §immel  genannt.  Rachbcm  toon  ber  ©benfohle 
beS  näd;ft  höher  gelegenen  SergeS  bie  ©Reifung  mit  Söaffer  erfolgt 
ift,  fucht  man  bie  erfte  ©inWirfung  beSfelben  für  bie  planmäßige 
©rWeiterung  ber  Ulmen  zu  tonu^en,  um  fpäter  burd;  Weitere  Füllung 
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ber  $äume  mit  SOBaffer  ben  Singriff  beweiben  auf  ben  £immel  beg 
2Berfg  zu  übertragen.  die  beg  ©afyeg  beraubten  tauben  ©ebirgg' 
maffen  (Saift)  fallen  auf  ben  33oben  beg  ©infwerfg  fyinob,  unb 
biefeg  rüdt  baburch  fo  lange  aufwärtg,  big  bie  gefammte  einge^ 
fchloffene  ©oolmenge  mit  ©alz  gefättigt  ift.  die  ©oole  wirb  alg* 
bann  nach  ben  ©iebeanftalten  ber  ©alinen  abgelaffen  unb  bag  ©inf4 
Wer!  bon  feuern  gefüllt,  ©eilte  bagfelbe,  bem  Sßlane  jutniber,  zu 
ho<h  ober  zu  niebrig  geworben  fein,  fo  Wirb  bor  ber  neuen  güllung 
bie  beabfichtigte  §ö^e  burd^  Einbringung  ober  Entfernung  bon  Saift 
wieber  ^ergefteHt.  die  Erweiterung  ber  Ulmen  begrenzt  man  burch 
^onberfd^läge , unb  ber  betrieb  beg  ©inlwerfg  hört  auf,  wenn  ber 
Fimmel  begfelben  bie  ©o^le  ber  folgenben  Sergbide  erreicht  l;at. 

c)  ©oolleitungen  unb  ©oolbebältcv. 

die  &um  gortleiten  ber  ©oolen  bienenben  9löl;renftrecfen  er* 
galten  oftmalg  bcträd;tlid;e  Sängen  unb  Werben  algbann  zu  loft* 
fpieligen  Einlagen,  bereu  «gerfteHung  mit  ©orgfalt  ge)d;efyen  muß. 
diejenigen  ©alinen,  Welche  reiche  ©oolen  aug  ^Brunnen  ober  33ohrs 
löchern  berfieben,  bebürfen  feiten  langer  ©oolleitungen,  inbem  bie 
geförberte  ©oole  fogleid;  nach  ben  SBorratfygbefyältevn  geleitet  wirb, 
bon  Weldjen  eine  zweite  9töbrentour  auggel;t,  um  mittelft  entfpredjem 
ber  Abzweigungen  bie  ©Reifung  ber  ©iebe^fannen  zu  geftatten. 
Sängere  9tö^renftreden  gebraud;en  bagegen  jene  ©alinen,  beren  ^Be- 
triebe auf  ©intWerföfoolen  ober  auf  bovangehenbe  ©rabirung  falz* 
armer  Cueflfoolen  angeWiefen  finb.  Ein  ^lanmä^igeg,  gut  burch* 
bad;teg  9löl;renfbftem,  Weld;eg  bie  burch  bie  Seitungen  beabfid;tigten 
3Wede  in  ber  einfachen  2Beife  erreichen  lägt,  fann  algbann  nid;t 
nur  zur  SBerntinberung  ber  Anlagefoften,  fonbern  auch  zur  erleid;* 
terten  §anbhabung  beg  ©rabirunggbetriebeg  Wefentlid;  beitragen, 
©oolleitungen  bon  erheblicher  Sänge  fönnen  aufjerbem  bei  Errichtung 
eineg  ©alinbetriebeg  in  grage  fommen,  Wenn  ©rünbe  borliegen, 
Weld;e  bie  SSerfiebung  in  größerer  Entfernung  bon  ben  Quellen  ober 
ben  Erzeugunggorten  ber  ©oolen  bortheilhafter  erfd;einen  laffen; 
mögen  biefelben  burch  leichtere  33e|‘chaffung  beg  zur  SSerfiebung  be* 
nötigten  33rennftoffbebarjg,  ober  burch  billigere  SBerlabung  beg  fabri= 
Zirten  ©alzeg,  ober  burd;  Arbeitgberhältniffe  bebingt  fein.  Ein  merk 
würbigeö  SJeifyiel  bietet  bie  berühmte  ©oolcnleitung  beg  Königreiche 
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Baiern,  toeld&e  bie  hier  bebeutenbften  ©alinen  biefeS  SanbeS:  grauen* 
reitf;  bei  BercfyteSgaben,  3^eid;en^all,  Xraunftein  unb  Bofenfyeim,  mit 
ben  teilen  ©inltoerfsfoolen  beS  BercfyteSgabener  (SaljbergeS  berforgt. 
2)ie  aus  ben  Berd&teSgabener  ©inftoerlen  natfy  3^eid^en^aU  gelangenbe 
©oole  tbirb  bon  ^ier r in  Bermifdfyung  mit  ber  Cluellfoole  biefer 
©aline  bon  23  Brojent  SKofyfalagefyalt,  naefy  Xraunftein  unb  9tofen* 
fyeim  geleitet. 

SDie  Beranlaffung  jut  (Srricfytung  ber  bortigen  ©iebeanftalten 
mürbe  burefy  bie  günftige  Sage  biefer  beiben  Drte  gegeben,  melcfye  fo* 
mofyl  fyinfidjtlicfy  ber  Befcfyaffung  beS  Brennmaterials,  als  auefy  für 
bie  Berfenbung  beS  ©al$eS  toefentlicfye  Bor^üge  barbot.  SDie  ganje 
Sänge  ber  ©oolleitung  bon  BercfyteSgaben  bis  9tofenfyeim  beträgt 
103,7  Kilometer  ober  14  beutfcfye  teilen  bei  ettoa  0,10  Bieter  Breite 
ber  2)urcfyflufjöffnung.  Blit  2luSnaf}tne  ber  gufjeifernen  ©teigröljren 
für  bie  £ebungSmafcfyinen  finb  jur  Einlage  biefer  bebeutenben  ©ool* 
leitung  $oljrö§ren  bertoanbt  toorben.  $)ie  ©oole  mufj  im  ©anjen 
jtbölfmal  in  9leferboirS  gehoben  toerben,  ju  meinem  ätoeefe  8 SCöaffer- 
fäulenmafd&inen  unb  4 Bablünfte  borfjanben  finb.  $ie  gröjjte  ber 
Böafferfäulenmafcfyinen  fielet  $u  3^fan^  toelcfye  bei  108,7  Bieter  ©es 
fäUsfyöfye  beS  2luffd;lagn>afferS  bie  ©oole  naefy  ben  358,6  Bieter  fyöfyer 
auf  bem  ©ölbenfityfel  gelegenen  3ieferboirS  tnnaufbrüdt,  unb  es 
beträgt  bie  gefammte  görberfyöfye  ber  ©oole,  foelcfye  bon  ben  einzelnen 
$ebungSma)d?inen  berrid;tet  toerben  mufj,  953  Bieter. 

2)aS  Blaterial,  aus  meinem  bie  ©oolleitungSröfyren  fyergefteUt 
toerben,  ift  entfoeber  §ol$  ober  ©ufjeifen. 

§öl$erne  ©oolleitungen.  — SBenngleicfy  fyöl$eme  9töfyren 
jur  Einlage  bon  Sßafferleitungen,  toegen  ifyrer  geringen  $)auerl?aftig* 
leit,  fid?  menig  empfehlen,  fo  geigen  biefelben  in  ber  Bntoenbung  gu 
©oolleitungen  eine  aufjerorbentlid?  lange  3)auer,  inbem  bie  in  bie 
Boren  ber  ^ol^maffe  einbringenbe  Äod^faljlöfung  biefe  bor  ber  3er* 
ftörung  burefy  gäulnijj  bolllommen  betoafyrt.  Unterirbifd^e  pljeme 
.©oolenleitungen  fyaben  länger  als  60  3ö^re  fyinburd;  bollfommen 
gefunb  fief^  erhalten,  unb  es  bürfte  baS  «&0I3  in  biefer  Bertoenbung 
baS  ©ufseifen  an  SDauerfyaftigleit  bielleicfyt  übertreffen,  minbeftenS 
bemfelben  nicfyt  nadjtftefyen.  2lm  ätoedmäjjigften  foerben  bie  Slöfyren* 
ftreden  unterirbifefy,  enübeber  mit  ©rbe  bebedt,  ober  in  feuchten, 
gegen  Suftyug  ge[d;üfcten  Kanälen  fortgefüf^rt,  ioeil  freiliegenb  unb 
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bem  2öechfel  bet*  Sßitterung  auggefefct,  bie  in  bie  §oIäfubftan$  ein* 
bringenbe  Soole  $unächft  ber  Oberfläche  ber  Röhren  berbunftet  unb 
bag  abgetriebene  Sal$  bie  .golgfafer  tyrengt.  @g  erfolgt  baburd; 
eine  blättrige  Slblöfung  ber  Stämme,  aug  benen  bie  Röhren  berge* 
[teilt  mürben , nach-  bem  Saufe  ber  Sahrringe.  Slud;  fönnen  bei 
Seitungen  fal^artner  Soolen  Strocfenriffe  entfielen,  bie  bag  Unbrauch* 
barioerben  ber  Röhren  nod;  fd;neUer  berbeifiibren. 

$ür  bie  £erfteHung  ber  hölzernen  Röhren  merben  fchlanf  ge* 
machfene  SBaumftämme,  meifteng  bon  ^abel^öljern  (Pinus  sylvestris, 
P.  abies,  P.  larix)  berioanbt,  melche  mittelfi  ber  $anb  ober  burch 
Sflafchinenfraft  auggebol;rt  merben.  SDie  Stämme , beren  SD urd)meffer 
etma  0,40  9Jtcter  am  Stammenbe  unb  0,30  steter  am  3°Pfenbe  be* 
trägt,  bel;alten  gemeiniglid;  eine  Sänge  bon  6 big  8 3Jleter.  $)ie  mittlere 
Stärfe  ber  SBohrhölger  geftattet  feine  größere  2öeite  ber  Bohrung  alg 
0,10 -üteter  ba  bie  SSanbungen  hinlänglid;ftarf  bleiben  titüffen,  um  bem 
2)rude,benbieSooIleitunggröhren  in  ben  gemöhnlid;en  gällen  auggefe^t 
finb,  mit  genügenber  Sicherheit  miberftehen  $u  fönnen.  Sollte  baher 
eine  2)urd;fluf$öffnung  bon  0,10  3Jleter  für  bie  bur^ulaffenbe  Sool* 
menge  nicht  genügen,  fo  müffen  hoppelte  Seitungen  gelegt  merben, 
mag  jeboch  feiten  borfommen  bürfte,  jumal  bei  ber  Soolförberung 
burch  bie  §ebunggborrichtungen,  eine  genügenbe  Jaühöhe  ju  erlangen 
fteht,  um  mit  «fnilfe  bergröjjerter  $urchfluf$gefchminbigfeit  bie  be* 
nöthigten  Soolmengen  ju  erreichen.  £)ie  auggebohrten  §ölger  merben 
in  Slbftänben  bon  3 big  höchfteng  4 3Jteter  mit  eifernen , marrn  auf* 
getriebenen  $3änbern  berftärft  unb  baburd;  gegen  3evberften  ge* 
fid;ert. 

§infid?tlich  ber  llnterhaltunggfoften  hölzerner  Soolenleitungen 
möge  h^r  bemerft  merben,  bafj  beityielgmeife  ein  SRöhrennefc  bon 
jufatnmen  1250  SJteter  Sänge,  bei  0,10  -Üteter  Söohrmeite  unb  einer 
SDrud’höhe  bon  16  -Steter  für  eine  Soole  bon  25,5  % ^ohfaljgehalt 
im  SDurchfchnitt , nid;t  mef;r  alg  10  Scaler  an  jährlichen  Unter* 
haltunggfoften  berurfacht,  obgleid;  bie  Seitung  ^um  größten  S£l;eile 
über  60  3ahre  alt  ift. 

@g  finb  mehrere  2)tethoben  im  (Gebrauch,  um  bie  einzelnen 
«gol^röhren  mit  einanber  $u  berbinben.  SDie  gebräud;lid;ften  unb  gmecf* 
mäfjigften  SBerbinbungen  merben  burch  SBleibüdjfen , eiferne  !öüd;fen 
ober  burd;  Stiften  h^rgeftellt.  SDie  33leibüchfcn  erhalten  eine  mit  ber 
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Söofyrung  ber  §öl^er  Jorrefyonbirenbe  Söette  unb  0,25  bis  0,30  9Reter 
Sänge.  2In  beiben  Enbett  fyaben  biefelben  grofje  glantfcfyen,  tr>eld>e 
nad;  ber  äufjern  fßertytyerie  l)in  burd)  §äinmern  allmäfylid)  auSge* 
ftredt  unb  berfcfywäcfyt  ftnb.  $)iefe  Oranje  ober  Blätter  Werben  als* 
bann  mit  breitföpfigen  Nägeln,  beren  SUtyfe  auf  ber  untern  ©eite 
mittelft  beS  ^RageteifenS  eine  rautenförmige  Störung  beim  5lbfcfymieben 
erhalten  traben,  an  bie  §irnenben  ber  §oljrö^ren  genagelt,  Wobei 
3ur  beffern  Dichtung  ber  ©töfje  sWifcfyen  baS  §olj  unb  baS  anju* 
nagelnbe  Slei  ein  bereiter  9ting  bon,  mit  gefc^moljenem  £alg  ge* 
träntter,  grober  SeinWanb  gelegt  Wirb.  — Sei  SerWenbung  eiferner 
Sitcfyfen  inerben  bie  mit  einanber  311  berbinbenben  9töfyrenenben  borfyer 
geebnet.  £)ie  Siid;fen  non  0,14—0,16  Bieter  Sänge  laufen  nad) 
beiben  Enben  burefy  23erfd)Wäd;ung  ber  2Banbftärfen  in  einfeitig 
fd)ttcibenartige  2lbfcf)ärfungen  aus,  um  bie  Eintreibung  in  baS  .&0I3 
311  geftatten.  SDer  lid)te  $)urd)meffer  berfelben  tnirb  0,04  bis 
0,05  9Jteter  gröfjer  als  bie  SofyrWeitc  ber  §öl3er  genommen  unb  ein 
in  ber  -Iftitte  bcfinblidjer  ringförmiger  2lnfa$  befcWedt,  bafj  bie  Ein- 
treibung in  jebcS  Sofyrfyols  gleidjutäfsig  bis  3111*  -£)älfte  erfolgen  fann. 
sJtad)betn  bie  Süd;fe  in  bie  9tof?renben  bis  faft  an  ben  mittleren  9ling, 
burd)  nor  §irn  ber  lebten  9töl)re  geführte  ©d)läge,  eingetrieben, 
Wirb  ber  nod)  freie  £l)eil  mit  .£janffd)nüren  unb  Äitt  uimnidelt,  um 
banac^  bie  Süd)fe  nollenbS  ein3utrcibcn.  ©ollen  bie  einseinen  §013« 
röhren  mittelft  ©pi^en  unter  einanber  berbunben  Serben,  fo  ftnb 
bie  3°^fcnben  ber  gebohrten  ©tämme  als  fd)lanfe  ©pi£en  3U  bear* 
beiten,  bie  ©tammenben  bagegen  werben  aufgeräumt,  unb  burd) 
einen  Warm  aufgetriebenen  eifernen  SJiing  berftärft.  SDic  mit  gefet* 
tetent  §anf  umWidelten  ©fn^en  Werben  fobann  in  biefe,  ifyrcr  $orm 
entfbred^enben,  Erweiterungen  feft  eingetrieben. 

Ein  2luSWäffern  ber  Sofyrfyölser  bor  bem  ©ebrattdjc  ift  bollftän* 
big  überfliifjig,  Wenn  bie  9töl)ren  fofort  3ur  SerWcnbung  gelangen; 
bagegen  ift  eS  sWedmäjjig,  bie  ©tämme  balb  nad;  bergällung  aus* 
3ubo^ren  unb  bie  Steferberöfyren , um  fo!d)e  gegen  Kliffe  31t  fiebern, 
in  ben  Sorratl)Sbe!)älteru  ber  ©oole  aufsitbeWafyren. 

3)a  bie  unterirbifd)en  ©oolleitungen  feiten  tiefer  als  1 steter 
gelegt  Werben,  fo  bermeibet  man,  Süd)fen  ober  ©töfjc  ber  Seitungen 
unter  eine  gal)rbal)it  311  legen,  ober  wenn  fold;eS  nid)t  31t  umgeben 
ift,  müffen  biefelben,  bei  Unterlaffung  ber  Anlage  eines  banale, 
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mittelft  auf  Steinen  rufyenber  Ueberbcdungen  gegen  öefcfyäbigungen 
burdj  Saftfuljrtoerf  gefiebert  toerben. 

©uf*  eiferne  9tö^ren.  — 2)ie  gufjeifemen  SRöfyren  bieten  ben 
SJortfyeil,  bafj  biefelben  oon  jebem  beliebigen  Äaliber  unb  für  jeben 
$rud  fyergeftellt  toerben  lönnen.  3fyre  Segung  ift  einfach,  bie 
2)icfytung  leid;!  unb  fieser,  unb  bei  föidjtungeOeränberungen  ber  Sei* 
tung  lönnen,  $ur  SBerminberung  ber  2)urd;flufjtoiberftänbe , fanftere 
Ärümmungen  al$  bei  ben  ^oljröfyren  f;ergeftellt  Serben.  E$  fomtnen 
enttoeber  9Jiuffen=  ober  glantfctyenrofpe  in  ülntoenbung  unb  eö  ift 
jtocdmäfjig,  bajj  bie  gegofjenen  SHö^ren  fotool;l  innen  afö  aujjen 
mit  ©aeifyeer  fyeifj  überzogen  finb.  &ux  $>id;tung  ber  9JiuffenröI?ren 
toerben  bie  bluffe  ettoa  ^ur  Hälfte  il;rer  Sänge  mit  geleertem  ÜSerg 
auä  auegeaupften  Xauen  ober  mit  lofem  getigertem  §anfgarn  tal* 
fatert,  toorauf  ber  frei  gebliebene  oorbere  Xf;eil  be£  Sftuffeä  unter 
£ülfc  eitteä  angelegten  Sefymtoulfteä  mit  23lei  oergoffen  toirb,  um 
fobann  burd;  pajjlicfjeä  Stemmjeug  forgfältig  gebid;tet  ju  toerben. 
gür  glanifd;enröf;ren  genügt  c$,  5toifd;en  bie  abgebrefyten  unb  mit 
t'reiäförmigen  gurren  Oerfefyencn  glantfdien  oor  33erfd;raubung  ber* 
felben  eine  geölte,  mit  toeid;em  2Jtennigbrei  beftricfyene  $$appfcfyeibe 
ju  legen.  23ei  gujjeifcrnen  Seitungen  erhalten  bie  9löfyren  in  Ent- 
fernungen Oon  1,5 — 2 Bieter  einen  flad;  gelegten  9Jlauerftein  aU 
Unterlage. 

&on  ben  örtlichen  greifen  toirb  eä  abfyängett  ntüfjen,  toeldjeä 
Material  $ur  ^erftellung  ber  Soolleitungen  am  toort^eil^afteften  Oer* 
toanbt  toerben  tarnt.  2Sie  bei  allen  Dtöfirenleitungen,  toclcfye  $um 
gortleitcit  Don  glüffigteüen  bienen,  mufj  aud;  fyier  bafür  Sorge  ge* 
tragen  toerben,  bafj  eine  ftetige  Slnfteigung  ber  9töf;renftrcden  nad? 
einer  Stiftung  l;in  Statt  f;at;  unb  ift  baö  loed;felttbe  Steigen  unb 
galten  tcrfelben  nicfyt  511  Oermeiben,  fo  finb  an  fold;en  fattelförmig 
gehobenen  Stellen  Suftftöde  anjubringen , um  ettoaige  2lnfatnmlungen 
oott  Suft,  bie  ben  2)urd;flujj  unterbredjen,  au£  ber  Seitung  ent* 
toeid;en  511  lafjen.  £>ie  Suftftöde  bilben  ftefyenbe,  oben  offene  unb 
mit  ber  Seitung  in  ÜBerbinbung  gefegte  Röhren,  beiten  eine  oon  ber 
gaU^öl;e  bc$  Soolburdjflufjes  abhängige  £)öl;e  gegeben  toirb. 

23el;uf  Seguitg  einer  projeftirten  $töl;renfal;rt  !ann  bei  ben 
2luörid;tungearbeiten  folgenbeo  $8erfaf;ren  in  Slntoenbung  gebracht 
toerben:  3tad;bcm  bie  Biegungen,  tocldje  bie  Seitung  nad;  beut  Streiken 
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(grunbrißlich)  unb  nad;  bem  Slnfteigen  (profilrißlich)  erhalten  füll, 
feftgeftellt  finb,  Werben  an  ben  ©nbpunften  ber  ©treichungSlinien, 
aus  brei  Sattenftüden  gebilbete,  leitete  Sodje  errichtet  f Wobei  bie 
gußlatten  hinlänglichen  2Ibftanb  erhalten,  um  ben  gur  Aufnahme 
ber  ^ö^ren  fyergufteHenben  ©raben  gWifd;en  benfelben  ausheben  gu 
tonnen.  3ft  baS  beabfid;tigte  Ribeau  ber  Röhrenase  für  biefe  ©nb» 
fünfte  ermittelt,  fo  Werben  bie  Querlatten  ber  3od;e,  beren  Obers 
fanten  linienrecht  bearbeitet  finb,  in  einem  beliebigen  aber  gleid;= 
mäßigen  Slbftanbe  bon  ber  Röhrenaje,  Wagredit  an  bie  gußlatten 
genagelt.  SDie  gewählte  0treid;ungSlinie  Wirb  nach  ben  gubor  ge-- 
ftellten  Richtftangen  mittelft  aufgeftedter  Rägel  abbifirt  unb  burch 
leichte  0ägeneinfd)nitte  auf  ben  Querlatten  angegeichnet.  ©ine  in 
biefer  Dichtung  über  ben  Querlatten  angebradite,  ftraff  gekannte 
0d;>nur  läuft  bemnadh  parallel  mit  ber  gentrifchen  Röhrenase  unb 
bilbet  bei  gleid;Weiten  unb  gleid;Wanbigen  führen  aud;  eine  parallele 
gu  beren  äußerer  Sängencontour,  fo  baß  unter  gnnehaltung  gleich1 
mäßiger  Slbftänbe  bon  ber  0d;nur  unb  SlnWenbung  beS  0enflotl;S 
bie  Röhrenfahrt  fidler  unb  leidet  nad;  ber  beabfichtigten  Sage  herge* 
rietet  Werben  fann.  33ei  großen  £iftangen  müffen  gwifchen  ben 
god^en  gWeier  ©nbpunfte  ähnliche  Söde  in  ©ntfernungen  bon  20 
bis  30  R?eter  einftrid)SWeife  borgerid;tet  Werben,  um  bie  ©d;nur 
ftraff  fpanneit  gu  tonnen.  ©S  finb  jeboch  ftetS  nur  Wenige  Södc 
erforberlich , Weil  biefelben  gwifchen  jenen,  Wcld;e  auf  ben  ©nbpunften 
ber  ©treichungSlinien  errichtet  Würben , je  nach  bem  gortfd;reitcn  ber 
Arbeiten  berfc^t  werben  tonnen. 

0oolbehälter.  — £)ie  0alinen  müffen  bel;uf  ©idjerftetlung 
eines  geregelten  SetriebeS  mit  Sorrathsbehältern  für  bie  gu  berar* 
beitenben  0oolen  berfehen  fein.  $)ie  ©röße  beS  Inhalts  unb  bie 
3ahl  ber  benöthigten  ©oolbebälter  ift  bon  ber  Sefd;affenl;eit  unb 
bem  Umfange  eines  ©alinenbetriebeS  abhängig,  ©in  Setrieb,  Wcld;er 
falgarme  0oolen  gu  berarbeiten  f ;at,  bie  bor  bem  Serfieben  im  ©alg* 
gehalte  berebelt  Werben  müffen,  beanfprud;t,  bei  gleichgroßer  ©alg-* 
probuftion,  ©ammclbchälter  bon  beträd;tlid;  größeren  Rauminhalten, 
als  ber  Setrieb  berjenigen  ©alinen,  Weld;e,  im  Sefifc  faft  gefättigter, 
alfo  bireft  fiebewiirbiger  0oolen,  ber  ©rabirungSarbeit  überhoben 
finb.  SÖährenb  im  lefctern  galle  bie  RefcrboirS  nur  baSjenige  ©ool= 
quantum  gu  fafjen  brauchen,  Welches  gur  geregelten  Serforgung  beS 
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Siebebetriebe«  au«reicht,  fobalb  burd;  eintretenbe  ^Reparaturen  an 
ben  jumpen  ober  ben  93ctoegung«mafchinen  bie  Soolförberung  furze 
Unterbrechungen  erleibet,  muffen  bie  auf  ben  ©rabirung«betrieb  ber* 
toiefenen  Salinen  fotoeit  al«  thunlich  barauf  bebaut  fein,  mit  93or* 
rätfyen  an  Siebefoole  für  ben  grojjen  3f^öbfc^nitt  be«  gabre«  ft<h 
Zu  toerfeben,  mährenb  beffen  bie  ©rabirung  burd;  2Bitterung«berhält< 
niffe  unterbrochen  toirb. 

$ie  reichen  Soolqucllcn  geigen  nicht  feiten,  in  golge  eine« 
©ehalt«  an  freier  ÄoMenfäure,  in  Söfung  befinbliche  93eimi|chungen 
non  fohlenfaurem  Eifenogpbul  unb  hoppelt  fcfylenfauien  Erben,  too* 
bei  ber  größte  ^eil  be«  Eifengehalt«  in  ben  Soolbel;ä Ilern  al« 
gelber  Sd;Iatnm  abgefd;ieben  toirb,  ba  bie  freie  ßoblenfäure,  trelcbe 
bie  Söfung  betoirfte,  fel;r  rafch  au«  ber  Soole  entweicht.  Um  ju 
oerhüten,  bajj  biefer  Schlamm  burch  bie  bon  ben  Soolbehältern 
auegefyenben  Soolröhrenleitungen  in  bie  Siebepfannen  gelange  unb 
Zur  gelblid;en  gärbuitg  be«  Salze«  SBeranlaffung  gebe,  ift  non  Seit 
51t  3?it  beffen  Entfernung  erforberlich-  £>er  abgelagerte  gelbe  Schlamm 
bilbet  fein  reine«  Eifenojpbhpbrat,  fyernorgegangen  au«  ber  rafch  ein* 
tretenben  Djpbation  be«  Eifenogpbul«  unter  SBerluft  ber  Äohlenfäure, 
fonbern  e«  beftefyt  berfelbe  nad;  mehrfachen  Unterfuchungen  oftmal« 
Zum  größten  ^eil  au«  Eifenojpbfilifat,  toclche«  bei  ber  Sluflöfung 
in  Salgfäure  gu  einer  fteifen  ©allerte  gefleht  unb  nur  geringe  93ei* 
mengungen  non  Äalf  unb  Xalferbe  geigt. 

SDie  Salinen  mit  reifen  Soolen  tnerben,  nach  Obigem,  am 
toenigften  großer  Soolbehälter  bebürfen  unb  ftnb  aufjerbem  nicht, 
tnie  e«  bie  ©rabirung  falzarmer  Soolen  erforbert,  auf  getrennte 
Slufbetna^rung  mehrerer,  bem  Salzgehalte  nach  nerfchiebener  Soolen 
angetoiefen.  ^Dennoch  forgt  man  gtoeefmä^ig  für  minbeften«  ztnei 
SRäurne  ober  gtr>ei  Söaffin«,  bamit  in  biejenige  Slbtheilung  ober  ba«* 
jenige  SBaffin , beffen  33erfdh>Iu^hahn  oeöffnet  unb  mit  ber  Soolleitung 
Zur  Speifung  ber  Siebepfannen  in  SSerbinbung  gebracht  ift,  nicht 
gleichzeitig  bie  geförberte  Soole  einläuft.  Solche  Salinen  tnerben 
mit  feltenen  2lu«nal;men  ihre  Soolbaffin«  ftet«  oberhalb  ber  Erbe 
aufzuführen  h^en  unb  bie  SBaffin«  l;^d;  genug  legen,  bamit  bie* 
felben  nadh  ben  Siebepfannen  ablaufen  fönnen. 

$ie  au«gebehnten  Soolreferboir«  für  ben  ©rabirung«betrieb  finb 
tbefeutlid;c  93eftanbtf;eile  ber  ©rabirhäufer,  bereu  ©runbbau  fie  hüben. 
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Diefe  SReferboirS , auch  ©ooljd;iffe  genannt,  tuelcfye  bie  in  ben 
©rabirungetoänben  fyerabfallenbe  ©oole  auf  net;  men,  fmb  mit  ben 
barüber  errichteten  $ornentoänben  non  gleicher  Sänge,  unb  e$  finb 
biefelben,  toenngleid;  nur  flad;  gehalten , $ur  Serntinberung  ber  .£jöhe 
ber  ©rabirgebäube  enttoebcr  gan$  in  bie  örbe  gelegt  (örbreferboirä) 
ober  fie  ftehen  gu  einem  2:be^e  *hrer  «&öhe  oberhalb  ber  örbe,  unb 
es  Ibirb  ber  über  ber  SobenoberfIäd;e  h^rborragenbe  Slml  mit  einem 
boffirten  örbfbrper  umgeben.  £ic  jtoedmäfjigfte  unb  billigte  5tom 
ftruftionStoeife  fotoohl  für  bie  freiftehenben , als  bie  in  bie  örbe  ge= 
legten  ©oolreferboirä  gefd;ieht  unter  Elnlbenbung  guten  ^tiefern^olgee. 
Sei  ben  freiftehenben  Dteferboirö  Ibirb  eine  bon  ber  Sreite,  Welche 
bas  Saffin  erhalten  foll,  abhängige  Eln^l  ©d;lbellhölser  ober  Unter* 
güge,  bie  burd;  mafjibc  Pfeiler  ober  ©tänbertocrf  getragen  toerben, 
ber  Sänge  nad;  angeorbnet  unb  eine  Salfenlage  aufgefämmt.  3)ie 
tannenen  Sohlen,  toelcbe  felbft  für  flache  SaffinS  nid;t  unter  0,05 
2Reter  ©tärfe  ha&en  hülfen,  müffen  troden  unb  toeber  aftreid;  noch 
rifjig  fein.  2>ie  an  ben  ©töfjeu  mit  ©orgfalt  toinfelig  bearbeiteten 
Sol;len  ioerben  ftuntyf,  ol;n  jebe  geberung,  gufammengetrieben  unb 
genagelt.  2)ie  ©eitentoänbc  treten  bor  ben  Sol;len  be3  SobenS  hin£*k 
auf  bie  Salfenlage  unb  finb,  burd;  in  bie  Salfenfityfc  gejagte  ^foften 
bon  ber  £öhe  be£  Saffinö,  gehalten.  Eluf  biefen  ^foften  ruht  eine 
gtoeite  Salfenlage,  bereu  Elbftanb  bon  ber  unteren  bie  Saffinhöhe 
bilbet.  3ur  Einbringung  beS  ©tänbertoerfö,  lbeld;eä  innerhalb  be$ 
SafjinS  bie  Untergüge  biefer  obern  Salfenlage,  auf  ber  bie  Se* 
bad;ung  errichtet  Ibirb,  ftüfct,  toerben  auf  bern  Soben  beö  SaffinS 
©chtueHen  befeftigt,  um  bie  öinga^fung  ber  ©tänber  ol;ne  Elächtheil 
gu  geftatten.  2>urd;  ©treben  unb  Sänber  toirb  ba3  §olggerüft  bor 
Serfchiebung  gefid;ert.  ÜRadjbem  ba3  Saffin  in  3'miuerun0  fertig 
ift,  müffen  alle  gugen  unb  ©töjje  ber  ftumpf  bor  einanber  liegenben 
Sohlen  forgfältig  falfatert  loerben.  3*1  biefem  3toede  treibt  man 
mit  einem  ftumpfen  breiten  öifen,  burch  genaues  Öinfe^en  bcsjelben 
in  bie  gugen,  eine  SRtfle  toor,  in  lbeld;e,  nad;bem  biefelbe  getl;cert 
iborben,  Iofe  ©chnüre  trodneu  geleerten  §anfe3  mittelft  eines,  für 
bie  ödfugen  gefrönten,  2)i<hteifenS,  feft  eingetrieben  toerben.  ©d;Iiefj’ 
lieb  müffen  bie  jo  gebid;teten  gugen  unter  Elntoenbung  eines  heifcen 
Siigeleifens  mit  $ech  überfefct  iberben. 

Eßenn  burd;  Weit  gelegte  Salfenlagen  bie  ^foften,  an  toelche 
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bi e Sollen  ber  ©eitentoänbe  genagelt  finb,  mehr  als  1,25  Bieter 

bon  einanber  entfernt  bleiben,  fo  tbirb  ätoecfmäjjig  in  ber  SJlitte  eineä 
jeben  SöanbfachS  noch  eine  S3oblenleifte  angcnagelt,  um  beim  Äab 
fatem  ber  innern  23af)inflä<fyen  biefe  nicht  auSeinanber  51t  treiben. 

$ie  hölzernen  ZrbreferboirS  toerben  in  ähnlicher  Steife  ^ergc» 
[teilt,  dienen  biefelben  für  bie  ©rabirung,  fo  fommen  auf  bie  obere 
53alfenlage,  ftatt  beS  £a<hftuhl$  ber  fyochftebenbcn  33affinS  für  reiche 
(Eoolen , bie  ©rabirtoänbe  $u  ftefyen , unb  ber  bauen  nicht  beanfpruchte 
Xheil  toirb  mit  leisten  hölzernen  ^ritfehen  bebaut. 

SBenngleid;  bei  gut  falfaterten  unb  mit  Sorgfalt  ^ergeftellten 
©oolbaffinS  Unbichtigfeiten,  auch  im  Saufe  ber  3eit,  nicht  Dörfern* 
men,  fo  müffen  bie  in  bie  Zrbe  gelegten  ^Hefertooirö  bennoch  mit  einer 
©chicht  fetten  £f;one3  bollftänbig  umftampft  toerben,  bamit  ettoaigen 
Unbichtigfeiten , bie  bei  biefen  Söaffinö  fdüoieriger  aufjufinben  finb, 
um  fo  fixerer  borgebeugt  toerbe.  SDie  SaffinS  für  reichhaltige  ober 
gefättigte  ©oolen  bebürfen,  aufjer  bem  Tuche,  feinet  Weiteren  bie 
©eitentoänbe  fchüfcenben  Umbaues,  ba  im  fontinuir!id;cn  ^Betriebe 
bie  Zintoirfung  beS  grofteS  ber  ©oole  nid>t  nachtheilig  tbirb.  Zin 
feitlkher  ©chut*  ber  33afjinS  fann  bagegen  nicht  umgangen  toerben, 
trenn  ber  toieberfehrenbe  3uflufj  bon  Cluellfoole  unjureichenb  ift,  um 
bei  anhaltenbem  ^Jvofte  einer  bebeutenben  Temperaturerniebrigung 
ber  in  ben  Behältern  aufbeioahrten  ©oole  311  begegnen;  beim  folgen 
fann  burd;  Umfefcungen  ber  bem  ^odjfalje  beigemengten  fremben 
©alje  bie  Slbfcheibung  bon  ©al^oerbinbungen  erfolgen,  Worunter  bie 
©oggefähigfeit  ber  ©oole,  b.  h-  bie  gute  unb  förnige  2luSfcheibung 
beS  ©aljeS  beim  SSerfieben  ber  ©oole,  beeinträchtigt  toerben  miifjte. 
— Tie  bon  ben  ©oolbehältevn  auSgcl;enben  9töl;renlcitungen  müffen 
einige  Zentimeter  oberhalb  beS  23obenS  angebrad;t  loerben  unb  um 
mittelbar  bor  bem  Söaffitt  mit  33erfd;lu^häl;nen  berfehen  fein. 

Tie  £erfietlung  gemauerter  ©oolhehälter  ift,  bei  ber  ^erftörenben 
(Sintbirfung  ber  ©aljlöfungcn  auf  ben  SJförtel  unb  bie  meiften  9)tauer* 
materialien  überhaupt,  nur  bann  $u  empfehlen,  trenn  baS  Terrain, 
in  toeld;em  fie  auf  geführt  loerben , eine  an  unb  für  fid;  unburchbring* 
liehe  Tl;onlage  bilbet. 

(1)  9Jfeffung  ober  Äubijirung  ber  ©oolen. 

Tie  Äenntnijj  ber  in  Arbeit  genommenen  ©oolmengen  ift  behuf 
Rührung  eines  rationellen  ©alinbetriebeS  jeber^eit  toiditig,  um  bureb 


Digitized  by  Google 


flubtjirmig  bcr  ©oolen. 


111 


Begleichung  ber  in  biefen  ©oolmengen  enthaltenen  ©algquantitäten 
mit  ben  baraug  gewonnenen  Slochfalgmengcn  unb  ©iebeabfällen  ben 
Effeft  ber  Betriebganftalten  beurtl;eilen  gu  tonnen.  2)iefe  Äontrole 
barf  namentlich  bei  ben  gu  grabirenben  Coolen  niemals  au&er  Siebt 
gelaffen  Werben;  nicht  nur  gur  Ermittelung  beg  Effeftg  ber  ©rabirung, 
fonbern  auch  Weil  bie  fo  bargefteüte  ©iebefoole  nid^t  unbeträchtliche 
Soften  berurfacht,  mug  eg  um  fo  Wichtiger  fein,  über  etwaige  ber* 
meibbare  Berlufte,  in  Jolge  mangelhafter  3llftänbe  ber  Betriebg* 
einrichtungen , fich  Rechenfdjaft  geben  gu  tonnen. 

3ur  Beftimtnung  beg  bon  einem  ©alinbetriebe  berarbeiteten 
Bolumeng  ©oole  tonnen  berfchiebene  ÜRittel  in  SlnWenbung  gebracht 
Werben:  g.  53. 

1)  Berechnung  beg  Jörbereffeftg  ber  ©oofyumpen  unter  SlnWenbung 
bon  §ubgählern; 

2)  Rteftfäften  bon  einem  beftimmten  Rauminhalte,  bie  felbftthätig 
abwechfelnb  fich  finien  unb  entleeren  unb  mit  einem  3äh^ 
aftyarate  berfehen  finb; 

3)  ber  befannte  Rauminhalt  ber  ©oolbehälter; 

4)  ber  befannte  Rauminhalt  ber  ©iebepfannen , Wenn  bie  RJeife 
beg  ©iebebetriebeg  bie  SlnWenbung  biefeg  Rüttele  geftattet. 

e)  58efiinimungbe8©aIägebaltöunb^b^fitölif^eEigenfchaften'- 

ber  Äochfalgfoolen. 

Eg  Würbe  fcfwn  früher  erwähnt,  bafs  bag  Älochfalg  in  feinen 
Ruflöfungen  alg  natürliche  ©oolen  bon  fremben  ©algen  in  Wech* 
felnben  Rtengen  berunreinigt  ift.  £>ie  ©umme  ber  aufgelögten  feften 
S3eftanbtheile  einer  ©oole  Wirb  beren  Rohfalggehalt  genannt. 
ES  ift  für  ben  ©alinbetrieb  bon  gang  befonberer  Sßichtigfeit,  ben 
(©alggehalt  ber  ©oolen  rafch  unb  ficher  ermitteln  gu  fönnen,  unb  eg 
merben  berfchiebene  Slugbrücfe  gebraucht,  um  ben  ©alggehalt  ber 
©oolen  gu  begegnen.  Rtan  brüeft  benfelben  aug , nach  trogen ten 
ober  Söthigfeit,  nach  ©räbigteit  unb  nach  fpfünbigfeit. 
ftftit  $rogentgehalt  ober  Söthtgfeit  begeichnet  man  bie  ©eWichtg* 
theile  ©alg,  Welche  in  100  ©ewichtgtheilen  ©oole  enthalten  ftnb. 
Eine  23progentige  ober  23löthige  ©oole  enthält  bemnach  in  100  @e* 
wichtgthcilen  23  ©eWichtgtheile  ©alg.  — Unter  ©räbigfeit  ber* 
fteht  man  bie  ©eWichtgtheile  äöaffer,  Welche  mit  einem  ©eWichtgtheile 
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6alj  in  ber  ©oole  öorhanben  finb.  3n  9gräbiger  ©oole  ift  bemnach 
1 X^eil  ©alz  burch  9 SSajfer;  in  2,98  gtäbiger  ©oole  1 Tbeil 
burch  2,98  X^eile  Söaffer  in  2luflöfung  öorhanben.  — 2113 
Bfünbigteit  mirb  baS  ©eloicht  bes  ©alzeS  nach  Sßfunben  ausge* 
brütft,  meines  in  einem  Äubiffujj  Soole  enthalten  ift 

2)ie  tabellarifcbe  3nfaminenftellung  ber  ©etoichtsmerthe  öon  Äocb* 
falz,  toelche  in  einem  beftimmten,  ben  öorfommenben  Beregnungen 
als  Äubifeinheit  bleibenb  ju  ©runbe  gelegten,  Bolumen  ©oole  ent* 
galten  finb,  erleichtert  öffentlich  bie  Ueberflcht  be$  Betriebet.  ©3 
merben  jeboch  in  golge  be3  in  Teutfchlanb  noch  immer  öorhanbenen 
3Rangel3  eine*  einheitlichen  SDtajjeS  unb  ©etöichtes  in  jebem  Staate 
bejonbere  ^ßfünbigfeitStabellen  berechnet  toerben  müffen.  Tie  rafchefte 
unb  faft  auSfchliefjlich  angctoanbte  Sftethobe,  um  ben  Salzgehalt  ber 
©oolen  zu  erfahren,  ift  bie  (Ermittelung  beleihen  au3  ihrem  fpeji* 
fifchen  ©etoichte.  Ta3  fpe^ififche  ©etoid;t  bes  2ttaffcr3  erfährt  eine 
Zunahme,  toenn  Sa^e  ober  Äörper,  bie  größere  Tid;tig!eit  als  ba3 
SBafjer  befifcen,  in  bemfelben  aufgelöst  toerben,  unb  es  ift  bie  (Ein* 
toirfung  auf  ba3  fpe^ififd;c  ©etoicbt,  toelche  bas  Kochfalz  beim  2Iuf* 
löfen  in  2öaffer  ausübt,  zu  öfteren  2Ralen,  al3  folcheS  mit  irgenb 
einem  anberen  ©alze  ber  gall  geloefen,  burch  forgfältige  unb  um* 
faffenbe  Arbeiten  ermittelt  toorben.  (Es  finb  au3  biefen  Slrbeiten  bie 
©ooltabellen  Oon  g.  21.  Bifd;of,  ©.  Marften,  Budjholz  n.  21 
heroorgegangen,  in  benen  bie  fpezififchen  (Vernichte  ber  Kochfalzfoolen 
aller  KonzentrationSgrabc  unter  2lngabe  ihres  entfpred;enben  Salz- 
gehalts in  überfid;tlich  tabellarifcher  gorm  znfammengefteUt  finb.  (ES 
bebarf  baher  nur  ber  (Ermittelung  bes  fpezififchen  ©etoichtS  einer 
Soole,  um  mit  .ftülfc  biefer  SooltabeUen  ihren  Salzgehalt  nach  ?$ro: 
Zenten  erfehen  z»  tonnen;  jeboch  mufj  bei  Beobad;tung  ber  fpegififchen 
©etoid;te,  um  ben  Salzgehalt  aus  ben  Sooltafeln  unmittelbar  ju 
erfahren,  auf  bie  Temperatur  9iüd)id;t  genommen  toerben,  bie  bei 
ihrer  (Enttoerfung  für  bas  SQöaffer  als  (Einheit  zum  ©runbe  gelegt 
mürbe;  beim  bie  fpezififd;e  Schwere  ober  bie  Tid;tigfeit  eines  Körpers 
toirb  in  bemfelben  Berhältnijj  geringer,  als  fein  Bolumen  burch 
oon  ber  äßärme  betoirfte  2luSbehnung  fid;  bergröjjert.  Tie  meiften 
Sooltafeln  finb  für  bie  Temperatur  Oon  15°  R.  = 18,75 0 C.  be- 
red;net.  9iur  ©.  Karften  l;at  bei  feinen  toerthoollen  Unterfuchungen 
über  baS  Berbalten  ber  2luflöfungen  bes  Ked;falzes  in  SBafjer  ben 
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Berechnungen  ber  Sooltabeßen  ba«  SÖaffer  im  äuftanbe  ber  größten 
Sichtigleit  bei  + 4 0 C.  zur  (Einheit  angenommen.  Siefe  Tabellen 
finb  für  ben  ©ebvauch  ber  ©aliniften  beregnet  unb  enthalten  bie 
fpejififchen  ©etoichte  ber  ßochfalzfoolen  mit  0,1  Prozent  Salzgehalt 
fteigenb  bt«  zu  29,4  Prozent,  als  bent  Wften  erreichbaren  6ätti= 
gungSgrabe,  Welcher  mit  ber  Xemberatur  bon  -f-  108°  C.  zufammem 
faßt.  Sie  nachftel/enbe  Sabefle  ift  ein  Slusjug  ber  bon©.  Warften 
entworfenen  Sooltafeln. 

n Hab  dir 


ber  ffJezipfchen  ©ewid;te  bon  Äochfalzfoolen,  bei  Sunahme  bon  0,1  % 
für  bie  Xemberaturen  bon  +4°,  + 15°  unb  -f- 20  0 (SelfiuS. 

(Sa«  fpezififchc  ©ewitht  be«  Saffcr«  =1  bet  -|-40C.) 


^rojcntfi 

ctyalt 
+ »C 

Speiiftföcs 

^Jrojent 

+°C. 

©eiüidbt 

1 

^rojciit 

je&alt 

+°c. 

©eiüic$t 

0,0 

4 

1,000000 

0,8 

4 

1,006050 

1,0 

4 

1,012098 

ff 

15 

0,999168 

n 

15 

1,004959 

f. 

15 

1,010761 

11 

20 

0,998291 

n 

20 

1,003990 

" 

20 

1,009702 

04 

4 

1,000756 

0,9 

4 

1,006806 

1,7 

4 

1,012854 

n 

15 

0,999891 

n 

15 

1,005684 

n 

15 

1,011487 

ff 

20 

0,999003 

1t 

20 

1,004703 

n 

20 

1,010417 

0,2 

4 

1,001512 

1,0 

4 

1,007562 

1,8 

4 

1,013611 

ff 

15 

1,000615 

n 

15 

1,006409 

n 

15 

1,012213 

n 

20 

0,999714 

n 

20 

1,005416 

n 

20 

1,011132 

0,3 

4 

1,002269 

14 

4 

1,008318 

1,9 

4 

1,014368 

ff 

15 

1,001339 

n 

15 

1,007134 

" ' 

15 

1,012939 

n 

20 

1,000427 

n 

20 

1,006130 

l " 

20 

1,011847 

0,4 

4 

1,003025 

12 

4 

1,009074 

2,0 

4 

1,015125 

ff 

15 

1,002063 

ii 

15 

1,007859 

n 

15 

1,013665 

ff 

20 

1,001139 

n 

20 

1,006844 

n 

20 

1,012562 

0,5 

4 

1,003781 

1,3 

4 

1,009830 

2,1 

4 

1,015881 

ff 

15 

1,002787 

n 

15 

1,008584 

II 

15 

1,014392 

ff 

20 

1,001851 

1t 

20 

1,007558 

11  • 

20 

1,013278 

0,6 

4 

1,004537 

1,4 

'4 

1,010586 

2,2 

4 

1,016638 

ff 

15 

1,003511 

n 

15 

1,009309 

fr 

15 

1,015119 

ff 

20 

1,002564 

n 

20 

1,008272 

n 

20 

1,013994 

0,7 

4 

1,005294 

1,5 

4 

1,011342, 

2,3 

4 

1,017395 

ff 

15 

1,004235 

11 

15 

1,010035 

n 

15 

1,015846 

n 

20 

1,003277 

n 

20 

1,008987 

i •> 

20 

1,014710 
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^Jrojent 

geaalt 

+°c 

©pejiftfctyeä 

$ro§«nt 

geaalt 

+oc 

©pejtftföe« 

@etoic$t 

$rogcntge$alt 

k°c 

©etoicbt 

2,4 

4 

1,018152 

3,7 

15 

1,026042 

5,0 

20 

1,034137 

ff 

15 

1,016573 

ff 

20 

1,024761 

5,1 

4 

1,038615 

ff 

20 

1,015426 

3,8 

4 

1,028754 

ff 

15 

1,036281 

2,5 

4 

1,018909 

ff 

15 

1,026772 

ff 

20 

1,034861 

ff 

15 

1,017300 

ff 

20 

1,025480 

' 5,2 

1 4 

1,039375 

ff 

20 

j 1,016143 

3,9 

4 

1,029511 

ff 

15 

1,037015 

2,6 

4 

1,019666 

ff 

15 

1,027502 

ff 

20 

1,035585 

ff 

15 

1,018027 

ff 

20 

1,026199 

5,3 

4 

1,040135 

ff 

20 

1,016860 

4,0 

4 

1,030269 

ff 

iö 

1,037749 

2,7 

4 

1,020423 

ff 

15 

1,028232 

ff 

20 

1,036309 

ff 

15 

1,018755 

ff 

20 

1,026919 

5,4 

4 

1,040895 

ff 

20 

1,017577 

4,1 

4 

1,031027 

ff 

15 

1,038483 

2,8 

4 

1,021180 

ff 

15 

1,028963 

ff 

20 

1,037034 

ff 

15 

1,019483 

f. 

20 

1,027640 

5,5 

4 

1,041655 

ff 

20 

1,018294 

4,2 

4 

1,031786 

ff 

| 15 

1,039217 

2,9 

4 

1,021937 

ff 

15 

1,029694 

ff 

20 

1,037759 

ff 

15 

1,020211 

ff 

| 20 

1,028361 

5,6 

4 

1,042415 

ff 

20 

1,019011 

4,3 

1 4 

1,032544 

ff 

15 

1,039951 

3,0 

4 

1,022694 

ff 

| 15 

1,030425 

ff 

20 

1,038484 

ff 

15 

1,020939 

ff 

20 

1,029083 

5,7 

4 

1,043175 

* ff 

20 

! 1,019728 

4,4 

4 

1,033303 

ff 

15 

1,040685 

3,1 

4 

1,023451 

„ 

15 

1,031156 

ff 

20 

1,039209 

. " 

15 

1,021668 

ff 

20 

1,029805 

5,8 

4 

1,043935 

ff 

20 

1,020447 

4,5 

4 

1,034061 

ff 

15 

1,041419 

3,2 

4 

1,024209 

ff 

15 

1,031887 

ff 

20 

1,039934 

ff 

15 

1,022397 

„ 

20 

1,030527 

5,9  | 

4 

1,044695 

ff 

20 

1,021166 

4,6 

4 

1,034820 

ff  ! 

15 

1,042154 

3,3 

4 

1,024966 

ff 

15 

1,032619 

ff  1 

20 

1,040659 

ff 

15 

1,023126 

ff 

20 

1,031249 

6,0 

4 

1,045455 

ff 

20 

1,021885 

4,7 

4 

1,035578 

ff 

15 

1,042889 

3 4 

4 

1,025724 

,f 

15 

1,033351 

ff 

20 

1,041384 

ff 

15 

1,023855 

ff 

20 

1,031971 

6,1 

4 

1,046216 

ff 

20 

1,022604 

4,8 

4 

1,036337 

ff 

15 

1,043625 

3,5 

4 

1,026481 

f, 

15 

1,034083 

ff 

20 

1,042111 

ff 

15 

1,024584 

ff  ! 

20 

1,032693 

6,2 

4 

1,046977 

ff 

20 

1,023323 

4,9 

4 

1,037096 

15 

1,044361 

3,6 

4 

1,027239 

/f  1 

15 

1,034815 

ff 

20 

1,042839 

ff 

15 

1,025313 

ff 

20 

1,033415 

6,3 

4 

1,047738 

rf 

20 

1,024042 

5,0 

4 

1,037855 

rr  j 

15 

1,045098 

3,7 

4 

1,027996 

ff  | 

15 

1,035547 

ff  ! 

20 

1,043567 

T -.iE 
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^Sroaftttf 

Iffcalt 

+<>C. 

<5))ejififc$e8 

©e»mc$t 

^rojent 

geaalt 

-f  °C. 

@ctoic$t 

$ro}<nt 

geaalt 

+°c. 

©etui^t 

6,4 

4 

1,048499 

7,7 

15 

1,055434 

9,0 

20 

1,063325 

ff 

15 

1,045835 

ff 

20 

1,053780 

9,1 

4 

1,069116 

ff 

20 

1,044295 

7,8 

4 

1,059172 

ff 

15 

1,065831 

6,5 

4 

1,049260 

ff 

15 

1,056174 

ff 

20 

1.064063 

ff 

15 

1,046572 

ff 

20 

1,054511 

9,2 

4 

1,069883 

n 

20 

1,045023 

7,9 

4 

1,059935 

ff 

15 

1,066577 

6,6 

4 

1,050021 

ff 

15 

1,056914 

ff 

20 

1,064802 

tf 

15 

1,047309 

rf 

20 

1,055243 

9,3 

4 

1,070650 

ff 

20 

1,045751 

8,0 

4 

1,060698 

ff 

15 

1,067323 

6,7 

4 

1,050782 

/f  . 

15 

1,057654 

f> 

20 

1,065541 

ff 

15 

1,048046 

ff 

20 

1,055975 

9,4 

4 

1,071417 

ff 

20 

1,046479 

8,1 

4 

1,061463 

ff 

15 

1,068069 

6,8 

4 

1,051544 

»f 

15 

1,058397 

ff 

20 

1,066280 

f. 

15 

1,048783 

ff 

20 

1,056710 

9,5 

4 

1,072184 

ff 

20 

1,047207 

8,2 

4 

1,062228 

ff 

15 

1,068815 

6,9 

4 

1,052306 

rr 

15 

1,059140 

ff 

20 

1,067019 

ff 

15 

1,049520 

ff 

20 

1,057445 

9,6 

4 

1,072951 

ff 

20 

1,047935 

8,3 

4 

1,062993 

ff 

15 

1,069562 

7,0 

4 

1,053068 

ff 

15‘ 

1,059883 

ff 

20 

1,067758 

ff 

15 

1,050257 

ff 

20 

1,058180 

9/7 

4 

1,073718 

ff 

20 

1,048663 

8,4 

4 

1,063758 

ff 

15 

1,070309 

7,1 

4 

1,053831 

rf 

15 

1,060626 

ff 

20 

1,068497 

ff 

15 

1,050996 

ff 

20 

1,058915 

9,8 

4 

1,074486 

ff 

20 

1,049394 

8,5 

4 

1,064523 

ff 

15 

1,071056 

7,2 

4 

1,054594 

ff 

15 

1,061369 

ff 

20 

1,069236 

f, 

15 

1,051735 

ff 

20 

1,059650 

9,9 

4 

1,075254 

ff 

20 

1,050125 

8,6 

4 

1,065288 

ff 

15 

1,071803 

7,3 

4 

1,055357 

ff 

15 

1,062112 

ff 

20 

1,069975 

ff 

15 

1,052474 

ff 

20 

1,060385 

10,0 

4 

1,076022 

ff 

20 

1,050856 

8,7 

4 

1,166053 

ff 

15 

1,072550 

7,4 

4 

1,056120 

ff 

15 

1,062855 

ff 

20 

1,070714 

f, 

15 

1,053214 

ff 

20 

1,061120 

10,1 

4 

1,076791 

ff 

20 

1,051587 

8,8 

4 

1,066818 

ff 

15 

1,073300 

7,5 

4 

1,056883 

ff 

15 

1,063598 

ff 

20 

1,071456 

ff 

15 

1,053954 

ff 

20 

1,061855 

10,2 

4 

1,077561 

ff 

20 

1,052318 

8,9 

4 

1,067583 

ff 

15 

1,074050 

7,6 

4 

1,057646 

ff 

15 

1,064341 

ff 

20 

1,072199 

f. 

15 

1,054694 

ff 

20 

1,062590 

10,3 

4 

1,078330 

f. 

20 

1,053049 

9,0 

4 

1,068349 

ff 

15 

1,074800 

7,7 

4 

1,058409 

ff 

15 

1,065085 

ff 

20 

1,072942 
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^rojcntgc^alt 

epejififcbeg 

^rcjentgcfcalt 

epcgififcfie« 

^Jrojcntge^aU 

+oc 

öcioicbt 

+°C. 

tfktmcbt 

+oc. 

(Selüicfat 

10,4 

4 

1,079100 

11,7 

15 

1,085329 

13,0 

20 

1,093139 

ff 

15 

1,075550 

20 

1,083374 

13,1 

4 

1,099977 

ff 

20 

1,073685  1 

i 11,8 

4 

1,089899 

» 

15 

1,095940 

10,5 

4 

1,079869 

tt 

15 

1,086084 

1 „ 

20 

1,093895 

ff 

15 

1,076300 

u * 

20 

1,084122 

13,2 

4 

1,100756 

ff 

20 

1,074428 

11,9 

4 

1,090671 

ff 

15 

1,096702 

10.0 

4 

1,080639 

n 

15 

1,0S6839 

tt 

20 

1,094652 

ft 

15 

1,077050 

„ 

20 

1,084870 

13,3 

4 

1,101534 

„ 

20 

1,075171 

12,0 

4 

1,091444 

ff 

15 

1,097465 

10,7 

4 

1,081409 

u 

15 

1,087594 

n 

20 

1,095409 

ff 

15 

1,077800 

n 

20 

1,085618 

13,4 

4 

1,102313 

tt 

20 

1,075914 

12,1 

4 

1,092219 

tt 

15 

1,098228 

10,8 

4 

1,082179 

tt 

15 

1,088352 

tt 

20 

1,096166 

ft 

15 

1,078550 

tt 

20 

1,086370 

13,5 

4 

1,103091 

ft 

20 

1,076657 

12,2 

4 

1,092995 

tt 

15 

1,098991 

10,9 

4 

1,082949 

tt 

15 

1,089110 

tt 

20 

1,096923 

tt 

15 

1,079300 

j 

tt 

20 

1,087122 

13,6 

4 

1,103870 

ft 

20 

! 1,077400 

12,3 

4 

1,093770 

n 

15 

1,099754 

11,0 

4 

1,083719 

tt 

15 

1,089868 

» 

20 

1,097680 

ft 

15 

1,080051 

n 

20 

1,087874 

13,7 

4 

1,104648 

ff 

20 

1,078143 

12,4 

4 

1,094546 

v 

15 

1,100517 

11,1 

4 

1,084491 

tt 

15 

1,090626 

tt 

20 

1,098437 

ft 

15 

1,080805 

„ 

20 

1,088626 

13,8 

4 

1,105427 

tt 

20 

1,078890 

! 12,5 

4 

1,095321 

n 

15 

1,101280 

11,2 

4 

1,085264 

tt 

15 

1,091384 

tt 

20 

1,099194 

tt 

15 

1,081559 

tt 

20 

1,089378 

13,9 

4 

UG6206 

tt 

20 

1,079637 

12,6 

4 

1,096097 

tt 

15 

1,102043 

11,3 

4 

1,086036 

tt 

15 

1,092142 

tt 

20 

1,099951 

tt 

15 

1,082313 

tt 

20 

1,090130 

14,0 

4 

1,106985 

tt 

, 20 

1,080384 

12,7 

4 

1,096872 

tt 

15 

1,102806 

11,4 

4 

1,086809 

tt 

15 

1,092901 

tt 

20 

1,100708 

tt 

15 

1,083067 

tt 

20 

1,090882 

14,1 

4 

1,107767 

tt 

20 

1,081131 

12,8 

4 

1,097648 

tt 

15 

1,103573 

11,5 

4 

1,087581 j 

tt 

15 

1,093660 

tt 

20 

1,101470 

tt 

15 

1,083821  ! 

tt 

20 

1,091634 

14,2 

4 

1,108549 

tt 

20 

1,081878 

12  9 

4 

1,098423 

fr 

15 

1,104340 

11,6 

4 

1,088354 

15 

1,094419 

fr 

20 

1,102232 

tt 

15 

1,084575 

fr 

20 

1,092386 

14,3 

4 

1,109331 

tt 

20 

1,082626 

| 13,0 

4 

1,099199 

tt 

15 

1,105107 

11,7 

4 

1,089126 

1 

ff 

15 

1,095178 

20 

1,102994 
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«projentfl 

e$alt 

+°C. 

gpcjififcfeKS 

©ctuic^t 

'}irojent( 

jefcolt 

+°C. 

Spfjipföe* 

Öelöictyt 

’^rojentj 

jcbcilt 
+ 0C. 

©pcjifxfäe» 

©etui^t 

14,4 

4 

1,110113 

15,7 

15 

1,115888 

17,0 

20 

1,123735 

ff 

15 

1,105874 

ii 

20 

1,113700 

17,1 

4 

1,131385 

ff 

20 

1,103756 

15,8 

4 

1,121094 

n 

15 

1,126767 

14,5 

4 

1,110895 

n 

15 

1,116661 

n 

20 

1,124514 

ff 

15 

1,106642 

it 

20 

1,114468 

17,2 

4 

1,132152 

ff 

20 

1,104518 

15,9 

4 

1,121880 

ii 

15 

1,127550 

14,6 

4 

1,111677 

ft 

15 

1,117434 

ii 

20 

1,125293 

ff 

15 

1,107410 

n 

20 

1,115236 

17,3 

4 

1,132946 

ff 

20 

1,105280 

16,0 

4 

1,122666 

n 

15 

1,128333 

14,7 

4 

1,112459 

n 

15 

1,118207 

n 

20 

1,126072 

ff 

15 

1,108178 

n 

20 

1,116004  i 

17,4 

4 

1,133740 

i rr 

20 

1,106042 

16,1 

4 

1,123455 

n 

15 

1,129116 

14,8 

4 

1,113241 

ii 

15 

1,118984 

n 

20 

1,126851 

ff 

15 

1,108946 

ft 

20 

1,116777 

17,5 

4 

1,134534 

ff 

20 

1,106804 

16,2 

4 

1,124244 

ii 

15 

1,129899 

14,9 

4 

1,114024 

it 

15 

. 1,119761 

ft 

20 

1,127630 

II 

15 

1,109714 

ft 

20 

1,117550 

17,6 

4 

1,^35328 

ff 

20 

1,107567 

16.3 

4 

1,125034 

n 

15 

1,130682 

15,0 

4 

1,114807 

ti 

15 

1,120538 

n 

20 

1,128409 

ff 

15 

1,110482 

n 

20 

1,118323 

17,7 

4 

1,136122 

ff 

20 

1,108330 

16,4 

4 

1,125824 

n 

15 

1,131465 

15,1 

4 

1,115592 

n 

15 

1,121316 

ii 

20 

1,129188 

ff 

15 

1,111254 

n 

20 

1,119090 

CO 

** 

▼H 

4 

1,136916 

ii 

20 

1,109097 

16,5 

4 

1,126644 

n 

15 

1,132248 

15,2 

4 

1,116378 

ft 

15 

1,122094 

n 

20 

1,129967 

n 

15 

1,112026 

• ii 

20 

1,119869 

17,9 

4 

1,137710 

II 

20 

1,109864 

16,6 

4 

1,127404 

n 

15 

1,133032 

15,3 

4 

1,117164 

ti 

15 

1,122872 

•t 

20 

1,130746 

ti 

15 

1,112798 

n 

20 

1,120642 

18,0 

4 

1,138504 

n 

20 

1,110631 

16,7 

4 

1,128194 

ti 

15 

1,133816 

15,4 

4 

1,117950 

n 

15 

1,123650 

n 

20 

1,131525 

ft 

15 

1,113570 

n 

20 

1,121415 

18,1 

4 

1 139302 

n 

20 

1,111398 

16,8 

4 

1,128984 

n 

15 

1,134604 

15,5 

4 

1,118736 

ff 

15 

1,124428 

n 

20 

1,132310 

ff 

15 

1,114342 

n 

20 

1,122188 

18,2 

4 

1,140101 

n 

20 

1,112165 

16,9 

4 

1,129774 

it 

15 

1,135393 

15,6 

4 

1,119522 

n 

15 

1,125206 

n 

20 

1,133095 

ft 

15 

1,115115 

ii 

20 

1,122961 

18,3 

4 

1,140899 

n 

20 

1,112932 

17,0 

4 

1,130564 

n 

15 

1,136182 

15,7 

4 

1,110308 

it 

15 

1,125984 

ff 

20 

1,133880 
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$ro|rntf 

+®c. 

Weioicfct 

i r 

-MC. 

eprsiftf$c* 

©rraic^t 

i 

^rojcnt) 

jefcalt 

+°C 

Sjjejtftfcfrri 

öetcicbt 

18,4 

4 

1,141698 

19,7 

15 

1,147268 

21,0 

20 

1,155273 

M 

15 

1,136971  1 

tt 

20 

1,144916 

21,1 

4 

1,163414 

99 

20 

1,134665 

I 19,8 

4 

1,152913 

1 „ 

15 

1,158470 

18,5 

4 

1,142496 

tt 

15 

1,148063 

tt 

20 

1,156078 

99 

15 

1,137760 

v 

20 

1,145708 

21,2 

4 

1,164227 

99 

20 

1,135450 

19,9 

4 

1,153716 

tt 

15 

1,159277 

18,6 

4 

1,143295 

n 

15 

1,148858 

tt 

20 

1,156883 

n 

15 

1,138549 

99 

20 

1,146500 

21,3 

4 

1,165040 

tt 

20 

1,136235 

20,0 

4 

1,154520 

» 

15 

1,160084 

18,7 

4 

1,144093 

tt 

15 

1,149653 

99 

20 

1,157688 

tt 

15 

1,139338 

tt 

20 

1,147292 

21,4 

4 

1,165853 

tt 

20 

1,137020 

20,1 

4 

1,155328 

i 

t 

tt 

15 

1,160891 

18,8 

4 

1,144892 

99 

15 

1,150454 

v 

20 

1,158493 

tt 

15 

1,140127 

tt 

20 

1,148090 

21,5 

4 

1,166666 

tt 

20 

1,137806 

20,2 

4 

1,156136 

99 

15 

1,161698 

18,9 

4 

1,145690 ! 

u 

15 

1,151255 

99 

20 

1,159298 

tt  m 

15 

1,140916 

99 

20 

1,148888 

21,6 

4 

1,167480 

99 

20 

1,138592 

20,3 

4 

1,156944 

99 

15 

1,162505 

19,0 

4 

1,1464891 

n 

15 

1,152056 

99 

20 

1,160103 

tt 

15 

1,141705 

99 

20 

1,149686 

21,7 

4 

1,168293 

tt 

20 

1,139378; 

20,4 

4 

1,157752  | 

tt 

15 

1,163313 

19,1 

4 

1,147292 

| 

99 

15 

1,152857 

tt 

20 

1,160908 

tt 

15 

1,142499 

n 

20 

1,150484 

21,8 

4 

1,169107 

99 

20 

1,140169 

20,5 

4 

1,158560 

99 

15 

1,164121 

19,2 

4 

1,148095 

i tt 

15 

1,153658 

| 

99 

20 

1,161713 

99 

15 

1,143293 

tt 

20 

1,151282 

21,9 

4 

1,169920 

tt 

20 

1,140960 

20,6 

4 

1,159368 

tt 

15 

1,164929 

19,3 

4 

1,148898 

tt 

15 

1,154459 

tt 

20 

1,162518 

tt 

15 

1,144088 

n 

20 

1,152080 

22,0 

4 

1,170734 

tt 

20 

1,141751 

20,7 

4 

1,160176 

99 

15 

1,165737 

19,4 

4 

1,149701 

tt 

15 

1,155260 

tt 

20 

1,163324 

tt 

15 

1,144883 

tt 

20 

1,152878 

22,1 

4 

1,171552 

tt 

20 

1,142542 

20,8 

4 

1,160984 

99 

15 

1,166551 

19,5 

4 

1,150504 

tt 

15 

1,156061  ; „ 

20 

1,164136 

v 

15 

1,145678 

9t 

20 

1,153676 

22,2 

4 

1,172371 

99 

20 

1,143333 

20,9 

4 

1,161792 

15 

1,167365 

19,6 

4 

1,151307 

99 

15 

1,156862 

tt 

20 

■ 1,164948 

tt 

15 

1,146473 

99 

20 

1,154474 

CO 

cm 

CM 

4 

1,173189 

99 

20 

1,144124 

21,0 

4 

1,162601 

tt 

15 

1,168179 

19,7 

4 

1,152110 

99 

15 

1,157663  1 

" 

20 

1,165760 
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$rojent( 

je$alt 

+°C. 

6pejiftf$ea 

©etmc^t 

Sßrojcnt 

geaalt 

+ oc. 

^rojent) 

+ °C. 

©pcgtfiföe« 

®ctoic$t 

22,4 

4 

1,174008 

23,7 

15 

1,179625 

25,0 

20 

1,187911 

n 

15 

1,168993 

ff 

20 

1,177179 

25,1 

4 

1,196305 

n 

20 

1,166572 

23,8 

4 

1,185515 

ff 

15 

1,191206 

22,5 

4 

1,174826 

ff 

15 

1,180446 

ff 

20 

1,188745 

n 

15 

1,169807 

ff 

20 

1,177999 

25,2 

4 

1,197141 

ff 

20 

1,167384 

23,9 

4 

1,186340 

ff 

15 

1,192041 

22,6 

4 

1,175645 

ff 

15 

1,181267 

ff 

20 

1,189579 

n 

15 

1,170621 

ff 

20 

1,178819 

25,3 

4 

1,197977 

ff 

20 

1,168196 

24,0 

4 

1,187165 

ff 

15 

1,192876 

22,7 

4 

1,176464 

ff 

15 

1,182089 

tf 

20 

' 1,190414 

rf 

15 

1,171435 

ff 

20 

1,179639 

25,4 

4 

1,198813 

ff 

20 

1,169008 

24,1 

4 

1,187995 

ff 

15 

1,193712 

22,8 

4 

1,177283 

ff 

15 

1,182917 

ff 

20 

1,191249 

ff 

15 

1,172249 

ff 

20 

1,180466 

25,5 

4 

1,199650 

ff 

20 

1,169820 

24,2 

4 

1,188825 

ff 

15 

1,194548 

22,9 

4 

1,178102 

ff 

15 

1,183745 

ff 

20 

1,192084 

ff 

15 

1,173063 

V " 

20 

1,181293 

25,6 

4 

1,200487 

ff 

20 

1,170632 

24,3 

4 

1,189656 

ff 

15 

1,195384 

23,0 

4 

1,178921 

ff 

15 

1,184573 

ff 

20 

1,192919 

ff 

15 

1,173878 

ff 

20 

1,182120 

25,7 

4 

1,201324 

ff 

20 

1,171444 

24,4 

4 

1,190486 

ff 

15 

1,196220 

23,1 

4 

1,179745 

ff 

15 

1,185401 

ff 

20 

1,193754 

f/ 

15 

1,174699 

ft 

20 

1,182947 

25,8 

4 

1,202161 

ff 

20 

1,172263 

24,5 

4 

1,191316 

ff 

15 

1,197056 

23,2 

4 

1,180569 ! 

ff 

15 

1,186229 

f/ 

20. 

1,194589 

99 

15 

1,175520 ! 

ff 

20 

1,183774 

25,9 

4 

1,202998 

ff 

20 

1,173082 ; 

24,6 

4 

1,192146 

ff 

15 

1,197892 

23,3 

4 

1,181394 

ff 

15 

1,187057 

rf 

20 

1,195424 

ff 

15 

1,176341 

ff 

20 

1,184601 

26,0 

4 

1,203835 

ff 

20 

1,173901 

24,7 

4 

1,192976 

ff 

15 

1,198728 

23,4 

4 

1,182218 

ff 

15 

1,187885 

ff 

20 

1,196259 

f/ 

15 

1,177162 

ff 

20 

1,185428 

26,1 

4 

1,204678 

- 

20 

1,174720 

00 

GM 

4 

1,193807 

ff 

15 

1,199571 

23,5 

4 

1,183042 

ff 

15 

1,188713 

ft 

20 

1,197102 

ff 

15 

1,177983 

ff 

20 

1,186255 

26,2 

4 

1,205521 

ff 

20 

1,175539 

24,9 

4 

1,194638 

ff 

15 

1,200414 

23,6 

4 

1,183867 

ff 

15 

1 189542 

ff 

20 

1,197945 

ff 

15 

1,178804 

ff 

20 

1,187083 

26,3 

4 

1,206364 

ff 

20 

1,176359 

25,0 

4 

1,195469 

ff 

15 

1,201257 

23,7 

4 

1,184691 

ff 

15 

1,190371 

1 

ff 

20 

1,198788 
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^rojcntge^alt 

Spejififdjcä  jj  ^rojentge^alt 

d)tl 

^rojentgebalt 

©jjejiftföeg 

+ 0C. 

Öetüidu 

t 

+°C. 

(Betetet 

| 

+°c. 

(Betritt 

26,4 

4 

1,207207 

26,6 

4 

‘ 

1,(208893) 

26,8 

4 

t! 

15 

1,202100 

1 " 

15 

1,203786 

» 

15 

1,205473 

tt 

20 

1,199631 

1 

n 

20 

1,201317 

tt 

20 

1,203003 

26,5 

4 

1,208050 

26,7 

4 

— 

26,9 

4 

— 

99 

15 

1,202943 

V 

15 

1,204629 

99 

15 

— 

99 

20 

1,200474 

99 

20 

1,202160 

tt 

20 

1,203847 

2Benn  ber  ^rojentgc^alt  (p)  einer  ©oole  betannt  ift,  fo  läfjt 
bie  ©räbigfeit  (g)  berfelben  in  einfacher  Steife  fid^  beregnen.  ©3 

ifi  g = — 1.  Umgefefyrt  finbet  fid;  ber  ^Jrojent* 

geaalt,  Ibenn  bie  ©räbigfeit  gegeben  ift , p = — Um  bie 

^ifünbigfeit  einer  ©oole  ober  bie  ©eU)id;tStf;eile  ©al$  (Q)  $u  erfahren, 
meldje  in  einer  beftimmten  $ubifeinl;eit  ©oole  borfyanben  ftnb,  toirb 
man  ba§  abfolute  ©etuicf^t  (S)  fennen  miiffen,  iuelcfyeS  bie  Eubif= 
einfyeü  biefev  ©oole  befi^t.  2)tan  finbet  ba§  abfolute  ©ehncfyt  ber 
iiubifeinfyeit  irgenb  Ibeldjer  ©oole,  toenn  ba3  abfolute  ©en>id;t  ber; 
felben  $ubifeinl;eit  reinen  SBafjerS  (W)  mit  bem  f^egififd;en  ©etoidjte 
(s)  ber  ©oole  multipligirt  ibirb,  b.  b.  c£  ift 

S = s.  W. 

2)ie  Söafferfcbtoere  eiltet  preußifcfyen  KubiffufjcS  beträgt  bei 
18,75°  C.  = 66  preufüfd;e  ober  fölnifcfye  $funb  (bon  467,711  ©ramm), 
©in  preufjifd;er  ßubiffufj  ©oole  bon  1,148  fpegififd^etn  ©etoicfyt  n>irb 
bemnad)  1,148  X 66  = 75,768  Sßfunb  miegen.  ©in  $ubifmeter 
SBaffer  bon  + 4°  C.  miegt  1000  Kilogramm.  ©3  Voiegt  beel;alb 
1 Äubifmeter  ©oole  bon  1,148  fpejififcfyen  ©eU)id;t3  1,148  x 1000 
= 1148  Kilogramm.  2lu3  bem  ©etoidjte  ber  Äubifeinfyeit  unb  aus 
bem,  burd;  ba$  fpejififd;e  ©etoid;t  mittelft  ber  ©ooltafeln  gefunbenen, 
^rojentgebalte  (p)  erfährt  man  bie  ^fünbigf eit  ober  bie  ©etoicfytS: 
tfyeile  ©al^  (Q)  biefer  Slubifeinl;eit  ©oole,  mittelft  ber  gormel 

Q = P-~ 

^ 100 

©£  ift  aud;,  toenn  g U>ie  oben  bie  ©räbigfeit  ber  ©oole  bcjeid&net, 

Q _ 

* s+1 


Aejlimntung  te$  Salzgehalt«  ber  Soden. 
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@S  fei  mittelft  eine»  Aräometers,  toeld;eS  bie  $Did;tigfeit  beS 
. UÜafferS  bei  + 18,75°  C.  = l angibt,  baS  fpezififdje  ®etbid;t  einer 

-f-  18,75°  ioarmen  Soole  511  1,182  gefunbett.  SBeld^e  fßfünbi  gleit 
hat  btefe  Soole,  ober  U>ie  grofi  ift  ber  Salzgehalt  eines  rheinlän* 
bifc^en  5tubi!fufjeS  nach  ^funben  auSgebriidt? 

3n  ber  nachftehenben,  für  bie  Temperatur  bon  + 18,75°  C. 
berechneten,  Sooltabellc  bon  $Bud;hoIz  ift  für  baS  fpezififd>e  (Sie* 
toic^t  1,182  ein  Salzgehalt  bon  23,9111  fßrogent  angegeben.  TaS 
abfolnte  ©etoid^t  eines  rheinlänbifd;eit  ^ubiffuficS  biefer  Soole  beträgt 
1,182  X 66  = 78,012  fßfunb.  (SS  ift  bemnad;  bie  ^fünbigfeit,  ober  baS 

m einem  «ubtrfujj  enthaltene  Salzquantum  Q = — — — 

= 18,653  $funb. 

Ober  eS  möge  burd;  ein  Aräometer,  meines  für  bie  Ticbtigfeit 
beS  SBafferS  bei  + 4°C.  normirt  ift,  baS  fpc^ififd;e  0)eioid;t  1,190 
bei  einer  Temperatur  ber  Soole  Don  + 15°  C.  gefunben  fein. 
AHe  mel  Kilogramm  Salz  finb  in  einem  Äubifmetev  biefer  Soole 
enthalten? 

' 9tach  ben  (oben  auSjugsmeife  mitaetbeilten)  Soolta bellen  von 
($♦  Äarften  beträgt  ber  Salzgehalt  einer  Soole  bon  bem  fpejtftfchen 
©etoiöht  1,190  bei  15°  C.  25,0  Prozent.  0S  tbiegt  ein  Äubifmeter 

AJaffer  1000  Kilogramm,  folglich  ein  Äubifmeter  Soole  bon  1,190 
fpezififchem  ©etoicht  1190  Kilogramm,  unb  eS  toirb  ber  Salzgehalt 

25  0 X 1190 

eines  ÄubifmeterS  biefer  Soole  betragen:  = 297,5 

Kilogramm. 

Tabelle 

für  bie  fpeztfifdjen  ©eloichte  ber  $od)faIzfoolen  mit  Angabe  beS 
Salzgehalts  nad;  Prozenten,  unb  preufnfehen  ^funben  für  ben 

rheinlänbif d;en  töubiffujj. 

(Ta«  fpejif.  ©elo.  be«  SBaffcr«  = 1 bei  -f  15°ll.  = 18,75° C.) 


©tJejif. 

©etoidjt 

Sßrojent» 

geaalt 

$fb.  eal3 
in  lÄbffjj. 

©pegif. 

©ennebt 

iprojfni* 

geaalt 

$fb.  Sali 
in  1 JtMfjj 

«pejif. 

©etvictyt 

iprojent* 

geaalt 

»JJfb.  €alj 
iniflblffj. 

1,001 

0,1361 

0,0899 

1,004 

0,5483 

0,3633 

1,007 

0,9628 

0.6399 

1,002 

0,2731 

0,1806 

1,005 

0,6863 

0,4552 

1,008 

1,1013 

0,7327 

1,003 

0,4105 

0,2718) 

1,006 

0,8245 

0,5474! 

1,009 

1,2398 

i-» 

0 

ao 

«>» 

O 
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Spejtf. 

^rojeuts 

'4ifb.  Salj 

©pcjif. 

Sßrojent* 

$fb.  ©al? 

£pejif. 

^rojent* 

$fb.  ©alj 

(Sctuldjt 

geaalt 

in  lÄbffjj. 

ßktvictyt 

geaalt 

tni  Ä&ffß 

©etmcbt 

geaalt 

tnlÄMffc. 

1,010 

1,3785 

09189 

1,050 

6,9000 

4,7817 

1,090 

12,2732 

8,8293 

1,011 

1,5172 

1,0123 

1,051 

7,0364 

4,8809 

1,091 

12,4052 

8,9325 

1,012 

1,6559 

1,1060 

1,052 

7,1728 

4,9802 

1,092 

12,5370 

9,0357 

1,013 

1,7947 

1,1999 

1,053 

7,3090 

5,0796 

1,093 

12,6687 

9,1390 

1,014 

1,9335 

1,2940 

1,054 

7.4452 

5,1792 

1,094 

12,8004 

9,2424 

1,015 

2,0723 

1,3882 

1,055 

7,5812 

5,2788 

1,095 

12,9318 

9,3458 

1,016 

2,2111 

1,4827 

1,056 

7,7172 

5,3786 

1,096 

13,0632 

9,4494 

1,017 

2,3499 

1,5773 

1,057 

7.8530 

5,4784 

1,097 

13,1945 

9,5530 

1,018 

2,4887 

1,6721 

1,058 

7,9888 

5,5784 

1,098 

13,3256 

9,6568 

1,019 

2,6275 

1,7671 

1,059 

8,1244 

5,6785 

1,099 

13,4566 

9,7606 

1,020 

2,7662 

1,8622 

1,060 

8,2599 

5,7786 

1,100 

13,5875 

9,8645 

1,021 

2,9049 

1,9575 

1,061 

8,3953 

5,8789 

1,101 

13,7183 

9,9685 

1,022 

30436 

2,0530 

1,062 

8,5307 

5,9793 

1,102 

13,8489 

10,0726 

1,023 

3,1823 

2,1486 

1,C63 

8,6659 

6,0798 

1,103 

13,9794 

10,1767 

1,024 

3,3209 

2,2444 

1,064 

8,8009 

6,1804 

1,104 

14,1098 

10,2810 

1,025 

3,4594 

2,3403 

1,065 

8,9359 

6,2811 

1,105 

14,2401 

10,3853 

1,026 

3,5979 

2,4364 

1,066 

9,0708 

6,3818 

1,106 

14,3703 

10,4897 

1,027 

3,7364 

2,5326 

1,067 

9,2055 

6,4827 

1,107 

14,5003 

10,5942 

1,028 

3,8748 

2,6290 

1,068 

9,3402 

6,5837 

1,108 

14,6302 

10,6988 

1,029 

4,0131 

2,7255 

1,069 

9,4747 

6,6848 

1,109 

14,7600 

10,8035 

1,030 

4,1514 

2,8221 

1,070 

9,6091 

6,7860! 

1,110 

14,8897 

10,9082 

1,031 

4,2896 

2,9189 

1,071 

9,7434 

6,8872; 

1,111 

15,0193 

11,0130 

1,032 

4,4277 

3,0158 

1,072 

9,8776 

6,9886 

1,112 

15,1487 

11,1179 

1,033 

4,5658 

3,1128 

1,073 

10,0117 

7,0901 

1,113 

15,2780 

11,2229 

1,034 

4,7038 

3,2100 

1,074 

10,1457 

7,1917 

1,114 

15,4072 

11,3280 

1,035 

4,8417 

3,3073 

1,075 

10,2795 

7,2933 

1,115 

15,5363 

11,4332 

1,036 

4,9795 

3,4048 

1,076 

10,4132 

7,3951 

1,116 

15,6653 

11,5384 

1,037 

5,1172 

3,5023 

1,077 

10,5469 

7,4969 

1,117 

15,7941 

11,6437 

1,038 

5,2549 

3,6000 

1,078 

10,6804 

7,5989 

1,118 

15,9228 

11,7491 

1,039 

5,3925 

3.6979 

1,079 

10,8137 

7,7009 

1,119 

16,0514 

11,8546 

1,040 

5,5300 

3,7958 

1,080 

10,9470 

7,8030 

1,120 

16,1799 

11,9602 

1,041 

5,6674 

3,8938 

1,081 

11,0802 

7,9052 

1,121 

16,3082 

12,0658 

1,042 

5,8047 

3,9920 

1,082 

11,2132 

8,0076 

1,122 

16,4365 

12,1715 

1,043 

5,9420 

4,0903 

1,083 

11,3461 

8,1100 

1,123 

16,5645 

12,2773 

1,044 

6,0791 

4,1887 

1,084 

11,4789 

8,2125 

1,124 

16,6925 

12,3832 

1,045 

6,2161 

4,2873 

1,085 

11,6116 

8,3150 

1,125 

16,8204 

12,4891 

1,046 

0,3531 

4,3859 

1,086 

11,7441 

8,4177 

1,126 

16,9482 

12,5952 

1,047 

6,4900 

4,4847 

1,087 

11,8766 

8,5205 

1,127 

17,0758 

12,7013 

1,048 

6,6267 

4,5836 

1,088 

12,0089 

8,6234 

1,128 

17,2033 

12,8075 

1,049 

6,7634 

4,6826 

1,089 

12,1411 

8,7263 

1,129 

17,3307 

12,9138 

Söejtimmung  bcö  ©atjgc^att«  ber  @ooIen. 
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epcjif. 

ipiojents 

Wb.  ©alj 

Sjjejif. 

Wojent* 

Wb.  <£alj 

Wojent* 

Wb.  ©alj 

(Betriebt 

fltfcalt 

tnlÄbfffj. 

öeiotctyt 

flefcalt 

iniflbffjj 

flcbalt 

in  l Äbff&. 

1,130 

17,4579 

13,0201 

1,156 

20,7245 

15,8120 

1,182 

23,9111 

18,6536 

1,131 

17,5851 

13,1265 

1,157 

20,8486 

15,9204! 

1,183 

24,0321 

18,7638 

1,132 

17,7121 

13,2330' 

1,158 

20,9725 

16,0288 

1,184 

24,1530 

18,8741 

1,133 

17,8390 

13,3396 

1,159 

21,0963 

16,1374 

1,185 

24,2738 

18,9845 

1,134 

17,9657 

13,4463 

1,160 

21,2199 

16,2460 

1,186 

24,3945 

19,0950 

1,135 

18,0924 

13,5530 

1,161 

21,3435 

16,3547 

1,187 

24,5150 

19,2055 

1,136 

18,2189 

13,6598 

1,162 

21,4669 

16,4634 

1,188 

24,6354 

19,3161 

1,137 

18,3454 

13,7667 

1,163 

21,5903 

16,5722 

1,189 

24,7557 

19,4268 

1,138 

18,4717 

13,8737 

1,164 

21,7135 

16,6811 

1,190 

24,8759 

19,5375 

1,139 

18,5978 

13,9807 

1,165 

21,8365 

16,790l! 

1,191 

24,9960 

19,6483 

1,140 

18,7239 

14,0879 

1,166 

21,9595 

16,8992 

1,192 

25,1159 

19,7592 

1,141 

18,8498 

14,1950 

1,167 

22,0824 

17,0083 

1,193 

25,2358 

19,8702 

1,142 

18,9757 

14,3023 

1,168 

22,2051 

17,1175 

1,194 

25,3555 

19,9812 

1,143 

19,1014 

14,4097 

1,169 

22,3277 

17,2267 

1,195 

25,4752 

20,0922 

1,144 

19,2269 

14,5171 

1,170 

22,4502 

17,3361 

1,196 

25,5947 

20,2034 

1,145 

19,3524 

14,6246 

1,171 

22,5726 

17,4455 

1,197 

25,7141 

20,3146 

1,146 

19,4777 

14,7322 

1,172 

22,6949 

17,5549 

1,198 

25,8333 

20,4259 

1,147 

19,6029 

14,8398 

1,173 

22,8170 

17,6645 

1,199 

25,9525 

20,5373 

1,148 

19,7280 

14,9475 

1,174 

22,9390 

17,774lj 

1,200 

26,0716 

20,6487 

1,149 

19,8530 

15,0553 

1,175 

23,0610 

17,8838 

1,201 

26,1905 

20,7602 

1,150 

19,9779 

15,1632 

1,176 

23,1828 

17,9935 

1,202 

26,3094 

20,8718 

1,151 

20,1026 

15,2711 

1,177 

23,3045 

18,1034 

1,203 

26,4281 

20,9834 

1,152 

20,2272 

15,3792 

1,178 

23,4260 

18,2133 

1,204 

26,5467 

21,0951 

1,153 

20,3517 

15,4873 

1,179 

23,5475 

18,3232 

1,204- 

26,6261 

21,1700 

1,154 

20,4761 

15,5954 

1,180 

23,6688 

18,4333 

67 

1,155 

20,6004 

15,7037 

1.181 

23,7900 

18,5434 

T)ie  hierin  angegebenen  $|Sfunbe$ahlen  Werben  mit  0,935422  $u 
inulti^Iijiren  (ein,  Wenn  man  ben  (Salzgehalt  eines  ÄubüfufjeS  Soole 
in  beutfc^en  ober  Sotts^ßfunben  (bon  500  ©ramm)  finben  Will ; ober 
man  Wirb  fie  mit  15,1*28517  inultipligiren  müfjen , um  ben  (Bal^ 
gel;alt  eine!  $ubifmeter  <Soole  in  Kilogramm  §u  erhalten. 


SDie  Sooltafeln  bon  33ifd;of , Warften  unb  Söuchholj  geigen  geringe 
Abweichungen,  Weld;e  bie  nad;ftef;enbe  fabelte,  für  ganze  (ßro$ente 
ber  Slochfalzlofungen,  nach  Weif  et,  wobei  bie  bon  Warften  erhaltenen 
Aefultate  auf  bie  Temperatur  bon  18,75°  rebujirt  finb. 
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Q Q) 

ö>  n 1 

(Spejififc^eä  ©chjtdbt  ber  Äocbfalj* 
löfuttg  bei  15°  R.  = 18,75°  C. 

ss 

C 

ä 

Spejijif<$e§  ©ctpü^t  ber  Äoc^falj* 
Iö}ung  bei  15°  R.  = 18,75°  C. 

c ^ S 

TT 

5S 

2 « 

durften 

nac£ 

»ifflofil. 

1 

t2  :0 

2 » 

=3- 

Warften 

na<f) 

«ifdjof  11. 

$tt$$o!3 

1 

1,00716 

1,00712 

1,00727 

15 

1,11050 

1,11095 

1,11085 

2 

1,01434 

1,01427 

1,01448 

16 

1,11820 

1,11872 

1,11860 

3 

1,02154 

1,02146 

1,02168 

17 

1,12595 

1,12655 

1,12641 

4 

1,02877 

1,02868 

1,02890 

18 

1,13376 

1,13443 

1,13427 

5 

1,03602 

1,03594 

1,03615 

19 

1,14163 

1,14237 

1,14219 

6 

1,04330 

1,04324 

1,04342 

20 

1,14957 

1,15038 

1,15018 

7 

1,05061 

1,05058 

1,05073 

21 

1,15757 

1,1584-1 

1,15823 

8 

1,05795 

1,05796 

1,05808 

22 

1,16564 

1,16657 

1,16633 

9 

1,06533 

1,06539 

1,06547 

23 

1,17378 

1,17476 

1,17450 

10 

1,07275 

1,07286 

1,07291 

24 

1,18199 

1,18302 

1,18274 

11 

1,08021 

1,08038 

1,08040 

25 

1,19027 

1,19135 

1,19105 

12 

1,08771 

1,08795 

1,08793 

26 

1,19864 

1,19975 

1,19940 

13 

1,09526 

1,09556 

1,09552 1 

gejätt. 

1,20567 

1,20368 

1,20167 

14 

1,10285 

1,10323 

1,10316 

3ur  Ermittelung  beg  fbe$ififd;en  ©efrid;tg  ber  $od;fal&foolen 
bebient  nran  fid^  ber  ©enffragen  ober  Aräometer  (f.  ben  2lrtifel 
Slräometer  im  I.  33anbe  beg  $au$>tfrerfg).  ©iefelben  f;eif$en  ©ool; 
tragen  unb  ©oolf  Rubeln,  frenn  ifynen  eine  für  biefen  befonberen 
3tued  beftimmte  Einrichtung  gegeben  ift.  3)ian  unterfd^eibet  ©ent* 
fragen  mit  2luflegegefrid;ten  (©efrichtgaräometer)  unb  ©falenaräo= 
meter.  2)ie  Sluffinbung  ber  tyegififd;en  ©cfyfrere  einer  glüffigfeit 
mittelft  beg  ©efrid;tgaräometerg  beruht  auf  ber  SSergleicfyung  ber 
abfoluten  ©efrid;te  fonftanter  Volume.  SDag  gnftrument  ift  fo  ein; 
gerietet,  bafj  bagfelbe,  je  nad;bem  eg  für  glüffigfeiten,  bie  leichter 
ober  fdjfrerer  alg  SBaffer  finb,  gebraust  frerben  foU,  entfreber  burcfy 
Sefcfyfrerung  mit  ©efricfyten  ober  burd;  fein  eigneg  ©efrid^t  in  SSafjer 
oon  berjenigen  Semperatur,  freld;e  ben  übrigen  SBeftimmungen  beg 
fpe5ififd;en  ©efrid;tg  gum  ®runbe  gelegt  frerben  foU,  big  ju  einer 
beftimmten  ©teile  feineg  bünnen  ftielförmigen  ^alfeg,  benSBaffer^ 
Vag,  einfinft.  Eg  frerben  bei  biefem  ©tanbe  ber©enffrage  jeber^ett 
gleiche  Volume  glüffigfeit  oon  berfelben  Derbrängt  fein,  beren  abfo^ 
luteg  Eefricfyt  gleiche  ©röfce  mit  bent  ©efricfyte  beg  fcfyfrimmenben 
Äör^rg,  aljo  beg  silräometcrg  nebft  bem  Sluflegegefrichte,  befifcen. 


SöefHmmung  fce$  ©alggebattg  bev  ©oofen. 
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33egeichnet  P bag  ©efammtgetoicht  beg  Snftrumentg,  meld;eg  betm 
felben  gegeben  toerben  tmifjte,  um  in  reinem  Sßaffer  big  gum  Sßaffer; 
dafj  einfinlen  gu  lönncn,  unb  p bagjenige  ©eh)id;t,  um  loelcheg  bei 
fpegififd}  leid;teren  glüffigleiten  bag  Snftrument  gur  Erlangung  beg; 
felben  ©tanbeg  erleichtert , ober  in  fcfytoereren  glüffigleiten  bergröjjert 
Serben  mufcte,  fo  ift  im  erfteren  gälte  bag  fpcgififc^e  ©etbid;t  s ber 

P — p P -f-  p 

untevfud;ten  glüffigleit,  s = — p-~  unb  im  lederen  s = p • 

2)ag  ©etbid;t  beg  unbelafteten  Slrciometerg  fei  20,5  ©ramm  unb 
bamit  bagfelbe  in  Gaffer  bon  + 4°  C.  big  gum  SÖafferdafj  einftnfe, 
habe  man  9,25  ©ramm  gulegen  müffen;  eg  betrage  alfo  bag  gange 
©etuic^t  beg  berbrängten  9Ö3afferg  20,5  + 9,25  = 29,75  ©ramm, 
gn  einer  anbern  glüffigleit  beburfte  eg  bagu  einer  ©eh?id;tgabna^me 
bon  4,25  ©ramm;  folglid)  loog  bag  gleiche  SSolumen  berfelben 

29,75  — 4,25  = 25, 5Ö  unb  eg  ift  bag  fpegififd;e  ©eibid^t  biefer 


glüffigleit  s = 


29,75  —.4,25  25,50 


= ^rr  = 0,8571.  Ober  man  f;abe 


29,75  29,75 

bei  Unterfuc^ung  einer  ^ochfal^foole  mit  ber  ©enltoage,  beren  ©e- 
Unc^t  fo  regulirt  ift,  bafj  biefelbe  unbelaftet  in  Sßaffer  bon  -f-  4°  C. 
big  gum  Sßafferpafj  einfinit,  6,32  ©ramm  auflegen  müffen,  um 
benfelben  ©tanb  beg  gnftrumentg  in  ber  ©oole  bon  4°  C.  gu  er; 
reichen,  toobei  bag  ©etoid;t  ber  unbelafteten  2Bage  40,25  ©ramm 
betrug.  Sllgbann  ift  bag  fpegififche  ©eioicht  biefer  ©oole  s = 
40,25  -f-  6,32 


40,25 


= 1,157. 


2Birb  bag  ©ebnest  banad;  eingerichtet,  bafi  P=  1000  ift,  fo 
begegnet  bag  2luflegegetoicfyt  unmittelbar  bag  fpegififd^e  IXebergetnicht 
ber  ©oole  gegen  bie  2ßafferfd;toere. 

gig.  1 auf  £af.  113  geigt  in  falber  ©röfje  bie  Einrichtung 
einer  ©oolioage.  biefelbe  ift  bon  SJteffing  unb  ftarl  bergolbet.  2)ie 
Sluflegegetoichte  ftnb  mit  £öd;ern  berfehen,  um  auf  bie  ©pi^e  a 
geftedt  gu  toerben.  $>ag  fcfyiberfte  ©etoicht  ift  = 200  ober  i/5,  bag 
leid;tefte  = V1000  beg  ©f>inbelgetoichtg.  $Der  %heil  i)C  ift  parallel; 
epipebifeh  unb  fein  förderlicher  gnl;alt  etioag  größer  alg  V1000  9om 
8nl;alte  ber  gangen  ©pinbel.  Oben,  nal;e  unter  ber  ©d;eibe  b,  liegt 
ber  Sßafferpafj,  big  gu  toeldjem  bie  unbefd;merte  ©pinbel  in  reinem 
SBaffer  einfinit.  3ur  SÄeffung  bon  Söruchtheilen  eineg  Staufenbel 
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be3  fpe^ififchen  UebergetoichtS  ift  an  bem  §alfe  beä  Snftrumentö  toom 
SBafferfmjj  abtoartS  Viooo  ***  ©fnnbelinbalte  aufgetragen  unb  in 

10  Steile  geteilt,  ioelche  alfo  $elmtaufenbtheile  beS  fpe^ififchen 
©etbid)t$  an^eigen  unb  felbft  bie  21bfdjä£ung  bon  §unberttaufenb; 
teilen  geftatten.  $ie  biefem  Xaufenbel  ant  $alfe  ber  ©})inbel  ju-- 
lotnmenbe  £änge  erfährt  man  au$  ber  2>ifferen$  ber  ©infinlung  bei 
Slbnafyme  bon  Yiooo  ®*ü>id;t.  2)a  jeboch  biefer  berechnete  23rud): 
tfyeil  als  SBafferrautn  ermittelt  ift,  fo  fällt  berfelbe  in  ber  fd;toercren 
©oole  nadj  Sßer^ältni^  Heiner  aus  unb  es  miiffen  bie  gefunbenen 
53rud;tl?eile  mit  bem  burch  bie  2luflegegeibid;te  gefunbenen  f^>egififd^en 
©etoichie  multiplijirt  ioerben.  ginbet  man  g.  23.  eine  ©oole  burd; 
bie  21uf{egegetoid)te  = 1,180  f^e^ififd)  fd;ioer  unb  cS  fielen  bom 
galfe  ber  ©fnnbel  noct>  5,0  Steile  oberhalb  beS  ©oolfyiegelS,  fo 
betragen  biefelben  5,0  x 1,186  = 6,0  biefer  23rud;tfyeile,  unb  eS 
ift  baS  ff>egififd;e  ©etoid;t  ber  ©oole  = 1,18666. 

3Bäl;renb  beim  ©ebraud?  ber  ©emid;tSaräometer  bas  fpejififche 
©eVuüfyt  bon  glüffigfeiten  aus  ber  23ergleid;ung  bcS  abfoluten  ©e* 
loid;tS  lonftanter  23olume  gefunben  hürb,  grünbet  bie  Slnioenbung 
ber  ©falcnaräometer  fid;  barauf,  bafe  bei  fonftantem  abfoluten  ©e* 
tbid)ie  bie  fbegifi[d;en  ©eioid;te  utngefefyrt  ftd>  berf;alten,  als  bie 
23ohtme.  $)aS  }d;mimrnenbe  gnftrument  bon  unberänberlid)em  ©e^ 
ioid)te  finft  in  ungleid;  bid;ten  glüfjigfeiten  $u  ungleid;er  SCiefe  ein, 
aber  bie  SSolume  ber  glüffi  gleiten,  toeld^e  baSfelbe  in  ben  berfcfyiebe* 
neu  gälten  berbrängt,  befifcen  fämmtlich  gleid^eS  ©eioid;t,  nämlich 
baSjenige  beS  fdüoimmenben  2lräometcrS. 

2)ic  für  ben  getoöf;nIid;en  praftifd&en  ©ebrauch  als  ©oolf}>inbeIn 
benufcten  ©lalenaräometer  jeigen  ben  ©al^gefyalt  ber  ©oolen  um 
mittelbar  nad;  ^rogenten  ober  SPfttnbigfeit  an , inbem  man  biefe  auf 
ber  ©f'ale  ftatt  ber  entfyred;cnben  fb^ififd;en  ©eioid;te  bet^eid^net. 
©ie  tuerben  baburd;  aud;  in  ber  «£janb  beS  geloöbnlid;en  Arbeiters 
&u  brauchbaren  Snftrumenten  unb  geben  bei  forgfältiger  2luöfül;rung 
l;inreid;enb  genaue  fRefultate  um  für  ben  täglichen  ©ebraud)  im 
©alinbetriebe  als  bie  §U>ed‘bientid;fteu  gnftrumente  $ur  rajehen  (Sr* 
mittelung  beS  ©aljgehaliS  ber  ©oolen  bezeichnet  loerben  $u  miiffen. 

SDie  fremben  ©al§e,  ioeld;e  baS  Mod;falg  in  ben  ©oolen  begleit 
ten,  beraulaffeu  bei  ber  aväometnfd;en  SBeftimmung  beS  ©alägebalts 
eine  mehr  ober  ntinber  groje  gel;lerguclle , infofern  bie  ©ooltafeln 
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127 


c ba$  fyegififche  ©etricht  für  Sluflöfungen  reinen  ÄochfalgeS  angeben, 
unb  bie  berfdE^iebenen  ©alge  bei  ihrer  Sluflöfung  in  äöaffer  in  un* 
e gleicher  Söeife  auf  bie  ft>qtftf($e  ©chtoere  eintuirfen.  (5$  ift  g.  93. 

2 bie  Seltnere  einer  lOprogentigen  tföfung  für 

z ’ ^ ©chtrefelfaure  Magnefia  . 1,1053 

s ©^toefelfaure«  Patron  . 1,0933 

.r  (EE;lormagnefium  ....  1,0868 

s .■  ßochfalg 1,0729 

s 3n  S^tge  bes  großen  SSortoaltenS  be3  $od;falge$  biirfen  jeboch 

2 biefe  Abweichungen  überfein  unb  lann  baS  gange  tyegififdje  Ueber-- 
getoid;t  ber  ©oolen  al£  »on  ber  ßintoirfung  bes  Äochfalgeä  I;errü^ 
renb  betrachtet  Werben.  Man  erfährt  bafyer  eigentlich  ben  Aohfalg: 
t gef;alt  ber  ©oolen,  au$  Welchem  jebe  ©aline  ben  Wahren  ©alggel;alt 

1 berechnen  tann,  trenn  biefelbe  bie  d;emifche  3ufötnmenfe^ung  ber 
»on  ihr  »erarbeiteten  ©oole  einmal  fennt,  ba  bie  Mifd;ung$Oerhält* 

2 niffe  ber  in  einer  natürlichen  ©oole  enthaltenen  ©alge,  toie  biefeö 
t>on  ben  Mineralquellen  überhaupt  befannt  ift,  erfahrungSmäfjig  fehr 

? nahe  ober  wirflich  gang  unberänbert  bleiben. 

.•  3)er  ©efrierpunlt  ber  ©oolen  liegt  befto  niebriger  unb  il;r  ©iebc- 

buntt  um  fo  höher,  je  reid;er  biefelben  im  ©alggehalte  finb.  Au3 
, ber  folgenben  Tabelle  ift  ber  ©efrierbunlt  ber  Äochfalgfoolen,  unb 

» bereu  ©iebepunft  für  ben  33arometerftanb  »on  760  Millimeter  er= 

t . ftdhtlid;.  • 
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1,14 
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5,62 

13,5 

103,38 

9,94 

2[ 

100,42 

1,52 

8 

101,85 

5,99 

14 

103,53 

10,29 

2,5 

100,53 

1,90 

8,5 

101,98 

6,35 

14,5 

103,68 

10,64 

% 

100,64 

2,28 

9 

102,11 

6,72 

15 

103,83 

10,99 

3,5 

100,75 

2,66 

9,5 

102,24 

7,08 

15,5 
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3,03 
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7,44 
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11,69 
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3,40 
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7,80 

16,5 
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ö 
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11 
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8,16 

17 
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17,5 

104,63 
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Digitized  by  Google 


128 


Äodjfafa. 


u 

n ~ 

w « 

2 & 

j 

Siebcfjunft 

Gefrier* 

punft 

JA  *. 

; S 22 
« «3 

0 « 
£5-  03 

Giebepunft 

* 

Gefrier* 

Vunft 

A « 
— • — * 
c 

rO  A' 
O O 

& 

8iebef>u»ft 

Gefrier* 

puntt 

18 

-f- 101,79 

- 13,07 

21,5 

-f 105,98 

— 15,44 

25 

-f  107,27 

- 17,77 

18,5 

104,95 

13,42 

\ 22 

106,16 

15,78 

1 25,5 

107,46 
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22,5 

106,34 

16,11 

26 

107,65 
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105,28 
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23 

106,52 

16,45 

26,5 

107,84 

18,74 

i 20 
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23,5 
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16,78 
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105,63 

14,78 

24 

106,89 

17,11 

27,5 

108,24 

19,39 

21 

105,81 

15,11 

24,5 

107,08 

17,45 

28 

108,43 

19,72 

f)  Erabiruug  faljarmcr  Soolen. 

2öie  groß  ber  Salzgehalt  ber  Soolquellen  fein  muß,  um  ihre 
Verwerfung  burch  Anlage  eines  SalinbetriebeS  ratsam  erffeinen  zu 
laffen,  Wirb  Von  ben  lofalen  greifen  beS.  $od;falzeS,  foWie  Von  ben 
$)ebit*  unb  ^kvbuftionSVerhältniffen  ber  tonfurrirenben  SalzWerfe 
abhängig  fein.  Sd;on  früher  ift  bemerft  Worben,  baß  in  ben  meiften 
Säubern  baS  SlodE?fal§ r in  golge  feiner  großen  Verbreitung,  511  ben 
geringwertigen  s#robuftett  gehört.  2)ie  Erweiterung  beS  geogitoftU 
fd;en  SCBiffenS,  bie  gortfd;ritte  ber  3Jied;ani!  unb  Vergbofyrfunft,  ^aben 
in  ben  lebten  SDecettnien  bie  ^robuftionSVerhältniffe  ber  Salinen 
WefentUd;  umgeftaltet.  Unter  bem  Eiitfluffe  biefer  Mittel  finb  San* 
ber,  bereit  Salzßrobuftion  bis  ba^iit  jur  $)cdung  beS  eigenen  Ve* 
barfS  nid;t  auSreid;te,  in  bie  IRei^e  ber  falzauSfiihrenben  Staaten 
getreten;  Salinen,  bie  von  Sllterö  her  falzarme  Soolett  ntühfam 
verarbeiteten,  finb  in  ben  Veff  reifer  Stetnfaljfoolen  gelangt,  ober 
mußten  unter  ber  Konkurrenz  neu  erboster  reichhaltiger  Quellen, 
ober  bem  Steinfalzbergbau  gegenüber,  unterliegen.  £)ie  birefte  Ver= 
fiebung  falzarmer  Koffalzfoolen  Würbe  einen  Vrennftoffaufwanb  be- 
anfyrud)en , beffett  Wirtl;fd;aftlid;e  Vebeutung  mit  bem  Viertle  beS 
gewonnenen  Salzes  außer  allem  Verl;ältniffe  ftel;en  müßte.  2luS 
folgern  betriebe  lönnte  beim  heutigen  Staube  ber  Salzgewinnung 
unb  ber  allgemeinen  Vert'el;rßVer^ältniffe  niemals  ein  Segen  erWaffen, 
fonbern  unter  ber  Vergeubuitg  beS  VrennftoffS  Würbe  bie  übrige  - 
inbuftrielle  ^l^ätigleit  beS  SanbeS  zu  leiben  haben.  Es  miiffen  bafjer 
biejenigen  Soolen,  bereit  9tol;falzgel;alt  unter  15  bis  16  Prozent 
beträgt,  Vor  bem  SBerfieben  auf  Weniger  fofttyielige  2öeife  burd; 
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Söafferberbunfiung  an  ber  Suft,  ohne  Stnmenbung  bon  Brennmaterial, 
tongentrirt  Serben,  unb  biefe  Stnreidjerung  beö  ©alggehaltä  nennt 
man  ba§  ©rabiren  ber  ©oolen. 

Tie  freiwillige  Berbunftung  be§  SSafferä  mirb,  abgefehen  bon 
ber  Temperatur,  bem  TrodenheitSguftanbe  unb  bem  Söechfet  ber 
Suft,  befto  mirtfarner  fein,  jemefyr  bie  Oberfläche  ber  gu  fongen* 
trirenben  ©oolen  bergröjjert  Wirb.  Stile  borgefefylagenen  unb  mehr 
ober  minber  in  Stufnahme  getommenen  ©rabirungSntethoben  mußten 
befjfyatb  biefe  Stuf  gäbe  in  einer  prattifd;  brauchbaren , für  ben  fabrif* 
mäßigen  Betrieb  geeigneten  SBeife  gu  erfüllen  fud;en. 

Sßur  in  ben  fübeuropäifd;en  Säubern  geftalten  bie  flimatifd;en 
Berhältniffe  bie  einfache  alter  ©rabirungen,  bie  ©onnengra* 
birung.  Tiefetbe  bitbet  bie  ©runbtage  ber  uralten  gabrifation 
be$  2J?eerfalge3.  Tie  ©oole  ober  ba§  3J?cerWaffer  Wirb  gur  Ber* 
bunftung  in  flache  Behälter  ober  Teid;e  geleitet,  um  in  benfelben 
biö  gum  ©ättigungSgrabe  fonjentrirt  gu  merben.  Bei  ber  Sfteerfalg* 
fabrifation  (}.  Weiter  unten)  benu^t  man  bie  fräftige  Söirfung  ber 
©onnenmärrne  aisbann  auch  äur  Weiteren  Berbunftung,  behufs  SluS* 
f Reibung  bes  $od;faIge§,  Wobei  ba3  borf;er  fongentrirte  ÜReerWaffer 
nochmals  in  befonbere  Beden  gelaffcn  mirb,  in  benen  baS  ©alg  als 
trhftatlinifd;e  SDlaffen  gur  Stu$fd;eibung  gelangen  folt. 

Unter  ben  mehr  nörbtichen  Breitengraben  ift  in  golge  ber  ge* 
ringeren  Sufttemperatur  biefeö  ©rabirberfal;ren  nid^t  antoenbbar, 
fonbern  man  ift  gegmungen  bem  berminberten  BerbunftungSeffefte 
burd;  fünfttich  beWirfte  Bergrtffjerung  ber  Berbunftungsfläche  gu  be* 
gegnen.  Tiefe  2tbfid;t  ift  in  einfadjer  unb  prattifd;  brauchbarer  Söeife 
burch  bie  Tröpfetgrabirung  erreid;t  morben.  @3  Wirb  berfchie* 
bentlicp  behauptet,  bafj  biefe  ©rabirmethobe,  menn  auch  in  unbolt* 
tommenem  3«ftanbe,  fd;on  bor  länger  als  500  3<*hren  in  ber  Som* 
barbie  in  Stnmenbung  gemefen  fei.  Stllein  nad;  anberen  guberläffigen 
Stutoren  finb  bie  ©rabirhäufer  eine  beutfehe  ©rfinbung.  Tie  erften 
mürben  im  3<*hre  1579  in  Bauf;eim  errid;tet  unb  im  3<*hre  1599 
führte  SJiatthäuS  SJietl;,  Strgt  gu  Sangcnfalga,  bicfelben  gu  $ötfchau 
im  SKerfeburgifchen  ein.  Uvfprünglid;  beftanben  fie  anö  SBänben 
bon  ©troh  ober  ©dfyitfbünbeln  unb  bie  ©oole  mürbe  mittelft  langer 
©Räufeln  burch  Strbeiter  an  bie  Söänbe  gemorfen.  3«  biefem  3us 
ftanbe  befchreibt  fie  Söhncifen.  ©päter  gefepah  bie  Hebung  ber  ©oole 
Sinolog.  ©nctjH.  €ui>ßl-  IV.  9 
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burt  fpumpen,  unb  e$  tourbe  biefelbe  mittelft  binnen  beim  §erab* 

tröpfeln  ber%ilt.  2lud;  gofjann  Wölben  betreibt  (beffen  §ali* 
graste  unb  Beitreibung  aller  ©al^toerde , ifyrer  Umftänbe  unb  ®e< 
Iegenfyeit.  granfenljaufen  1603)  bie  ©rabirfyäufer  all  eine  not  mt* 
alte  ©rfinbung,  tooburd;  bie  ©oole  auf  Sedtoerfen  bon  @tWto^n^en 
ol;ne  geuer  grabirt  Serben  fönne.  ®ie  fyeute  ftatt  bei  ©t^ 
angetoanbten  SDornentoänbe  finb  burd;  ben  greifyerrn  bon  Beuft  tm 
Sa^re  1730  eingefli^rt  toorben.  2lße  Berbefferunglborftläge  für 
©rabirborrittungen , toelte  barauf  gerittet  toaren , • ber  Suft  in 
anberer  Söeife  eine  größere  ©ootenfläte  bar$ubieten,  finb  außer 
©tanbe  getoefen,  bie  SCröpfclgrabirung  ju  berbrängen.  SSenn  bafyer 
fd;lid;ttoeg  bont  ©rabiren  ber  ©oofe  bie  9iebe  ift,  fo  toirb  jeberjeit 
bie  nad;ftef;enb  befd;riebene  ©rabirmetfyobe  barunter  berftanben,  bei 
toeld;er  bie  Bertf;eilung  ber  ©oole  unb  bie  £ropfenbilbung  baburt 
betoirft  loirb , baß  bie  ^u  grabirenbe  ©oole  burd;  SBänbe  bon  ©traut* 
toerf  fyerabfäßt. 

SDie  ©rabirunglanftalten  beftel;en  im  2öefentlid;en  aul  folgenben 
Borrid;tungen : 1)  einem  fernen  ©eriifte  ^um  Slufne^men  unb 
Xragen  ber  SDornentoänbe;  2)  ben  Borf  errungen  gur  Hebung  ber 
©oolen;  3)  einem  auf  bem  ©rabirgebäube  feiner  Sänge  nad;  fort' 
laufenben  ©oolgerinne  ober  ©oolf'aften  $ur  2lufnal;me  ber  auf  bie 
©rabirtoänbe  gehobenen  ©oole;  4)  ber  £röpfelborrid;tung,  toelte 
burd;  in  ben  ©eitentoänben  bei  ©oolgerinnel  angebratte  £ropfl?äfyne 
unb  mit  bem  ©oolt'aften  parallel  laufenbc  geterbte  Sröpfeltröge  ge* 
bilbet  toirb,  um  bie  ©oole  in  biinnen  ©tral;Ien  auf  bie  ©ornen- 
toänbe  &u  bertfyeilen ; 5)  einem  unter  ben  2)ornentoänben  befinblid;en 
t; öljernen  Baffin,  bem  ©oolftiffe,  toeld;el  ben  ©runbbau  bei 
©rabirgebäubel  bilbet  unb  gur  2lufnal;me  bei  in  ben  ©rabirtoänben 
fyerabfaßenben  ©oolregenl  bient. 

SDie  SDornentoänbe  ber  ©rabirgebäube  erhalten  eine  §öf;e 
bon  7,5  bil  16  9Jieter  unb  bil  gu  1000  3Jieter  unb  barüber  Sänge. 
SBenngleid;  im  Slßgemeincn  l;ofye  SSänbe  günftiger  all  niebrige 
toirfen  müffen,  fo  toirb  bennot  eine  bebeutenbc  §öfye  ber  ©rabir* 
gebäube  bermieben,  toeil  bie  ©rlangung  ber  (Stabilität  bei  Bauei 
unb  bie  Hebung  ber  ©oolen  in  bal  ©oolgerinne  mit  ber  £öl;eäu* 
nannte  ber  ©rabirtoänbe  immer  tnefyr  erfttoert  ift.  2>al  geeignetfte 
Material  all  ©trauttoerf  gur  §erfteßung  ber  ©rabirtoänbe  liefert 


©ratirung  fatjarmcr  Soolen. 


131 


ber  Sdjmarjborn  (prunus  epinosa),  beffcn  fefteö  §oI$  unb  fperriger 
3Sud)g  beit  Aufbau  bauerljafter  unb  angetneffen  Iocferer  Sßänbe  ge: 
ftattet.  SJtan  unterf djeibet,  nad)  ber  3afyl  ber  $>ornentoänbe,  toetd;e 
über  einem  gemeinfdjaftlicfyen  Soolfcfyiff  errietet  finb,  ein:  unb  jinei* 
man  bi  ge  ©rabirfyäufer.  SDie  lederen  erhalten  meiftenä  nichtigere, 
toeniger  biente  unb  minber  ftarte  SSänbe  alg  bic  erfteren.  ©ie  ein: 
toanbigen  ©rabirgebäube  erforbern  bag  geringfte  2lnIagefa^>itaX  unb 
liefern  in  Seiten,  too  bie  S&itterung^uftänbe  ber  Verbunftung  un: 
günftig  finb,  toerfyältnißmäßig  beffere  Slefultate  alg  jlneimanbige  ©ra: 
bitijäufer ; aber  bie  lederen  geftatten  bei  einem  ber  ©rabirung  giim 
ftigen  SBitterung^uftanbe  eine  ftärfere  (Steifung  berSBänbe,  mithin 
bie  Verarbeitung  größerer  Soolmcngen , unb  berurfacfyen  toäfyrenb  ber 
©rabirung  geringere  Soolenberlufte. 

£)ie  Sage  ber  ©rabirgebäube  muß  jeber^eit  fo  getollt  toerben, 
baß  bie  langen  Seiten  betreiben  bor  bie  Stiftung  ber  fyerrfcfyenben 
SBinbe  gebraut  finb.  2)ag  ben  ©runbbau  eineg  ©rabirgebäubeö 
bitbenbe  ©oolreferboir  toirb  enttoeber  gan^  ober  tfyeiltoeife  in  bie 
(Erbe  gelegt  unb  $ur  Sicherung  gegen  Soolenbertufte  ringsum  mit 
einer  Sage  fetten  5£fyon3  umgeben;  ober  man  errietet  bagfetbe  in 
geringer  .fjöfye  oberhalb  beg  nibellirten  Xerraing,  auf  einer  Valfeit: 
lage,  toelcfye  bon  Unterjügen , bie  felbft  toieber  auf  maffiben  Pfeilern 
rutyen,  getragen  toirb.  Von  ber  3BaI)I  biefer  Slonftruftionstoeifen  ift 
bie  53Ciefe  ber  Vaffing  abhängig,  ©rbreferboirg,  toeld;e  &ur  §öt)e  ber 
©rabirgebäube  nid;t  beitragen,  bürfen  big  51t  3,5  SJteter  £iefe  er= 
galten,  toäfyrenb  bie  freiftefyenben  Soolfcfyiffe  bebeutenb  ftacfyer,  ettoa 
big  1 -JJteter  £iefe , jur  2tugfüt;rung  fomnten.  £)ie  Vreite  beg  Vaffing 
rietet  fid)  banad;,  ob  bagfelbe  für  ben  ein:  ober  ben  jibeimanbigeit 
Vau  bienen  foH.  @g  ift  außerbem  nötfyig  bie  Vreite  um  fobiel 
größer  $u  müßten , baß  bie  äußeren  gläd;en  beg  gußeg  ber  SDornen: 
toänbe  minbefteng  1,5  SJteter  gegen  bie  Sangfeiten  beg  Vaffing  ju: 
rüdtreten.  2luf  ber  oberen  Valtenlage  beg  Vaffing  toirb  bag  ©ra: 
birgerüft  errietet,  toeld;eg  &ur  Sluftta^me  ber  SDornen  unb  jum 
fragen  beg  über  ben  SBänben  liegenben  Soolgerinneg  nebft  ber 
SCröpfelborric^tung  bienen  foß.  SDagfelbe  beftefyt  aug  mehreren,  bei 
eintoanbigen  ©ebäuben  aug  brei,  auf  Sd;toetlen  fteljenben  Stänber: 
reifen,  benen  in  angemeffener  SBeife  bie  erforberlicfye  Sängg*  unb 
Qtterberbinbung  burd;  Stieget,  Vänber,  Streben  unb  Sturmftreben 
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gegeben  toirb.  $ie  toef  entlüften  5l^eile  ber  §oI^erbinbungen,  toelche 
bie  Stabilität  beS  23aueS  bereden,  toerben  in  ber  mittleren  Säulen- 
reihe non  ben  §au^3tbinbefäulen  aufgenommen.  $ie  übrigen  bienen 
jum  fragen  ber  Bornen,  gebe  SDornentoanb  muß  aus  $toei  fommetri« 
fd;en  Hälften  gebilbet  Serben,  bie  an  ber  mittleren  SDornenfäuIem 
reil;e  fattelartig  zufammenftoßen.  GS  Serben  beßhalb  für  ben  Auf bau 
berfelben  an  beiben  Seiten  ber  mittleren  25omenfäuIen , in  Gntfer: 
nungen  non  0,5  Sfteter,  Knaggen  befeftigt , auf  toeld;e  Satten  ju 
liegen  fommen,  bie  &um  fragen  beS  Straud;tocrtS  beftimmt  finb. 
©ine  gleid;e  Anzahl  Satten  toirb  für  benfelben  Stoed  an  *>er  'nnern 
Seite  jeher  norberen  2>ornenfäulenreil;e  in  ba^u  eingeftemmte  Samen 
gelegt.  $>ie  SBorberlatten  tommen  jebod;  ettoaS  tiefer  511  liegen  als 
bie  forrefponbircnben  §interlatten,  bamit  bie  eingelegten  auf  ben 
Sattenpaaren  ruhenben  SDornen  nid;t  toagered;t,  fonbern  burd)  bie 
höhere  Sage  ber  §interlatten  mit  einer  Neigung  nad;  nom,  non 
0,04  bis  0,05  9Jieter  auf  1 SDteter  Sänge  ber  horizontale , zu  liegen 
fommen.  ®ie  nom  Söinbe  inS  innere  ber  2Banb  getriebenen  tropfen 
fönnen  baburch  ioiebcr  mehr  nad;  ber  Außenfläche  gelangen.  GS 
toirb  alfo  bamit  beztoedt,  baß  an  ben  ^ornenfpifcen  ber  äußeren 
2öanbflädhen,  tno  bie  2>erbunftung  am  fräftigften  erfolgt,  aud)  ein 
genügenber  Sropfenfall  gefid;ert  ift.  SDamit  jebod;  bie  non  ben  Spieen 
abfallenben  Sooltropfen  ftetS  aufs  9teue  Bornen  treffen,  muß  außer= 
bem  bie  2Banb  ber  hohe  nad;  Ocrjüngt  toerben.  $)ie  ©röße  ber 
SDofjirung,  toeldje  §u  biefem  Stoede  ben  äußeren  Sangfeiten  gegeben 
toirb,  beträgt  0,06  -Uteter  auf  baS  Iaufenbe  SJieter  nertifaler  h^he* 
&ie  holme  unb  Sattelhöljer  ber  Säulenreihen  nehmen  bie  Präger 
für  baS  Soolgevinne  auf  unb  erhalten  eine  hmreichenbe  AuSlabung, 
um  oberhalb  ber  ©rabirioänbe  einen  mit  Saufbielen  unb  23rufttoehr 
nerfel;enen  33oben  üorrid;ten  zu  tonnen,  ber  neben  ber  Aufteilung 
ber  ftröfjfeltröge  unb  Soolenläufer  bie  Begehung  beS  ©rabirl;aufeS 
geftattet. 

$DaS  Soolgerintte  ift  ein  aus  tannenen  $3of;len  gezimmerter 
fladjer  haften,  toeldjcr  nad)  ber  ganzen  Sänge  beS  ©rabirgebäubeS 
oberhalb  ber  &ornentoänbe  angebradjt  ift  unb  als  SßorrathSbehälter 
für  bie  zu  grabirenben  Soolen  bient.  GS  ift  notl;toenbig,  fotoeit  es 
bie  obere  SBreite  beS  ©rabirljaufeS  zuläßt,  bem  Soolgerinne  möglidhft 
große  2)imenftonen  zu  geben,  bamit  ein  genügenber  Soofoorrath 
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bann  borfyanben  ift  # toenn  günftige  SöitterungSOerhältniffe  eine  ftarfe 
Steifung  ber  Söänbe  erheifd;en,  ober  Störungen  unb  Unzulänglich* 
fetten  ber  SoolhebungSOorrid;tungen  toährcnb  beS  ©rabirbetriebeS 
eintreten  follten. 

£)ie  btonmäßige  Verkeilung  beS  im  ©erinnfaften  gehaltenen 
SoolOorrathS,  unb  bie  ben  3BitterungSzuftänben  anzupaffenbe  Steifung 
ber  ©rabirtoänbe  toirb  burch  bie  SEröpfelOorrichtungen  erlangt. 
Um  bie  Soole  in  bünnen  Strahlen  gleichmäßig  auf  bie  Bornen  ju 
toertheilen,  finb,  je  nach  beabfichtigten  SpeifungSöerfahren,  jtt>ei 
ober  hier  Leihen  ^röpfeltröge  ber  ganzen  Sänge  nad;  über  jeber 
©rabirioanb  aufgeftellt.  SDie  Sßangen  biefer  fd^malen,  1 bis  2 ÜJteter 
langen  $röge  ftnb  oben  mit  ©infchnitten  unb  feitlich  mit  ntulben* 
förmigen  Kehlungen  Oerfehen,  bamit  bie  aus  ben  ©infchnitten  fallen* 
ben  Soolftral;len  burch  bie  2lbl;äfion  ber  §o!zf!äd;en  ftch  berbreitern.  . 
Vei  5luffteüung  ber  einzelnen  £röge  in  Leihen  toerben  biefelben  burch 
Rapfen  bor  Vergebung  gefiebert,  bie  bor  ben  $o£fenben  eingefchla* 
gen  Serben,  unb  burch  Sd;ußbretter  begegnet  man  bent  Vertoehen 
ber  Soole  bei  ftürmifd;em  SBetter.  SDie  3^deitung  ber  Soole  nach 
ben  Svöpfeltrögen  erfolgt  mittelft  fleiner  3u^üun9^nnen  (©oo* 
lenläufer)  unb  h^Igerner  «gähne,  bie  entioeber  im  Soolgerinne 
felbft,  ober  in  ben  mit  biefent  in  SSerbirtbitng  ftelienben  VerthcilungS* 
röhren  angebrad;t  finb.  — gig.  2,  3,  4 auf  £af.  113  berfinnlid;en 
bie  ßonftruftion  ber  Vorrichtungen  zur  Steifung  eines  ztoeitoanbigen 
©rabirgebäubeS. 

3e  nach  ber  2lrt,  loeld;e  bei  Verforgung  ber  ©rabirtoänbe  mit 
Soole  in  2lntoenbung  gebraut  toirb,  bejeid;net  man: 

als  glasen  grabirung  baS  Verfahren,  toenn  bei  eintoanbi* 
gen  ©rabirl;äufern  nur  bie  beiben  äußern  ^ornenflächen  burch  bie 
£rö^feloorrichtungen  mit  Soole  Oerfehen  toerben  fönnen.  Vei  biefer 
älteften  ©rabirmethobe  mürbe  aisbann  immer  nur  bie  bern  2Binbe 
Zugefehrte  Seite  mit  Soole  belegt,  toährenb  bie  anbere  «gälfte  ber 
2Banb  zum  Sluffangen  ber  Oerftäubten  Sooltropfen  biente; 

als  f ubifd)e  ©rabirung,  ioenn  burd;  oorhanbene  öier  Leihen 
^röpfelrinnen  außerbem  bie  inneren  «gälften  ber  fattelartig  zwfant* 
menftoßenben  Söanb  mit  Soole  Oerforgt  toerben; 

als  fombinirte  fubifche  unb  SD  vei  f läd;engrabirung 
biejenige,  Oon  Möllmann  eingeführte,  ■ättethobe,  nach  ^ld;er  bei 
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atoeitoanbigen  ©rabirgebäuben  bie  eine  2öanb  bodftänbig,  unb  bie 
atoeite  an  ber  biefer  2Banb  angelegten  gläd;e  mit  ©oole  gefpeifet 
toirb. 

£>a‘  je  nach  ber  Sßinbri^tung  halb  biefe  halb  jene  ©eiten  ber 
2)ornentoänbe  mit  ©oole  belegt  toerben  müfjen,  fo  ftnb  mehrfach 
33orrid;tungen  erbad;t,  bie  baS  rafche  Umfteden  beS  ©ool^uflnffeö 
aus  bem  ©oolgerinne  nach  ben  £röjpfeltrögen  bereden,  ohne  bajj 
bie  einaelnen  Srojpfhähne  gefdhloffen  ober  geöffnet  an  toerben  braunen. 
SDiefe  33orlehrungen  ftnb  ©efd;toinbftellungen  genannt.  3u  ^er 
Slbbilbung  auf  £afel  113  finb  bie  beiben  oberhalb  ber  äußern 
Sftänber  ber  ©rabirtoänbe  fortlaufenben  3^5^ren  mit  bem  ©oolgerinne 
burcfy  ^toifchenröhren  toerbunben,  unb  bie  ©Reifung  ber  baau  gehören* 
ben  Leihen  £röpf  eitröge  lann  burch  Deffnen  ober  ©fließen  ber 
©töpfel  im  ©oolgerinne  ^ergeftedt  unb  unterbrochen  toerben. 

2)ie  befd;riebenen  Sßorlehrungen  aur  SBertheilung  ber  ©oole  auf 
bie  ©rabirtoänbe  nt ad;en  eS  ntöglid;,  bie  -Dtenge  ber  h^rabfadenben 
©oole  ben  jebeSmaligen  SBitterungSberhältniffen  anaujpaffen,  fo  bafi 
bie  ©oolen  immer  mit  berfelben  Erhöhung  beS  ÄonaentrationSau* 
ftanbeS  in  baS  unter  ben  Bornen  befinbliche  23affin  gelangen.  (£S 
toäre  nun  benlbar,  bie  ©oolfpeifung  ber  SDornentoänbe  bahin  regeln 
au  fönnen,  bafj  bie  au  grabirenbe  geringhaltige'  ©oole  burch  ein* 
maligeS  §erabfaden  ben  getoünfd;ten,  ber  ©ättigung  naheliegenben, 
©alggel;alt  erlangen  ntüfjte;  adein  bei  einem  fold;en  Verfahren  toürbe 
bie  33erbunftungSfäl;igleit  ber  ©rabirfläd;en  nur  au  einem  geringen 
$h*de  auSgenu^t  toerben.  3)ie  tooflftänbige  $öenu$ung  ber  SeiftungS* 
fähigleit  erforbert  eine  ftärlere  ©oolbelegung  ber  SDornen,  fo  bafj 
bie  äSerebetung  ber  Sftohfoole  burch  einmaliges  gaden  nicht  au  er* 
reichen  ift.  @S  toirb  beShalb  bie  biSponible  ©rabirfläche  nebft  ben 
93affinS  in  fo  biele  Abteilungen  ober  ©ool fälle  eingekeilt,  als 
bie  Sk*  ber  3^ieberfäde  betragen  muj$,  um  bei  angentef jener  ©Reifung 
ber  2)ornen  ben  beabfichtigten  ÄonaentrationSgrab  einer  ©iebefoole 
au  erreichen.  2)ie  oo it  ben  erfteren  gäden  erhaltenen  ©oolen,  toeld;e 
an  bie  ©rabirung  aur  toeiteren  Äonaentrirung  aurüdgelangen,  he*6en 
3JUtteIf  oolen;  bie  ©oole  beS  lebten  ©rabirfadS  ©utfoole, 
©iebefoole.  SDie  3ahl  ber  benöthigten  ©oolfäde  mufj  fotoof;l  oon 
bem  ©alagel;alte  ber  Dtohfoole,  als  bem  beanspruchten  ©alggel;aUc 
ber  barauftedenbcn  ©iebefoole  abhängig  fein.  SBährettb  einige  ©alinen 
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mit  brei  ©oolfäßen  arbeiten,  müffen  anbere  bie  ©oole  toter  bi«  fedh« 
9Jtal  jum  toieberholten  galle  auf  bie  ©rabirgebäube  heben.  3*  0^ 
ringer  bie  Anaahl  ber  ©rabirfälle  fein  fann,  ohne  bie  Seiftung«* 
fäfjigfeit  ber  2)ornenflächen  burch  51t  fchtoacf;e  ©oolenbelegung  au 
beeinträchtigen,  befto  mehr  toirb  an  Seit  unb  Soften  gefyart. 

£)ie  §öhe  be«  ©alagehalt«  ber  burch  bwt  ©rabirung«betrieb 
erhaltenen  ©iebefoolen  fd;toanft  nach  ben  2Öitterung«toerhältniffen 
ber  einzelnen  Vetrieb«jahre.  Auch  toirb  ein  h0^^  Siebeloth  toegen 
be«  bebeutenben  ©alatoerlufte« , ber  bei  fortgefefcter  ©rabirung  hoch1 
löthiger  ©oole  eintreien  toürbe,  meiften«  abftchtlich  toermieben.  @« 
fommen  be^alb  bie  ©oolen  getoöhnlidh  mit  22  bi«  2B  Sßroaent  ©ala* 
geholt  al«  ©iebefoole  &ur  Ablieferung,  unb  bei  Verarbeitung  fehr 
armer  Siohfoolen  ober  burch  Hnjulänglichfeit  ber  ©rabiranftalten, 
fteht  oftmal«  nur  bie  Erhöhung  be«  ©alagehalt«  bi«  15  ^rojent 
au  erreichen.  Auch  bie  Siothtoenbigfeit,  ein  ba«  ©etoöhnliche  über* 
fteigenbe«  ©alaquantum  barfteUen  gu  müffen,  fann  baju  atoingen, 
burch  toerftärfte  ©oolbelegung  ber  bi«f>oniblen  ©rabirtoänbe  toon  bent 
foVtfi  guläffigen  höheren  ©alggehalte  ber  erzeugten  ©iebefoole  abjuftehen. 

gig.  4,  %a\.  106  (-Diajjftab  V150)  ift  ber  Ouerfchnitt  eine«  atoei* 
toanbigen  ©rabirgebäube«,  toelche«  über  einem  ©rbrefertooir  errichtet 
unb  mit  Sröbfeltoorrichtungen  für  bie  fombinirte  fubifche  unb  SDrei* 
flächengrabirung  toerfehen  ift.  £)a«  Vaffin  a hat  ein  leichte«  hölzerne« 
Verbecf  erhalten,  eine«tl;eil«  um  bie  in  ben  ©rabirtoänben  he*ab* 
fallenbe  ©oole  nochmal«  über  bie  Vretterbebad;ung  c fließen  au  laffen, 
tooburd;  an  ioarmen  ©ommertagen  bie  $onaentration  ber  ©oole 
($)achgrabirung)  toefenilich  geförbert  toirb,  unb  anberntheil«  um 
bie  Veruneblung  ber  im  Siefertooir  angefammelten  ©oole  bei  Siegen* 
toeiter  au  Verhüten.  ©«  ift  be«halb  bie  Siinne  d aurn  (Sinlauf  ber 
©oole  in«  Vaffin  mit  £öd;ern  toerfehen,  bie  bei  gebotenem  ©tillftanbe 
ber  ©rabirung,  aur  Abführung  be«  Stegenioaffer«  toerfchloffett  toerben 
fönnen.  $)ie  $h°ulage  b,  mit  ber  ba«  Stefertooir  umftantyft  ift,  bient 
$ur  Vermehrung  be«  ©chu£e«  gegen  ba«  Verrinnen  ber  ©oole.  SDie 
beiben  8,75  SJleter  h^eu  2)ornentoänbe  e,  e finb  fo  toeit  toon  ein* 
anber  gerügt,  al«  e«  bie  bem  Vaffin  gegebene  Vreite  geftattete.  An 
ben  mittleren  ©ornenfäulen  finb  anm  fragen  ber  SDornenlatten  hafen* 
förmige  Knaggen  befeftigt,  ioährenb  bie  toorberen  ©äulen  eingeftemmte 
Sartoen  jetgen,  in  toelche  bie  $>ornenlatten  eingefd;oben  toerben.  $ie 
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§auptfäulen  bee  ganzen  ©rabirgerüfieS  finb  mit  ©turmftreben  ber* 
fefyen  unb  zur  Aufnahme  ber  burch  Äopfbänber  unterftüfcten , quer 
laufenben  ©attelhölzer  an  ihrem  oberen  2^eile  burch  Saften  ber; 
ftärft,  um  bie  Präger  unb  halfen,  bon  benen  ba$  ©oolgerinne  fammt 
ben  ^röpfelborrichtungen  getragen  toirb , aufnehmen  $u  fönnen.  &a$ 
©oolgerinne  f fteh*  mit  ben  Röhren  g,  g in  Serbinbung , um  mittelft 
ber  ©oolhähne  h bie  ©oole  nach  ben  ^röpfeltrögen  i bertfyeilen  $u 
fönnen.  ge  nad;bem  bie  eine  ober  anbere  2Banbfläche  mit  ©oole 
belegt  toerben  foU,  toirb  bie  Serbinbung  ber  Stohren  g,  g mit  bem 
©oolgerinne  burch  Deffnen  unb  Schließen  ber  Stößel  ^ergefteÜt, 
toährenb  ber  ©oolzuflufj  nad;  ben  beiben  mittleren  SHeif^en  bon  Xröpfel- 
trögen  burd;  Deffnen  unb  Serfd;liejien  ber  einzelnen  am  ©oolgerinne 
angebrachten  §äl;ne  geregelt  toerben  mu[j. 

3ur  §ebung  ber  ©oolen  auf  bie  ©rabirhäufer  be bient  man  fidh, 
nufjer  $ambfmafd;inen  unb  SBafferräbern,  aud;  ber  2£inbmühlen, 
namentlich  um  bie  9JlitteIfoclen  auf  bie  2Xbtl;eilung  be3  nächft  fol* 
genben  galtet  ju  h^ben.  SBinbmühlen  fmb  für  bie  görberung  ber 
Soole  auf  bie  ©rabirgebäube  beehulb  geeignet,  toeil  fie  fammt  ben 
jumpen  an  jeber  Stelle  auf  bem  ©rabirhaufe  angebracht  toerben 
fönnen,  unb  bie  nötige  5l'raft  be£  SBinbeä  jur  Setreibung  ber  jumpen 
gerabe  bann  borhanben  ift,  toenn  bie  gröjjte  ©oolbelegung  ber  Bornen, 
bei  toinbigem  SBetter,  erf orberlich  toirb.  ©ollen  bie  Äräfte  ber  23e; 
toegungemaf  deinen  nad;  ben  ©ootyumpen  in  beträchtliche  (Entfernung 
bon  ben  Motoren  übertragen  toerben,  fo  gefchieht  bie$  meiftenä  mittelft 
hölzerner  ©eftänge.  ge  mehr  bagegen  bie  «hebung  ber  ©oole , toelche 
ber  ©rabirbetricb  beanfprucht,  auf  toenige  fünfte  befd;ränft  ift,  befto 
größere  Slufmerffamfeit  toirb  auf  eine  jtbedmäjnge  Slnlage  beä  Röhren* 
fhftemS  zu  bertoenben  fein,  bamit  unnötig  lange  ©oolleitungen  ber= 
mieben  ioerben. 

2)ie  ©röfje  be$  ©ffeftS  ber  ©rabirung  toirb  nad;  ber  geleifteten 
Söafferberbunftung  ber  borl;anbenen  einfeitigen  SDornenfläche  unb  bem 
©rabirberlufte  (ber  ^toifchen  bem  ^iohfal^gehalte  ber  Srunnenfoole 
unb  jenem  ber  erhaltenen  ©iebefoole  ftattfinbenben  ^Differen^)  be; 
meffen.  ©3  ha*  8*  33*  3ur  föniglich  preujjifchen  ©aline  Schöne; 
bed  gehörenbe  ©rabirtoerf  ©Imen  im  gahre  1859  nach  offiziellen 
Eingaben  folgenbe  SetriebSrefuttate  ergeben:  Son  ber  auä  ben 
Schächten  geförderten  ©oolmenge  tourben  9,922,322  ßubiffufj  ober 
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306,600  Slubifmeter  ©oole  mit  9,48  Spro^ent  SRofyfalagefyalt  ber  ©ra* 
birung  angeführt.  Sei  einer  im  Slßgemeinen  recfyt  günftigen  Witterung 
arbeitete  bie  ©rabirung  toäfyrenb  beg  3^iraum^  &om  23.  gebruar 
big  5.  Se^ember  4085  ©tunben  fyinburcfy  unb  lieferte  3,664,514 
Äubiffujj  ober  113,233  Slubifmeter  ©iebefoole  Von  22,4  ^ßrojent 
^to^faljge^alt.  &er  ©al^Verluft  iväfyrenb  ber  ©rabirung  betrug 
4,197  ^ßrojent  gegen  5,61  ^ro^ent  beg  Sorjafyrg.  ©g  tourben  im 
2>ur$fcfynitt  pro  Quabratfujj  einfeitiger  SDornentoanbfläcfye  25.042 
ftubiffufj  ober  J>ro  Quabratmeter  7.858  $lubifmeter  2Saffer  t>erflüd;tigt ; 
ein  Sßefultat,  toeld;eg  hinter  bem  burcfyfd>nittlid;en  Serbunftunggeffefte 
ber  lebten  10  gafyre  um  etma  4 ^Bro^ent  juritdbleibt.  £>ie  ©rabir= 
anffalt  befi£t  bei  einer  Sänge  ber  2)ornentvänbe  Von  5817  gu£  ober 
1826  9fteter,  250,000  Quabratfufj  ober  24,625  Quabratmeter  ein* 
feitiger  SSanbfläcfye.  $Die  ©rabirung  tvirb  breifäßig  betrieben  unb 
bie  ©oolbelegung  beg  erften  gaßeg  mag  für  100  Iaufenbe  gufj 
$orotoanbfläc§e  pro  Minute  ettva  1.60  $ubiffuf$  5Rob>fooIe  betragen. 

©eit  ©röffnung  beg  ©tajjfurter  ©teinfalgbergbaug  tverben  in 
©cfyönebed  aufcerbent  beträd;tlid(?e  Quantitäten  beg  aig  ©beifefa^ 
unVerfäuflidjen  ©tafjfurter  görberfal^eg  Verarbeitet,  $u  beffen  2luf* 
löfung  gröfjtentfyeilg  bie  rofye  Srunnenfoole  Vertvanbt  lvirb. 

Sftacpbem  bie  Slnftrengungen  ©eiteng  ber  preuj$ifcl;en  ©al^regie^ 
Verwaltung,  bem  ©tafsfurter  ©teinfalje  aßgemeinen  ©ingang  in  bie 
big  bapin  an  ©iebefalj  gewöhnten  ^robin^en  $u  Verfd;affcn,  erfolglog 
geblieben,  War  bie  ©aline  ©tfyönebed  um  fo  mefyr  geeignet,  bie  Um- 
gebung beg  ©teinfaljeg  ^u  befd;affen,  alg  ifyre  Sage  am  ©Ibftrome 
für  ben  SDebit  beg  ©aljeg  aufjerorbentlicfy  günftig  ift  unb  bie  Vor* 
fyanbenen  bebeutenben  Slnftalten  für  ben  ©iebebetrieb  biefer  ©aline, 
fo  lange  biefelbe  auf  ©rabirung  angetoiefen  blieb,  Wäfyrenb  ber 
Söintermonate,  Wegen  3D?angelg  an  ©iebefoole,  aufjer  Setrieb  gefeijt 
werben  mufjten.  gm  gafyre  1860  Würben  in  ©Imen  $ur  2lnreid;erung 
von  gröjjtentfyeilg  9,7  pro^entiger  Srunnenfoole  unb  12,8  pro^entiger 
grabirter  9KitteIfooIe  261,157  3?ntner  = 13,057,850  Kilogramm 
©ta^furter  görberfalg,  welcfyeg  gegen  10  $rojent  an  unlöglid&er 
©ubftang  enthielt,  für  bie  £)arfteßung  Von  ©iebefoole  verWanbt. 
3Jtan  erreichte  jebod;  burcfy  bag  SluflöfeVerfafyren  fyier  feinen  fyöfyeren 
©alggefyalt  ber  ©oole  alg  21,3  ^Brogent.  ©ie  jäfyrlicfye  $robuftion 
ber  ©aline  fonnte  burd;  bie  SerWenbung  beg  ©tafjfurter  ©teinfaljeg 
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gur  Grgeugung  fünftlic^er  Siebefoole  auf  nafyegu  50  SJtiHionen  Äilo* 
gramm  Siebefalg  gefteigert  toerben,  fo  bag  auger  ben  oftlid^en  $ro* 
Dingen  beä  ftönigreicbS  nunmehr  aud;  bie  bialjcx  auf  bcn  Begug  eng; 
liföen  Salgeä  angetoicfene  $Prooing  Sommern  mit  inlänbifdjem  Salge 
Dctforgt  mcrben  !ann.  2>a  ferner  bie  $iefbof;rungen  in  Sc^önebed 
gur  2luffinbung  reicher  Steinfalgfoole  geführt  ^aben,  fo  mirb  ber 
©rabirungSbetrieb  biefer  Saline , borauefid;tlid;  in  nicfyt  ferner  3*it 
gänglicfy  eingeftellt  merben  fönnen. 

3n  SDürrenberg,  einer  anbern  nicfyt  unbcbeutenben  breugifden 
Saline,  burd;  meld;e  baö  Jtönigreid;  Saufen  unb  bie  Sln^altifd^en 
gürfientbümer,  gufolge  eines  Bertrageä , toon  $reugen  mit  Saig  ber* 
forgt  merben,  mürben  in  bcm  ber  ©rabirung  ungünftigen 
1860  folgenbc  BetriebSrefultate  erreid;t : Bon  36,236,400  ftubiffug 
= 1,119,704  $lubifmeter  aus  bem  Sool)cfyad;te  geförberter  Soole 
mürben  nur 

6,616,340  ftubiffug  = 204,445  Slubifmeter  unb 
236,340  „ = 7,313 

im  ©angen  6,852,680  ftubÜfug  = 211,758  Äubilmeter 
bon  burd^fdbnittlic^  8,26  $rogent  91ol?falgge^alt  ber  ©rabirung  über* 
geben.  SDie  beträchtliche  3Jle^rförberung  an  Soole  fann  nid^l  um* 
gangen  merben,  ba  bie  mächtigen  3«Püffe  beS  SoolfchachteS  biefer 
Saline  bis  gu  einer  burd;  Erfahrung  ermittelten  $iefe  gemäliigt 
merben  müffen,  bei  meld;er  bie  Soole  ben  größten  Salggehalt  geigt 
3n  3074  Stunben  mißlicher  2lrbeitSgeit,  mährenb  beS  3«traum$ 
Dom  1.  -JJtärg  bis  7.  SDegember,  mürben  erhalten  2,410,510  ftubif* 
fug  = 74,485  ft'ubifmeter  Siebefoole  mit  17,6  Sßrogent  9iohfaIgge* 
halt.  2)ie  ©rabirung  mirb  breifäüig  betrieben  unb  befifct  165,300 
jQuabratfug  = 16,282  Ouabratmeter  einfeitiger  SDornmanbfläche, 
fomie  87,340  öuabratfug  = 8603  Ouabratmeter  Dachfläche.  Die 
SBafferberflüc^tigung  betrug  auf  ben  Duabratfug  benufcter  einfeitiger 
2ßanbfläd;e  ber  Dorngrabirung  24.925  Äubiffug,  ober  7.817  ftubif* 
meter  pro  Quabratmeter , unb  bei  ber  Dad;grabirung  0.809  ftubiffug 
für  ben  Duabratfug,  = 0.2538  ßubifmcter  .pro  Duabratmeter  Dach5 
fläche. 

3ufolge  beS  ungertrennlichen  BeifammenfeinS  beS  SteinfalgeS 
mit  bem  ©ppfe,  auf  beffen  bebeutenbe  Beteiligung  an  ber  3ufam= 
menfefcung  beS  SalggebirgeS  mieberl;o!t  htngemiefcn  mürbe,  mirb 
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aud)  in  allen  ©algqueEen  baS  (S^Iornatrium  bom  ©bbfe  begleitet 
gefunben.  SDurdb  bie  SBafferberbunftung  toäbrenb  beS  ©rabirenS 
toirb  ein  großer  X^eil  beS  in  ber  SRobfoole  gelösten  ©bbfeS  abge* 
fliehen  unb  baburdb  bie  Bilbung  beS  2)ornfteinS  beranlaßt,  mit 
meinem  bie  SDornen  unb  $olgtbeile  ber  ©rabirtoänbe  nad)  längerem 
©ebraudb,~  in  ©eftalt  einer  Trufte  ober  SRinbe,  überzogen  toerben. 
£)er  $)ornftein  unb  ber  in  ben  SoolbaffinS  ber  ©rabirgebäube  bor* 
gefunbene  Schlamm  enthält  außerbem  noch  Beimengungen  bon  Wiefel* 
erbe,  ^onerbe,  ©ifenojbb  unb  bie  fofylenfauren  ©rben,  toelcbe  mit 
bem  gu  ©ifeno^bb  ojbbirten  ©ifenojbbul  burcb  freie  Hoblenfäure  in 
Sluflöfung  borfyanben  ioaren.  EÖäbrenb  beS  ©rabirenS  finb  biefe 
(Stoffe  enttoeber  toie  ber  ©b£3  burcb  Sffiafferberbunftung,  ober  toie 
baS  foblenfaure  ©ifeno^bul  unb  bie  fofylenfauren  ©rben  burcb  Ber* 
flücfytigung  ber  freien  Äoblenfäure,  ihrer  2luflöfungSmittel  beraubt 
toorben.  Bei  ber  untoef entließen  Beteiligung  ber  lehren  Berbin* 
bungen  an  ber' Bilbung  beS  SDornfteinS  ift  bie  ©röße  beS  SDornftein* 
falls  borgugStoeife  bom  ©^^öge^alte  ber  SRobfoolen  abhängig.  2)ie 
burd;  £oblenfäure  gelösten  Berbinbungen  finben  fidb  in  bem  3)orn* 
ftein  beS  erften  ©rabirfaES,  ber,  toie  in  Sdjönebed,  bortoiegenb  aus 
foblenfaurem  $alf  hefteten  !ann,  trenn  ber  ©bpsgebalt  ber  SRobfoole 
gering  genug  toar,  um  nach  ber  betoirften  Sßafjerberbunftung  toäbrenb 
beS  erften  SoolfaES  nod;  in  Sluflöfung  gehalten  gu  toerben.  $)ie 
£öSli<bfeit  beS  ©t$feS  in  Söaffer  toirb  burd;  bie  2lntoefenbeit  beS 
ÄocbfalgeS  in  golge  partieEer  Umfefcung  ber  Beftaiibt^eile  biefer 
Körper  toefentlid;  erhöbet,  biefelbe  berminbert  ficb  aber  mit  ber  3U; 
nähme  beS  in  Söfung  befinblic^en  ÄocbfalggebaltS.  Beim  Berbampfen 
einer  mit  ©t$S  gefättigten  fdbtoadben  Äocbfalglöfung  toirb  beßbalb 
ein  großer  £betf  beS  gelösten  ©i;$>feS  toieber  auSgefcbieben,  bebor 
baS  ^ocbfalg  gur  Slbfcbeibung  gelangt.  ©S  toerben  jebod;  bon 
100  feilen  ber  gefättigten  $ocbfalglöfung  0,233  £be*k  ©W$  gu* 
rüdgebalten,  bie  bei  toeiterer  Berbampfung  gleichzeitig  mit  bem  $ocb* 
folge  auSfaEen  unb  biefeS  berunreinigen.  $aber  lommt  eS,  baß  aEeS 
burd;  bie  Berfiebung  ber  gbpsbaltenben  natürlichen  Soolen  bärge* 
fteEte  $od;falg  burd)  ©bps  berunreinigt  ift.  100  £1;^  3öaffer 
löfen  bei  + 18,75°  0,251  Slb«  toafferfreien  ©b£S,  mitbin  toirb 
1 %i).  ©bb^  bon  398  ^b-  Gaffer  gelöfet.  üRad;  ^oggiale  ift 
bie  £öslid;feit  beS  ©bbfeS  in  BSaffer  bei  + 35 0 C.  am  größten, 
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unb  eä  tüirb  biefelbe  fomohl  beim  Sinfen  ale  beim  Steigen  bcr 
$emj?eratur  berminbert.  2>ie  abmeichenben  2lngaben  über  bie  2tuf* 
litölichfeit  beS  ©hüfee  in  Kochfalzlöfungen  beranlafjten  bie  2lnftel{ung 
eigner  $8erfud;e,  um  bie  fiöelichfeit  beö  ©VbM  für  $mei  reine  Kodj* 
faljlöfungen  bon  5 unb  25  Prozent  Salzgehalt  bei  + 18,75  °C.  311 
ermitteln,  mobei  ber  mit  fleefaurent  2lmmoniaf  gefäÜte  Kalf  al£ 
mafferfreie  fd;mefetfaure  Kalferbe  berechnet  mürbe.  3n  100  ©ramm 
ber  Öprozentigen  unb  bei  + 18,75°  C.  mit  ©h^e  gefättigten  reinen' 
Kod;falzlöfung  maren  in  2luflöfung  borl;anben : 0,593  mafferfreie 
fchmefelfaure  Kalferbe,  ober  0,750  ©ramm  ©bps  (Ca  0,S03  -|-2  H2  O). 
3n  100  ©ramm  mit  ©type  gefättigter  Äothfaljlöfung  bon  25  ^Srojent 
Salzgehalt  mürben  bagegen  gefunben:  0,47125  mafferfreie  fd;mefel= 
faure  Kalferbe,  ober  0,596  ©ramm  ©tyb$-  @in  Xf>eil  ©type  fan n 
bemnadj  in  Sluflöfung  befinblich  fein,  in  133,33  $h-  Kochfalzfoole 
bon  5 Prozent  unb  in  167,78  2$.  Kod;falzfoole  bon  25  Prozent 
Salzgehalt;  ober  1 X^eil  mafferfreie  fchmefelfaure  Kalferbe  in: 
168,63  Kod;falzfoole  bon  5 Prozent  unb  in  212,2  %b.  Koch- 
faljfoole  bon  25  Prozent  Salzgehalt.  — ©ine  bon  21  nt  hon  ge* 
mad;te  2lngabe,  nad;  melcher  1 £he^  tu  122  SCheilen  gefättigter 
Kod;falzlöfung  löSlid;  fein  foE,  mufj  al$  irrtümlich  bezeichnet  merben. 

2)a  bie  2lnmefenheit  bon  fd;mefelfaurer  SJtagnefia  unb  ©h^°rs 
magnefutm  in  ben  Kod;falzfoolen  bie  £öfung3fäl;igfeit  beä  ©hbfeS 
nicht  berminbert,  biefelbe  bielmehr  um  etmas  zu  crhöl^u  im  Stanbe 
ift  unb  alle  natürlid;en  Kochfalzfoolen,  meldje  grabirt  merben,  fo  biel 
©bp3  enthalten,  bafj  beffen  2lu$fcheibung  bei  il;rer  Konzentration, 
minbeffenS  auf  ben  lebten  ©rabirfäEen,  erfolgt;  fo  müffen  bie  gra* 
birten  Siebefoolen  jeberzeit  mit  ©hfrö  gefättigt  fein  unb  baSjenige 
Quantum  babon  gelöst  enthalten,  meines  bem  KonzentrationSzu* 
ftanbe  einer  Kochfalzlöfung  bon  bem  ber  grabirten  Siebefoole 
fommenben  Salzgehalte  entflicht  — gleichgültig,  ob  bie  Soole  noch 
anbere  fd;mefelfaure  Salze  enthält  ober  ob  burd;  einen  ©ehalt  bon 
©hlorfalzium  bie  ©egenmart  ber  fd;mefelfauren  Salze  (abgefehen  botn 
©hbfe)  auögefchloffen  mirb. 

2)ie  23eränberungen,  melchen  bie  Kochfalzfoolen  bei  ber  2ln* 
reidherung  ihres  Salzgehalte  burdh  baS  ©rabirberfahren  untermorfen 
finb,  merben  aus  ber  meiter  unten  mitgetheilten  bon  §eine  ermit* 
telten  3ufuutmenfe^ung  ber  ©rabirungebrobufte  erfid;tlich  merben. 
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@3  ift  jebod;  31t  berücfftd;tigen,  bafj,  toenn  berfd;iebene  @al&e  gemein* 

fd;aftlid;  in  2luflöfung  befinblid;  finb  — luie  bei  ben  5lod;faIjfooIen 
ber  galt  ift  — bielfad;  SCBe^feljerfe^ttngen  ober  partielle  Utnfefcungen 
eintreten  fönnen.  VeifbielStucife  fann  eine  Sluflöfung  bon  fd;toefel* 
faurer  Sftagnefta  ttnb  (Stylornatrium  eben  fo  n>of;l  als  eine  Söfung 
bon  fd;toefelfaurem  Patron  mit  Gtylormagneftum  betrad;tet  toerben. 
2)er  (StypS  ift  in  Äod^fa^löf ungen  in  größerer  5Dtenge  liislid;  al§  in 
reinem  2Baffer,  unb  mir  fd;liefjen  barau3  auf  eine  partielle  Um* 
fe^ung  beleihen  mit  bem  $od;fal3e  311  @f;torfal3ium  unb  fd;toefel* 
faurem  Patron.  $ie  SluflÖfung  eines  ©cmifd;c3  bon  ßl;lorfafium 
unb  fatycterfaurem  Patron  im  33erfyältnif$  if;rer  Slequibalente  liefert 
beim  Verficbcn  ber  Söfung  reinem  $od;fal3  unb  burd;  Stri;fiallifiven 
ber  guriicfbleibenben  Sa^lauge  luirb  Slalifafycter  getoonnen,  tbäfyrenb 
nid^tö  gegen  bic  2lnnal;me  fprid;t,  bajj  bie  Sluflöfung  biefer  Sal^e 
fatyeterfaureS  Patron  unb  Gl;lorfalium  enthält.  2lu3  ber  fd;on  er* 
toetnten  Söfung  bon  fd;ioefelfaurer  SJtagncfia  unb  $od;fal3  frV;ftaUifirt 
in  ber  groftfälte  fc^iuefelfaure»  Patron,  tueld;eö  bei  nieberer  Xem* 
peratur  fd;tt>er  löSlid;  ift,  unb  (Efylormagnefium  bleibt  in  Sluflöfung, 
toctrenb  beim  Verbanden  ber  £öfung  in  l;öf;ercr  Scntyeratur  bie 
boUftänbigc  Trennung  ber  burd;  2£ed;fel3crfetnmg  gebilbeten  Salj* 
berbinbungen  nidjt  erreicht  Serben  fann.  Stuf  bie  Umfe^ungen  üben 
aujjer  ben  Temperatur*  unb  2ö§licfyfeit3berfyältniffen  aud;  bie  ©e* 
ioi^tßbcr^ältniffe,  unter  U>eld;en  bie  Salse  in  Sluflöfung  befinblid; 
finb,  einen  befonberen  ©inffujj  auS;  aber  cS  fel;It  an  fixeren  2ln* 
fyaltspunften,  um  bic  $fonftitution  ber  in  Söfung  befinblid;cn  Ver* 
binbungen  berartiger  (Baljgemifd^e  beurteilen  311  fönnen.  §ierburd> 
entfielt  eine  geioiffe  SöiÜftir  bei  ber  Verteilung  ber  Safybilber  unb 
Säuren  unter  bie  3JtetaKe  unb  Vafen  nad;  ben  anall;tifd;crt  3^eful= 
taten.  @s  tourben  beö^alb  im  5ftad;foIgenbcn  bie  burd;  2lnalt;fe  ge* 
funbenen  3ufamtnenfe$ungen  ber  Soolen  in  breierlei  SEöeife  bered;net. 
Tie  erfte  Kolumne  bejeid;net  bie  tual;rfc^einltd;e  3ufammenfetun9 
Coolen  unter  0°,  bie  §tr>eite  beren  mutmajjlite  3ufamtnenfe$ung 
bei  fyöfyeren  Temperaturgraben , unb  in  ber  brüten  Kolumne  finb  bie 
ftärfften  Vafen  ben  ftärfften  ©äuren  juget^eilt,  mit  2lug>naf;me  beS 
^alfö,  loeld;er,  foiueit  bcrfelbe  nid;t  bon  $ol;lenfäure  gebunben  ioirb, 
al§  ©pps  bered;net  üntrbe,  toeil  berfelbe  in  biefer  Verbinbung  jur 
Sluefd^eibung  gelangt. 
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1.  föabe  Soole  and  ber  Saline  S^bnebeef  and  bent  S <&a#*e  in. 

SU  Salja. 


1. 

2. 

3* 

Organiftfe  Sttfcflaug 

0,001 

0,001 

0,001 

$iefelerbe 

0,002 

0,002 

0,002 

ÄotytenfaureS  (gifcno^bul ....... 

0,003 

0,003 

0,003 

2>o£bettobIenfaurer  Äaft 

0,049 

0,049 

0,049 

3)o^^elfobienfaure  Sftagnefia 

0,006 

0,006 

0,006 

S<$tt)efelfaurer  Äatt 

0,284 

0,284 

0,284 

Sc&roefetfaureS  Mi 

— 

0,148 

0,148 

Stfymefelfaure  SWagnejta 

— 

0,130 

— 

Sd)mefclfaure8  Patron 

0,274 

— 

0,153 

(Sblorfaltmn 

0,125 

— 

— 

£bIormagneftum 

0,170 

0,073 

0,170 

(Ebtornatrium 

10,186 

10,404 

10,284 

Üloljfalj  ober  fejle  Seflanbtbeile 

11,100 

11,100 

11,100 

SBaffer 

88,900 

88,900 

88,900 

Summa 

100,000 

100,000 

100,000 

Einmal  gefallene  Soole. 

1. 

2. 

3. 

Sc^mefelfaurer  Mt  

0,489 

0,489 

0,489 

S<$mefelfaure6  Mi 

— 

0,226 

0,226 

S<$tt>efelfaure  SWagnefta 

— 

0,112 

' 

S<$mefelfaure8  Patron  . 

0,317 

— 

0,131 

(Eblorfalium 

0,192 

— 

— 

(Sblormagneftum 

0,231 

0,142 

0,231 

(Eblornatrium 

15,221 

15,481 

15,373 

föo&falj  ober  fefle  ©eftanbtbeile  .... 

16,450 

16,450 

16,450 

SBaffer 

83,550 

83,550 

83,550 

Summa 

100,000 

100,000 

100,000 

. 3)ornftein  be«  erften  ftatte. 

1.  . 

2.  unb  3. 

(2)ie  2)ornfieinbilbung  bes  erflen  Soolfaös  ifl  außer- 
orbentli<§  f($mac$.) 

Organifc^e  Subflanj 

1,208 

1,208 

Äiejelerbe 

2,285 

2,285 

(Sifenopjb 

1,923 

1,923 

Sfymerbe'  ...... 

0,456 

0,456 

5,872 

5,872 

©rabirung  faljarmcr  0oolen. 
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% 

5,872 

5,872 

Äofyleufaurer  Äalt 

76,291 

76,291 

^ofyleujaure  2ftagnefia 

1,591 

1,591 

©dj>n>efelfaurer  Äalf 

3,237 

3,237 

0c$h?efelfaure8  $ali  * 

— 

0,827 

0c$trefelfaure«  Patron 

2,766 

2,090 

ßfylorfalium  * 

0,706 

— 

®&lornatriuni 

2,148 

2,703 

SBaffer 

7,389, 

7,389 

0umma 

100,000 

100,000 

* tiefer  bebcutenbc  Jlaliße^alt  ift  auffallenb. 


3rceimal  gefallene  0oole. 

1. 

2* 

3. 

0t$toefel[aurer  $alf 

0,462 

0,462 

0,462 

0c$ttefelfaure«  $ali 

— 

0,277 

0,277 

0$toefelfaure  -Dlagnefta 

— 

0,230 

— 

0$n>efelfaure8  Patron 

0,496 

— 

0,270 

CEfylorfalium 

0,236 

— 

— 

(Efylormagneftuni 

0,330 

0,152 

0,330 

Sfylornatrium 

18,691 

19,094 

18,876 

91ol?faI$  ober  feflc  SBeftonbtyeile  . . . 

20,215 

20,215 

20,215 

Sßaffer 

79,785 

79,785 

79,785 

0umma 

100,000 

100,000 

100,000 

2)ornflein  bc$  feiten  $aöeS. 

1. 

2 ♦ unb  3* 

Drganiföe  ©ubflanj 

0,041 

0,041 

Äiefelerbe 

0,239 

0,239 

(£ifenop?b  unb  £tyonerbe 

0,075 

0,075 

Äofylenfaurer  $alf 

1,192 

1,192 

Äofylenfaure  SDlagnefta 

0,219 

0,219 

0$ttefelfaurer  $alf 

75,774 

75,774 

0($h?efelfaure8  Äali 

— 

0,701 

0(§toefetfaure8  Patron 

0,642 

0,069 

(Etylorfalium 

0,599 

— 

^lornatriuni 

0,858 

1,329 

Söaffer . 

20,361 

20,361 

0umma 

100,000 

100,000 
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dreimal  gefallene  ©oole. 

1* 

2. 

3. 

% 

©cbmefetfaurer  $alf 

0,383 

0,383 

0,383 

©cbroefelfaureä  Mi 

— 

0,359 

0,359 

©cbmefelfaure  SDlagnefta 

— 

0,233 

— 

©djttefelfaurcS  Patron 

0,568 

— 

0,274 

dblorfalium 

0,306 

— 

— 

(Sblormagneftum 

0,375 

0,194 

0,375 

(Sbtornatrium Y . . 

23,074 

23,537 

23,315 

SRobfalj  ober  fefle  S3efianbt^eile  . . . 

24,706 

24,706 

24,706 

Saffer 

75,294 

75,294 

75,294 

Summa 

100,000 

100,000 

100,000 

©ornfiein  be«  britten  Falles. 

1* 

2*  unb  3* 

Organifd^e  ©ubftanj 

0,021 

0,021 

ßiefelerbe 

0,056 

0,056 

(Sifeno^tjb  unb  Stbonerbe 

0,061 

0,061 

Äobleufaurer  Ml 

0,730 

0,730 

Äotylenfaure  SDZagncfta 

0,161 

0,161 

©<bn>efelfaurer  Mt 

76,018 

76,018' 

©cbmefelfaureö  Mi 

— 

0,468 

©cbmefelfaureS  Patron 

0,656 

0,274 

QibloMium 

0,399 

— 

S^ornatrium 

0,754 

1,067 

Soffer 

20,944 

20,944 

«Summa 

100,000 

100,000 

2.  föo&c  @oo!e  auä  km  ©oolfifiadjte  bet  «Saline  Sürrenberg* 


1. 

2« 

3. 

Äiefelerbe 

0,002 

0,002 

0,002 

©feno^b ' 

0,001 

0,001 

0,001 

Äotylenfaure  Mterbe 

0,013 

0,013 

0,013 

Äofylenfaure  2ftagnefta 

0,002 

0,002 

0,002 

©ctymefelfaure  Mferbe 

0,568 

0,568 

0,568 

«Sctymefelfaure  £bonerbe 

0,003 

0,003 

0,003 

©cfymefelfaureS  Mi 

— 

0,083 

0,083 

«Sttymefelfaure  SJlagnefta 

— 

0,054 

— 

©tbroefelfaureö  Patron 

0,131 

— 

0,064 

GEtylorfalium 

0,070 

— 

% 

(S^oTmagneftum 

0,167 

0,125 

0,167 

(£blornatrium 

7,433 

7,539 

7,487 

SRobfafy  ober  fefle  33ejtanbtbeite  . . . 

8,390 

8,390 

8,390 

Saffer 

91,610 

91,610 

91,610 

«Summa 

100,000  | 

100,000 

100, 000 

Serfieben  ber  SooIen. 
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©rabirte  Soole. 

S3runnen« 

©oole. 

einmal  | jtoetmal  | breimal 
grabirte  ©oole. 

Äiefelerbe 

©ifenojtyb 

^ofclenfaure  Äalferbe 

Äo^Ienfaure  Sittererbe 

Stbtoefetfaure  £&onerbe 



Sc$tt>efelfaure«  Äali 

Sitterfalj 

©blormagneftum 

Äo<$fal3  • . . . . . 

0,002 

0,001 

0,013 

0,002 

0,003 

0,568 

0,083 

0,054 

0,125 

7,539 

0,001 

0,011 

0,004 

0,615 

0,083 

0,062 

0,178 

10,569 

0,003 

0,001 

0,584 

0,143 

0,083 

0,254 

15,743 

| 0,017 

0,473 

0,161 

0,159 

0,352 

21,976 

9?obfal3  ober  fefte  Seftanbtbeite . . . 
Söaffer 

j 

8,390 

91,610 

11,523 

88,477 

16,811 

83,189 

23,138 

76,862 

Summa 

100 

100 

100 

100 

93om 

S3om 

Com 

2)ornftein. 

l.  gatl. 

2.  t$aH. 

3.  gan. 

Äiefelerbe 

0,150 

0,165 

0,173 

(Sifenojtyb 

0,107 

0,066 

Spur 

tofytenfaure  Äalferbe . . . 

0,483 

0,262 

0^089 

Äo^lenfaure  Sittererbe 

0,099 

0,050 

0,065 

©b£8  .... 

76,831 

77,262 

77,877 

S<$n>efclfaure  2^onerbe 

0,438 

0,221 

S<$mefelfaure8  Äali  .... 

0,462 

0,538 

0,314 

©lauberfafy 

0,155 

0,118 

Äoc^falg 

0,122 

0,175 

0,345 

Sßaffer 

21,153 

21,143 

21,137 

Summa 

100 

100 

100 

g)  ©eminnung  be«  Äo^falae«  bur<$  Serfiebeit  bev  Äod^falj- 

foofen. 

2)ie  23aulicfyfeiten  mit  ben  Setriebäborric&tungen  ber  Salinen, 
toelcfye  $ur  fabrifmäfjigen  2)arftellung  be3  Äoc^fa^eä  bienen,  toerben 
©iebehäufer,  ©ubhaufer,  auch  ©aljfote  genannt. 

®ie  ©etoinnung  be$  Äochfalje«,  alb  bie  eigentliche  Aufgabe 
be^  ©alinbetriebeS,  erfolgt  burch  baS  33erfieben  ber  ©oolen,  bie, 
um  fiebetoürbig  ju  fein,  einen  genügenben  S'ochfaljgetmlt  bellen 
muffen.  ;®ie  reichen  natürlichen  Siebef oolen,  toel^e  im  ©teinfalj= 
gebirge  felbft  ober  in  beffen  9iäbe  erfchroten  toerben,  finb  nicht 

Xed^nolog.  ®nci>fl.  Suppl.  IV. 
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Äotfalj. 


feiten,  foWeit  eS  bie  ihnen  gufommenbe  Temperatur  geftattet , mit 
©alg  gefättigt,  Währettb  bte  burt  ©rabirung  falgarmer  Duellen  er* 
fyaltenen  ©iebefoolen,  ohne  allgugrofje  Verteuerung,  1 oftmals  nur 
auf  18  fßrogent  unb  not  geringeren  ©alggehalt  gebratt  Serben 
fönnen. 

Vor  Einlage  einer  ©aline  Wirb  bie  grage  befonberS  gu  erwägen 
fein,  ob  bie  ©rgeugungSfoften  beS  ©algeS  — namentlich  bte  Höften 
beS  benötigten  VrennftoffaufwanbeS  unb  ber  Slrbeit  — bie  ©iter* 
fteUung  eines  genügettben  2lbfahquantumS  burt  bie  in  SluSfttt 
fte^enbe  ©röfie  beS  gugängliten  2lbfafcfelbeS  geftatten  Werben ; benn 
bie  Vehauptung  ber  ©röfje  beS  TebitSfreifeS,  ben  eine  ©aline  be* 
barf,  toirb  im  unbeftränften  ©algOerfehr  OorgugSWeife  oon  bem 
gabrifationSWerthe  beS  gewonnenen  HotfalgeS  abhängig  bleiben. 
3m  SlÜgemeinen  bürfte  bei  ben  heutigen  greifen  unb  ©algOerfehrS* 
oerhältniffen  bie  Veanttoortung  biefer  grage  ungünftig  auSfallen, 
wenn  ©iebefoolen  Oon  Weniger  als  15  V^ent  ©alggehalt  Oerfotten 
Werben  müffen. 

Sßenngleit  bie  ©eWinnuttg  beS  Hotf  algeS  auf  einem  einfachen 
SlbbampfungSOerfahren  beruht,  fo  finb  bennot  gur  möglid;  Oortheil* 
hafteften  Tarftellung  nid^t  nur  tetnift  OoUfommene  VetriebSan* 
ftalten  erforberlit,  fonbern  bie  g Wertmäßige  unb  rationelle  gührung 
beS  ©alinbetriebeS  beanfprutt  außerbem  eine  genaue  Henntniß  aller 
babei  erforberliten  Operationen  unb  bie  Veurteilung  aller  Ver~ 
hältniffe,  Welte  ben  ©ang  biefer  Operationen  beeinfluffen  fönnen. 

©uteS  Hotfalg  muß  oöHig  weiß  fein,  einen  reinen,  milben  unb 
angenehm  fälligen  ©efd;mad  befi^en.  TaSfelbe  muß  troefen  fein, 
beim  SlufbeWahren  an  ber  £uft  Wenig  ober  gar  nitt  feutt  Werben 
unb  in  brei  ©eWittStheilen  falten  VtofferS  ohne  §interlaffung  eines 
VücEftanbeS  Oon  ©ppS  ober  anbern  unlöSliten  ©ubftangen  oott* 
fommen  flar  ftt  auflöfen.  Veim  ftarfen  ©rhifcen,  ober  auf  glühenbe 

i 2>ie  ©rabirungöfojlen  faljarmer  ©oofeu  werben  nitt  nur  nat  bem 
©alggebalte  ber  Stohfoolcn,  fonbern  aut  nat  ber  ©röße  be«,  ben  Setrag 
ber  ©eneralunfoften  beeinfluffenben  SetriebSumfange«  fefyr  abweiten  fönnen. 
Sei  bem  ©alggetyalte  ber  fRotyfoolen  toon  10  bi«  311  6 $rogcut  bei'a&  biirften 
biefelben,  unter  giinftigen  Ser^ältniffen , im  Mgcntciiteit  311  1 bi«  l'/a  Wr* 
für  1000  Kilogramm  fabrigirten  Äotfaljc«  angunebmeu  fein,  wenn  bie  ©oolcit 
ju  18  bi«  22  ißrojent  ©aljgefyalt  angcreitert  werben. 


Serficben  ber  Soolett. 


147 


Hohlen  getoorfen , Oerfniftert  b am  Hod&falj  unter  praffelnbem  ©eräufch. 

£>iefe  Eigenfchaft,  burd?  bie  SBerbampfung  ber  ^uifdfien  ben  Sameßen 
ber  Hrpftaße  eingefefyloffenen  Saljlauge  Oerurfacbt,  unterfcheibet  bam 
5lod;faIj  ber  Salinen  Oom  ©teinfatye,  toeld;em,  ba  em  einen  ©ehalt 
an  fDefrepitationmtoafjer  nid;t  befifct,  bie  Erfd)cinung  nicht  geigt. 
9tach  ber  33erfnifterung  bilbet  bam  Sal^  ein  mehlartigem  *ßuloer. 

2lßem  Oon  ben  Salinen  bargeftellte  Kod;falg  ift  frpftaßinifch, 
matt  glänjenb,  unb  in  bünnen  Sagen  burchfd;einenb.  $ie  Hrpftaße 
bilben  Heinere  unb  gröfjere  treppenförmige  hoh*c  ,öierfeitige  ^prami* 
ben , ober  Aggregate  Heiner  unb  größerer  SBürfel.  fftad;  ber  ©röfje 
berHrpftaße  unterfcheibet  man  feinförnig,  mittelfein  unb  grobförnig 
frpftaßifirtem  ^od;falg.  $>ie  gorberung  ber  Honfumenten  an  bie 
Salinen,  bam  Hod;falj  in  fein--  unb  grobfrpftaßifirter  gorm  barju= 
[teilen , entfpringt  nicht  immer  aum  ^>rot>ingieUer  ©etoöhnung  an  eine 
beftimmte  ©röfje  bem  Sal^fornm,  fonbern  biefelbe  loirb  oftmals  burdt 
bie  SBertoenbung  bemfelben  &unt  ©infamen  Oegetabilifcher  unb  anima* 
lifcher  Subftangen  Ooßfommcn  gerechtfertigt.  3um  Salden  ber  S3utter 
unb  folcher  ^roöifiotten , bei  betten  toeniger  eine  langbauernbe  Erhal- 
tung alm  vielmehr  bie  rafd;e  SBirfuttg  bem  Saliern  beabfidjtigt  toirb, 
ferner  gum  ©ebrauch  alm  Safel;  unb  Speifefalj  berbient  bam  feinförnige 
Hocpfalä  ben  33or^ug;  bagegen  fattn  bie  grobförttige  Söefchaffenheit 
bes  Sattem  für  bie  bauerttbe  Honferöirung  toafferhaltiger  Honfumti; 
biliett  Hoed'mäfjiger  crfcheinen , toeil  bie  Sluflöfung  lattgfamer  erfolgt 
unb  baburch  ber  bejioedte  Scpufc  gegen  SBerberbnijj  nad^l;altiger  ge= 
fiebert  ift.  23eifpielmtoeifc  toirb  für  bie  Sßerproöiantirung  ber  eng* 
lijchen  3)krine  bam  gleifd;  unter  äSertoenbuttg  feinförnigen  Siebefaljem 
gefallen  unb  bamfelbe  nad;  ber  93erpadung  in  gäffer  mit  einem 
Spiegel  fehr  grobftüdigen  fpanifchett  ober  portugieftfepen  9Jleerfa4em 
belegt,  ohne  toelcpem  Verfahren  bie  Oerlangte  ausgezeichnete  Erhaltung 
bemfelben  nid;t  erreicht  toerben  fattn.  Sn  ähnlicher  Steife  bebedt 
man  bie  mit  feinem  Sal$e  ausgefallene  Söutter,  naepbem  fie  in 
gäffer  gefnetet  ift,  mit  einer  Sage  grobförttigen  SiebefaljeS. 

3e  gröber  bam  Horn  bem  Hod;falzeS  ift,  befto  fcploerer  ift  bam* 
jelbc.  2)aS  abfolute  ©etoidjt  einem  ha»noOerjd;en  HubiffujjeS  = 
0,0249  Hubifmeter  trod'nen  Saliern  beträgt  bei  lofer  Schüttung  unb 
tabellom  gleichmäßigem  Horn  für 


% 
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feinförnigeS  . . 13  Kilogramm 

mittelgrobes  . . 14,5  „ 

grobem  ....  18  „ 

Würfelig  grobes  . 24  „ 

©$  Wiegt  bemnadh  ein  ßubifmeter  getrodneteS  ßochfalz 
feinförnigeS  . . . 522  Kilogramm 

mittelgrobes  . . 582  „ 

grobes  ....  723  „ 

wüyfelig  grobes  . 964  „ 

2Benn  in  mannen  ©egenben  baS  non  ben  Salinen  nach  ©eWicht 
abgegebene  5lod^faIg  im  ßleinhanbel  nach  ©emäfj  Wieber  berfauft 
wirb,  fo  fyat  ber  Kaufmann  ein  WefentlicheS  Sntereffe  an  ber  mög* 
Iidhft  loderen  unb  leisten  23efchaffenheit,  um  mit  bem  ©ewichte 
gleichzeitig  ein  grojjeS  räumliches  OKafj  zu  erhalten.  2Bie  bie  ©a* 
linen  biefer  gorberung  thunlichft  entbrechen  fönnen,  Wirb  Weiter 
unten  mitgetheilt  Werben,  tiefem  faufmännifchen  Verfahren  gegen* 
über  ift  bie  2lnfid;t  ber  Jlonfumenten , baf$  fchWereS,  grobförnigeS 
©alz  fchärfer  unb  Wirffamer  falze  als  feinförnigeS,  leicht  unb  (oder 
befchaffeneS,  fo  lange  richtig,  als  im  gewöhnlichen  Seben  nicht  baS 
toerbrauchte  ©eWicht,  fonbern  baS  räumliche  33iafj  in  betracht  ge* 
Zogen  Wirb  unb  babei  unberüdfichtigt  bleibt,  bafj  beim  ©infauf  be» 
©alzeS  nadh  ©e Wicht  baS  feinförnige  ein  größeres  ©emäfe  liefert  als  baS* 
felbe  ©ewicht  groblömigen  ©alzeS.  2)ie  Slnwenbung  gleicher  ©ewichte 
Wirb  bagegen  immer  benfelben  ©rab  bon  ©efalzenheit  herbeiführen. 

2)urch  bie  baS  $od;falz  auSzeichnenbe  frhftallinifche  Söefdhaffen* 
heit  — Wenn  baS  ©iebeforn  nicht  burch  Vermahlen  zerftört  Würbe  — 
Werben  zufällige  Verwechslungen  bec-felben  mit  anbern  ©ubftanzen 
ober  ©alzen  nicht  borfommen  fönnen.  gär  einen  Körper,  ber,  bom 
Sßallaft  beS  NekhthumS  herab  bis  zur  Hütte  ber  Slrmuth,  in  feiner 
Haushaltung,  bei  Bereitung  ber  Nahrungsmittel,  als  tägliches  33e* 
bürfnig,  entbehrt  Werben  fann,  ift  biefer  Umftanb  bon  unberfeitn* 
barem  SBerthe  unb  es  liegt  baiin  ein  großer  Vorzug  beS  jlochfalzeS 
ber  ©alinen  bor  bem  ©teinfalze,  Welches,  in  ber  gemahlenen  gorm, 
für  feine  SlnWenbung  zu  ©Reifen  ein  mit  anbern  ©ubftanzen  leichter 
ZU  berWechfelnbeS  mehlartiges  fchWereS  ^Pulbet*  barfteHt. 

©S  fönnen  bie  bei  ber  ©alzfiebung  borfommenben  Arbeiten  in 
brei  ^erioben  getrennt  Werben: 
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1.  Tie  ^eriobe  be?  Stören?  ber  Siebefoolen,  ober  bie  $8er* 
bampfung  berfelben  gur  ©are,  ba?  Reifst,  bi?  gu  ber  in  ber  Siebe* 
tyi$e  beginnenben  frpftallinifcden  3lbfcdeibung  be?  ftocdfalge?,  mit 
meinem  23etrieb?abfcdnitte  bie  Reinigung  ber  Siebefoolen  gufam* 
menfäHt. 

2.  Tie  $eriobe  be?  Soggen?  ober  bie  fortgefefcte  SBerfiebung 
ber  Soolen  gur  Slbfcdeibung  be?  Hocdfalge?. 

3.  Tie  Trocfnung  be?  Salge?. 

1)  Tie  Störung  unb  Reinigung  ber  Siebefoolen.  — 
Tie  Sfocdfalgmengen,  Welche  ba?  SBaffer  bi?  gum  Sättigung?guftanbe 
auflöfen  fann , finb  naefy  ben  angetoanbten  Temperaturen  betrieben. 
Tie  2luflö?licdfeit  fteigt  mit  ber  ©rfyötyung  ber  Temperatur  unb  bie 
ßocdfalgmengen , meltpe  gur  ©rreiedung  be?  Sättigung?guftanbe?  ber 
Soolen  erforberlicd  ftnb,  toerben  bon  ber  angetoanbten  Sättigung?* 
temperatur  abhängig  fein.  Tie  fyödjfte  Sättigungötemperatur,  toelcde 
gur  Tarfteflung  einer  gefättigten  Soole  in  Slntoenbung  fomrnen  fann, 
toirb  mit  bem  Siebepunfte  ber  foepenb  fyeifj  gefättigten  Soole  gu« 
fammentreffen  unb  burep  benfelben  begrenzt  toerben  müffen. 

3ßacp  ©ap*£uffac  löfen  100  Tpeile  2ßaffer  bon  mittlerer 
Temperatur  36  Tpeile  unb  bon  + 100°  40,3  Tpeile  ßocpfalg  auf. 
Tie  Soole,  toelcpe  bei  mittlerer  Temperatur  gefättigt  ift,  enthält 
bemnaep  26,47  unb  bei  + 100°  gefättigt  28,72  ^ßrogent  ßocpfalg. 

ÜKacp  ben  forgfältigen  Unterredungen  ©.  Warften’?  unb  ben 
barau?  enthielten  gormeln  finb  in  ben  für  naepftepenbe  Tempera* 
turen  gefättigten  Soolen  borpanben: 

+ 15,3°  C.  26,8  Sßrogent  Äocpfalg;  ftebet  bei  + 107,9° 

+ 100°  „ 29,1  „ „ „ „ +108,8° 

+ 107,9°  „ 29,4  „ „ „ „ + 108,9° 

Tiefe  3ufammenfteHung  geigt,  bafj  bie  bei  + 15,3°  gefättigte 

Soole,  toelcpe  26,8  ^rogent  Salggepalt  befifct,  niept  mepr  gefättigt 
bleibt,  fobalb  biefelbe  über  biefe  Temperatur  pinau?  erpifct  toirb, 
unb  bajj  ber  Salggepalt  bon  29,4  ^rogent  bie  ©renge  be?  ©epalt? 
einer  barfteUbaren  gefättigten  Soole  bilbet,  inbem  bie  Sättigung?* 
temperatur  bon  + 107,9  ° mit  bem  Siebepunfte  biefer  Soole  nadegu 
gufammenfäHt , alfo  unter  bem  getoöpnlicpen  atmofpdärifeden  Trucfe 
niept  toeiter  erdödt  toerben  fann.  gür  eine  Soole  bon  29,5  Sßrogent 
Salggedalt  toürbe  fepon  bie  Sättigung?temperatur  bon  + 110,6° 
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nothwenbig  fein,  Währenb  biefelbe  unter  bem  gewöhnlichen  Suftbrucfe 
bei  ber  Temperatur  bon  + *09°  zum  Sieben  fomtnen  müfjte. 

Tie  Abreibung  be«  Kochfalze«  burch  bie  fortgefefcte  Berbam: 
pfung  ber  Kochfalzfoolen  !ann  ba^er  in  ber  Siebehifce  nicht  beginnen, 
bebor  nicht  ber  Salzgehalt  burch  bie  Berbampfung  be«  Söaffer«  auf 
29,4  ^Jro^ent  geftiegen  ift.  Unter  biefer  Berbampfung«periobe  Wirb 
ba«  Stören  ber  Siebefoolen  berftanben,  nach  beren  Beenbigung 
bie  Soden  bie  ©are  erreicht  haben. 

3n  bie  Berbampfung«periobe  be«  Störend  fallen  gleichzeitig  bie 
9teinigung«arbeiten  ber  Siebefoolen,  fowcit  hinunter  bie  Befreiung 
ber  Soolen  bon  benjenigen  Körpern  berftanben  wirb,  Welche  bei  ber 
Berbunftung  früher  al«  ba«  Kochfalz  zur  Abfcbeibung  gelangen. 
Tiefe  ftnb  bie  fohlenfauren  Berbinbungen  unb  ber  ©pp«.  E«  ift 
fchon  gefagt  Worben,  bajj  alle  DueUfooIen  bon  mehr  ober  minber 
beträchtlichen  Stengen  ©pp«  unb  aujjerbem,  ^ufotge  eine«  ©epalt« 

an  freier  Koplenfäure,  gewöhnlich  bon  Eifenojpbul  unb  Kalferbe 

* 

berunreinigt  Werben.  3n  benjenigen  Siebefoolen , Welche  burch  ©ras 
birung  falzarmer  DueUfooIen  ober  burch  fünftliche  Auflöfung  be« 
Steinfalze«  gewonnen  Würben,  fönnen  biefe  lederen  Körper  in  be* 
achten«Werthen  Beimengungen  nicht  bortommen , Weil  bie  Koplenfäure, 
al«  ba«  Auflöfung«mittel  für  biefelben,  fehlt.  Tagegen  tann  hoppelt 
tohlenfaure«  Eifeno^pbul  in  ben  burch  Bohrlöcher  ober  Schächte  er= 
langten  reichhaltigen  SoolqueUen  nicht  feiten  in  folget  Stenge  auf* 
treten,  bafj  bie  Abfcpeibung  be«  Eifen«,  burch  bie  3erfe$ung  feiner 
Berbinbung,  Währenb  ber  furzen  Aufbewahrung  ber  geförberten 
Soole  in  ben  Borrath«behäItern  nur  in  ungenügenbem  3Jta^e  ftatt* 
finbet.  Ta«  zurücfgehaltene  Eifen  Wirb  al«bann  fpäter  beim  Erpifcen 
ber  Soolen  in  ben  Abbampfpfannen  al«  gelber  Schlamm  au«ge* 
/ fliehen,  beffen  forgfältige  Entfernung  burchau«  nothwenbig  ift,  um 
eine  gärbung  be«  Kocpfalze«  zu  bereiten. 

Tie  tohlenfaure  Kalferbe,  bie  Kiefelfäure  unb  ba«  tohlenfaure 
^Kanganojpbul , Welche  etwa  gleichzeitig  in  ber  Soole  gelö«t  Waren, 
finb  ebenfaU«  in  biefem  Sftieberjchlage  enthalten.  Ta  berfelbe  feiner 
aufjerorbentlichen  Serth^Umg  halber  fcf?r  beweglich  ift  unb  ohne  bie 
forgfältigfte  Entfernung  be«felben  ba«  Kochfalz  bon  ber  boUfommen* 
ften  Sßeifee  nicht  bargefteüt  Werben  tann,  fo  flärt  man  bie  nicht 
grabirten  eifenhaltigen  Siebefoolen  burch  einen  3ufafc  toon  Dchfenblut. 
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3«  biefent  3toecfe  toirb,  beim  (Sinlaffen  ber  falten  Siebefoole  in  bie 

3lbbampfpfamten , auf  10  Kubifmeter  Saale  1 bis  1,5  £iter  Blut 
Zugefe^t,  burd)  beffen  ©erinnen  in  ber  Siebebifcc  bie  fc^on  bei  ge* 
ringerer  ©rtbämumg  abgefd^iebenen  unb  in  ber  Soole  fuSpenbirten  ' 
S^lammt^eifd^en  in  ben  ftrfj  bilbenben  Blutfd?aum  übergefüfyrt  tuet* 
ben,  ber  nad)  bein  Xuftoatten  ber  Soole  mittelft  Scfyaumbretter  jiu 
fammenge^olt  unb  mit  bur^l äderten  33Ied;fd>aufcln  abgenommen  tvirb. 

9luj$erbem  müffen  bie  Soolen  bon  bem  toä^renb  beS  Stören« 
fid)  abfd)eibenben  ©ppfe  befreit  toerben.  3n  allen  natürlichen  Soolen 
toirb  ©ppS  angetroffen,  tuelcber  oftmals  bis  jurn  ScittigungSgrabe 
barin  entfjalten  ift.  Tie  beträchtliche  tiluflöSlidifeit  beS  ©bpfeS  in 
ilod^fahlöfungeit  berminbert  fid;  mit  ber  Sunafyme  beS  Salzgehalts 
unb  toirb  burd^  Temperaturerhöhung  nicht  gefteigert,  fo  bafj  fiebenb 
gefättigte  Soolen  ben  geringften  ©ppSgebalt  befifcen.  $n  gleicher 
Söeife  tbic  bei  ber  ©rabirung  ber  aufgelöste  ©ppS  burcfy  bie  an  ber 
2uft  betoirfte  2Üafferbevbunftung  als  Tornftcin  zur  2luSf$eibung 
gelangte,  toerben  auch  md^renb  ber  fortgefefcten  Konzentration  ber 
Soolen  burd;  bie  Berfiebung  in  ben  2lbbampfpfannen  neue  ©ppS* 
mengen,  in  golge  ber  SBafferberbunftung,  abgefd;ieben.  Tie  nid)t 
grabirten  reichhaltigen  natürlidjen  Soolen  enthalten  ebenfalls  nid)t 
feiten  fobiel  ©ppS  als  biefelben  nad;  ihrem  Salzgehalte  aufeulöfe» 
bermögen.  Ta  nun  bie  2luflöSlic^feit  beS  ©ppfeS  burd)  bie  3u* 
na^me  ber  Temperatur  nicht  bermefyrt  toerben  lann,  fo  mujj  aud) 
aus  biefen  Soolen,  felbft  trenn  ifyr  Salzgehalt  in  gewöhnlicher 
Temperatur  ben  SättigungSzuftanb  erreichen  feilte,  toätyrenb  beS 
StörenS  zur  ©are  ein  Tfyeil  beS  aufgelösten  ©ppfeS  zur  Slbfd^eibung 
gelangen.  21$irb  baS  Stören  ber  Soolen  in  benfelben  Pfannen  bor* 
genommen , bie  zur  nad)folgenben  SluSftebung  beS  Kod)falzeS  bienen, 
fo  entfernt  man  ben  ausgefallenen  ©bps,  {obalb  burd;  bie  auf  ber 
Oberfläche  ber  Soole  beginnenbe  Bilbung  bon  Kod>falzfrpftaÜen  ber 
ßuftanb  ber  ©are  angezeigt  tbirb.  Tie  Slbtoartung  biefeS  3eüpunfteS 
bleibt  notfytrenbig , einesteils  bamit  bie  Slbfonbentng  beS  ©ppfeS 
beenbet  ift  bebor  bie  SHeinigungSarbeiten  borgenommen  toerben,  unb 
anbernthetlS  Weil  ber  Schlamm  burch  geringe  Beimengungen  bon 
Kochfalz  minber  beweglich  toirb  unb  bejjbalb  bollftänbiger  zu  ent* 
fernen  fteht. 

Bitbct  fid;  Währenb  beS  BerbantpfenS  auf,  bem  Spiegel  ber 
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nicht  geflärten  Soolen  erbtger  Schaum  (beffen  3ufammenfe$ung  mit 
berjenigen  be£  Schlamms  meiftenS  boUftänbig  übereinftimmt),  fo 
mufj  berfelbe  burch  toieberhoIteS  Slbfchäumen  beseitigt  Serben.  SJtit 
bem  Schlammaiehen  ober  bem  &r  ücfen  ift  bemnach  frühzeitig 
&u  beginnen,  um  unnötige  Sal^berlufte  $u  bermeiben.  Ser  Schlamm 
ioirb  mittelft  ettoa  0,45  Sfteter  langer  unb  0,15  Bieter  hoher  33Iec^* 
frücfen,  in  bereu  Süllen  längere  ober  fürjere  ^o^ftiele  befefligt  finb, 
fo  lange  an  ben  SBorb  gezogen  unb  auf  bcn  Ärüdenblättern  aus 
ber  Pfanne  gehoben,  bis  reineS  ^od;falg  gezogen  toirb.  Sie  lebten 
SluSzüge  fÖnnen  beim  näd;ftmaligen  Stören  ^ur  2lnreid;erung  ber 
Soole  SBertoenbung  finben.  Sie  $3errid;tung  beS  ÄrüdenS  erforbert 
an  jeber  Sangfeite  ber  Pfanne  einen  Arbeiter.  2ßäl;renb  biefer 
^3eit  mufj  baS  geuer  unter  ber  Pfanne  gemäßigt  bleiben,  bamit  bie 
Soole  nicht  fiebet,  unb  eS  fann  biefelbe  botn  ^eijer  zur  Steinigung 
ber  Stofte  benu^t  loerben. 

2öenn  bie  Soolen  geringes  Siebeloth  befi^en,  fo  ift  eS  nothj 
loenbig,  ben  bei  ber  SBerbainpfung  finfenben  Soolftanb  ber  Pfannen, 
burch  loieberholteS  Stachfüllen  mit  Siebefoole,  toieber  ju  ergänzen, 
bamit  nad;  eingetretener  ©are  bie  Pfannen  biö  zu  berjenigen  §ö^e 
gefüllt  bleiben,  ioeld;e  für  bie  nachfolgenbe  Siebung  beS  ^ochfalzeS 
angemeffen  erfd;eint.  SaS  Stad;füllen  tüäf;renb  ber  Störperiobe 
unterbleibt  bagegen  bei  reichhaltigen  Siebefoolen,  benn  baSfelbe  ift 
unnötig,  toenn  ber  urfprünglid;e  Soolftanb  nur  um  einige  ©enti*  , 
meter  unb  höd;ftenS  um  ettoa  y6  ber  ©inlafihöhe,  bis  zum  ©intreten 
ber  ©are,  burd;  bie  Söaffcrberbampfung  in  ben  Siebepfannen  fich 
berminbert.  SaS  Stachfd;lagen  ber  Pfannen  mit  Siebcfoole  erfd;eint 
enblich  ganz  unjuläffig,  toenn  biefe,  ioegen  eines  ©ifengel;altS,  burd; 
S3lut  geflärt  toerbcn  mufj. 

©3  liegt  bie  §rage  fehr  nahe,  ob  es  ztuecfmäfjiger  ift,  baS 
Stören  ber  Soolen  in  ben  zum  Soggen  beS  Salzes  beftimmten 
Siebepfannen,  ober  in  befonberen  Slbbampfborrichtungen  borzuneh5 
men  unb  biefe  33etriebeperi obe  bon  ber  nachfolgenben  Siebung  beS 
ftochfalaeS  gänzlid;  zu  trennen.  Sie  Slnorbnung  befonberer  Pfannen 
jum  Stören  unb  zum  Soggen  ber  Siebe  joolen  mujj  jebcnfallS  zuv 
©rlangung  eines  geregelten  SicbebetriebeS  toefentlid;  beitragen  unb 
fann  faunt  umgangen  Ioerben,  toenn  bie  $u  Oerarbeitenben  Siebe* 
foolen  geringes  Siebeloth  befreit  unb  beträchtliche  Stengen  ©typs 


SJcrftcbcn  ber  ©oolen  (©töreu). 


153 


Währenb  ber  Konzentration  zur  ©are  barauS  abgef Rieben  Werben. 
9tur  in  biefen  gälten  ift  biö^er  eine  Trennung  ber  Arbeiten  in 
SlnWenbung  gebraut  Worben.  SDennoch  bürfte  bie  (Einführung  ber; 
felben  unb  burthgängige  Slnorbnung  befonbererKonzentrationStfannen 
auch  bei  Berftebung  ber  reichen  Siebefoolen  als  üort^eil^aft  unb 
ZWedmäjjig  zu  bezeichnen  fein,  Wenn  zur  ©ewinnung  eines  burchauS 
tabellofen  KochfalzeS  bie  Soolen  ber  SReinigungSarbeit  unterworfen 
Werben  müffen,  möge  biefelbe  in  ber  Beseitigung  beS  (EifengehaltS, 
ober  beS  bei  ber  Konzentration  zur  ©are  abgefonberten  ©hbfeS  be* 
fielen,  gür  bie  Einnahme  biefeS  Berf ährend  f^rec^en  mehrfache 
©rünbe.  v 

(ErftenS  ftnb  baburch  bie  h^chft  unöortheilhaften  (Einflüffe  auf 
ben  (Effeft  ber  geuerungSantagen  zu  bermeiben,  Welche  burch  bie 
häufigen  Unterbrechungen  beS  SoggebetriebeS , in  golge  beS  ftetigen 
2BedhfelS  ber  Arbeiten  in  ben  Siebepfannen,  oeranlafjt  Werben. 
28enn  mittelft  einer  geuerungSanlage  bie  möglichft  bollftänbige  unb 
bortheilhafte  (EntWidelung  ber  Sßärmemengen  erfolgen  foll,  Welche 
bie  Brennmaterialien  zu  liefern  im  Stanbe  finb,  fo  müffen  bie 
2)imenfionen  ber  Stoftflädhen  unb  beS  BerbrennungSraumS  mit  ber 
benötigten  Quantität  beS  innerhalb  einer  beftimmten  3^t  &ur  33er* 
brennung  gelangenben  Heizmaterials  im  angemeffenen  SSerhältnife 
ftehen.  ftiefe  Bebingung  fann  bei  ber  Salzftebung  nicht  erfüllt 
werben,  fo  lange  bie  Soolen  in  ben  Soggepf  amten  zur  ©are  geftört 
Werben  müffen,  namentlich  bann  nicht,  Wenn  bie  ©alinen  auf  bie 
SDarfteüung  beS  grobföntigen  SalzeS  angeWiefen  ftnb,  ba  Währenb 
beS  SoggenS  ein  ungleidh  fchWäd;ereS  geuer  erforberlidh  ift,  mithin 
in  gleichen  g^träumen  beträd^tlidh  geringere  Brennftoffmengen,  als 
Währenb  ber  Störperiobe,  burch  biefelbe  Hcizborrichtung  oerbrannt 
Werben  müffen.  $ie  2lnWenbung  bon  Dtoftflächen , Welche  für  bie 
benötigte  ftärffte  Befeuerung  ber  Pfannen  auSreid;en  unb  bei  fpäterer 
BerfchWächung  beS  geuerS  burch  theilWeifeS  Belegen  mit  Schladen 
ober  (Eifenplatten  berfleinert  Werben,  fann  biefeS  Berhältnifj  nur 
in  unboHfontntener  äßeife  unfchäblidh  machen;  benn  eS  Wirb  eine 
geuerungSanlage  immer  mangelhaft  bleiben,  fobalb  burd;  biefelbe 
erheblich  größere  ober  geringere  Brennftoffmengen  berbrannt  Werben 
follen,  als  bie  zWetftnäfjigfte  Be)d;idung  nidht  nur  ihrer  $Rofifläd;e, 
fonbern  auch  ihvc*  HerbraumeS  zuläfjig  tnad;t. 
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3WeitenS  ift  bur<h  bie  Trennung  ber  Arbeit  jebe  SBerunreinigung 
beS  Salzes  mit  beigemengtem  Schlamm  behütet,  unb  burch  bie 
görberung  ber  gleichmäßigen,  fd^arf  frpftaHinifchen  öefchajfenheit  beS 

SiebefornS  Wirb  b ad  Slnfefjen  beS  Sa^eS  in  beachtenswertem  ©rabe 
gewinnen.  2)ie  Arbeit  beS  SchlammziebenS,  Welche  in  bcn  jur 
s2luSfoggung  beS  Salzes  beftimmtcn  Siebepfannen  erfolgen  mußte, 
Wirb  burch  biefeS  Verfahren  gänzlich  fortfallen.  Slachbem  bie  Stör* 
Pfannen,  bie  für  reid;e  Soolen  mit  lur^er  Störzeit  Klärpfannen 
genannt  Werben  mögen,  jur  ©are  gebrad;t  finb,  fann  bie  Soole  bon 
bem  am  $3oben  gelagerten  Schlamm  bollfommen  !lar  in  bie  Sogge* 
Pfannen  gelangen,  wälirenb  im  gemixten  ^Betriebe,  burch  unach^ 
fameS  ober  zu  fpät  begonnenes  Brüden  Wechfelnbe  Schlammmengen 
in  ben  Pfannen  zuriicfbleiben  unb  ben  erften  2lu$gug  beS  ©aljeS 
Oerunreinigen.  Slußerbem  wirb  aller  Salzberluft,  ben  baS  Schlamm« 
ziehen  in  ben  Soggepfannen  heran  laßt,  in  fold;er  2Beife  oermieben. 

dritten«.  2)ie  ©eWinnung  eines  fd;arf  frpftaHiftrten  gleich1 
mäßigen  SalzfornS  muß  leidster  zu  erreichen  fein,  Wenn  ber  ©ool: 
ftanb  ber  Siebepfannen  feinen  erheblichen  Sd;Wanfungen  unterworfen 
ift.  2)iefer  ^Inforberung  fann  nid;t  entfprod;en  Werben,  Wenn  baS 
Stören  unb  bie  Steinigung  ber  Soolen  mit  ber  Siebung  beS  ©alzeS 
abwechfelnb  in  benfelben  Pfannen  ftattfinben  foÜ,  Wohl  aber  Wenn 
bie  Siebepfannen  auSfd;ließli<h  511m  Soggen  benufct  werben  unb 
geflärte,  böUig  gare  unb  h^ße  Siebefoole  zur  periobifchen  9?ach'- 
füllung  ber  Pfannen  Oorl;anben  ift.  2)ie  natürlichen  Soolen  finb 
niemals  fo  rein  unb  reid;haltig  an  Salz,  baß  ber  ganze  ©ppSgehalt, 
nach  ihrer  Konzentration  bis  zur  beginnenben  9luSfd;eibung  beS 
KochfalzeS  in  ber  Siebehiße,  noch  £öfung  bleiben  fann  unb 
fönnen  beSl;alb  ohne  borherige  MeinigungSarbeit  zur  StachfüHung 
ber  Soggepfannen  ntcf>t  oerWenbet  Werben,  Wenn  bie  ©arftellung 
eines  tabcllofen  Kod;fal$eS  geforbert  wirb.  Selbft  bei  hinlänglich 
reinen  Soolen  Würbe  bennocp  bie  Sfad^fchlagung  ber  borl;er  nicht  zur 
©are  geftörten  Soole  nur  nad)  ben  jebeSmaligen  SalzauSjügen  er- 
folgen bürfen,  um,  Wegen  bes  in  ber  Soggehifce  nid;t  mel;r  gefättigt 
bleibenben  3uftanbeS  ber  Soole,  ben  nad;thciltgcn  ©influß  auf  baS 
Korn  bes  in  ben  Pfannen  bereits  angefammclten  Salzes  zu  ber* 
hinbent. 

Viertens  Wirb  biuch  SlnWenbung  befonberer  Klärpfannen 
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eine  bebeutenbe  (Srfparung  in  ben  UnterhaltungSfoften  bcr  (Siebe* 

Pfannen  ^erbeijufü^ren  [ein.  $Die  2luSfcheibung  beS  ©typfeS  toeram 
laßt  bie  Bilbung  beS  ^fannenfteinS,  tooburch  bie  Jeuerbleche  ber 
Pfannen  erheblid;  leiben,  ba  gerabe  ber  bon  ©ppS  f;enü^renbe 
fßfannenftein  ein  fefyr  fcpled;ter  28ärmeleiter  ift  unb  bie  3tbfühlung 
ber  S3led^e  in  toeit  beträd;tlid>erem  ßßaße  berf;inbert,  als  ber  burch 
Slufbrennung  beS  ft'ochfaläeS  ^errül;renbe  Sanftem.  25ie  Bleche 
toerfen  fich,  tooburd)  bie  Anhäufung  beS  fßfannenfteinS  immer  mehr 
begünftigt  toirb  nnb  bie  rafc^e  3erftörung  beS  Blechs  [obann  nid^t 
auSbleiben  fann.  ^icbtS  aber  ift  ftörenber  unb  tmrft  nad)tl;eiliger 
nach  aßen  Seiten  ^in  auf  bie  9iefultate  beS  33etriebeö,  als  häufige 
Unterbrechungen  beleihen  burd;  borfommenbe  ^fannenreparaturen. 

Bon  biefen  ©runbfäßen  geleitet  tourbe  bie  Trennung  beS  Siebe-- 
betriebet  in  einem  Siebehaufe  ber  Saline  Süneburg  jur  2luS* 
führung  gebradit.  $Die  Siineburger  Soole  befitjt  im  Mittel  25  y2 
^rojent  Bohfal^gehalt  unb  toirb  toegen  geringer  Beimengung  bon 
fohlenfaurem  (Sifeno^pbul  mit  Blut  geflärt.  Bei  ber  9teid;haltigfeit 
ber  Soole  ift  bie  511m  Stören  erforberliche  3?it  nur  gering,  unb  eS 
finb  bont  (Sinlaffcn  ber  Soole  bis  ^ur  ©are  unb  Beenbigung  beS 
SchlammjiehenS  je  nach  ben  in  2lntoenbung  befinblichen  Pfannen* 
grölen  4 bis  6 Stunben  3?it  erforberlid).  $Die  ®auer  eines  BkrfS 
beträgt  bei  ber  2)arfteßung  beS  feinförnigen  SaljeS  24  Stunben, 
fo  baß  etlba  18  Stunben  3um  loggen  übrig  bleiben,  gür  bie 
beabfichtigte  Stenberung  beS  Siebebetriebes  lourben  im  Siebel;aufe 
9Zr.  V atoci  ßlärpfannen  h^gefteßt,  um  bie  Siebepfannen  burch 
ben  SBegfaß  ber  SfieinigungSarbeiten  unb  Steifung  berfelben  mit 
heifjer,  bößig  garer  unb  geflärter  Soole  in  einem  gleichmäßigen  - 
ununterbrod;enen  Soggebetriebe  erhalten  ju  tonnen.  8n  biefem 
Siebehaufe  finb  brei  Siebepfannen  borhanben.  (Sine  bon  9,86  Bieter 
Sänge,  7,72  SJteter  Breite  unb  0,80  2Jteter  Borbhöhe;  biefelbc  hat 
72,259  Quabratmeter  Bobenfläd;e  unb  21,677  Äubifmeter  Snhalt. 
SDie  anbern  beiben  Pfannen  finb  jebe  9,36  SJteter  lang , 4,82  -Dieter 
breit,  bei  0,38  -Dieter  Borbhöhe.  (SS  hat  bemnad;  jebe  berfelben 
45,115  Cuabratmeter  Bobenfläche  unb  17,143  ftuMfmeter  Inhalt. 
3)ie  größere  Pfanne  ift  für  bie  Siebung  beS  feinförnigen  Salzes 
beftimmt,  in  ben  kleineren  loivb  mittelgrobes  Hochfalj  bargefteflt. 

2)ie  beiben  $lärpfannen  tourben,  nad;  Maßgabe  beS  borhanbenen 
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$lat$eg,  im  $eij;ratimc  beg  ©iebehaufeg  angebracht.  3Mef eiben  finb 
mit  einem  leisten  Qualmfange  Verfehen  unb  ihre  Befeuerung  ift  &ur 
VoUftänbigeren  2öärmebenu$ung  bahin  eingerichtet  Worben,  bafe  bie 
geuergafe  nach  bem  Berlaffen  ber  «gei^fanäle  unmittelbar  hinter  ber 
geuerbrücfe  auf  ben  £erb  ber  ©oggepfannen  treten,  um  mit  ben 
geuergafen  biefer  Weisung  Ineitergeführt  gu  Werben.  2)ie  ßlär* 
Pfannen  erhielten  4,56  SEReter  Sänge,  2,62  3Jteter  Breite  unb  1 2Jteter 
§öhe,  fo  bafe  jebe  berfelben  mit  10  Äubifmeter  ©oole  ^ur  3?it  0es 
füllt  Serben  fonnte.  ©ine  biefer  fölärpfannen  n>ar  $ur  ©peifung  ber 
größeren  ©iebepfanne  unb  bie  anbere  für  bie  beiben  Heineren  ©iebe* 
Pfannen  beftimmt. 

3Rach  ber  Snbetriebfe^ung  finb  bie  ©iebepfannen  lebiglich  gum 
©eggen  beg  ©afyeg  VerWenbet-  unb  aug  ben  ßlärpfannen,  beren 
Böben  mit  ben  Dberfanten  ber  ©iebepfannenborbe  in  gleicher  «£>öhe 
liegen,  mit  garer  ©oole  gefpeifet  Worben.  $)ie  ©rgän^ung  beg  ©ool* 
ftanbeg  in  ber  für  bie  ©iebung  beg  feinförnigen,  aber  fcharf  frp* 
ftaHifirten  ©algeg  beftimmten  Pfanne  erfolgt  nach  b em  jebegmaligen 
2lugf  plagen  beg  ©al^eg ; in  ben  mittelgroben  aufeerbem  in  ben  3n>if<hen* 
feiten.  $)er  auf  ben  Böben  ber  ßlärpfannen  angefammelte  ©chlamm. 
Wirb  alle  acht  Sage,  nachbem  bie  ©oole  abgelaffen  ift,  entfernt  unb 
babei  Serben  bie  ^fannenböben  Von  ben  bünnen  Sagen  beg  auf* 
gebrannten  ©chlammeg  gereinigt.  5Die  Befeitigung  beg  ©al^fteing 
aug  ben  ©oggepfannen  erfolgt  hingegen  monatlich  zweimal,  Wenn* 
gleich  bie  Slufbrennung  beg  ßochfal^eg,  namentlich  bei  ben  für  bie 
©robfal^fiebung  bienenben  beiben  Pfannen,  jefct  in  fehr  Verringertem 
©rabe  ftattfinbet  unb  längere  3^>if^enräume  ^uläffig  machen  Würbe. 

Sie  burch  biefeg  Berfahren  erreichten  ©rfolge  finb  aufeerorbent* 
lieh  ßünftig,  unb  eg  bürfte  bie  !ur$e  SJtittheilung  ber  SRefultate  für 
manche  anbere  ©alinen  von  Sntereffe  fein.  Sag  ©iebehaug  probu* 
girte  big  bahin  täglich  8000  Kilogramm  Weifeeg  getroefneteg  ©alg, 
nämlich  5600  Kilogramm  feinförnigeg  unb  2400  Kilogramm  grob* 
lörnigeg.  5Rach  Betreibung  ber  $lärpfannen  ift  bie  tägliche  Seiftung 
beg  ©iebehaufeg  auf  6500  Kilogramm  feinförnigeg  unb  3500  $iloj 
gramm  grobförnigeg,  inggefammt  auf  10,000  Kilogramm  geftiegen. 
©g  ift  bemnach  neben  ber  Berbeffemng  beg  ©tebeforng  bie  Sßrobuf* 
tion  um  25  ^ro^ent  geftiegen,  unb  in  bemfelben  Berhältnife  ift  bie 
2lrbeitg(eiftung  ber  ©ieber  Vergröfeert  Worben,  ba  eine  Bermeh*wng 
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beS  *PerfonalS  nicht  erforberlich  getoefen , bielmehr  burch  ben  geregel* 
ten  gleichmäßigen  goitgang  beS  ©oggenS  bemfelben  bie  Arbeit  er* 
leichtert  ift.  3)ie  fieiftung  eines  Arbeiters  in  biefem  ©iebehaufe 

beträgt  jeßt  pro  3«h*  bei  ber  geinfalgfiebung : 130  Saften  ju  2000 
Kilogramm,  toobei  alle  Arbeiten  bis  gur  9)?agaginirung  beS  getrocf* 
neten  ©algeS  einbegriffen  finb.  $)er  ©ieber  erhält  burchfd;nittlid; 
160  ^aler  an  jährlicher  Befolbung,  unb  eS  mürbe  bie  Seiftung  ber 
Arbeiter  in  erfyeblicfyrr  SBeife  noch  gefteigert  Serben  fönnen. 

$ie  2)arfteHung  einer  Saft  = 2000  Kilogramm  getrotfneten 
•Salzes  ^at,  bor  Einführung  ber  Klärpfannen,  ben  Slufmanb  bon 
900  Kilogramm  englifdher  ©teinfohle,  ol;ne  33erücffid?tigung  ber 
©iebeabfäÜe,  erforbert;  berfelbe  beträgt  jc£t,  nach  fecbSmonatlichcm 
2)urd;fd;nitt,  870  Kilogramm  berfelben  ©teinfohle.  Sind;  ^infic^tlid^ 
ber  UnterhaltungSfoften  ber  Pfannen  finb  beträdjtlid;e  Erfparungen 
gu  ertoarten,  ba  bie  Klärpfannen  bei  aufmerffamer  Behanblung 
nicht  leiben  fönnen  unb  bie  gleichmäßige  Befeuerung  toie  ber  ©ool* 
ftanb  ber  ©oggepfannen  baS  Sßerfen  ber  geuerblecfye  unb  bie  Stuf* 
brennung  beS  ©algfteinS  berhinbert. 

3)ie  Entfernung  beS  ©törbetriebeS  mit  ben  9teinigungSarbeiten 
ber  ©oolen  auS  ben  ©oggepfannen  muß  beS^alb  als  gtoedmäßig 
begegnet  merben,  toenn  Ibeber  ber  ©alggehalt,  noch  bie  Feinheit 
ber  ©iebefoolen  genügen,  um,  ohne  bie  öütc  beS  ©aljeS  gu  beein* 
trächtigen , biefelben  ohne  Weiteres  gunt  9tachfd;lagen  ber  ©ogge* 
Pfannen  bertoenben  gu  fönnen.  2)urd;  bie  Bertoenbung  gewöhnlicher 
Bortoärmepfanncn,  mögen  biefelben  mit  befonberer  Neuerung 
berfehen  fein,  ober  burd;  bie  bon  ben  ©iebepfannenherben  abgiehen* 
ben  ©afe  erwärmt  Werben  (Beipfannen)  Wie  eS  auf  ben  fübbeut* 
fchen  ©alinen  mit  reid;en  ©oolen  theilWeife  gebräud;lid;  tft,  fann 
bie  befprochene  SJlethobe  beS  ©iebebetriebeS  nicht  erfefct  werben.  1 
ES  bleibt  ein  WefentlidheS  Bebürfniß  für  bie  SDarfteUung  beS  tabel* 
lofen  KodffalgcS  aus  ben  gppshaltigen  ©oolen,  baß  biefelben  im 
$uftanbe  ber  böUigen  ©are  in  bie  ©oggepfannen  gelangen,  bamit 

» *!'i  ; * . **  ><«>'<■'  ■» 

i 2)ie  ton  ben  baperifchen  ©alinen  verarbeitete  BercpteSgabener  ©infe* 
merföfoole  in  ihrer  Bermifcpung  mit  ber  Brunnenfoole  toon  SKcicpenpall  mirb 
in  ben  Borwärmepfannen  »on  24  fßrogent  auf  etwa  27,5  ^Jrog.  9iopfaIggepalt 
gebracht,  beoor  biefelbe  in  bie  ©oggepfannen  gelangt,  unb  in  biefem  Äongen* 
tratioubguftanbe  Saab  genannt. 
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ber  ©hpSgebalt,  fotofit  beffen  2lbfonberung  bei  ber  gabrtfation  beS 
ÄochfalgeS  überhaupt  wöglid;  toirb,  in  ben  Älärpfannen  gur  2lu^ 
fcheibung  gelangt  ift*»  °^r  bei  bern  2Öed?feln  ber  Siebearbeit  in 
gemeinfchaftlichen  Stör*  unb  ©oggepfannen  bie  Entfernung  beS  aus* 
geriebenen  ©flamme  nicht  unterbleibt.  2>ie  93enu$ung  ber  Don 
ben  ©iebepfannenherben  abgiehenben  ©afe  gum  feigen  ber  Älär* 
Pfannen  ift  unthun  lid>,  toeil  ihre  SBärtne  behufs  Äongentration  ber 
benötigten  ©oolmengen  ungureid;enb  ift  unb  für  bie  Ürodnung  beS 
gefottenen  ©algeS  nid;t  entbehrt  toerben  fann. 

2)  2)aS  ©oggen  ber  ©oolen.  — $)ie  trpftaUinifche  2lb* 
fonberung  beS  ÄocpfalgeS  aus  feinen  Söfungen  fann  nur  burd;  bie 
äJerfiebung  berfelben  ober  burd;  bie  fortgefepte  93erbampfung  beS 
SttaffergehaltS  ber  Äod;falgf  oolen  betoirft  ioerben;  benn  eS  ftnb 
bie  Unterfcpiebe  beS  ©alggepalts  ber  gefättigten  Äochfalglöfungen, 
bei  Oerfchiebener  Temperatur,  gu  gering,  um  auf  bem  Söege  beS 
ErfaltenS  ii&  gefättigter  £öfungen  irgenbtoie  beträchtliche  Äocp* 
falgmengen  erhalten  gu  föitnen.  Ten  5irVftaUifatiorr^rDSe& 
ÄocpfalgeS  burd;  bie  iöerbampfung  feiner  Sluflöfungen  nennt  man 
baS  ©oggen  ber  ©oolen.  ES  erfcheint  baS  Äod;falg  hierbei  ent* 
toeber  in  ber  ÄrpftaUform  beS  Würfels,  ober  hoch  ftetS  in  fr^flaQi- 
nifchen  ©eftalten,  toelche  auf  bie  Söürfelform  gurücfgefüprt  toerben 
tonnen.  23eint  SJerfieben  bilben  fich  auf  bem  ©oolfbiegel  tleine 
Würfel,  bie  fofort  mehrfad;  Oertoadjfen  unb  in  fleinen  unregelmäfm 
gen  ©ruppirungen  gu  ©oben  fallen,  toenn  bie  2$erbampfung  in 
ber  ©iebefyifce  erfolgt.  jeboch  bie  Temperatur  um  eitoaS  ge* 
mäfjigter,  fo  bafj  bie  ©oole  in  ben  ©iebebfannen  nicht  in  toaHenber 
Setoegung  gehalten  toirb,  fo  geftalten  fidf  bie  eingelnen  2öürfeld^en 
gu  ben  befannten  bierfeitigen  trichterförmigen  $Pbramiben,  bie 
möge  ihrer  hoh^11  ©eftalt,  gleich  fleinen  bis  an  ben  äufjerften  SRanb 
beS  SorbeS  eingetauchten  (Schiffchen , Oon  ber  ©oole  getragen  toerben, 
bis  ber  ©algförper  burch  bie  Zunahme  feines  ©etoicptS  Oerfinfen  mufj. 
Tie  ©röfje  ber  erhaltenen  ^ramtbenförmißen  ©algförper  toirb,  ab* 
gefehett  Oon  bem  Einflufje,  ben  bie  chemifche  Söefchaffenheit  ber  - 
©oole  herbei  auSguübcn  Oermag,  oon  ber  ©oggetemperatur  abhängig 
fein,  unb  je  niebriger  biefe  ift,  befto  gröfjer  toerben  bie  Ärpftalle 
auSfallen.  Unter  Slntoenbung  fe^r  geringer  SBärnte,  ober  bei  ber 
freiwilligen  SScrbunftung  ber  ©oolen  trhftaUifut  baS  Äochfalg  als 
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toürfeligeS  §auftoerf  unb  e$  ift  bie  Bilbung  ber  trichterförmigen 
©eftaltung  be3  ©otyfornS  aufgehoben. 

Tie  beim  ©oggen  in  Slntoenbung  fommenben  Temperaturen  toer* 

ben  ba^er  nach  ber  beabfichtigten  ©röße  be3  bar^ufteHenben  ©al^* 
forn3  Oerfcpicben  fein  muffen,  gür  bie  ©etoinnung  be$  feinförnigen 
©aljeS  bleibt  bie  ©oole  in  ununterbrochenem  ©ieben,  ober  bie  ©ogge* 
temperatur  toirb  nur  um  toenige  ©rabe  unter  ber  ©iebehifce  erhalten, 
toährenb  für  bie  Tarfteßung  be3  grobfömigen  ©al$e£  je  nach  ber 
befieren  ober  fd;Iechteren  ©oggefähigfeit  ber  ©oolen  bie  Temperatur 
auf  + 60  0 79°  C.  erniebrigt  toerbcn  muß. 

Tie  rafche  Berbampfung  ber  ©oolen  bei  höheren  Temperaturen 
beranlaßt  ein  fchneßeä  SBachfen  ber  an  ber  ©ooloberfläche  gebilbeten 
©algförperchen,  unb  bie  fleinen  Schiffchen  müffen  toegen  ungleich* 
mäßiger  3unahme  ihrer  9tänber  ober  in  golge  beS  BertoachfenS 
untereinanber  in  geneigte  Sagen  geraden  unb  berfinfen;  baher  bei 
hohen,  bem  ©iebepunfte  nahe  liegenben  ©oggetemperaturen  bie  2lu$* 
bilbung  größerer  ÄochfaljfrpftaHe  berhinbert  ift  unb  nur  ©al$  bon 
feinförniger  Befd;affenheit  erhalten  toerben  fann.  fiebrige  ©ogge-- 
temperaturen  ermöglidjen  bagegen  ben  langfam  toad;fenben  ßrp* 
ftaUen  bie  Beibehaltung  regelmäßiger  gormen , bie  hohlen  ©aljförper 
fönnen  baburch  längere  3eit  fiep  fd;tbimmenb  erhalten  unb  $ur  ©röße 
be3  grobfömigen  ©iebefalje^  auSgebilbet  toerben. 

Tie  Oberfläche  gut  foggenber  ©oolen  muß  forttoährenb  mit 
$od;fa4frpftaßen  überfäet  erfd;einen,  bie  in  mehr  ober  minber 
rafd;er  golge  $u  Boben  finfen.  3^0*  ft($  bagegen  ioährenb  be£ 
©oggenä,  namentlich  bei  hö^eren  Temperaturen , eine  bie  Ber* 
bampfung  hemmenbe  ©alähaut,  fo  ift  bie  Bilbung  be$  regelmäßig 
geftalteten  ©al^förpers  beeinträchtigt  ober  gan$  berhinbert.  Tiefe, 
bie  Tarfteßung  be3  gröberen  ©al^fornS  h^kornbe  (Sigenfchaft  befreit 
befonberS  biejenigen  ©oolen,  toeld;e  reid;  an  Bitumen  finb,  toie 
benn  überhaupt  fchon  höd;ft  unbebeutenbe  Stengen  öliger  ober  fetter 
©ubftangen  auSveichen,  um  bie  gute  ©oggefähigfeit  ju  ^erftören. 
Slußerbem  foggen  biejenigen  ©oolen  fdjlecht,  in  melden  nur  höd;ft 
unbebeutenbe  Mengen  ber  fremben  ©al^e  enthalten  finb,  bie  baS 
Äochfalj  in  ben  natürlidjen  ©al^foolen  begleiten.  Tie  Umfiebung 
reiner  ©teinfalgforten  toirb  au$  biefem  ©runbe  erleichtert,  toenn  &ur 
ißuflöfung  besfelben  Oueßfoole  ober  Steertoaffer  bertoanbt  toirb,  unb 
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Feinheit  beförbert  man  bereu  Soggefähigfeit,  im  2lnfang  einer  neuen 
©iebeperiobe,  burcfy  einen  geringen  3ufatj  ber  Mutterfoole,  melche 
Von  bem  lebten  SBerfe  ber  borangegangenen  ©iebeperiobe  aufbemahrt 
mürbe.  SBenn  betnnad;  ein  geringer  ©ehalt  ber  ©oolen  an  bieferi 
©al^en  bag  ©oggen  erleichtert  unb  bie  Söilbung  bon  ©al^häuten  auf 
ber  Oberfläche  ber  Verbampfcnben  ©oole  berfyinbert,  fo  bürfen  bie* 
felben  bennod;  in  &u  reichlicher  Menge  nicht  borbanben  fein,  fonft 
berminbert  fi<h  mit  ber  gunahme  beg  fpezififd;en  ©emichig  bag  Ver* 
bampfunggbermögen  unb  bag  Korn  beg  ©aljeg  behält  nicht  bie  ppra* 
mibale  ©eftaltung,  fonbern  bie  algbann  fid;  bilbenben,  blättrig 
bermadhfenen  SGöürfel  liefern  ein  ©alj,  melcheg  burch  feine  frpftaUi* 
nifche  gorm  fehr  ferner  ift,  ohne  babei  befonberg  grobförnig  zu  fein, 
©g  ift  beghalb  erforberlich,  bafj  nad;  bem  Verfieben  eineg  ©oolquan* 
tumg,  beffen  ©röfje  bon  ber  Feinheit  ber  ©iebefoole  abhängig  fein 
mujj,  bie  Mutterlauge  aug  ben  ©oggepfannen  entfernt  mirb. 

Tie  beim  ©oggen  beg  ©al^eg  borfommenben  Manipulationen 
finb  fehr  einfad;.  Qft  megen  eineg  ©ifengehaltg  bie  Klärung  ber 
©iebefoole  erforberlich,  fo  mirb  mährenb  beg  ©inlaffeng  berfelben 
bag  nötl;ige  Dd;fenblut  jugefe^t.  9tad;bem  bie  ©oole  ing  Kod;en 
gefommen  ift,  fd;ieben  bie  ©ieber  ben  gehüteten  Vlutfchaum  mit 
©d;aumbrettern  nad;  ben  beiben  hinteren  ^fannened'en , um  bem 
felben  mit  ben  beim  2lugfd;lagen  beg  ©aljeß  gebräuchlichen  burch5 
löcherten  23led;fd;aufeln  abnehmen  &u  fönnen.  Stad;  erfolgtem  21  b* 
fd;äumen  crfd;eint  bie  ©oole  böEig  !Iar  unb  burd;fid;tig,  fo  bafi  bie 
Thcilc  beß  fßfannenbobcng  völlig  erfennbar  finb,  eg  fei  fonft,  bajj  bie* 
felbe  bon  organifd;en  ©ubftanjen  ober  Vitumen  gebräunt  ift.  Turch 
fortgefetylcg  ©ieben  mirb  bie  ©oole  zur  ©are  geftört,  moju  je  nach 
ber  btö  ©iebelotf;ß  berfelben  für§ere  ober  längere  Seit  erfor* 
berlid;  fein  lamt.  ©obalb  bie  an  ber  Oberfläche  reichlich  erfcheinen* 
ben  Äochfal$lrbftaße  ben  ©intritt  ber  ©are  anjeigen,  beginnt  man 
mit  ber  Operation  beg  ©d;  lamm  Riehen  3 jur  ©ntfernung  beß 
©ppfcß,  melcher  mährenb  ber  Konzentration  31er  2lbfd;eibung  gelangte. 
Stad;  Verrichtung  ber  Steinigunggarbeit  mirb  algbann  bei  berjenigen 
Temperatur,  meld;e  für  bie  TarfteHung  beg  beabfidhtigten  ©alzfornß 
erforberlich  ift,  bie  2lußfoggung  beg  in  ber  fßfanne  verbliebenen 
©oolftanbeg  bemirft. 
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gaH«  eine  Klärung  ber  Soole  mittelft  93lut  nicht  erforbetlidh 

ift,  fönnen  toährenb  ber  ßongentrirung  ober  be«  Störbetriebe«  neue 
Soolmengen  nachgelaffen  toerben,  fobalb  burd;  bie  ©eringhaltigfeit 
ber  Siebefoole  ber  Soolftanb  ber  Pfannen  bi«  gum  ©intritt  ber 
©are  in  gu  beträd;tlid;em  Mafje  berminbert  toerben  follte. 

Sollten  bie  ßochfalgfrtyftalle  toährenb  be«  Soggen«  gu  einer  ber 
SSerbambfung  hinberlichen  Saighaut  bertbad;fcn,  fo  müffen  biefelben 
burch  SBetoegung  be«  Soolfyiegel«  unb  Ueberfyrihen  mittelft  einer 
Keinen  ^öljernen  $rüde  gum  23erfinfen  gebraut  Serben. 

$)a«  in  ben  Siebepfannen  ftd;  anfammelnbe  Saig  toirb  bon 
3eit  gu  Seit  mit  Sölechfrüden,  in  beren  füllen  J^olgfliele  befeftigt 
finb,  bon  ber  geuerfteHe  an  ben  S3orb  gezogen.  Söenngleich  bei  ber 
geinfalgfiebung  burd;  ba«  ftete  SluftbaHen  ber  Soole  oberhalb  ber 
geuerbleche  ba«  auf  biefer  glätte  au«gefchiebene  S alg  feittoärt«  ge* 
toorfen  ift,  fo  befolgt  man  bennod;  biefe  5$orftd?t,  um  ba«  Slufbrennen 
be«  Sfochfalge«  an  ben  unmittelbar  über  betn  geuer  liegenben  Stellen 
be«  ^ßfannenboben«  gu  bereuten.  Man  befd;ränft  jeboefy  ba«  2lb* 
friiden  auf  bie  ber  Stichflamme  au«gefetjte  ^fannenfläche,  bamit 
ba«  Saig  möglid;ft  lange  mit  Soole  bebedt  gehalten  toerben  fann. 
Stadjbem  bie  2lnl;äufung  be«  Salge«  in  ber  Pfanne  fotoeit  bor* 
gekritten  ift,  bafe  ba«felbe  burd;toeg  nur  noch  fchtoach  bon  Soole 
bebedt  erfcfyeint  (toenn,  toie  man  fagt,  bie  Pfanne  anfängt,  fteif 
gu  h?  er  ben),  fchreitet  man  gum  2lu«giehen  be«  Salge«.  tiefer 
Seityunft  toirb  eingetreten  fein,  nad;bem  ber  urfyrünglid;e  Stanb 
ber  garen  Soole  auf  ettoa  bie  §älftc  burd;  bie  SSerfiebung  erniebrigt 
ift.  $Da«  Saig  mujj  nunmehr  I;«rt  an  bie  ^fannenborbe  ber  Sang* 
feiten  gezogen  toerben,  toobei  bie  einanber  gegenüberftehenben  2lr* 
beiter  mit  ben  Brüden  ettoa«  über  bie  Mitte  ber  Pfanne  hinau« 
arbeiten,  fo  baf$  unter  Slntoenbung  bon  0,30  X 0,36  Meter  großer 
©lechfdhaufeln , beren  ^Blätter  mit  ettoa  12  Millimeter  im  £)urch* 
meffer  h^ltenben  Söchern  bergen  finb,  ba«  Saig  möglichft  troden 
auf  bie  Slbled*  ober  £rof)f  bühnen  getoorfen  toerben  fann.  23cim 
2lu«fchlagen  be«  Salge«  fann  man  ftch  eine«  auf  bem  ^fannenborbe 
ruhenben  unb  nad;  ber  Pfanne  geneigt  geteilten  gtoeibeinigen  Stifte« 
bebienen,  um  bie  gule^t  au«  ber  Soole  gehobenen  Saigmengen, 
burd;  borläufige«  2lu«fd;tagen  auf  biefen  £ifcb,  ableden  gu  laffen. 

2Benn  ber  Siebebetrieb  für  bie  Steinigung  unb  ba«  Stören  ber 
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©iebefoole  mit  befonberen  Pfannen  berfef;en  ift,  ober  bic  fpejicfle 
Vornahme  biefer  Operationen,  megen  ber  Steichhaltigfeit  unb  Steim 
heit  ber©oole,  nid;t  für  nothmenbig  erachtet  mirb,  fo  fann  ber  am 
fänglicfye  ©oolftanb  ber  ©oggepfannen  jebegmal,  nachbem  bag  Slug* 
fdhlagen  beg  ©aljeg  beenbet  ift,  burd;  Stachlaffen  entmeber  bon  ^eifeer 
garer  ©oole  ober  bon  roher  ©iebefoole,  bie  jebocfy  &mecfmäjjig  bor* 
gemärrnt  mürbe,  mieber  l;ergeftellt  merben.  Vebarf  bagegen , mie  eg 
faft  immer  ber  galt,  bie  &u  berarbeitenbe  ©iebefoole  ber  Steinigung 
unb  mujj  biefe  in  Verbinbung  mit  ber  ^onjentrirung^arbeit  ober 
bem  (Störbetriebe  in  benfelben  Pfannen  borgenommen  merben,  bie 
^um  ©oggen  beg  ©al$eg  Vertoenbung  finben;  fo  mirb  nad;  Veem 
bigung  beg  erften  ©algaugsugeg  bie  Arbeit  beg  ©oggeng  fortgefefct, 
big  fotbo^l  burd;  bie  Verminberung  beg  ©oolftanbeg  alg  auch  burdh 
bie  Anhäufung  ber  SJtutterlaugenfalae,  mdd;e  bag  gule^t  fattenbe 
^odhfala  berunreinigen  mürben,  bie  ©iebung  unterbrochen  merben 
muß.  Stad;  bem  lebten  ©aljaugjuge  mirb  bie  Pfanne,  aug  ber  mit 
ben  Vaffing  in  Verbinbung  ftehenben  ©oolleitung,  $ur  Verrid;tung 
einer  neuen  ©iebung  mieber  mit  ©iebefoole  gefüllt.  @g  erfolgt  in 
biefem  gatte  ein  ftetiger  2Bed;fel  beg  ©oggebetriebeg  mit  ben  Äon* 
äentrirungg*  unb  Steinigunggarbeiten. 

$)ie  SDauer  ber  ©iebungen  mirb  bon  bem  ©ättigunggjuftanbe 
ber  ©iebefoole  unb  bon  ber  berlangten  ©röjje  beg  barjuftettenben 
©aljforng  abhängig  bleiben,  hoch  müffen  bie  einzelnen  ©iebungen 
ober  SBerfe  jur  2lufred;terf;altung  eineg  geregelten  Vetriebgberfal;s 
reng  in  ben  bafür  feftgeftettten  Seiträumen  berrid;tet  merben;  ebem . 
fattg  ftnb  im  ununterbrod;enen  ©oggebetriebe,  menn  bie  ©Reifung 
ber  Pfannen  mit  garer,  ober  ber  Steinigung  nid;t  bebürftiger  ©oole 
erfolgt,  in  gleichen  3etodumen  gleich  grojje  ©aljaug^üge  eineg  be* 
ftimmten  ©al^orng  $u  befd;affen. 

SDie  SBafferberbampfung,  ober  aud;  bie  ©röjje  beg  ©al^augs 
bringeng  innerhalb  einer  bcftimmten  Seit,  mirb  nad;  bem  glädhem 
inhalt  beg  s#fannenbobcng,  meld;er  fomohl  mit  ber  mirffamen  §eij;, 
alg  aud;  ber  Verbunftunggfläd;e  gleid;  grofj  ift,  $u  bemefjen  fein, 
©g  fönnen  bei  Verarbeitung  gut  foggenber  ©oolen  in  24  ©tunben 
mir!lid;er  ©ogge^eit  pro  üuabratmeter  ^fannenbobenflädhe  gefotten 
merben : 
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milbeg  feintörntgeö  100  big  120  Kilogramm. 


fcharf  frhftaßifirteg  „ 

90  „ 

95 

it 

mittelgrobeg  „ 

38  „ 

40 

n 

grobfömigeg  „ 

24  * 

26 

n 

2>iefe  9lefultate  ftnb  mit  £eid;tigfeit  ju  erlangen,  fobalb  ber 
©oolftanb  in  ben  ©oggepfannen  nad;  bem  jebegmaligen  ©aljaug: 
jnge  burd;  9tachf<hlagen  bon  garer  ©oole  lieber  ^ergefteÜt  Serben 
!ann;  bod)  bleiben  biefelben  unerreichbar,  toenn  ein  2öed;fel  ber  Äon* 
jentrirung^  unb  ©oggearbeiten  in  berfelben  Pfanne  ftattfinbet,  loo« 
bei  jebegmal  bor  bem  ©d;luß  beg  ©oggeng  ber  ©oolftanb  auf  ein 
Minimum  rebujirt  fein  muß. 

Sei  ber  SDarftellung  beg  groblörnigen  ©al^eg  fud;t  man,  in 
gleicher  SBeife  toie  bei  ber  geinfal^fiebung,  bag  augfallenbe  ©als  fo 
lange  alg  möglich  unter  ber  ©oole  $u  galten  unb  fehreitet  begfyatb 
erft  bann  jum  Slnfrüden,  toenn  bie  Pfanne  ^inlänglid;  fteif  getoor; 
ben  ift  unb  bag  Slugjic^en  beg  ©aljeg  borgenommen  Serben  muß. 
6g  tbirb  l;icrburd^  erreicht,  baß  bie  $odfyfalsfrhftaUe  n>äl;renb  beg 
langem  ruhigen  Scrtoeileng  in  ber  foggenben  ©oole  infofern  $u 
toad>fen  fortfahren,  alg  bie  Söanbungen  berfelben  an  ©tärfe  guttety’ 
men,  tooburd;  bag  $orn  beg  ©aljeg  größere  geftigfeit  erlangt,  fdjär* 
fer  unb  minber  serbredjlidj  hnrb.  3Jtan  unterfdjeibet  nämlid;  nicht 
nur  nach  ber  ©röße  ber  erhaltenen  Krhftaße  f einfö.rnigeg  unb 
groblörnigeg  5?od;faIg,  fonbern  außerbcnt  nad;  ber  geftigfeit  unb 
§ärte  ber  $rtyftaUe,  ©als  bon  tnilbent  unb  bon  fcfyarfem  Horn, 
inbem  man  für  Sfthftall  ben  Slugbrud  „Si  orn"  in  Slnioenbung  ge* 
bracht  hat. 

28irb  bei  ber  geinfalsfiebung  bie  fochenbe  ©oole  burd;  heftiges 
2luftoaEen  ober  auf  fonftige  Sßeife  inSetoegung  gehalten,  fo  ift  bie 
ptyramibale  ©eftaltung  ber  lleinen  ^ochfalslrhftaHe  aufgehoben  unb 
bie  ©afybürfelchen  bertoachfen  ju  unregelmäßigen  tyießigen  unb 
blättrigen  formen  bon  mehlartiger  geinl;eit.  ©old;eg  ©alj  ha*  eine 
milbe  Sefchaffenheit,  ohne  $orn  $u  befi^en.  £)agfelbe  ift  im  um 
getrodneten  3^fl^nbe  tooßig,  leidet,  läßt  fich  ftarf  sufammenbrüden 
unb  beharrt  nad;  ber  Entfernung  beg  SDrudg  in  ber  sufammengebalk 
ten  ©eftalt.  SDaefelbe  badt  beim  Srodnen  $u  hörten  klumpen  $u* 
fammen  unb  eg  ha^en  baher  biejenigen  ©alinen,  toeldje  auf  bie 
$>arftellung  beg  getrodneten,  loder  befchaffenen,  lofen  ©aljeg 
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angetoiefen  ftnb,  bic  Herbeiführung  biefcS  frbftafiinifchen  3uftanbe8  &u 
bermeiben;  bagegcn  ift  berfelbe  für  bie  $!arfteßung  beöjenigen  ©al^eä 
nothtoenbig,  toelcheS  (toie  in  (Snglanb  baä  Stoved  salt  ober  Lump 
sali  unb  in  Defterreid;  baS  ©töderl*  ober  guberl'-©al$)  beim 
Xrocfncn  in  bie  gorm  fefter  S3rote  gebraut  toerben  foß.  (Sin  milbeS 
Horn  beftfct  ba3  feinkörnige  ©al$,  loenn  in  bemfelben  Heine  $>hra* 
mibale  ©aljfötber  mit  bünnen  Sßanbungcn  unb  größere  bünnblättrige 
gormen  bortoalten.  $aöfelbe  ift  leicht  unb  bleibt  nach  bem  Srocfnen 
bennod)  Ioder.  $>ie  $)arfteßung  beleihen  haben  biejenigen  ©alinen 
^u  berfolgen,  bon  melden  ein  trodeneS,  Ioder  befchaffeneS  unb 
boluminöfeS  ©al$  geforbert  toirb.  Um  baäfelbe  $u  erhalten,  ber* 
meibet  man  bie  $u  reichliche  Anhäufung  ber  3)iutterlaugenfalge  in 
ben  ©oggebfannen , unb  arbeitet  aujjerbem  mit  feinem  ju  ho^« 
©oolftanbe  (0,20  bis  0,25  ßJteter),  bamit  baS  ©al$  nicht  burdh 
langet  Sberloeilen  in  ber  foggenben  ©oole  bie  milbförnige  Sefchaffen* 
heit  berliert.  Ucberhaupt,  je  fefter  unb  Weniger  &ufammenbrüdbar 
ba$  ©iebefalg  fich  seigt,  befto  fchärfer  ift  fein  Horn. 

3n  (Snglanb  unterfcheibet  man  nach  ber  frhftaßinifchen  Sefchaf* 
fenheit  folgenbe  ©alterten:  a)  Stoved  ealt  ober  Lump  salt.  S3ei 
ber  $)arfteßung  beSfelben  toirb  bie  ©oole  unauSgefcfct  in  ftarfem 
Höchen  erhalten,  baS  gewonnene,  fehr  feine  ©alj  in  ftumpf  ptyra* 
mibenförmige,  im  S3oben  fiebartig  burchlöcherte  ©efäfje  gefchlagen 
unb  barin  feft  jufammengebrüdt.  -Wach  bem  Slblaufen  ber  ©oole 
Voerben  bie  ©efäfje  umgefehrt,  toorauf  bie  geformte  ©alptaffe  an* 
fangä  gelinbe,  unb  fpäter  auf  mit  (Sifenplatten  gebedten  $eia* 
f analen  fcharf,  getrodnet  toirb.  gn  ben  fo  erhaltenen,  beim  3ln= 
fchlagen  flingenben  9Jtaffen  (Lumps)  fomrnt  biefe,  lebiglich  als 
©peifefalfc  bienenbe  ©algforte,  ohne  Weitere  23erpadung,  in  ben 
Hanbel.  — b)  Butter  salt.  $)aöfelbe  unterfcheibet  fich  bom  bor* 
ftehenben  nur  baburch,  bafj  eS  nicht  getrodnet  ift.  £)iefe  ©aljf orte 
toirb  &u  lanbtoirthfchaftlid;*getoerblichen  Sieden  bertoanbt.  — * c) 
Common  salt.  SDiefeS  ift  bon  mittelgrobem  Horn  unb  toirb  nicht 
getrodnet.  üftachbem  baöfclbe  eine  3*it  lang  in  ben  SKaga^inen  ge* 
lagert  hat>  finbet  eS  33ertoenbung  in  ben  ©etoerben  unb  bient 
namentlich  für  ben  bebeutenben  ©al$e#>ort  (SnglanbS.  — d)  Rough 
common  salt,  Double  rough  common  salt  unb  Bay  salt  ftnb 
grobförnige  ©al^f orten,  toeld;e  junt  $ödeln  be$  gleifcheS  unb  ber 
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33erfteben  ter  Coolen  (©oggen). 

\ 

Jifc^e  benufct  toerben.  2)iefelben  bebürfen  einer  ©oggetemperatur 
bon  75  big  55°  C.  unb  fielen  am  fyöcfyften  im  greife. 

SDie  bag  $od;falz  in  ben  ©oolen  begleitenben  fremben  ©alje 
bleiben,  mit  Augnahme  beg  ©hf'feg,  nach  bem  Slugfoggen  beg  5To fy 
falzeg  in  ben  Mutterlaugen  alg  fonjentrirtere  Auflösungen  zurücf, 
unb  eg  !ann  bag  $o<hfaIz  nur  bann  bon  biefen  Salden,  namentlich 
burch  bie  bon  ben  $rtyftaEen  eingefd;loffene  unb  benfelben  anhaf* 
tenbe  ©alzlauge,  in  bemerlengtoerther  unb  bie  ©iite  beg  ©iebefaljeg 
beeinfluffenber  Menge  berunreinigt  Serben,  toenn  bie  rechtzeitige 
Entfernung  ber  Mutterfoole  aug  ben  ©ogge^fannen  unterlaffen  mirb. 
2)er  ©typggehatt,  ben  bie  ©oolen  nad;  bem  Eintritt  ber  ©are  nod) 
in  Söfung  behalten,  entbricht  bagegen  bem  ©ättigunggzuftanbe  biefeg 
$örf>erg  in  ber  gefättigten  ©alzlöfung,  toeghalb  berfelbe  im  Ver* 
hältnijj  ber  Mafferberbunftung  toährenb  beg  ©oggeng  mit  bem  ©alje 
jur  Abfd;eibung  gelangen  unb  bag  augfaEenbe  $od;fa!z  berunreinigen 
mufj.  Eg  toirb  jeboch,  abgefehen  bon  ber  geringen  Sögtichleit  beg 
©typfeg  in  garer  ©oole,  bie  unbermeiblid;e  Verunreinigung  aEeg 
©iebefalzeg,  auch  toenn  bagfelbe  aug  gehörig  gereinigter  ©oole  ge* 
toonnen  ift,  burch  ben  Umftanb  berminbert,  bafc  ber  mit  bem 
in  ber  ©oole  enthaltenen  fchtoefelfauren  Patron  ein  2)oppeIfalz 
(©lauberit  im  toafferleeren  3uPabbe)  bilbet  unb  biefe  Verbinbung, 
mit  toechfelnben  Mengen  ©hf)3  unb  ^ochfalz,  toährenb  beg  ©oggeng 
auf  bem  s^fannenboben  feftbrennt. 

3)urch  bie  Vilbung  beg  $f annenfteing,  toenn  berfelbe  bon 
biefer  Verbinbung  unb  nicht  burch  Aufbrennen  beg  $od;fatzeg 
beranlafjt  toirb , erfolgt  bcmnach  zu  ©unften  ber  Feinheit  beg  ©iebe* 
falzeg  bie  theiltoeife  Entfernung  ber  mit  bem  Slodjfalze  gleichzeitig 
auggefchiebenen  fchioefelfauren  ©atze.  £)ie  mehlartige  Vefchaffenheit, 
in  ber  bie  fchloefelfauren  ©atze  toäf;renb  beg  ©oggeng  zur  Abfchei* 
bung  gelangen,  erleichtert  bag  Aufbrennen  biefeg  Sßfannenfteing , ber 
ioegen  feiner  ©alzarmuth  aud)  §ungerft ein  genannt  toirb,  inbem 
beim  Anfrüden  unb  «fjeranziehen  beg  lörnigen  £od)falzeg  bie  in 
(flammiger  gorm  abgefd;iebenen  fchioefelfauren  ©alze  zum  großen 
3:heite  in  bie  Pfanne  zurüdgefyült  toerben  unb  toährenb  ber  näd;ften 
©ogge^eriobe  auf  bem  ^fannenboben  feftbrennen.  Mit  ber  Anhäu* 
fung  ber  Mutterlaugenfalze  in  ber  ©oole  toirb  bag  f^e^ififche 
©etoicht  berfelben  erhöl;t  unb  bie  Auflöglid;feit  beg  ©typfeg  bei 
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Slntoefenheit  fonftiger  fd;toefelfaurer  Salze  beträchtlich  Oerminbert, 
Voeö^alb  bie  erften  SalzauSzüge  ben  größten  ©^Sgehalt  befifcen. 

SDer  g^^S^altenbe  Sßfannenftein  toeranlajjt  als  ein  fd;ledjter 
SÖßärmeleiter  bie  rafd;e  Serftörung  ber  Sßfannenbobenbleche,  meld;e 
ber  Stichflamme  auSgefefct  finb,  unb  beeinträchtigt  in  hohem  ©vabe 
ben  ©ffeft  ber  §eijung.  2öeit  Weniger  ift  foldjeS  mit  bemjenigen 
Sßfannenfteine  ber  gall,  toeld;er  burd;  bie  Slufbrennung  beS  reinen 
ßochfalzeS  gebilbct  toirb  (6  a 1 5 ft  ein).  9£ad;  ben  Unterfudjungen 
9Jtelloni’S  über  bie  gähigteit  fefter  töötyer,  Söärmeftrahlen  burchzu* 
laffen,  ift  baS  Steinfalz  ber  einige  bis  je$t  befannte  fefte  Körper, 
melier  bie  2Bärme  nicht  aufhält,  fonbern  faft  fämmtliche  Strahlen 
unabhängig  Oon  ber  Sßärmequelle  unb  beren  £em|)eratur  hinburchs 
lägt.  Sßirb  nach  SDMoni  bie  gntenfität  ber  $öärmeftrahlen , toeld;c 
eine  Steinfal^latte  treffen,  mit  100  bezeid;net,  fo  beträgt  bie  3n* 
tenfität  ber  burd;gelaffencn  92,3  ober  12/13  ber  auffallenben  Strahlen. 
SBenngleid;  baS  ununterfud;te  SSerhältnig  ber  2öärmeburd;laffung 
beS  minber  bid;ten,  burd;  aufgebranntes  Äochfalg  gebilbeten  Salz* 
fteinS,  ber  aufjerbem  einen  anbern  Slggregatjuftanb  befi^t,  Oon  ben 
mit  bem  Steinfalze  erhaltenen  Dlefultatcn  abtoeidjen  mag,  fo  lehrt 
bod;  bie  Erfahrung,  bajj  bie  2lnloefenheit  beS  SalzfteinS  in  ben 
Siebef)fannen  bei  ber  Stärle  Don  einem  ©entimeter  unb  barüber  in 
locit  geringerem  SDtaJe  ben  geuerbled;en  ber  Siebepfannen  fdjabet 
als  bünner  «jpungerftein,  unb  ben  ©ffelt  ber  §ei$ung  nicht  mertlich 
beeinträchtigt,  f obalb  ber  auf  gebrannte  Stein  Oon  reinem  Äochfalz 
gebilbet  toirb.  ©S  ift  früher  3111*  ©rlangung  eines  fcharfen  Salz* 
tornS  als  oortheill;aft  bezeichnet  toorben,  mit  bem  Slnlrüden  unb 
SluSgiehen  beS  Salzes  ju  märten,  bis  bie  Pfanne  fteif  getoorben  ift. 
©S  tonnte  fcheinen,  bag  biefeS  Verfahren  ben  23erbampfungSeffeft 
ber  Reizungen  ungünftig  beeinfluffe;  bod;  ha&eu  mehrfache  33erf ud;e 
ergeben,  bafj  burd;  bie  Anhäufung  beS  Kod;falzeS  in  ber  foggenben 
Soole,  namentlich  bei  ber  ©robfalzfiebung , bie  SCBafferOerbampfung 
ober  ber  ©ffclt  ber  §eizung  nicht  Oerminbert,  fonbern  erhöht  toirb. 
ft)er  ©runb  biefer  ©rfd;einung  bürftc  ebenfalls  in  ben  obigen  35er* 
hältniffen  zu  fuchen  fein,  unb  eS  fann  baS  in  ber  Soole  hinauf* 
reichenbe  loder  Iiegenbe  Salz  bie  gortpflanzung  ber  Sffiärme  in  ber 
fd;led;t  ioärtneleitenbcn  Soole  erleichtern. 

2)ie  33cfeitigung  ber  Mutterlauge  unb  beS  $ßfannenftcinS  aus 
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ben  ©iebepfannen  Oeranlaßt,  je  nach  ber  Feinheit  ber  ©oole,  inner* 
halb  Jür^erer  ober  längerer  Seittäume  toieberfehrenbe  Heine  Unter* 
Brechungen  beS  ©oggebetriebeS. 

3)aS  SluSfchöpfen  ber  Mutterfoole  toirb  nothtoenbig , nach* 
bem  eine  burch  Erfahrung  beftimmte  Slnjahl  SBerfe  (©iebungen) 
gefotten,  ober  nachbem  beim  ununterbrochenen  ©oggebetriebe  bie 
©aljauSfcüge  in  mehr  ober  toeniger  großer  3ah^  h>ieber^o!t  ftnb. 
Sßenn  burch  bie  ©oolgetoinnungSberhältniffe  ber  ©alinen  bie  mög* 
Iichfte  Verminberung  beS  bei  ber  Verfiebung  Oorfommenben  ©al$* 
OerlufteS  geboten  ift,  fo  muß  bie  Mutterfoole  bor  bem  SluSfchöpfen 
fo  lange  auSgefoggt  toerben,  als  eS  unbefchabet  ber  unerläßlichen 
Feinheit  beS  auSfallenben  $o<hfalaeS  thunlich  ift.  2)aS  Verhältniß 
ber  erhaltenen  Menge  Mutterlauge  jum  Oerarbeiteten  ©oolquantum 
!ann  nach  ber  Feinheit  ber  ©iebefoole  i/2  bis  2 Volumprozente  be* 
tragen  unb  toirb  nur  bei  Verarbeitung  befonberS  unreiner  ©iebe* 
foolen  über  biefeS  Verhältniß  hinauf  ftch  bergrößem. 

$>aS  ©t einigen  ober  bie  Entfernung  beS  auf  bem  Pfannen* 
hoben  feftgebrannten  ^PfannenfteinS  bilbet  ebenfalls  einen  beftimmten 
VetriebSabfchnitt  beS  ©oggenS,  ber  nach  *>em  einmal  ermittelten 
Vebürfniß  ,in  gleichen  Seiträumen  toieberfehrt.  3n  feinem  anberen 
betriebe  ftnb  fo  bebeutenbe  flächen  ber  SlbbampfungSborrichtungen, 
unb  in  fo  rafcher  SBieberholung,  burch  Slbflopfen  beS  ©teinS  $u 
reinigen,  als  fold;e^  bei  ber  ©alzftebung  ber  gaH  ift.  ES  ift  ein 
höchft  tabelnStoertheS  unb  bennoch  oft  borfommenbeS  Verfahren, 
toenn  zur  leichtern  5lblöfung  beS  $fannenfteinS  bie  Vefeuerung  ber 
Zu  fteinigenben  Pfannen  fortgefefct  toirb,  nachbem  biefelben  burch 
2luSf<höpfen  beS  ©oolrücfftanbeS  trocfen  gemacht  ftnb.  ßur  ßonfer* 
birung  ber  ©iebepfannen  entferne  man  baS  geuer  fchon  toährenb 
beS  StuSfchöpfenS  gänzlich  ober  bis  auf  bas  Minimum,  toeldjeS  sur 
Erhaltung  beSf eiben  hinreicht,  unb  laffe  im  lefcteren  gaüe  bis  nach 
Veenbigung  beS  ©teinigenS  bie  §ei§thür  geöffnet;  benn  bie  ftrahlenbe 
2öärme  beS  erbitten  §erbeS  ift  felbft  bei  ber  ©robfalzftebung  zur 
raffen  unb  hinlänglichen  SluStrod'nung  beS  ^PfannenfteinS,  fotoeit 
biefe  zur  Verrichtung  ber  Slrbeit  nöthig,  böEig  genügenb.  3)ie  2lb* 
löfung  beS  ©teinS  fuche  man  huuptfächlich  burch  ©chläge,  toelche 
mit  ber  Vahn  beS  $ammerS  auf  bie  Sftietenreihen  geführt  toerben, 
ju  betoirfen  unb  gebe  ben  bereiten,  an  einem  Enbe  gugetyifcten 
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imb  nur  gearteten  dämmern  bei  0,25  Steter  Sänge, 

ftenS  ein  Kilogramm  ©dauere.  die  Quantitäten  be3  gebilbeten 
$fannenfieinS  toerben  eineöt^eilö  burd;  ben  toecfyfelnben  ©e^ali  ber 
©iebefoole  an  fcfytoefelfauren  ©algen,  unb  anberntfyeilS  na$  ber 
23etriebStoeife  toerfd;ieben  grofj  fein,  infofern  berfelbe  oftmals  gum 
größten  dfyeil  aus  aufgebranntem  ^od^falge  befielt,  diejenigen 
©oolen,  in  toeld;en  burcfy  einen  ©el;alt  Uon  (Efylorfalgium  bie  Sin* 
toefenfyeit  ber  fcfytoefelfauren  ©alge,  mit  SluSnafyme  be£  ©typfeS, 
auSgef  d^Ioffen  ift,  fmb  am  toenigften  gur  ©teinbilbung  geneigt. 

die  abtoeidfyenbe  3ufammenfe£ung  biefer  ©iebeabfäHe  ergibt 
ficfy  aus  ber  nacfyfolgenben  SufammenfteHung  einiger  Slnattyfen. 


a)  ÜKutterfooIen. 


SBeftßnbt^cile 

• 

Schöne- 

bed 

na$ 

£etne 

$aHe 

nacJ) 

$eine 

fiüneburg 

nach 

hinüber 

@$to8b.» 

£aa 

na# 

Sebting 

@Ul} 

nac$ 

fftbitafl 

@<$tt>efetfaure  Äatferbe  . . . 

0,051 

0,096 

- 

0,415 

0,468 

©$h)efelfaure8  Äali  .... 

3,681 

— 

5,3721 

— 

— 

©t$tt>efelfaure  SWagnefia  . . 

2,396 

— 

0,7349 

0,071 

— 

©<$tt>efelfaure8  Patron  . . . 

— 

— 

— 

0,002 

— 

<£bfor!atjium 

— 

5,350 

— 

— 

0,116 

(£btorfalium 

— 

4,914 

— 

— 

— 

(Eblormagneftum 

4,900 

12,695 

9,1426 

— 

0,531 

(EbloraUuninium 

— 

0,042 

— 

— 

— 

Sromnatrium 

— 

— 

©puren 

©puren 

0,017 

Äo<$faIg 

18,602 

6,494 

15,1019 

25,837 

25,271 

^efte  33ejtanbtbeÜe  .... 
Saffer 

29,630 

70,370 

29,591 

70,409 

30,3515 

69,6485 

26,325 

73,675 

26,403 

73,597 

100 

100 

100 

100 

100 

SJerfieben  bei*  ©ooleu  (loggen). 
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b)  ^faunenficin. 


SÖeflanbtljeUe 

©dPiiJnefecrf 

ftem  j 
naä)  feilte 

$allc 

uac$ 

feilte 

Siiuc&uvg 

nad) 

hinüber 

Scfctoäb.s 

$aU 

lta$ 

faWiifl 

©Ulj 

na$ 

?M»n« 

Äiefelerbe 

0,023 

- — 

0,533 

- . 

— 



föefelerbe  unb  ^bonevbe  . 

— . 

— . 

— - 

— 

0,26 

— 

Qjifenojctyb  unb  Styonerbe  . 

0,030 

— * 

0,304 

— 

2,75 

1,50 

Äobtenfaure  ^alterbe.  . 

— 

— 

1,265 

0,1480 

10, 00 

— 

Äo^lenfaure  Magnefta  . 

0,408 

— 

1,905 

— 

0,57 

— 

©d?n>cfelfaure  Äalferbe  . 

27,381 

0,226 

62,981 

11,7899 

63,05 

43,33 

©^toefelfaureö  Patron  . 

20,667 

— 

— 

8,8601 

14,27 

— 

©chtrefelfaure  Magnefta  . 

1,638 

0,332 

— 

2,7400 

— 

— 

©c^rtrefelfaureS  Äati  . . 

2,125 

1,533 

— 

0,6470 

— 

— 

GEhlorfaliunt  .... 

— 

— 

1,310 

— 

— 

— 

(S^Iormagneftum  . , ♦ 

— 

1,609 

0,243 

— 

— 

0,50 

(Sübforfafjiunt  .... 

— 

— 

2,431 

— 

— 

1,55 

1 Äoc^föl3 

44,284 

91,191 

29,028 

74,3644 

6,15 

51,22 

Söaffer 

3,444 

5,109 

— 

1,4507 

2,95 

1,90 

* 

100  " 

100 

100 

100 

100 

100 

£>ie  im  ©alinbeirtebe  abfallenben  Mutterlaugen  tonnen, 
aujjer  $u  Sabe^Wecfen,  in  tnefyrfad^er  2öeife  Verwertet  Werben. 

a)  &ie  $alifyaltigen  $ur  SDarfteHung  von  Gfylorfalium  ober 
aud^  fd)Wefelfaurem  $ali.  3«  bem  gtoecfe  Serben  bie  Mutterfoolen 
in  gewöhnlichen  Pfannen  bei  + 80  bis  100°  C.  fonjentrirt,  bis 
ber  größte  ^eil  i^reö  HochfalagehaltS  ausgefallen  ift,  unb  aisbann 
in  Sifternen  gelaffen.  $e  nad^bem  in  ber  tonjentrirten  Mutterlauge 
(SljlorVerbinbungen  ober  fcfyWefelfaure  ©al$e  vorherrfdjjenb  Waren, 
Wirb  beim  (Malten  berfelben  ©hlortalium  als  mehr  ober  Weniger 
bidfe  Prüften,  ober  ein  aus  fchWefelfaurem  $ali  unb  fchwefelfaurer 
Magnefta  befte^enbeS  ^Do^elfalg  (KO,  S03  + Mg  O,  S03  + 6 EjO) 
% in  grofjen  burchfichtigen  ^rtyfiaUen  auSgefd&ieben  Serben.  /Die  Mut* 
terlaugen  finb  barauf  in  bie  Pfannen  ^urüctjujpumben,  um  nach 
Wieberholter  ßon$entrirung  einer  feiten  ßrhftatlifation  unterworfen 
pi  Werben.  Oftmals  liefern  bie  ©oolen  anfangs  baS  $Do$>elfai$ 
unb  bei  ber  ^Weiten  Ärtyftallifation  ©hlcrtalium.  $aS  erhaltene 
(Ehlorfalium  ift  mit  Äodhfal&  unb  (S^lormagneftum  verunreinigt, 


Digitized  by 


170 


fann  jeboci)  burch  Umfri;ftaßiftren  Oon  biefett  ^Beimengungen  leidet 
befreit  ioerben.  ©S  bient  in  ber  2llaunfabrilation  unb  für  bie  Ste 
fteßung  beS  ßalifatyeterS.  SD aS  S)o^eIfaIj  finbet  ebenfalls,  unter 
bem  tarnen  Sllaunfluß,  bei  ber  ©eioinnung  beS  2UaunS  33er* 
ioenbung. 

b)  gur  ©arfteßung  Oon  Magnefia.  SDie  an  fchioefelfaurer 
Magnefia  ober  an  (Sfylortnagneftum  reifen  Mutterfoolen  ioerben  mit 
erwärmter  ©obalöfung  oon  20  bis  25  ©rab  33aumd  gefaßt,  ioobei 
bie  auS^ufäßenbe  Mutterlauge  in  anbauernb  fräftiger  33eioegung  ge* 
galten  ioirb.  Um  fohlenfaure  Magnefia  Oon  ber  äufammenfefcung, 
ber  boluminöfen  unb  leidsten  Sefd^affen^eit  $u  erhalten,  ioelche  bon 
ber  Magnesia  alba  im  $anbel  geforbert  ioirb,  muß  ber  abgefcfyie* 
bene  lörnig  geworbene  Magneftabrei , nach  boßftänbiger  2tuSioafchung 
mit  glufjioaffer,  in  ber  ^onfiften^  eines  bicfen  Sßa^mS  in  einem  fu* 
^fernen  Äeffel,  faft  bis  jurn  ^ochpunfte  erhifct  Serben.  Mährenb 
beS  @rfyi$enS  berbicft  ftd)  bie  Maffe,  inbem  bie  fohlenfaure  Magnefia 
unter  SBerluft  bon  ^o^lenfäure  unb  Slufna^me  bon  Sßaffer  auffchtoißt 
unb  in  biejenige  bafifd;c  fohlenfaure  33erbinbung  Oerioanbelt  ioirb, 
ioelche  bie  Magnesia  alba  beS  §anbelS  bilbet.  $)er  erhifcte  33rei 
ioirb  in  ^öl^erne  unten  unb  oben  offene  gormen  gefüßt,  bie  auf 
einem  burcfylöcfyerten  unb  mit  grober  Seinioanb  belegten  Sörette  neben 
einanber  gefteßt  ftnb.  $Ra<h  bem  Stieben  ber  ^oljrabmen  ioirb 
bie  Magnefia  auf  luftigen  33öben  ober  in  erioärmten  Räumen  ge* 
trodnet. 

c)  2luf  ©laubcrfal^.  SDaSfelbe  läjjt  ftch  nur  aus  benjenigen 
©oolen  geioinnen,  ioelche  reid;  an  fcfyioefelfauren  ©aljen  ftnb.  Um 
baS  ©lauberfalj  aus  ben  Mutterlaugen  ber  ©alinen  barjufteßen, 
rnüffen  biefelben  in  nur  ioenig  fon^entrirtem  Swf^nbe  unb  mit 
einem  genügenben  ©e^alte  oon  ^ochfala  in  flauen  SaffinS  ber 
groftfälte  auSgefe^t  ioerben.  2)aS  gewonnene  ©lauberfalj  ioirb 
burch  Umfrhftaßifiren  in  flauen  ©efäjjett  gereinigt. 

d)  3ur  £>arfteßung  beS  33  r o m S.  SDie  bromhaltigen  Mut- 
terlaugen ioerben,  nachbem  biefelben  möglichft  {on^entrirt  unb  Oon 
©aljen  befreit  finb,  unter  £ufafc  oon  33raunftein  unb  ©al$fäure  in 
Söleigefäfeen  beftißirt.  $aS  übergehenbe  ©rorn  Oerbichtet  fich  in  ben 
!alt  gehaltenen  Vorlagen  unb  mufj  burth  SDeftißation  gereinigt 
ioerben. 
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$>er  Pfannen  ft  ein,  Welcher  beim  Vergeben  bet  ©oolen  er* 
galten  Wirb,  bie  reich  an  fchWcfelfauren  ©al^en  ftnb,  bient  Wegen 
feinet  ©ehaltS  an  ©lauberfalz  in  ber  ©rünglaSfabrifation.  2lud; 
fann  berfelbe  jur  ©eWinnung  beS  ©lauberfaljeS  Vcrwcnbung  finben. 
9Zachbem  burd;  möglichft  faltcS  SluStoafchen  ber  ^od;faljge(?alt  beS 
VfannenfteinS  Verringert  ift;  wirb  berfelbe  mit  heißem  -iöaffer  behaw 
beit  unb  bie  erhaltene  ©lauberfalzlöfung  $um  JfrVftallifiren  gebraut. 

£)er  2lbfaH  an  Mutterfoole  tmb  ^fannenftein  Veranlagt  bei 
ber  ©aljftebung  einen  ©alzVerluft,  Weld;er  burd>  Verrinnen  Von 
©oole  aus  fd;abfyaften  Pfannen  unb  fonftigem  ©alzVerfd;leiß  bei 
Verrichtung  ber  im  ©iebebetriebe  Vorfommenben  Arbeiten  er^eblid; 
vergrößert  Werben  fann.  3e  nad)  ber  ftonftitution  ber  Verarbeiteten 
©oolen  unb  nad;  ber  ©orgfalt,  mit  Welcher  ber  Vetrieb  geführt 
tüirb , fann  ber  herbeigeführte  ©iebeVerluft  4 bis  10  Vrüaent  unb 
barüber  Vom  Salzgehalte  ber  Verarbeiteten  ©iebefoole  betragen. 

8)  £)ie  Xrocfnung  beS  ©al§cS.  X)aS  aus  ben  ©icbebfam 
neu  gezogene  ©alz  enthält  noch  8 bis  12  $rojent  geudjtigfeit,  je 
na<h  ber  Vefchaffenheit  beS  $ornS  unb  bem  ©rabe,  in  Welkem  bie 
anhängenbe  ©oolc  auf  ben  Xro^f bühnen  abgelaufen  ift,  311  biefem 
3uftanbe  ift  baS  ©alg,  namentlich  toennbie  Verfenbung  beSfelben  in 
©äden  gefd;el;en  foll,  für  ben  Weiteren  £ranSf>ort  Wenig  geeignet. 

©S  muß  beShalb  baS  auf  ben  ^Eropfbülmen  abgelaufene  ©alz  in  bc-  ' 
fonberS  I;erQerid;teten  SrocfnungSanftalten  von  bem  größten  %ty\l 
biefeS  geud;tigfeitSgeI)altS  befreit  Werben.  SDie  auf  baS  f£rodnen 
beS  ©algeS  ju  VerWenbenbe  ©orgfalt  Wirb  Von  ben  2lnforberungen 
ber  ftonfumenten  unb  bem  ©ebraud;SzWcd  beS  ©aljeS  abhängig  fein. 

3n  ©nglanb  Wirb  nur  baS  ©beifefalg  einer  befonbern  Srodnung 
unterworfen , wäl;renb  bas  §u  geWcrblid;en  Sieden  unb  zur  3luS= 
ful;r  befiimmte  ©iebefalz  nad?  furjer  Magazinirung  im  ungetrodne* 
ten  gufianbe  VerWenbung  finbet.  ©iefeS  Verfahren  Wirb  burch  bie 
Kleinheit  ber  englifchen  ©iebef  oolen,  Weld;e  Von  zerflicßlid;en  Salzen 
Wenig  Verunreinigt  finb,  unterfiilfct.  SDurch  baS  Säodnen  erfährt 
baS  ©al§  nicht  nur  eine  ©rhöhmtg  feines  SöcrthS,  fonbern  baSfelbe 
gewinnt  außerbem  an  §altbarfeit,  inbem  bie  Sßirfung  ber  bem 
©iebefalzc,  burch  eiugefd;loffene  unb  anhaftenbe  Mutterlauge,  mehr 
ober  Weniger  beigemengten  zerfUeßlichen  ©alge  (beS  (S^lortnagnejtrim^ 
unb  ©hlorfalzimnS)  burd;  bie  £rodnung  Verzögert  ober  aufgehalten 
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toirb;  bcnn  biefe  Salje  fmb  eg,  toelche  b ag  geuchttoerben  beg  ßoch* 
fafyeg  bei  beffen  Slufbetoahrung  in  feuchter  Suft  beranlaffen.  3e 
geringer  ba^er  ber  ©efyalt  ber  Siebefoolen  an  biefen  jerfliefelid^en 
Salden  ift,  befto  leidster  ift  bie  ©etoinnung  eineg  faltbaren,  beim 
Slufbetoahren  nicht  feucht  toerbcnbcn  Saljeg,  unb  befto  geringere 
Sorgfalt  fann  auf  bie  Srodfnung  beg  Safyeg  bertoanbt  toerben. 
SBei  bem  faft  immer  borhanbenen  reichlichen  ©chalte  ber  Siebefoolen 
an  biefen,  ber  trodnen  93efchaffenheit  beg  ^ochfaljeg  entgegenftehen* 
ben  33erbinbungen , ergibt  ftch  beghalb  bie  9lothtoenbigfeit,  nicht  nur 
tnahrenb  beg  Siebebetriebeg  bie  rechtzeitige  Entfernung  ber  SJtutter: 
laugen  ju  beobachten,  fonbern  auch  bafür  Sorge  $u  tragen,  bag 
nach  bem  2lugfchlagen  beg  Salzeg  bie  anhängenbe  Soole,  toelche 
bie  jerflie^lichen  Salze  in  fonjentrirterem  3«ft^nbe  enthält,  boDU 
ftänbig  abgetropft  ift,  bebor  bag  &od;falz  bon  ben  $ropf bühnen  nach 
ben  Srodnungganftalten  gebracht  toirb. 

Eg  müffen  bal;er  bie  Slbtropfborrichtungen  ben  $Probut* 
tiongberhältniffen  arigemeffen  unb  fo  grog  fein,  alg  eg  bie  zu  ©e* 
bote  ftehenben  räumlichen  Serhältniffe  geftatten,  bamit  bie  aug  ben 
Pfannen  erfolgenben  Salzmengen  möglichft  lange  unb  minbefteng 
36  big  48  Stunben  auf  ben  Sropfbühnen  $ur  Slblecfung  bertoei* 
len  fönnen.  £)ie  ^btropfborrichtungen,  beren  33öben  ^edhnäftig 
eine  geneigte  Sage  erhalten,  laufen  parallel  mit  ben  Slugjiehf eiten 
ber  Siebepfannen  unb  liegen  enttoeber  hoch  genug  um  bie  bon  bem 
Salze  abrinnenbe  Soole  in  bie  Pfannen  zurüefführen  &u  fönnen, 
ober  fo  tief,  bag  bie  mittelft  binnen  in  einem  Sumpfe  gefammelte 
Soole  burch  jumpen  in  bie  Pfannen  zurüefgehoben  toerben  tnug. 

gür  bag  Slblecfcn  beg  Salzeg  Serben  bielfach  bie  bachförmigen 
glächen  ber  hölzernen  23ebecfungen  benufct,  toelche  oberhalb  ber 
Siebepfannen  zur  Ableitung  beg  2öafferbampfg  unb  zum  Schufc  beg 
Soolfpiegelg  gegen  ben  ßutritt  {alter  Suft  in  2tntoenbung  gebrad;t 
toerben;  f,  gig.  5 auf  $af,113.  £)urch  bie  betoeglichen  klappen  a 
toirb  ber  zur  Slufnahme.  beg  Salzeg  bienenbe  staunt  b zu  beiben 
Seiten  ber  Pfanne  unb  ihrer  ganzen  Sänge  nach  h^rgefteHt.  Sßenm 
gleich  burch  biefeg  bielfach  übliche  Verfahren  an  9taum  gefpart  toirb, 
fo  ift  bagfelbe  bennoch,  befonberg  bei  grögeren  Siebepfannen,  mit 
grogen  Mängeln  behaftet,  toelche  burch  bie  aug  ber  bebeutenben  33e= 
laftung  horborgehenbe  ßoftfpieligfeit  ber  Vorrichtungen  bergrögert 
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Serben,  beträgt  g.  SB.  ba£  tägliche  ©algauSbringen  einer  Sßfanne 

7500  Kilogramm  unb  foU  ba3  ©alg  48  ©tunben  auf  bem  Sßfan* 
nenmantel  bcrtoeilen,  bebor  baSfelbe  nach  ben  SErodenräumen  ge* 
bracht  tbirb,  fo  muß  ber  Sßfannenmantel  gur  Aufnahme  ber  breitägi: 
gen  Sßrobuftion  eingerichtet  fein  unb  e£  toürbe  berfelbe  bennoch  mit 
22,500  Kilogramm  $o<hfalg  geittoeife  belaftet  fein.  3ur  Tragung 
biefer  erheblichen  SBelaftung  muß  bann  gewöhnlich  bie  burch  §änge* 
Werfe  unterftü^te  SBalfenlage  be§  ©iebegebäube§  mit  in  Anfpruch 
genommen  Werben,  Woburd;  nid;t  nur  bie  Einfachheit  unb  33iUigfeit 
be§  33aue3,  fonbern  aud;  bie  §altbarfeit  be£  ©ebäubeS  Wef  entlieh 
beeinträd;tigt  Wirb.  Außerbem  berurfadjt  bie  fontinuirliche  S&irfung  . 
ber  heilen  SEBafferbämbfe  eine  rafdje  3erjt5rung  beS  §olge3,  fo  baß 
beträd;tli<he  Unterhaltungsfoften  nicht  bermieben  Werben  fönnen; 
unb  e§  tann  femerWeit  nid;t  berfannt  Serben,  baß  bie  Aufbringung 
be£  ©algeö  gu  ber  beträd;tlicbcn  .§Öl;e  einen  unnötigen  ^raftauf* 
Wanb  ber  Arbeiter  erforbert.  9Jtan  fyat  be^f;all>  bie  SBenußung  ber 
Sßfannenmäntel  gur  Lagerung  be3  ©algeS  immer  mehr  berlaffen  unb 
ftatt  beffen  parallel  gu  ben  Sßfannenfeiten  befonbere  Abtroßföiihnen 
mit  geneigt  liegenben  £agerfläd;en  in  Antoenbung  gebracht.  E3 
tonnte  biefer  Einrichtung  borgeWorfcn  Werben,  baß  burd;  ba»  rafdje 
' Erfalten  be£  ©alge§  bie  Abtropfung  ber  ©oole  unboUftänbiger  al§ 
auf  ben  bon  unten  erbarmten  Sßfannenmänteln  erfolgt,  unb  in  ber 
• ^hat  haben  ©alinen  bon  ber  Einführung  ber  SEro^fbühnen  Abftanb 
nehmen  muffen,  Weil  burch  gu  rafd;e3  Erfalten  bie  Abfcheibung  ber 
SDfutierlaugenfalge  unb  bie  mangelhafte  Abtroßfung  ber  ©oole  ber* 
anlaßt  Würbe.  Qn  ber  2öärme  ber  XrodnungSanftalten  erfolgt  als* 
bann  ba3  gerfließen  ber  Wafferhaltigen  ©alge,  fo  baß  nid;t  nur  bie 
^rodnung  beS  ©algeS  erfchWert  Wirb,  fonbern  aud;  bie  locfere  33e= 
fchaffenheit  beleihen  berloren  geht,  tiefer  ^ann  jeboch  nur 
in  ber  Uetnf aljftebung  bei  ben  lebten  ©algauSgügen  aus  fehr  um 
reinen  ©oolen  eintreten  unb  fann  überhaupt  nicht  borfommen, 
Wenn  bie  auf  £af.  107  gegeichneten  Abledbühnen  c in  ber  bafelbft 
borgefd;lagenen  SÖeife  burch  ben  mit  Eifenßlatten  überbedten  Äanal 
nad;  SBcbiirfniß  erwärmt  Werben  fönnen. 

Ein  anbereS  Verfahren,  nad;  Welchem  ba§  au§  ben  Sßfannen 
gegogene  ©alg  in  l;öl^erne  ©ßifcförbe  gefd;lagen  unb  nach  bem 
Ablecfen  in  biefen  Körben  in  ben  ftrodenräumen  getrodnet  Wirb, 
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beanfßrwfyt  gubiel  Arbeit  unb  eignet  ftd&  titelt  für  größere  Se= 
triebe. 

■•Halbem  bag  Saig  burd;  bag  Sägern  auf  ben  $roßfbü^nen 
ober  ben  ^fannenmänteln  für  bie  Srodnung  borbereitet  ift,  toirb 
eg  nad;  ben  Xrodnungganftalten  gcfd;afft.  2)ie  befferen  ber  bisher 
in  Slnloenbung  gefomntenen  Metfyoben  gum  £rodnen  beg  Salgeg 
finb:  erfteng  bie  £rodnung  auf  $arrplatten  ober  bie  Pfannen* 
trodnung,  unb  Reitens  bie  Srodnung  auf  Satten!; or ben. 

£)ie  2)arrülatten  ber  auf  Xaf.  106  unb  107  bargefteüten  $fan* 
nentrodnung  finb  bon  ©ußeifen  unb  0,01  3JZcter  bid.  Sur  $)id;* 
tung  ber  Stöße  ift  lebe  glatte  mit  einem  0,04  Meter  breiten  galge 
berfefyen,  melier  bie  näcfyfifolgenbe  glatte  aufnimmt.  $ie  gange 
2)arrfläd;e  ber  einzelnen  Pfannen  toirb  mit  einem  0,12  Meter  fyofyen 
oben  abgerunbeten  fjölgernen  Dtanbe  umgeben,  beffen  Sefeftigung 
burd^  einzelne  im  Dtingmauerfoerfe  beg  ^arrbfannenfyerbeg  einge* 
feßte  fcfyioacfye  Scfyraubenbolgen  betoirft  toerben  fann.  $ie  ©rtoär* 
mung  ber  ^Darren  erfolgt  burd;  bie  bon  ben  Siebebfannenl;erben  ab* 
giefyenben  geuergafe.  Sebor  bag  gu  trodnenbe  $o$falg  in  ettoa  0,09 
big  l;öd;fieng  0,12  Meter  bider  Sage  auf  bie  ftartyfannen  gebraut 
toirb,  muffen  bie  gußeifernen  glatten  mit  Halfmild;,  toeld;er  etloag 
Mutterlauge  gugefe^t  tourbe,  übertoeißt  merben.  @g  ift  biefeg  bag 
einfache  unb  befte  Mittel  um  bie  gärbung  beg  Salgeg  burd;  bie 
9toftung  beg  (Sifeg  gu  behüten,  unb  bei  einem  nur  einigermaßen 
mit  Drbnunggliebe  unb  Sorgfalt  geführten  Setriebe  ift  bagfelbe 
augreid;enb,  bem  Salge  bie  boHfommenfte  SBeiße  gu  betoal;ren. 
9$acfybem  bag  Saig  auf  ben  Pfannen  ettoag  getrodnet  ift,  fcfyreitet 
man  gutn  Menben  beefelben,  ioobei  ber,  auf  bag  Saig  ftd;  ftellenbe, 
Arbeiter  bagfelbe  mit  einer  graben  Sled&fdfjaufel  gerftedjen  unb  bie 
Stollen  burd^  borficfytigeg  Umtoenben  mit  ber  Schaufel  bacfygiegel* 
förmig  übereinanber  fiepen  muß.  %n  biefern  guftanbe  bleibt  bag 
Saig  gum  ^rodnen  liegen,  fo  lange  eg  bie  bom  ©ange  ber  $ro* 
buftion  bebingte  Setriebgorbnung  guläßt.  2)amit  bag  Saig  loder 
bleibt  unb  beim  Slbpaden  unb  $rangf>ort  naefy  ben  Magaginräumen 
bie  lofen  Stollen  ofyne  SBeitereg  gerfallen,  ift  eg  toefentlicfy,  ba{$ 
mit  bem  Umftecfyen  beg  Salgeg  fogleid;  begonnen  toirb,  toenn  bagfelbe 
genügenb  gufammenfyält  um  bag  Menben  in  Sd;ollen  gu  geftatten. 
©iefer  3ei^un^  tritt  bei  feinförnigem  Salge  früher  ein  alg  bei  grob* 
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törnigem.  3ur  Spaltung  be§  bünnenÄaltüberaugeg  ber  35arrpfannen 
müffen  beim  Rbpaden  jebeSmal  bünne  Sagen  beS  trodnen  ©al^eS  liegen 
bleiben,  bamit  bie  2)arrplatten  mit  fernstem  ©alje  nicht  in  58erüh= 
rung  fontmen,  unb  toenn  bennodh  ber  ^alfüber^ug  nadf)  Verlauf  eines 
SRonatS  ober  nod;  längerer  Seit  mangelhaft  geworben  ift,  fanit  berfelbe 
nach  borangegangenem  2lbfd;aben  ber  glatten  leidet  erneuert  toerben. 

2)ie  gur  ©r^ietung  ber  guten  £rocfnung  beS  ©al$eS  erforberlid;e 
25arrjtäd;e  ridjtet  fid;  fomohl  nach  bem  $on$entration3$uftanbe  ber 
$u  berftebenben  ©ooten  als  nach  ben,  bon  ber  Rntoenbung  höherer 
ober  nieberer  ©oggetemperaturen  abhängigen  ^robuftionSmengen. 
2)amit  eine  mangelhafte  Strodnung  toegen  311  bider  Belegung  ber 
Darren  bermieben  toirb,  mählt  man  baS  ^öerhältni^  ber  2)arrfläd;e 
$ur  23obenfläd)e  ber  ©iebepfannen  bon  1,50  bis  1,75 : 1.  ©ine 
(Mutung  ber  Darren  bis  ^erfniftcrung  beS  ©al$eS  barf  nicht 
ftattfinben  unb  tob  festere  in  einem  betn  $orn  beS  ©algeS  fd;äblid;en 
©rabe  bortommen  foßte,  mürbe  bie  berfel;rte  Einlage  ber  Pfannen* 
feuerung  unb  beS  ©iebepfannenherbeS  bie  nädbfte  Urfad)e  babon  fein. 

2)ie  $toeite  Riethobe  ber  ©algtrodming,  auf  Sattenhorben,  ift 
Xaf.  108,  $ig.  1,  2,  3 bargeftellt.  25er  Srodenfaal  mirb  burd) 
gufjeiferne  §eiäungSröhren  c,  bie  bon  ben  Raud;gafen  ber  Siebe* 
Pfannen  burd^ogcn  merben , auf  etma  48  bis  55 0 C.  ermärmt.  25ic 
$orben  a erhalten  an  ben  §interftüden  runbe  §o4§apfen , toeld;e 
in  paffenben  Sarben  ber  h^tern  ©tänberreil;en  liegen,  fo  bafj  bie 
§orben  gmifdhen  ben  gu  ihrer  Ruffteßung  bienenben  ©erüften  um 
eine  fefte  Slje  beweglich  fmb.  2)aS  SSorberenbe  berf eiben  ruht  ba* 
gegen  auf  runben  ^oljpflöden,  bie  in  ben  mit  gebohrten  Söd;ern 
berf  ebenen  borberen  ©tänberreihen  Aufnahme  finben.  $or  bem  Ruf* 
tragen  beS  ©al$eS  fmb  bie  §orben  burd)  StuSjiehen  ber  5PfIöde  her* 
unter  $u  laffen,  ba  bie  33efd;üttung  berfelben  in  ber  Reihenfolge 
bon  oben  nadh  unten  ftattfinben  mu(3.  2)ie  einzelnen  mit  ©a^  be* 

t 

legten  .gorben  ioerben  atsbann  mieber  in  bie  §öhe  gebraut  unb 
5toifchen  ben  $8orberftänbern  burd;  eingeftedte  ^ol^nägel  getragen, 
3n  gleicher  Reif;efolge  muji  mit  bem  Rbpaden  beS  trodnen  ©al^eS, 
nad;  bem  ^erunterlaffen  ber  boßen  §orben  berfahren  toerben , toobei 
baS  ©alj  mittelft  einer  fleinen  23led;friide  in  bie  mit  Räbern  ber* 
fepencn  ©aljfübel  gezogen  toirb.  25aS  Aufträgen  beS  ©al^eS  ber* 
richten  bie  ©ieber  mit  hölzernen  Scannen  ober  korben,  bie  bor  bem 
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Setbe  getragen  Serben  unb  eg  ift  bei  bem  dinfluffe  ber  Sßärtne  eine 
befchtoerliche,  ber  ©efunbheit  nachteilige  Arbeit.  Sotoohl  aug  bie= 

lern  ©runbe,  alg  auch  toegen  ihrer  ungleich]  großem  Slnlage*  unb 
Unterhaltunggfoften  ftnb  bie  §orbentrocfnungganftalten  Weniger  alg 
bie  borhin  betriebenen  2)arrborrichtungen  gu  empfehlen. 

3ur  böHigen  £rocfnung  muß  bag  6alg  4 big  5 £age  auf  ben 

.gorben  bertoeilen , toegfjalb  ber  ^rocfenfaal  bag  2$ier*  big  fünffache 

ber  täglichen  Salrobuftion  aufjune^men  hat  unb  täglich  ber  bierte 

ober  fünfte  %ty\l  ber  borhanbenen  §orben  abgepacft  unb  neu  belegt 

toerben  muß.  Söei  ber  getoöhnüch  borhanbenen  Temperatur  ber 

Trocfenfäle  bon  burchfcfmittlidh  48°  C.  muffen  für  je  1000  Kilogramm 

ber  täglichen  ©a4f)robu!tion  165  duabratmeter  §orbenfläc§e  bor* 

hanben  fein,  um  bag  <5al$  big  auf  einen  Stücfhalt  bon  1,5  ^ßro^ent  . 

Sßaffer  trocfnen  $u  fönnen.  SÖßürbeit  bemnadj  auf  einem  Trocfen* 

faale  täglich  8000  Kilogramm  feinförnigeg  Äod;falg  $u  irocfnen  fein, 

fo  finb  inggefammt  8X165  = 1320  duabratmeter  belegbare  £jor« 

benfläche  erforberlich,  toobon  bei  biertägiger  £iege$eit  beg  ©al^eg 

1320  1320 

— = 330  duabratmeter  ober  bei  fünftägiger  'r1-=  264  duabrat» 

4 5 

meter  täglich  mit  8000  Kilogramm  ßochfalj  belegt  toerben. 

Tag  Trocfnen  beg  ©al^eg  in  ben  mit  §orben  berfehenen  Tro* 
cfenräumen  !ann  äußerft  toirffam  unterftü^t  toerben,  toenn  mit  S8e* 
nufcung  ber  SBärme  beg  bom  6iebepfannenherbe  abgefyenben  bireften 
Staudhfanalg  (Taf.  107)  für  bie  SBentilation  beg  Trocfenfaalg  unter 
Sufü^rung  erhifcter  Suft  geforgt  toirb.  Tie  tünfiliche  33erftär!ung 
beg  ohnehin  befiehenben  Sufttoedhfelg  mit  taltem  Luftzutritt  ift  jeboch 
erfahrunggmäßig  unatoecf  mäßig,  toenn  baburch  bie  Temperatur  beg 
Trocfenraumg  unter  48 0 C.  emiebrigt  toirb.  Tie  ^eijrö^ren  müffen 
gur  beffern  Turchlaffung  ber  SBärme  öfterg  bom  Stuß  gereinigt  toer* 
ben,  toegfyalb  in  ben  Taf.  108,  gig.  1 gezeichneten  Stieren  c eine 
2ln&afyl  Steinigunggflappen  d angebracht  ftnb.  SJtan  betoertfteßigt 
bie  Steinigung  am  beften  mittelft  §inburch&ieheng  einer  runben  dürfte, 
bie  hinlänglich  breit  fein  muß,  um  bei  ihrem  Slnguge  nicht  burch 
$antung  feftgellemmt  toerben  $u  fönnen. 

$ie  bigher  berochenen  SKethoben  ber  ©alztrodfaung  be^toecfen 
bie  TarfteHung  beg  locfer  befchaffenen  lofen  Äochfal^eg.  3n  ©nglanb, 
Defterreich  unb  einem  Theile  33aperng  muß  bag  ©peifefal$  in  ber 
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gorm  fefter  Sörote , benen  bie  ©eftalt  abgeftumpfter  5)3pramiben  ober 

$egel  gegeben  ift,  in  ben  §anbel  gebraut  Werben,  Weil  baS  ißubli* 
fum  ben  ©ebraud;  beS  Iofen  ^od^faljeg  nid;t  geWobnt  ift.  GsS  mitffcn 
baper  bie  Salinen  biefer  Scinber  bei  ber  SErodnung  beS  Sal^eS  ein 
anbereS  Berfaljren  befolgen.  £)ie  englifd;en  Salinen  liefern  baS 
S^eifefatg  in  ber  gorm  abgeftumpfLppramibenförmiger,  16  bis  18 
Kilogramm  feinerer  Körper,  Weld;c  burd;  fd;arfeS  Strodnen  genü* 
genbe  geftigfeit  erlangt  f;aben,  um  ohne  gaftage  berfrad;tet  Serben 
3u  fönnen.  9tur  bie  auSfd;liefjlid;  als  Speifefal$  BerWenbung  fin* 
benbe  Sorte  beS  englifd;en  SaljeS,  Stoved-salt  ober  Lump-salt,  ift 
getrodnet,  währenb  alles  übrige  Siebefalj  in  Gnglanb  ber  befonbern 
Srodnung  nicht  unterworfen  wirb,  fonbern  im  feud;ten  3uftanbe  in 
ben  -ganbel  gelangt.  — Sn  Oefterreid;  fyeifjen  bie  ppratniben*  unb 
fegeiförmigen  gebörrten  Saljntafjen  bon  etwa  18  bis  20  Kilogramm 
Schwere,  Stöderl  ober  guberl,  ^urn  Unterfdjiebe  bon  ben  früher 
üblid;en  größeren,  etwa  60  Kilogramm  fd;Weren  Sal^formen,  bie 
St  öde  ober  guber  genannt  Würben  unb,  Wegen  ifyrer  gerbred^» 
Iichfeit  beim  Transport  im  unberpadten  nid;t  mehr  bar* 

gefleüt  Werben.  $)ie  öfterreichifd;en  guberl  unterf Reiben  fich  bon 
bem  englifd;en  Lump-salt  burch  ihre  größere  §ärte,  ba  biefelben  in 
5Darrftuben,  bie  burch  birefteS  geuer  er^it^t  Werben,  eine  Weit  ftär* 
fere  3uf ammenfmter ung  erfahren  ^aben.  — 3U*  SDarfteHung  beS 
Lump-salt  unb  ber  guberl  muj$  baS  ^od;fal§  bei  ber  Siebefyi^e  in 
einem  feinen,  faft  mehlartigen  3wftanbe  gefotten  Werben.  £)aS  aus* 
gezogene  Sal^  Wirb  fobann  in  hölzerne  gönnen  bon  ber  geWünfcpten 
©röfje  unb  ©eftalt  gefdtdagen  unb  barin  feftgeftampft , Wobei  bie 
Soole,  Weld;e  aus  ben  unten  offenen  ober  mit  fiebförmigen  glatten 
gesoffenen  gormen  abläuft,  in  bie  Siebepfannen  3urüdgefül;rt  Wirb. 
5DaS  Slb^iehen  ber  umgeftürgten  gormen  bietet  bei  ber  ftarfen  58er* 
jüngung  berfelben  feine  Sd;Wierigfeit.  £)ie  geformten  Saljmaffett 
werben  aisbann  in  bie  SDarrftuben  gebraut  unb  über  mit  ©ifen* 
platten  belegten  §eijfanälen  ober  burch  birefteS  £ol$feuer  fo  fd;arf 
getrodnet  ober  gebrannt,  bap  biefelben  beim  2ln[d;lagen  flingen. 
Sn  Defterreid;  rechnet  man  bei  birefter  Befeuerung  ber  gewölbten 
SDarrftuben  ober  5)3 fie fein  einen  BrennftoffaufWanb  bon  1 SSiener 
Klafter  gic^ten^olg  für  baS  dörren  bon  500  SBiener  3entncr  ober 
28000  Kilogramm  Stöderlfalj. 

Sfcbnolcö-  ©»ictofl.  Suppl.  IV.  12 
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)i)  Die  bauli<$en  Anlagen  be«  ©aljfiefce&etricbc«. 

Die  für  inbuftriefle  Anlagen  ben  Sor$ug  Verbienenbe  Sauart 
muß  bie  Einfachheit  bei  3ü>wfroäßigleit  ber  Sauten  in  ber  voUfotn* 
menften  2£eife  $u  erreichen  beftrebt  fein. 

Sei  Errichtung  ber  ©alinbetriebggebäube  vermeibe  man  be^^alb 
jeben  ^oecftuibrigen  fiu£ug,  nicht  nur  beg  Äoftenfmnfteg  falber,  fon* 
bem  tveil  berfelbe  an  ©ebäuben,  bie  Von  SJärme,  Slauch  unb  2Baf- 
ferbämpfen  ju  leiben  traben,  immer  übel  angebracht  fein  mirb.  2Jlan 
foU  jeboch  leinegtvegg  eine  älvecfenttyrechenbe  ©olibität  als  Su£ug 
betrauten  unb  bie  £dfung  ber  Aufgabe  leinegtvegg  in  bem  Enttver* 
fen  bürftiger  Jütten  fudjen;  benn  um  aßen,  bie  Sßrobultion  nach 
©ütc,  3Jtenge  unb  Sißigfeit  beg  gabrilatg  beeinfluffenben  Serhält* 
niffen  &u  .genügen  unb  um  ben  Slnforberungen,  Welche  &ur  Erbat* 
tung  t>on  Drbnung  unb  9letnlid;feit  im  Setriebe  gu  ftellen  finb,  ent- 
brechen $u  fönnen,  ift  bie  tonfequente  Durchführung  ber  ©olibität 
bei  §erfteUung  ber  Setriebganftalten  ein  unabtveigbareg  Sebürfniß. 

Sei  Erbauung  ber  ©iebebäufer  mufj,  neben  ber  nötigen  geuer* 
ficherheit  ber  Einlage,  bahin  geftrebt  Serben,  baß  bie  Digfjofition  ber 
Setriebgräume  bie  ^öchfte  Seiftunggfäbigleit  ber  Setriebgmittel  unb 
beg  Slrbeiterperfonalg  geftattet.  Stuf  bie  Erleichterung  ber  Arbeiten 
beim  Slugfchlagen  beg  ©al^eg  nach  ^en  Sropfbübnen  unb  beg  ©afy 
trangportg  nach  *>en  $roänungganftalten  unb  ben  SJlaga^inräumen 
ift  um  fo  mehr  ©efoicht  ^u  legen,  alg  bie  nicht  $u  Vermeibenbe  uns 
gleichmäßige  Sertheilung  ber  Arbeiten  im  ©alafiebebetriebe  bie  2lr» 
beitgleiftung  beg  ©iebetyerfonalg  Verringert.  ber  ©robfalfcftebung 
fommen  bei  ber  Wartung  ber  einzelnen  Pfannen  fo  große  ^rbeitg* 
Raufen  Vor,  baß  bie  genügenbe  2lr  beitgleiftung  beg  bie  ©iebepfannen 
bebienenben  ©ieberperfonalg  nur  bann  $u  erreichen  fteht,  tvennburch 
bie  baulichen  Serhältniffe  eg  geftattet  ift,  bem  Slrbeiterberfonale  bie 
gemeinfebafttiebe  Sebienung  einer  grbßern  Sln^ahl  Pfannen  ^u  über* 
tragen. 

Die  Slrbeitgleiftung  ber  ©ieber  !ann  ^iernad^  große  21b* 
toeichungen  &eigen.  @3  beträgt  3.  S.  bie  jährliche  Seiftung  eineg 
2Jtanneg  bei  ben  mit  Älärbfannen  Verfehenen  ©iebeanftalten  ber 
©aline  ju  £üneburg  unter  Serüdftcbtigung  aller  Arbeiten,  mit  Ein« 
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fchlujj  ber  ©d;üttung  beg  ©al$eg  nach  ben  -Jflagaainräumen , für  bie 
2)arfteHung  beg  getrocfneten  feinförntgen  ©al$eg: 

1)  ©infchliejjlich  beg  gur  Befeuerung  ber  Pfannen  erf  orberlichen 
Berfonalg: 

a)  toenn  bie  $rodnung  beg  ©al$eg  auf  Sattenhorben  erfolgt, 
130  Saften  $u  2000  Kilogramm, 

b)  toenn  bag  ©al$  auf  gujjeifernen  Darren  getrocfnet  toirb, 
185  Saften. 

2)  Augfchliefjlid)  beg  ^ur  Befeuerung  ber  Pfannen  erf  orberlichen 
^ßerfonalö : 

a)  toenn  bie  ^rocfnung  beg  ©al^eg  auf  Sattenhorben  erfolgt, 
195  Saften, 

b)  toenn  bag  ©al$  auf  gujjeifernen  Darren  getrocfnet  toirb, 
260  Saften. 

$iefe  Seiftungen  müffen,  mehr  noc^t  bei  ber  3)arfteHung  beg 
grobförnigen  ©al^eg,  ohne  befonbere  Anfirengung  ber  Arbeiter  er* 
reicbbar  fein.  Sn  ßnglanb  fällt  auf  ben  einzelnen  3Jtann  beg  ©ieber* 
perfonalg  burd^f d^nitt lid^  ein  gröfjereg  ^robuftiongctuantum;  allein 
eg  ift  babei  $u  berücffichtigen , bajj  einmal  ber  englifche  Arbeiter 
bo^elt  fo  h^h  be&ahlt  U)irb  alg  ber  beutfcfye,  auch  ber  ©alinbetrieb 
in  ©nglanb  ioeniger  forgfältig  alg  in  2)euifchlanb  gefyanbfyabt  toirb, 
unb  gtoeiteng  nur  ein  geringer  Bruchteil  beg  bon  ben  englifchen 
©alinen  gefottenen  ©aljeg  getrocfnet  toirb. 

£)ie  3Jtaga 5 inräume  für  gebörrteg  ©a^  liegen  &toecfmäfjig 
gu  ebener  @rbe,  unter  ben  £rocfnungganftalten , um  bie  bebeutenbe 
Belaftimg  ber  ©ebäube  &u  Oermeiben,  toelche  burch  bie  Anbringung 
Oon  ©al^Iagerräumen  in  ben  oberen  ©tocftoerfen  ber  ©iebehäufer 
herbeigeführt  toirb.  @g  ioerben  baburdh  fofttyielige  Äonftruftionen 
ftarfer  ©ebälfe  unb  beren  Unterftü^ungen  erfpart.  Aufjerbem  toirb 
bie  Auffcfyüttung  beg  ©al$eg  in  ben  Sagerräumen  burch  bag  §erab* 
ftür^en  begf eiben  erleichtert  unb  ber  £rangport  beg  ©aljeg  ber  §öhe 
nach  auf  ßeringfte  2Jtafj  befd^ränft,  toeil  bie  ©iebepfannen  mit 
ben  Ablecfbühnen  nöthigenfaüg  in  bie  halbe  §öhe  beg  untern  ©tocf* 
toerfg  unb  noch  h*>her  ö^Ießt  toerben  fönnen,  fo  bajj  ber  für  ben 
auftoärtg  gehenben  SErangport  beg  ©aljeg  nach  ben  SErocfnunggan* 
ftalten  übrig  bleibenbe  2ßeg  etioa  bie  halbe  §öhe  beg  3Jtagajinraumeg 
beträgt. 
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$>ie  Siebejjfannen  ber  Sa litten  fönnen  nacfy  Sänge  unb 

33reite  fefyr  abh>eid;enbe  3)imenfionen  unb  formen  erhalten.  SRinber  ! 

grofj  finb  bie  in  Slntoenbung  gefommenen  Stbtoeidjungen  il)rer  liefen. 

$ie  äluedmäfjigfte  unb  b>eute  faft  au§fd;liefjlid;  in  2lntoenbung  fom* 
menbe  gönn  ber  au£  (Sifenblccf?  fyergeftellten  Siebepfannen  ift  ba§ 

SKedjtcd.  Dlunbe  Pfannen,  bie  früher  ntefyrfacfy  im  ©ebrauefy  toaren, 
toerben,  aufjer  in  Defterreicfy  unb  Maiern,  faum  noefy  angetroffen, 
toeil  'biefelben  ben  länglichen  gegenüber  feinerlei  SBor^üge  beft^en, 
toeld;e  bie  Sflefyrfoften  il;rer  «£jerfteHung  rechtfertigen  fönnten. 1 ©3 
finb  mit  toerjcfyieben  großen  Pfannen  mehrfach  33erfuche  angeftellt 
toorben,  um  im  Sntereffe  ber  $3rennmaterialöfonomie  bie  atoedmäfjigfte 
©röjje  ber  Siebefjfannen  unb  ba§  angemeffenftc  93erl;ältnij*  jinifchen 
Sänge  unb  Söreite,  mithin  bie  befte  gorm  unb  ©röße  ber  Pfannen* 

• bobenfläche,  $u  ermitteln.  2luf  preußifchen  Salinen  tnollte  man  ge* 
funben  ^aben,  baß  quabratifche  Pfannen  non  8,16  SReter  Sänge  ber 
Seiten,  ober  66,58  Buabratmeter  33obenfläd>e , ben  geringften  33renm 
ftoffauftoanb  berurfadien ; allein  man  I;at  biefe  2lnfidf?t  neriaffen  unb  > 
ift  aud;  l;ier  $u  einer  nerlängerten  gorm  unb  theiltneife  51t  größerem  I 

glächeninl;altc  be3  $fannenboben3  übergegangen. 2 

2lu3  ber  ©rfal;rung  bürften  im  Allgemeinen  folgenbe  2Xn^alt«= 
fünfte  aufgefteüt  Serben  fönnen : 

1)  $>ie  längliche  gorm  ift  nid;t  nur  ber  quabratifd;en  nor^u* 
jiefyen,  fonbern  &ur  ©rlangung  ber  23obenfläd;e  für  größere  Pfannen 
untoermeiblid; , lueil  ba3  9Raß  ber  $fannenbreite  burch  bie  im  Sal^ 
fiebebetriebe  notf;lnenbigen  Arbeiten  feine  ©renje  finbet.  @3  barf 
jeboefy  erfal;rung§mäßig  bae  SBerhältniß  ber  ^fannenlänge  jur  Söreite 
nicht  über  1,5 : 1 f;inau§gef?en , ohne  ben  §eigeffeft  burd;  unöortheih 
öftere  §erbberl;ältniffe,  unb  bie  ©leid;mäßigfeit  be£  SalgfornS  in 

1 3n  alter  3cit  mürbe  bie  Soolc  meiflenö  in  fieinen  bleiernen  Pfannen, 
bie  burd)  5litffrem^eu  gegoffener  93leitafeln  erhalten  mürben,  nerfotten.  2)ic 
Saline  3U  Süneburg  ^atte  110$  im  Sabre  1797...  216  biefer  Pfannen  im 
betriebe.  3ebc  berfclben  faßte  160  Kilogramm  25,5  ^rejentiger  Soole  1111b 

mürbe  innerhalb  2 Stunben  bei  3)arfteßung  be«  feinlörnigen  Saljefi  leer  ge*  I 

fotten. 

2 2Rit  melier  SBitlfiir  unb  mit  meinem  gäujlid)en  ÜRangel  befiimmter 
©runbfätse  bie  2>imenfioncn  ber  Siebe^fannen  bisher  gemailt  morbeit,  fann 
au«  ber  nebeuftetyenben  ßufammenfteUung , meld^c  bie  ^faunengrößen  einiger 
euglifdjer  unb  beutfeber  Salinen  angibt,  erfebeit  merben. 
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golge  Semberaturherfcfyiebenbeit  ber  foggenben  ©oole  über  betn  geuer 
unb  am  entgegengefefcten  ^fannenenbe  $u  benachteiligen.  •SJian  hat 
jloar  bei  langen  Pfannen  toerfudjt,  ba3  am  Hinteren  ©nbe  berfelben 
faHenbe  grobförnigere  ©al$  burch  Einbringung  einer  33lechtoanb  hon 


Siebepfannen 

tarnen  ber  Salinen 

fianße 

»reite 

£iefe 

»obenfläepe 

« 

SReter 

SReter 

SReter 

Cuabratmet. 

(£itglanb. 

Stoke 

6,10 

4,88 

29,768 

99 

7,32 

5,49 

\ 

40,1868 

i • » _ . 

ff 

41,175 

7,625 

1 

313,959 

National-Patent-©aI$trevl  (Windsford) 

15,25 

5,49 

1 

83,722 

n n n 

24,40 

2,44 

f 

59,536 

n n ii 

30,50 

3,05 

f 0,45 

93,025 

tl  99  99 

30,50 

6,10 

V biö 

186,050 

British-Salt-Conipany  (North wich)  . 

24,40 

6,10 

( 0,61 

148,840 

Winnington-©aIäh>erf  (Northwich)  . 

21,96 

3,05 

1 

66,978 

n ii  ii 

21,96 

6,10 

1 

133,956 

Blackwell-©a($merf  (Windsford)  . 

19,52 

7,32 

I . 

142,886 

New-brklge-©a(jmerf  . . . 

9,15 

5,49 

1 

50,233 

n n 

18,30 

7,32 

133,956 

<Ccutfd)lnnt>. 

Eüncburg  . . . r . 

9,36 

7,72 

) 0,30 

72,259 

n 

9,36 

4,82 

> bi« 

45,115 

n 

7,00 

4,96 

) 0,40 

34,720 

§afle 

10,36 

4,55 

1 

47,138 

99 

11,17 

8,94 

, 0,383 

99,860 

ii 

11,61 

8,47 

98,336 

©(^önebed 

8,16 

8,16 

0,383 

66,585 

n 

8,789 

8,789 

0,383 

77,246 

99 

11,61 

8,47 

0,383 

98,336 

99 

10,45 

9,42 

0,383 

98,439 

n 

6,90 

7,53 

0,356 

51,957 

3)ürrenberg 

8,16 

8,16 

) 0,345 
► bi« 
i 0,383 

66,585 

0 

99 

11,45 

7,06 

v 80,837 

n 

12,08 

4,24 

51,219 

ii 

17,26 

6,90 

119,094 

©cfymäbifd)*$afl  . . . . 

12,89 

9,36 

0,358 

120,650 

(Sbenfee  am  ($tmmbener  ©ee  . . 

20,86 

10,43 

0,395 

217,569 

©dimeijertyafl 

10,50 

9,00 

0,375 

94,500 
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bem  feinkörnigeren  ©al$e  beS  borbern  ^fannentheilS  getrennt  51t 
galten,  alfo  burd;  ^erftedung  ^freier  Abteilungen  ^tnei  ©orten  ©al$ 
in  berfelben  Pfanne  ba^ufteUen ; aber  bie  Nachteile,  tr>eld^e  aus 
ben  fit  ungünftig  geftaltenben  §erbformen  fehr  langer  Pfannen  ent* 
fielen,  trenn  bie  geuergafe  bor  ber  ©nttreid;ung  nach  ben  Groden* 
räumen,  ober  bor  ihrem  ©intritt  in  ben  ©chornftein,  burd;  <3üge 
jur  3ir!ulation  unter  bem  Vfannenboben  gelungen  Serben  foHen, 
mad;en  biefeS  Verfahren  nid^t  embfehlenSirerth,  es  fei  fonft,  bajj 
folgen  Pfannen  eine  ungewöhnlich  geringe  Vreite  unb  fold^e  Sänge 
gegeben  tuürbe,  bafj  bef;ufS  ber  auSreid;enben  -JBärmeabtretung  ber 
gcuergafe  bon  ber  mehrmaligen  3^^tton  berfelben  unter  bem 
^fannenboben  Abftanb  genommen  Werben  !ann. 

2)  SDie  ©röfje  ber  ©iebcpfannen  foll  nicht  unter  45  unb  nicht 
über  100  Quabratmeter  VobenfIäd;e  betragen,  kleinere  ©iebepfannen 
finb  unbortheilhaft  Wegen  Vermehrung  beS  VrenntnaterialaufWanbeS 
unb  ungünstigerer  ©eftaltung  ber  ArbeitSberhältniffe.  Ueberfteigt  ba* 
gegen  bie  Vobenfläd;e  100  Quabratmeter,  fo  finb,  burd;  baS  bebeu* 
tenbe  ©eWidht  ber  ©iebepfanuen,  größere  Reparaturen  berfelben  unb 
beS  ^erbraumeS  fd;wieriger.  Auch  können  bie  ©iebepfannen  ohne 
©rfchWerung  ber  ©iebearbeiten  höchftenS  8,5  Rteter  Vreite  erhalten, 
fo  bafj  mel;r  als  100  Quabratmeter  Vobenfläd;e  nur  burd;  eine  ber 
©leid;mäfjigfeit  beS  ©al^fornS  nad;theilige  Verlängerung  ber  Pfanne 
5u  erreichen  fein  Würbe. 

3)  S)ie  ^iefc  ober  Vorbhöf;e  ber  ©iebepfannen  betrage  0,30  bis 
0,40  SJteter.  !T?ur  in  befonberen  gäUen  unb  ©oggejuftänben  ber 
©oole,  etwa  trenn  eS  fid;  um  bie  2)arfteUung  eines  Würfelig  groben, 
fd;Weren  ©aljeS  hobelte,  Würbe  eS  angemeffen  fein,  mit  einem 
l;öl;eren  ©oolftanbe  $u  arbeiten.  Abgefehen  bon  bem  ungünftigeren 
©influffe,  ben  ein  hoher  ©oolftanb  ber  Vf«»»en  auf  bie  $onfumtion 
an  Vrennmaterial  auSübt,  ift  fold;er  bei  ber  geinfalafiebung  unaWed* 
mäfeig , trenn  ein  anfel;nlicheS,  IodereS  unb  nicht  fd;trereS  ©al^forn 
erhalten  trerben  foll.  2)ie  ©oolhöl;e  bon  0,25  bis  0,35  SOieter  trirb 
beim  ©oggen  beS  feinkörnigen  ©aljeS  am  jtnedmäjjigften  fid;  er* 
treifen,  troju  bie  §öhe  ber  Vfannenborbe  0,30  bis  0,40  steter  be* 
tragen  mujj. 

4)  giir  bie  3)arfteHung  beS  feinkörnigen  ©al$cS  trä^Ie  man  treni* 
ger  grofje  Pfannen  als  für  bie  ©iebung  ber  grobkörnigen  ©al^forten. 
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&ie  ©iebe^fannen  Serben  aug  (Sifenbled;  angefertigt.  $)ie  Slefy 
tafeln  jur  £erftellung  ber  Söben  erhalten  oberhalb  beg  geuerg  6 big  7, 
unb  an  ben  übrigen  ©teilen  5 big  6 Millimeter  £>ide,  nnb  bie  aug 
entfyrecfyenb  ftärferen,  etwa  10  Millimeter  bicfen  glatten  gefertigten, 
an  ifyretn  oberen  Sftanbe  mittelft  angenieteter  Seiften  Verftärften  Sorbe 
finb  mit  ben  ^fannenböben  burd;  Söinfeleifen,  in  ber  £af.  106, 
gig.  6,  erfi$tlid;en  Söeife,  Verbunben.  @g  fann  nid;t  genug  empfohlen 
werben,  &u ben  geuerbled;en,  b.  b. benjenigen  feilen  beg Pfannen« 
bobeng,  bie  ber  bireften  (Sintoirfung  ber  ©tid;flamme  auggefefct  finb, 
bag  oorjüglic^fte  Material  51t  Verwenben;  benn  bag  Weidjfte  unb  jä^efte 
Sied;  Wirb  in  biefem  galle,  felbft  bei  ben  työcfyften  greifen,  jeberjeit 
bag  biHigfte  fein,  gebod;  fönnen  für  bie  ^intern  unb  feitlid;cn  Steile 
ber  Sßfannenböben  fyärtere,  minber  gute  Siecke  VerWanbt  Werben, 
jumal  biefelben  Weniger  alg  Weichere  SIed;e  ber  Slbnu^ung  burcfy 
Serroften  unterworfen  finb,  bie  fidj>  befonberg  bei  nieberer  ©ogge- 
temperatur,  in  ber  ©robfal^fiebung,  Wenn  aud;  erft  nacfy  Sauren, 
bemerfbar  mad;t.  2)ie  Sobeitylatten  Werben  0,65  Meter  quabrat 
unb  nod;  Heiner  genommen,  Weil  eg  nid;t  angebracht  ift,  benfelbcn 
grojje  $)imenfionen  &u  geben;  benn  einmal  Wirb  ber  $fannenboben 
burefy  bie  größere  Slnja^l  3^ä^te  an  ©teifigfeit  gewinnen  unb  jweiteng 
bie  SlugWechfelung  Verbrannter  ober  gänzlich  geworfener  tafeln  mit 
einem  geringem  SlufWanb  an  Sieben , alg  eg  bei  SlnWenbung  großer 
tafeln  ber  gaU  fein  Würbe,  fid;  befdjaffen  lafjei . Slug  bemfelben 
©runbe  unb  um  bie  SlugWed;glung  fcfyabfyaft  geworbener  tafeln  &u 
erleidjtern,  Verbinbet  man  bie  glatten,  Wie  auf  %a\.  106,  gig.  5 
gezeigt  ift,  Wobei  bie  brei  unten  liegenben  (Seien  ber  $reu$naht  burd; 
Slugftreden  etwag  Verfd;Wäd;t  finb.  2)ie  obenliegenbe  Sled;ede  bleibt 
felbftverftänblich  unabgefd;ärft , um  nad)  ber  Nietung  beg  ^reujeg 
verftemmt  werben  gu  fönnen.  $)ie  Nietung  ber  ©al^fannen  bietet 
niditg  Sefonbereg  bar.  2)ie  mittelft  ber  £od;mafd;ine  burchjubrüdenben 
*Rietlöcf;er  fönnen  unter  Senu^ung  einer  Sel^re,  bie  ber  einmal 
abof)tirten  Sled;gröjie  entfyred)enb  ^ergefteüt  ift , ange^eid^net  Werben. 
Man  lafje  ben  Dberfdjlag  ber  Sled;tafeln,  b.  h-  ben  oben  vor 
ben  *ftietlöd;ern  bleibenbcn  Slecfyranb,  nicht  mehr  alg  ben  2)urch= 
meffer  beg  9tietlod;g  betragen,  Weil  anbernfaßg  ber  Vor  ben  9üet* 
föbfen  liegenbe  größere  Sled;Vorftanb  burch  ^fannenftein  unb  jWi* 
fdjenbrennenbeg  ©al$  abgewogen  wirb.  2)er  Unterfd^lag  fann  ben 
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1,5  bis  l,7fachen  föurchmeffer  beS  RietlochS  als  Sreite  erhalten. 
SehufS  ©rtoärmung  ber  TOete  in  ber  ©ffe  ober  gelbfchmiebe,  bis 
$ur  ^eHrot^en  ©lü^i^e,  fönnen  biefelben  in  gelobte  SlechabfäHe  ge* 
fteät  toerben.  Seim  Mieten  felbft  bebient  man  fich  ftatt  beS  Sor* 
halterS  einer  ftarfen  Riettoinbe  mit  flauem  ©chraubengange.  2)aS 
©etoicht  beS  SorhalterS  ober  ber  Riettoinbe  mufe  minbeftenS  baS 
10  bis  löfache  bon  jenem  ber  $ämmer  betragen.  SDie  erften  ©chläge, 
Oor  bem  ©tauben  beS  mittelft  ber  2öinbe  feft  angeprefeten  Nietes, 
ftnb  neben  baSfelbe,  ober  auf  einen  ©efcljammer  $u  geben,  beffen 
SluSbo^rung  ben  bortretenben  Rietfchaft  umfafet.  Rach  ben  ©tauch* 
fchlägen  toirb  aisbann  ber  ßopf  beS  RieteS  burd)  ben  auf  gefegten 
©d^aH^ammer  OoUenbet,  bebor  baS  !TUet  unter  bie  bunfle  ©lü^i$e 
erfaltet  ift. 

©ufeeiferne  Sorbe  toerben  nicht  ^ufammengenietet,  fonbern  beffer 
unter  einanber  burdh  gal^e  unb  ©chrauben  berbunben  unb  an  bem 
Sßinfeleifen  beS  ^famtenbobenS  ebenfalls  mit  ©chrauben  befeftigt. 
3ur  fiebern  Dichtung  bebiene  man  fid;  babei  bünner  angefeuchteter 
$appe  unb  eines  Wittes,  ber  aus  ju  ©taub  gelöfcfytem  Refcfalf, 
Rodenmehl  unb  Dchfenblut  ^ufammengefe^t  ift.  ©inb  an  ben  ©iebe* 
Pfannen  Reparaturen  oorjunehmen,  fo  müffen  bie  fdjabfyaften  ©teilen 
ber  Siedle  jeber$eit  mit  bem  ©chrotmeifeel  befeitigt  toerben,  toeil  gtö« 
feere  glätten  boppelter  Sled;lagen  fehr  halb  jerftört  fein  toürben. 
3ur  £erfteHung  ber  Rietlöcher  ioirb  man  aisbann,  ftatt  beS  geit* 
raubenben  Sohrens,  mit  Sortiert  ber  auf  $af.  106,  gig.  7 gereich* 
neten  fleinen  fc^miebeifernen  §anblochpreffe  mit  feftem  Sodhftempel 
ftch  bebienen  fönnen.  Siele  ber  beutfcfyen  ©alinen  fertigen  unb  re* 
pariren  ihre  ^Pfannen  in  althergebrachter  SBeife  noch  ^eute  mit  falt 
gefangenen  Rieten;  allein  eS  gibt  feine  ©rünbe,  toeldhe  bieS  man« 
gelhafte,  $eitraubenbe  unb,  genau  betrautet,  foftfpieligere  Serfah* 
ren  rechtfertigen  fönnten. 

Serfchiebentlicty  ift  eS  Oevfudjt  toorben,  ben  ©iebepfannen  längs 
ber  beiben  gefeiten  eine  fadartige  Sertiefung  ’gu  geben,  um  baS 
Slufbrennen  beS  an  ben  SPfannenborb  gezogenen  ©aljeS  $u  Oerhüten; 
toähtenb  anbere  ©alinen  jum  offenbaren  Radierte  beS  §ei$effeftS 
ben  gleichen  3toed  burch  0,60  Rteter  breite  blinbe  3üge  unter  te* 
Pfanne,  an  beiben  ©eiten  beS  SfattnenherbeS  (tooburch  bie  $eiä* 
fläche  in  erheblicher  SOBeife  Oerminbert  tourbe)  gu  erreidhen  fuchten. 
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2)ie  Soften  ber  §erfteKung  unb  Unterhaltung  ber  ©iebebfannen 
loerben  burd;  biefe  Äonftruftion  in  unnötiger  28eife  bermehrt,  beim 
bie  Slufbrennung  beS  ©alzeS,  fotoeit  biefelbe  behütet  toerben  foll 
unb  fann,  loirb  im  fd;ärfften  betriebe  ber  geinfal^fiebung  nur  in  bem 
gatte  ftattfinben,  toenn  baS  ©alz  längs  beS  ^SfannenborbeS  längere 
Seit  hinburcfy  gu  fold;er  §i?l;e  angefrüdt  ift , baft  cS  aus  ber  ©oole 
herborragt.  Süöitrbe  eS  anberS  fein,  fo  fönnte  aud;  bie  fadähnliche 
Vertiefung  ber  Vfanne  längs  ber  Borbe  nidhtS  nufcen.  Vermcibet 
man  baS  beseitige  Slnhäufen  beS  ©a^eS  zu  biefer  §öhe  unb  ber* 
richtet  baS  Slnfrüden  beSfelben  an  ben  $fannenborb  erft  bann,  toann 
bie  hinlänglich  fteif  geworbene  Vfannc  auSgefchlagen  tberben  foH,  fo 
mirb  biefer  meiftenS  burd;  -Jtachläffigfeit  im  betriebe  fid)  ergebenbe 
Uebelftanb  bermieben  toerben. 

SDie  $onftruftion  ber  Neue  rttngS  an  lagen  &ur  §eijung  ber 
©iebebfannen  rnufj  fid;  nad;  ber  Bef<haffenl;eit  beS  in  5lntoenbung 
fommenben  Brennmaterials  richten,  ©teinfohle,  berbe  Braunfohle 
unb  guten  £orf  toirb  man  in  Neuerungen  mit  Vlanroften ; toenig 
badenbeS  ^ohlenflein,  erbige  Braunfohle  unb  leicht  jerfaHenben  SEorf 
auf  Xrepbenroften;  §ol^  unb  lofen  £orf  in  ^ultfeuerungen  berbren* 
nen.  2)ie  Bebeutung  beS  gur  Berftebung  ber  ©oolen  erforberlichen 
BrennmaterialbebarfS , unter  ben  Ausgaben  ber  ©alinen,  berlangt, 
bafj  biefe  Ausgabe  burd;  forgfältige  Beachtung  ztoedmäjuger  §ei* 
ZungSanlagen  nad;  Kräften  berringert  toerbe,  um  biefelbe  -JJtenge 
trodnen  ©aljeS  mit  bem  geringften  Sluftoanb  an  Neuerungsmaterial 
barftellen  zu  fönnen. 

Nebe  gute  §eijungSanlage  hut  ^oeierlei  Aufgaben  zu  erfüllen. 
2)iefelbe  muß  erftenS  aus  bem  gegebenen  Brennmaterial  bie  höchft* 
mögliche  SBärmemenge  enttoideln,  unb  Reitens  bie  möglich#  boU* 
ftänbige  Benu^ung  ber  enttoidelten  SBärme  in  bem  ©inne  ihres 
SlnlagejioedeS  betoirfen.  3m  ©alinbetriebe  toirb  ber  nü§lid;e  ©ffeft 
beS  b erbrannten  Heizmaterials  nach  ber  bamit  befd;afften  Sßafferber* 
bambfung  bemeffen  toerben  rnüffen. 

Sur  boUftänbigen  ©nttoidelung  ber  SBärmemengen , toeld;e  bie 
Heizmaterialien  z u liefern  im  ©tanbe  finb,  müßten  burch  bie 
Neuerungsanlagen  biejenigen  Bebingungen  erfüllt  toerben,  toeld;e 
für  bie  ©rzielung  einer  boHfommenen  Verbrennung  ber  He^P°ffe 
nothtoenbig  finb.  3«  ber  VrajiS  ift  bieS  bisher  unerreichbar 
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geblieben,  toeil  bie  ztoei  ^aupibebingungcn  für  bie  völlige  Verbrennung, 
nämlich  bie  boHfontnten  gleichmäßige  3«fü^rung  eines  genügenben 
LuftquantumS , neben  ber  ungeftörten  (Erhaltung  einer  hohen  $eim 
beratur  im  VerbrennungSraume,  burch  unfere  geuerung^anlagen 
befanntlich  nicht  erfüllbar  ftnb. 

@3  ifl  in  neuerer  3eit  eine  9toftbi$bofition,  für  ein  patentirteS 
Lofomotibfbftem  beS  ÜHafchineningenieurS  Veljne, 1 zur  ztoecfmäßi- 
gen  Vefeuerung  biefer  9)tafcfyinen  mit  ©teinfohle,  befannt  geworben, 
toelcheS  bie  zeiget  auSfdjließlich  in  3lnn?enbung  befinblidben  nod)  bei 
bem  berühmten  VreiSau$fd;reiben  für  bie  öfterreichif  djen  ©emme* 
ringSmafcfyinen  als  unentbehrlich  gehaltenen  furzen  Jeuerfiften  ber 
Lofomotiben  befeitigt  unb  biefe  Uebelftänbe  zu  bcrtneiben  fucht , beren 
Slntoenbung  aud;  für  bie  Vefeuerung  größerer  ©icbepfaniten  befom 
bere  Vortheile  berfpricht  3)ie  Slnorbnung  bicfeS  9tofteS  ^erfüllt  in 
eine  obere  horizontale  ober  toenig  geneigte  SRoftfläche,  ben  Vorher* 
brennungSroft;  in  eine  zweite,  nach  ber  feinem  ober  gröbem  Ve* 
fdhaffenheit  ber  anzutoenbenben  $ohle  mehr  ober  Weniger  tiefer  Iie* 
genbe  fchräge  SHoftenlage,  ben  9kchberbrennung$roft ; unb  in  eine 
britte  untere  unb  horizontale  Heine  SKoftfläche,  ben  ©chlacfenroft, 
melier  burd;  £ebelborrid;tungen  beliebig  geöffnet  Serben  fann.  $)ie 
§eizöffnung  ift  zur  Vefd>idung  unb  SBartung  ber  Neuerung  mit  zloei 
Xhüren,  unb  ber  Slfchenraum  mit  ztoei  Ulanen  berfehen,  Welche  bie 
Regelung  beS  Luftzutritte  zum  VerbrennungSrofte  beztoecfen.  3m 
Vetriebe  Wirb  baS  rohe  Vrennmaterial  in  einer  nach  feiner  Vefchaß 
fenheit  zuläffigen  ©d;id;thöhe  auf  ben  oberen  föoft  gebraut  unb  bei 
neuer  Vefchidung  biefeS  Softes  in  entfßred;enber  SBeife  auf  ben 
fchrägen,  nad;  hinten  geneigten  9tad;berbrennung3roft  gefchoben. 
$)ie  ©teinfohle,  Welche  folchergeftalt  ben  3ufamtnenbacfung$prozef} 
fchon  burdhgemad;t  hat,  ober  baS  entgafete  Vrennmaterial  barf  nun 
auf  bem  -KachberbrennungSrofte,  ohne  bie  für  ben  guten  Verbren- 
nung3f)rozeß  benöthigte  gleichmäßige  Verührung  mit  ber  burchftrö* 
menben  atmofphärifchen  Luft  ferner  nod;  beeinträchtigen  zu  fönnen, 
in  hoher  ©chüttung  gehalten  Serben.  2)urd;  bie  ungeftörte  ßrhal* 
tung  ber  hohen  Semberatur  im  hintern  Xheile  beS  Verbrennung«' 
raumem  gelangen  bie  bom  VorberbrcnnungSrofte  ruhig  unb  langfam 

1 $on  tcmfelben  feit  1846  oorgefchlageit. 
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afyiehenben  ©afe,  bei  ber  Turthfiretchung  biefeS  SRaumeS,  $ur  Voll* 
ftänbigen  Verbrennung. 

Tie  ^Voeite  Bebingung,  toelche  Neuerungsanlagen  erfüllen  f ollen, 
ift  bie  f;öcf>ftmöglid?e  9lufcbarmad;ung  ber  enttvidelten  Sßärme,  in 
ber  bem  ßtoecfe  ber  Neuerung  entfprechenben  Sßeife.  2luch  gerbet 
treten  Verhältniffe  auf,  toeld;e  ben@ffeft  beS  Brennmaterials  beein* 
träd;tigen.  Bei  ben  gur  BkfferVerbampfung  bestimmten  Reitanlagen, 
tute  im  ©altfiebebetriebe,  toirb  bie  in  bem  Verbrennungsofen  ent* 
toidelte  2£ärme  fotvohl  burd;  Strahlung , als  burd;  bie  ab^iehenben 
glühenben  ©afe  an  bie  $u  fcerbampfenbe  glüffigfeit  übertragen, 
enttoeber  mittelbar  burd)  bie  SBanbungen  ber  Slbbampfgefäjje,  ober 
unmittelbar  bei  oberfd;lägigen  Neuerungen.  SDie  OueHen  ber 
SBärmebcrlufte,  toeld;e  ben  nu^baren  ©ffeft  ber  Regung  hierbei 
oerminbern , hefteten  erftenS  in  ber  gortfüfyrung  unbenu^ter  2Bärme* 
mengen  burd;  bie  abjie^enben  Reißen  geuergafe;  ein  2Bärtnequan* 
tum,  toeld;eS  t^eiltoeife  für  bie  ©rfyaltung  beS  $ur  Verbrennung 
benötigten  £ufttoed;felS  nothtoenbig  ift;  jVöcitenS  in  ber  Söärme* 
terftreuung  beS  RerbeS  unb  ber  Oberflächen  beS  VerbampfungS* 
gefäfjeS;  unb  brittenS  in  ber  mehr  ober  rninber  fd;led;ten  SBärrne* 
leitungsfähigfeit  toäffriger  glüffigfeiten.  Um  biefe  Verlufte  ju  be* 
grenzen,  toirb  man  bie  ©efdjtoinbigfeit  beS  3ugeS,  fotueit  eS  bie  gute 
Verbrennung  erlaubt,  Verringern ; bie  2öärme  ber  ab^iehenben  N^er* 
gafe  möglkhft  benufcen;  ben  Rerb  aus  fcRlcchten  Söärmeleitern  er* 
bauen  unb  bie  ber  Slbfühluttg  auSgefefcten  Oberflächen  ber  Ver* 
bampfungSgefäjje  gegen  VSärmeterftreuung  fd;ü£en  müffen. 

@S  ift  im  Vorftel;enben  barauf  ©etoicht  gelegt,  bafc  bie  on* 
ftruftion  ber  geuerungSanlage  baS  ungeftörte  Vorhanbenfein  einer 
möglichft  h°hen  Temperatur  im  Verbrennungsraum  he*fw5uführen 
im  ©tanbe  fein  müffe. 

Tie  Abgabe  ber  enttoicfelten  ÜBärme  an  ben  &u  erhifcenben 
Körper  fann  burd;  bie  Erhöhung  ber  Temperatur  im  VcrbrennungS* 
raume  ebenfalls  nur  begünftigt  toerben;  benn  bie  Uebertragung  ber 
SBärtne  erfolgt  befto  leichter,  je  gröjjer  bie  Temperaturbifferent  ber 
SBärmequeße,  gegenüber  bem  511  erl;ifeenben  Körper,  fich  geltenb 
macht. 

Bis  jefct  ift  eS,  felbft  unter  ben  günftigften  Verhältniffen  beS 
'äBärmeberbrauchS,  nicht  gelungen,  mittelft  Neumm9enf  bie  für 
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gefoerblid;e  S^cfe  praltifch  brauchbar  ftnb,  übet  60  bis  70$rojent 
beS  SöärmequantumS,  toeldjeS  bte  53rennftoffe  ju  liefern  im  ©tanbe 
ftnb,  als  9hi£effeft  ju  erzielen,  gtir  bie  Beurteilung  beS  fftufc* 
effeftS  bet  Brennmaterialien  bei  Berfiebung  ber  $ochfal$foolen  ift 
noch  ju  berüdftchtigen,  bafj  fon$entrirte  ©atyauflöfungen  fchtoieriger 
berbampfen  als  Blaffer,  bie  BerbunftungSfähigfeit  ber  ©oole  ba^er 
geringer  als  bie  beS  reinen  Blaffers  ift.  SlnbererfeitS  ftnb  burch 
bie  flache  gorrn  ber  ©alapfannen  grofje  Reibflächen  unb  günftige 
Berhältniffe  für  ben  2lbfa$  ber  Blärnte  bargeboten.  gm  ©aljftebe* 
betriebe  toerben  mittelft  guter  Sjlfannenfeuerungen,  toenn  bie  ©iebc* 
Pfannen  mit  $5ampfmänteln  jurn  ©d;u$  ber  ©oolfpiegel  oerfepen 
ftnb,  burch  ein  Kilogramm  englifcfyer  ©teinfohle  6,75  bis  7 Äilo= 
gramtn  Blaffer  ju  berbampfen  fein.  . > 

2)ie  ©röfje  ber  $um  Befeuern  ber  ©iebepfannen  benötigten 
5Roftfläd;e  rid;tet  fid;  nad;  ber  Befcfyaffenfyeit  beS  Brennmaterials, 
ßennt  man  bont  anjutoenbenben  Brennftoff  baS  Berhältnijj  feines 
ReijtoerthS  ^unt  Rei^effeft  guter  ©teinfol;le,  fo  toirb  bie,  innerhalb 
einer  beftimmten  $eit  auf^utoenbenbe  Quantität  boit  biefem  Brenn* 
fioff  burd;  baS  &u  berbampfenbe  Blafferquantum  ftd^  berechnen 
laffen,  um  banad;  bie  benötigte  31oftfläd;e  ermitteln  $u  fönnen. 
Bei  ©teinfoienfeuerungen  fönnen  auf  1 Quabratmeter  Sftoftfläche, 
bei  8 bis  12  Zentimeter  ©chüttungShölje,  pro  ©tunbe  30  bis  45 
Kilogramm  ©teinfoie  berbrannt  toerben.  Zs  ftnb  ferner  bei  2ln* 
toenbung  bon  ^llanroften  auf  1 Quabratmeter  Stoftfläche  $u  ber* 
brennen : 

an  &orf  bon  mittlerer  $)ichtigfeit  unb  Qualität  60  bis  75  ßilogr. 

„ Rolb  bon  lufttrodner  Befchaffenheit  80  bis  100  Kilogramm. 
$)te  für  bie  $famtenfeuerungen  im  ©alinbetriebe  erforberlichen 
Sftoftflächen  Serben,  abhängig  bon  ber  Befd^leunigung  beS  Betriebes 
unb  ber  Befchaffenheit  beS  Brennmaterials,  für  ©teinfoie,  Braun* 
foie  unb  Storf  i/26  bis  y18  ber  $famtenbobenflächen  betragen  tnüffen. 

gür  bie  gute  Berbrennung,  namentlich  unentgafeter  roher  Brenn* 
materialien,  ift  baS  Berhältnifj  ber  Sänge  beS  9fofieS  ju  feiner 
Breite  feineStoegeS  gleichgültig.  Blürbett  j.  B.  &ur  Berbrennung 
eines  beftimmten  BrennftoffquantumS  1,44  Quabratmeter  SRoftfläche 
nothloenbig  fein,  fo  ift  eS  für  ben  Zffeft  ber  geuerung  nicht  einerlei, 
ob  biefe  gläche  burch  bie  quabratifdje  gorm  ber  Sftoftenlage  bon 
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1,2  Stteter  Seitenlange,  ober  mittelft  größerer  Sängen  unb  geringerer 
Breiten  beg  SRofteö , etma  im  Verhältnis  voie  2:1  ober  4:1,  alfo 
burd;  1,697X0,848  Bieter  unb  im  (extern  galle  2,4X0,G  3J?eter  Sängen« 
unb  Vreitenmaf}  bergeftcdt  ioirb.  Vreite  unb  flirje  91oftf(äd;en  toer» 
ben  bie  Vebingungen  für  bic  bodftänbigere  Verbrennung  am  toenig« 
ften  zu  erfüllen  im  Staube  fein,  unb  e§  ift  bewald  ztoccfmäjjig  ben 
3Roftfläd;en  bie  3y2  big  4fad;e  Vreite  zur  Sänge  §u  geben.  Sie 
Deffnungen  ^toifc^cn  ben  SRoftftäben  für  ben  Surcfylajj  ber  atmo* 
tyfyäriftfyen  Suft  foden  ein  fünftel  big  ein  Viertel  ber  gefammten 
Sftofiflädje  betragen,  $ür  Neuerungen  mit  fßlanvoften  hnrb  oftmalg 
bie  Slntoenbung  querliegenbev  unb  auf  ihrer  Oberfläd;e  mit  3a^ni 
fdiinittcn  berfebener  9toftftäbe  bon  fftit^en  fein.  Ser  2lbfianb  beg 
Vfnnnenbobeng  bom  SRoftc  mufs  bie  bollftänbige  Enttbidelung  ber 
glömmen  geftatten.  9ttan  legt  begbalb  bie  Vöben  ber  Siebepfannen 
bei  Vefeuerung  mit  Steinfolden,  Vraunfol;len  unb  Sorf  0,70  big 
0,80  2Jieter  unb  für  §o!zfeuer  nod?  toeiter  bom  Diofte  entfernt,  ber« 
minbert  aber  biefen  Slbftanb  auf  1 Steter  horizontaler  Entfernung  bon 
ber  geuerbriiefe  burefy  bie  Steigung  bee  §erbeg  auf  0,45  big  0,55  9Jieter 
unb  tyäterfyiu  noch  mehr,  bamit  bie  glamme  allmä^lid;  gegen  ben 
SPfannenboben  gebrängt  hnrb. 

Um  bie  aug  bem  Vevbrennunggraume  abjiebenben  geuevgafe 
jur  2Bärmeabgabe  zu  beranlafjen,  loerben  biefelben  jur  ^irtulation 
unter  bem  fpfannenboben,  befjen  ganze  glädje  alg  «Heizfläche  zu  be« 
nu^en  ift,  gelungen;  toobei  ber  Slbftanb  beg  fpfannenbobeng  bon 
ber  §erbfohle,  bebor  bie  ©afe  ben  §erb  berlajfcn,  auf  0,25  big 
0,30  2Jleter  berfleinert  toirb  unb  bic  zu  ihrer  gührung  bienenben  fd;toa« 
d?en  jungen  gleichzeitig  zum  fragen  beg  Vfanneubobeng  beftimmt 
finb.  Sie  bom  Siebepfannenherbe  abge^enben  Kanäle  erhalten 
y5  big  y4  ber  Sftoftfläche  zum  Ducrfdjnitt  unb  toerben  zur  Sftegulirung 
beg  3ugeg  mit  [teilbaren  Schiebern  berfel;cn. 

Sie  zum  Verfieben  ber  Soden  in  Slnmenbung  fommenben 
Vrennftoffe  finb:  $olz,  Torf,  Vraunfoble  unb  Stein!ol;le. 

Sirb  unter  2öärmeeinl;eit  biejenige  äöärmemenge  berftanben, 
ioeldjc  not^menbig  ift,  bamit  bie  Temperatur  bon  1 Kilogramm 
Sßaffer  um  1°  C.  erhöht  toerbc,  fo  erhält  man  burch  Ermittelung 
ber  Einzahl  SBärmecinheiten,  meld;c  1 $ilogr.  ber  Vrennftoffe  bei  bod« 
ftänbiger  Verbrennung  enthndelt , bag  Verf>ältnifj  il;rer  £eizb>ertl;e. 
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3n  ber  nachftehenben  Tabelle  Wirb  bie  §ei$fraft  ber  für  tnbu* 
ftrieUe  3Wecfe  benufcten  Vrennftoffe  unb  einiger  anberer  brennbarer 
Äörper,  burch  bie  Slnja^l  ber  aus  1 Kilogramm  biefer  Stoffe  bei 
beren  boßftänbigen  Verbrennung,  $u  er^ielenben  Söürmeein^eiten 
bezeichnet. 


Spante  bei  83rennftoff$ 

SBärme* 
ein^eiten  für 
l Kilogramm 

ä3eoüa<$ter 

SBoÜfommeu  tvodfeneS  #oIz  i 

3600 

. perlet. 

Sufttrocfene«  $olz,  20  % Sßaffergebalt  . . . 

2945 

(Element. 

OK  0/ 

ll  II  10  II  ... 

2600 

^ß6clet. 

Seichter  Storf 

1500 

(Element. 

©uter  SEorf 

3000 

^teclet. 

©rauntohle,  mittlerer  Dualität  ..... 

5400 

ii 

Slnthrajit 

7800 

n 

©teinfohle  erfter  Dualität 

7050 

(Element. 

„ mit  20  % &f<b*  ....... 

5955 

ii 

§oljtoble 

7050 

ir 

Xorflohle  mit  18  % 2l|(hegehalt 

6400 

^teclet. 

ßote,  10  % Slfc^egehalt 

6345 

(Element. 

SBafferjioffgaS 

22125 

it 

ii  

34188 

fjabre  unb 
©ilbermann. 

Seichte«  Äohlenwafferfioffga« 

13000 

©cheerer. 

©chtoere«  „ 

12000 

" 

SDie  Vrobenfänge,  Welche  über  ben  ©iebepfannen  ange* 
bracht  Serben,  füllen  bie  berbampfenbe  ©oole  bor  bem  fröhlichen 
©influffe  beS  SutrittS  falter  Suft  fchüfcen  unb  bie  entbunbenen 
StBafferbärnpfe  mittelft  eines  2)ampffchIotS  zum  $ache  beS  ©iebetyau* 
feS  f^inauSfü^ren.  ©S  ftnb  leicht  aus  £olz  fonftruirte,  flach  zeit* 
bachförtnige  Vebetf ungen  ber  ©iebepfannen  mit  abgeftuntyfter  ©£i$e, 
um  an  biefer  ©teile  ben  aus  bem  £)a$e  beS  ©iebefyaufeS  treten- 
ben  $>ampffchIot  auffteßen  zu  lönnen.  3u*  Verrichtung  ber,  Wäh* 
renb  beS  ©iebebetriebeS , borzunehmenbcn  ^fannenarbeiten  ift  eS 
nüthtoenbig,  bem  unteren  Viergefyamt  beS  9JtanielS,  auf  Welches 
bie  Sparren  gefteUt  Werben,  einen  Slbftanb  boti  0,90  SJteter  bom 


1 ©leichc  ©ewichte  üerfchiebener  $joljarten  befüjen  gleiten  §eijn?ertb. 
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$famtenboben  &u  geben  unb  baöfelbe  0,70  ÜReter  bom  ^fannenborb 
in  bie  Pfanne  tyineintreien  $u  laffen.  $er  baburd^  gebilbete  gtoi* 
fd&enraum  loirb  mittelfi  betoeglid^er  ^öl&erner,  auf  bem  Sßfannenborb 

rufyenber  ßlabbeu  Oerfd;loffen.  £a$  obere  SBiergefbann,  beffen  $>b 
menftonen  oon  ber  bem  $>ambffdfylot  &u  gebenben  ®röjje  abhängig 
ftnb,  ift  bon  ©i(fyenfyol&  unb  gefehlt,  bamit  baS  an  ben  innern 
Stofjrflädjen  ^erablaufenbe  fonbenfirte  äöaffer,  ol)ne  in  bie  Siebe- 
Pfannen  Burüd^ufatten,  abgeleitet  toerben  fann.  £)ie  gan^e  SSor* 
rid;tung  toirb  mittelft  $ängeeifen,  bie  burd?  ba§  untere  SBierge* 
fyann  gezogen  ftnb,  bont  ©ebälf  beö  ©tebefyaufeS  getragen. 

Stärfere  Äonftruftionen  toerben  erforberlicfy , toemt  bie  SJtantel* 
flädjen  be§  SörobenfangS  &ur  2lbtrof)fung  be£  au£  ben  ©iebebfannen 
gezogenen  ©al^eä  bienen  f ollen,  toie  auä  bem  bei  5öeff>re(fyung  ber 
. Xntyfbübnen  gegebenen  Duerfcfynitt  erfid£?tlid^  ift.  SDie  beiben  £aubt* 
träger  toerben  aisbann  nidfd  nur  bon  eifernen  |>ängfäulen,  toel$e  an  ber 
mit  ftarfen  §ängtoerfen  Oerfefyetten  Otebälfölage  befeftigt  finb,  unter-- 
ftüttf,  fonbern  aud;  andren  über  bie  ^fannenlänge  f?inau§reid[>enben 
©nbett  bon  gemauerten  Pfeilern  ober  ©teinfodeln  getragen.  £)er 
£luerfd)mtt  be3  $)ambffd?lot§  beträgt  ettoa  V32  ber  $fannenbobenfIä<$e. 

Stuf  Xafel  106,  107,  108  ift  ein  ©iebegebäube  mit  4 großen 
Siebebfannen  $ür  . jafyrlidfyen  ^robu!tion  bon  4160  Saften  ober 
8,320,000  Kilogramm  getrodneten  fetnförnigen  , bei  $Ber= 

arbeitung  25broBentiger  Siebefoole,  bargefteüt. 

$af.  107,  gig.  1 geigt  ben  ©runbrig  be3  ©ebäubeg;  SCaf.  106, 
gig.  8 ben  £ängenburd)fd;nitt  beleihen ; £af.  106,  gig.  9 einen 
Cuerfdfynitt  burd;  ben  ©iebepfannenraum;  Ü£af.  107,  gig.  2 einen 
Duerfcfynitt  burd;  ben  2J?aga3inraum.  — ©§  bebcutet 

a bie  ©iebebfannen.  gebe  berfelben  ift  10,25  Bieter  lang,  7 3JZe- 
ter  breit , 0,35  EJteter  tief  unb  fajit  runb  25  $ubifmcter  ©oole, 
bei  71,75  Quabratmeier  $8obenfläd)e. 
b 2)ie  33robenfänge. 
c $Die  Slbledfbü^nen. 
d £)ie  gafyrbafynen  im  ©ieberaume. 

e unb  f Erafyn  unb  Söinbe  für  ben  Transport  bc$  ©aljeö 
oon  ben  Xrobfbü^nen  nach  ben  £rodnung3anftalten.  2)ie 
Söinbelette  gebt  butefy  bie  I)ol)le  brefybare  ßrafynfäule  über 
Stollen  nach  ber  ^rommeltoelle  ber  SGßinbe  f. 
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g $ie  gufjeifjernen  Darren.  3eb*  berfelben  ^ält  bei  18  Mietet 
£änge  unb  3 9Reter  S3reite  54  Duabratmeter  2>arrfläche.  $)i e 
gange  $arrfläc&e  Oerhält  ftch  gut  ©obenfläche  bet  ©tebepfan* 
nen  toie  1,5  : 1. 

h gahrbahnen  im  2)arrraume.  Sachen  ben  gahrgleifen  finb 
an  paffenben  ©teilen  Deffnungen  gutn  ©türgen  be3  ©algeS 
nach  ben  ÜDtagaginräumen  angebracht.  5)er  SBorfid^t  halber 
fönncn  biefe  Deffnungen  5 bi$  6 $)ecimeter  unter  bem  ©e* 
bälf  mit  Schirmplatten,  ioelche  für  ba$  ^erabftürgcnbe  ©alg 
einen  genügenben  feitlichen  2)urchlafj  geftatten,  gefchlofjen 
merben. 

i ^Pfannenfeuerungen  mit  ©ehne’f<hem  9toft  (©.  186).  $)ie  SPfan* 
nen  haben  gloei  geuerungen  oon  2 Duabratmeter  9ioftfläche, 
fo  bajj  für  jebe  Pfanne  inSgefammt  4 Duabratmeter  9ioftfIäche 
oorhanben  finb.  ©$  foHen  in  320  Slrbeitotagen  ober  7680 


©tunbcn  ©etriebSgeit  mit  einer  Pfanne  — 


8320000 


= 2080000 


Kilogramm  ßod;falg  bargefteHt  toerben,  toogu  bei  Verarbeitung 
25progentiger  ©iebefoole  904800  Kilogramm  guter  ©teinfohle 
erforberlich  finb.  ©ei  4 Duabratmeter  toirffamer  Sftoftfläche 

904800 

müffen  bemnach  pro  ©tunbe  = runb  30  Slilogramm 

©teinfohle  auf  1 Duabratmeter  be3  9tofte$  oerbrennen,  güt 
bie  toirffame  ©enufcung  ber  ftrahlenben  Söärme  fonnen  bie 
ben  9toft  theihoeife  überfpanncnben,  Oon  feuerfeften  ©teinen 
herguftellenben  ©etoölbe  mehr  Oerfürgt  toerben.  £)er  ©iebe= 
pfannenherb  geigt  bie  ©invichtung  eines  3irfulirhevbeS,  unb  eS 
läfjt  fidh  ber  unter  ben  Slblecf bühnen  hinlaufenbe,  mit  glatten 
bebedte  2lufjengug  nad;  ©ebürfnifi  gur  ©rtoärmung  be$  ab5 
tropfenben  ©algeS  benufcen.  £)ie  geuergafe  treten  nach 
©erlaffen  beS  gleid;mäf$ig  anfteigenben  $fannenherbe3  burch 
k,  bie  Oertifalen  Kanäle,  unter  bie  ebenfalls  ^mit  3^u^rherben 
OerfeI;enen  SDarren.  3)ie  nach  bem  <5chomftein  führenben 
Kanäle  finb,  gur  ©enneibung  fd;äblicher  ©töfjc  feitenS  bev 
abftrömenben  ©afe,  mittelft  gujjeiferner  glatten  getheüt. 

©in  Oom  Spfannenherbe  bireft  nach  bem  ©chornftein  führenber 
3ug,  beffen  ©enufcung  loährenb  bes  ©törenS  ber  ©oole  unb 
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bei  Reinigung  ber  ^Darrenjiige  nothWenbig  Serben  fann.  Soll 
bie  ©rhifcung  beS  in  ben  3)lagöjinräumcn  gelagerten  Sal$eS 
burch  biefen  bireften  3«0  bermieben  Werben,  fo  lege  man  ben 
Scheitel  beS  ©eWölbeS  0,80  bis  1 ^Dieter  unter  bie  ^flafter* 
työfye.  — 3ur  Sicherung  beS  ©ebäubeS  gegen  geuerSgefahr 
finb  ^öljeme  ©ebälfe  bermieben  unb  an  beren  Stelle  ©ifem 
fonfiruftionen  in  SlnWenbung  gebraut, 
m ©ufjeifeme  Säulen  zur  Unterftüfcung  ber  fd;miebeifernen 
Unterläge. 

n ©eWal^te  fchmiebeiferne  ^Dobb^T^räger. 

$af.  108,  gig.  1,  ©runbrifj  einer  §orbentrocfnungSanftalt  für 
baSfelbe  SiebehauS;  gig.  2,  Cuerfcfynitt  burch  ben  $rotfenfaal; 
gig.  3,  Sängenfchnitt  burd;  ben  Srodenfaal. 

a £ie  in  ben  ©erüften  liegenben  beweglichen  §orben. 
b 2)ie  $ur  Slufnahme  ber  §orben  bienenben  Stänber,  in  beren 
Farben  bie  §orben  mittelft  zweier  3flbfen  beweglich  finb. 
c ©ufjeiferne  §eizröl;ren,  beren  ©rhifcung  burch  bie  bon  ben 
Siebepfannenherben  ab^iehenben  geuergafe  bewirft  Wirb,  Welche 
aus  ben  bertifalen  Kanälen  k burd;  biefe  Stieren  nach  bem 
Schornfteine  geleitet  Werben. 

d ÜJtit  gufjeifernen  Wedeln  berfchloffene  SteinigungSöffnungen  in 
ben  SRöhrenjügen. 

e Äanal,  aus  Welchem  bie  nach  ben  SÖärmeröhren  führenben 
bertifalen  Kanäle  k auffteigen. 

f ßanal  bon  ©ifenbled;  jur  SÖßieberbereinigung  ber  geuergafe, 
nachbem  biefelben  bie  Heizrohren  c,  Welche  fämmtlich  in  biefen 
ftanal  auSmünben,  berlaffen  höben, 
g 2lbzugrohr,  bom  banale  f nach  bem  Schornfteine  führenb. 
h SDer  Schornftein. 

i 33erfchliefjbare  Deffnungen  jum  §inabftürjen  beS  getrodneten 
SalgeS  nach  ben  -Dtagazinräumen. 

k ©ufjeiferne  £ragfäulen,  beren  gorm  bie  Aufnahme  ber  3töh* 

% 

ren^üge  geftattet. 

E.  ©eönnnung  beS  SKeerfaljcS. 

3n  ben  Warmen  ßüftenlänbern , beren  ßlima  bie  rafche  frei« 
Willige  SSerbunftung  begünftigt,  ift  burch  ben  Salzgehalt  beS  SReer* 
Xctbnolog.  Cncl?fl.  Guppl.  IV.  13 
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toafferg  bie  reirf;fte  unb  billigfte  Quelle  für  bie  $robultion  beg  $ocf>: 
fafyeg  bargeboten.  $)ie  geringen  Soften  ber  SHeerfahgetbinnung, 
toenn  bie  9?atur  3ur  Slugfcfyeibung  beg  ^o^falgcä  bie  SSerbunftung 
beg  SÖafferg  übernimmt,  unb  bie  burd;  bie  günftige  Sage  ber  2Reer* 
falinen  bargebotene  billige  3$erfrad;tung  ergeben  bie  ©etoinnung 
beg  -Ulcerfa^eg  in  bielen  Sänbern , beren  ßiiftenbilbung  für  bie  ba$u 
benötigten  Anlagen  ftd;  geeignet  geigt , 51t  einem  bebeutenben  nnb 
tuid;tigen  ©rloerbgatoeige.  SDie  ^Beteiligung  an  bem  SBetrief*  ber 
SDleerfalinen  erflredt  fid;  in  ben  am  atlantifdjen  Djean  gelegenen 
europäischen  Sänbern  big  311m  48.  ©rabe  nörblicfyer  ^Breite.  3n  @U: 
ropa  lann  bafyer  bie  ©al$geibinnung  aug  bem  atlantischen  -äJleere 
nur  bon  ©panien,  Portugal  unb  granfreid;  betrieben  toerben,  unb 
es  finbet  ber  53eti*ieb  fünftlich  angelegter  2)leerfalinen  feine  ©renje 
in  ben  franjofifd;en  $üftenbebartementg  Loire  införieure  unb  Mor- 
bihan,  ba  bie  ungünftigern  !limatifd;en  33er^ältniffe  f;öfyerer  Breiten 
ber  ©idjerftellung  ber  ©a^ernte  entgegentreten.  3»  Sranfreicfy  ftnb 
e^  namentlich  bie  2Jfeev[aIinen  in  ber  Charente  inferieure  unb 
überhaupt  bie  am  33ufen  bon  SBiecaja  gelegenen  $)ebartementg, 
toeldie  bag  größte  Quantum  beg  franjöfifcfyen  ^DZeerfalgeg  liefern. 
2)ie  ftärffte  ©a^robuftion  ©panieng  aug  bem  atlantifd&en  9Jteere 
loirb  an  ber  ©übfiifte  beg  Sanbeg,  am  53ufen  bon  ßabij,  betrieben. 
£>ie  ©etoinnung  beg  portugiefifd;en  ©aljeg,  toelcfyeg  im  SlUgemeinen 
in  bem  ^ufe  befonberer  ©üte  ftefyt,  erfolgt  an  ben  h>eftlid;en  lüften, 
bor^ugghjeife  bei  Dporto,  Slbeiro,  in  ber  9?äfye  bon  Siffabon  unb 
am  3)ieerbufen  bon  ©etubal  in  ben  ©alinen  bon  ©t.  Ubeg  unb 
Sllcacer  bo  ©al.  ‘Die  aujjerorbentlid;  gasreichen  ©alinen  311  ©t. 
Ubeg  2c.  am  ©etubaler  9)ieerbufen  liefern  bagjenige  <SaIg , toelcfyeg 
ioegen  jeiiteg  fef;r  groben  $ovng  unb  ber  guten  toeijjen  Jarbe  bor* 
güglich  gefdiä^t  unb  im  §anbel  gefugt  toirb.  2>ag  bon  ber  erften 
©rnte  erhaltene  ©etubaler  ©alg  3eigt  fid;  befonberg  grobftüdig,  in 
grojjen  feften  2öürfeln  frpftallifirt,  unb  iüirb  beim  -iftachpödeln  beg 
3um  ^robiant  für  lange  ©eereifen  bestimmten  gleifcfyeg  in  ben 
©d)ifffaf;rt  treibenben  Säubern  alg  unentbef;rlid;  gehalten.  9iad;  bem 
©etubaler  ©alg  gilt  bagjenige  bon  Siffabon  alg  bie  befte  Qualität 
beg  in  Portugal  gewonnenen  3Jlecrfal3eg. 

2luf$er  an  ben  Hüften  beg  atlantifc^en  D3eang  Wirb  bon  ©eiten 
©panieng  unb  granfreicfyg  bie  3)leerfal3getbinnung  am  mittellänbifd^en 
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üßeere  betrieben.  £)er  betrieb  granfreid;«  erftredt  fich  läng«  ber 
Stifte  über  alle  ^Departement«,  toeld^e  biefe«  2Jleer  berühren.  6« 
erfolgt  jeboch  berfelbe  fyier  nid;t  immer  in  fiinftlich  fyergerid;teten 
9)leerfalinen , fonbern  aud;  au«  ©een  unb  ©algfümpfen,  bie  in  ber 
9?äfye  ber  $üfte  gelegen  finb  unb  born  3Keere  gefpeifet  merben.  Son 
ben  SJlittelmeerfalinen  ©panien«  in  ben  ^robingen  Slnbalufien, 
Murcia,  Valencia  unb  Katalonien  finb  bie  ©alggärten  bon  ^orre= 
bieja,  bei  Sllicante  in  Valencia,  megen  ber  ©ütc  ihre«  ^ßrobutt«, 
tneld^e«  bem  Portugiesen  ©etubalcr  ©alg  gleichgefteßt  tbirb,  be* 
rühmt.  ferner  toerben  auf  ben  Salearen,  namentlid;  auf  3biga 
unb  $ormentera,  ©alggärten  für  bie  ©etoinnung  be«  sJJteerfalge« 
unterhalten.  2ln  ber  ©algprobuftion  au«  bem  mittellänbifdjen  -iDteere 
betheiligen  fich  alle  biejenigen  europäifd;en  ©taaten,  beren  lüften 
. biefe«  -äJteer  unb  feine  Suchten  begrenzen.  2)ie  natürlid;e  Silbung 
bon  ©algfümpfen  unb  ©een  läng«  ber  lüften  macht  für  biefe  £äm 
ber  bie  fiinftlid;e  Einlage  ber  9Jteerfalinen  oft  überflüfjig  ober  ein* 
fad;er,  faß«  bie  bor  benfelben  gelegenen  SDiinen  unb  Äüftentbätte 
bon  ben  gluthhi>hcn  be»  3J?eere«  nid;t  überfliegen  loerben.  (E«  be* 
theiligen  fid;  an  biefer  ;3Jleerfalggen>innung,  theil«  au«  ©alggärten, 
theil«  au«  natürlichen  Sagunen  unb  ©algfümpfen,  neben  ©panien 
unb  granfreich:  Neapel,  bie  Snfeln  ©igilien,  ©arbinien  unb  (Elba 
unter  Senutjung  bon  Sagunen  unb  ©ümpfen;  ber  $ird;enftaat  au« 
Lagunen  unb  ©algfümpfen  am  SDprrhenifdjen  ÜReere;  Defterreid; 
au«  bem  abriatifd;en  DJleere  in  Senetien,  Sftrien  unb  Dalmatien 
mittelft  fünftlid;  angelegter  DJteerfalinen ; enblich,  in  ioeniger  bebeu^ 
tenbem  Sföajjftabe,  ©ried;enlanb. 

S)ie  DJleerf alinen  ober  ©alggärten  beftehen  in  ihrer  boß: 
fommenften  (Einrichtung  au«  einem  mit  bem  DJtcere  berbunbenen 
.£jaulß&affin  gur  borläufigen  Aufnahme  be«  DJleertoaffer« , mehreren 
flachen  (Erbbehältern  gur  5-tongentrirung  be«felben,  unb  einer  größeren 
Slngahl  Heiner  flad;er  Saffin«  ober  ©a lg  beete,  bie  gur  Aufnahme 
be«  fongentrirten  DJleerfoaffer«  unb  gur  trt;ftaßinifd;en  Slbfonberung 
be«  $od;falge«  befümmt  finb. 

SDiefe  Anlagen  toerben,  um  gegen  ben  unertoünfd)ten 
be«  Dftcere«  gefiebert  gu  fein,  enttoeber  in  hinlänglicher  (Entfernung 
bom  ©tranbe  au«geführt,  ober  erforberlid;en  gaß«  burch  ®ämme 
gegen  ba«  Einbringen  be«  DJleertoaffer«  gur  Seit  eintretenber  ©turnu 
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fluten  ftinftlich  gefehlt.  $ie  ©erbinbung  be«  mit 

bcm  2Jieere  toirb  mittelft  einer  in  bem  SuMßtaben  angebrachten 
Schleufe  nach  öebürfnijj  ^ergeftellt  unb  unterbrochen. 

$a«  zu  berbunftenbe  ©ieertoaffer  gelangt  au«  bem  ^au^tbaffin 
ZUbörberft  in  bie  unter  einanber  burch  offene  Seitungen  berbunbenen 
©orteiche,  unb  au«  biefen  in  bie  Salzbeete.  Unter  bem  günftigen 
©influffe  ber  Sommertoärme  gebt  in  bcn  nieberen  ©reiten  bie  ©er* 
bunftung  in  ben  flachen  ©eden  unb  Seitungen  ber  ©orteiche  unb 
$lonzentrirung«baffin«  fo  rafch  toon  Statten,  bafj  ber  Salzgehalt  be« 
2Jteertoaffer«,  bei  ber  bargebotenen  großen  ©erührung«fläche  be«* 
felben  mit  ber  Suft,  fe^r  halb  bi«  zum  Sättigung«grabe  geftiegen 
ift  unb  bie  Salzbeete  mit  gefättigter  SJteerfoole  berforgt  toerben 
fönnen.  3«  einzelnen  Säßen  beträgt  ber  2Seg , ben  ba«  2Jteertoaffer 
bom  §auptbaffin  bi«  nach  &en  Salzbeeten,  zur  ©eförberung  ber 
©erbunftung,  zu  burchlaufen  hat,  mehrere  taufenb  2Jieter.  £)ie  Salz- 
beete finb  mit  möglichft  fettem  $hon  forgfältig  au«gefleibet  unb  ge* 
ebnet,  um  bie  ©erunreinigung  be«  au«frbftaßiftrten  $fod;falze«  beim 
£erau«nehmen  be«felben  zu  berhüten. 

Sobalb  in  ben  ßrtyftaUifationäbehältern  hinreichenbe  Mengen 
Salz  abgefonbert  finb,  toerben  bie  ©eete  trocfen  gelegt,  um  mit  ber 
©rnte  be«  Salzet  zu  beginnen,  ©eim  2lu«fchlagen  be«  Salze«  fuc^t 
man  ©efchäbigungen  an  ben  Xhonberlleibungen  ber  ©eete  zu  ber* 
meiben,  fchüttet  ba«  Salz  borläufig  auf  ben  SDämmen  neben  ben 
©affin«  in  Raufen  zufammen  unb  läfjt  e«  h^er  einige  Seit  lagern, 
bamit  ba«felbe  bon  ber  anhängenben  Mutterlauge  unb,  unter  bem 
©influffe  ber  atmofbhärifchen  geud;tig!eit , bon  einem  $h*ile  feine« 
©ehalt«  an  zerflie^lichen  Salzen  befreit  toerbe.  SDer  ©rtvag  ber 
©rnte  toirb  al«bann  auf  bie  neben  ben  Salzgärten  befinblichen  Säger* 
f>Iä$e  getragen  unb  bafelbft  in  grofse  runbe  ober  abgebad;te  hier* 
edige  Raufen  gebracht,  bie,  zum  @<hu&  be«  Salze«  gegen  SRegen, 
mit  Stroh  bebedt  toerben. 

$er  ©etrieb  ber  Meerfalzbereitung  bauert  jährlich  5 bi«  6 Monate 
hinburch  unb  e«  fönnen  au«  ben  Salzgärten , je  nach  ber  ©unft  ber 
SBitterung,  ztoei  bi«  brei  ©rnten  in  einem  3ah^e  erzielt  toerben. 
Söegen  ber  großen  Menge  bon  ©ittererbefalzen,  bie  neben  bem  ßochs 
falze  im  Meertoaffer  angetroffen  toerben,  ift  ber  ©rfolg  be«  ©etriebe« 
toefentlich  bon  ber  rechtzeitigen  ©ntfernung  ber  in  reichlichem  Mafje 
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Zurücfbleibenben  Mutterlauge  abhängig,  unb  au$  biefem  ©runbe 
liefert  bie  crfte  Ernte  getoöh«li<h  baS  befie  Meerfalz,  nid^t  nur  hin* 

fichtlid;  ber  ©röjje  unb  geftigfeit  ber  $od;falztoürfel,  alä  ber  beim 
Meerfalze  befonberä  Qefd;ä^ten  Eigenfd;aft,  fonbern  aud;  in  Sezug 
auf  bie  Feinheit  teä  $robuft8. 

Sei  ber  fortfd;reitenben  Serbunftung  be$  Meertoafferg  in  ben 
Stonzentrationgbafjing  toirb  aug  bemfelben  guerft  ber  fohlenfaure  Kalt 
mit  Spuren  Oon  Eifenojpb,  toie  eg  auch  im  ©rabirbetriebe  falz* 
armer  Soolen  ftattfinbet,  algbann  ber©ppg  auggefchieben ; bie  leidster 
auflöglichen  fchtoefelfauren  Salze  toerben  inSerbinbung  mit  bemEhlor* 
magnefiumunb  benSromüren  größtenteils  bon  ber  Mutterlauge  ^urüdt- 
gehalten,  toeld;e  nad;  ber  KrVftaßifation  beg  Kod^fal^eö  übrig  bleibt. 

$ie  gig.  6 auf  £af.  113  toerfinnlicfyt  bag  Prinzip  ber  Einrichtung 
unb  beg  Setriebeg  ber  Meerfalinen,  toelche  jeboch  nach  ben  örtlichen 
Serhältniffen  in  ben  2)igpofttionen  ber  Serbunftungebehälter  bie 
mannichfad^ften  2lbänberungen  erleiben : 

a $)ie  Schleufe  in  bem  botn  Meere  fommenben  3ufln&Sra&en. 
b $ag  £auptbaffin. 

c Eine  Slnjahl  flacher  Serbunftunggtciche,  bie  mit  bem  $aupt* 
baffin  burch  3uflu&lcitungcn  in  Serbinbung  flehen, 
d Ein  ©raben,  toelcher  bon  benSehältern  c nach  ber^iftcrnee  führt, 
e Eine  3ifterne , aug  Welcher  bie  in  ben  Reichen  c angereicherte 
Soole  in  ben  ©raben  f gehoben  toirb. 
f Ein  ©raben,  burch  toeld;en  bag  aug  ber  3ifiernee  gehobene  angerei- 
d^erteMeertoaffer  nad)  benSlonzentrationgbaffing  h geleitet  toirb. 
h 2)ie  $onzentrationgbafjing,  in  benen  ber  (Salzgehalt  beg  in 
ben  £eid;cn  c borbereiteten  Meertoafferg  big  jum  Sättigung^* 
fünfte  gefteigcrt  toirb  unb  ber  ©ppggehalt  beg  Meertoafferg 
jur  Slbfcheibung  gelangt.  &ag  in  ber  zweiten  Slbtheilung  ber 
Sehälter  h fallenbe  Kochfalg  toirb  auf  ben  SDamm  g zum  3Xb= 
trodnen  in  Raufen  gebrad;t. 
i $anal,  ioelcher  nad;  ber  3iftern^  k führt, 
k Eine  mit  ben  $onzentrationgbaffing  h in  Serbinbung  ftehenbe 
3ifterne,  aug  ioe!d;er  bag  gefättigte  Meertoaffer  in  ben  Slanal 
1 m gehoben  toirb. 

Im  $lanal,  burch  toeld;en  bag  aug  k gehobene  gefättigte  Meer* 
toafjer  nach  ben  Salzbeeten  geführt  toirb. 
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n 2)ie  Salzbeete  ober  ÄrbftaUifationSbehälter. 

o Sreite  2)ämme  für  bie  Verrichtung  beS  Salzziehens  unb  zur 
Slufna^me  bee  Salzes, 
pq  Salzhaufen. 

r ©raben  zur  Ableitung  ber  Mutterlauge  aus  ben  Salzbeeten. 

s Schleufe  in  biefem  ©raben. 

3e  toollfommener  bie  Einlagen  hergerichtet  ftnb  unb  je  forgfältiger 
man  mit  ber  rechtzeitigen  Entfernung  ber  Mutterfoolen  aus  ben 
Salzbeeten  Oerfährt,  befto  Weifjer  toon  garbe  unb  freier  toon  fremben 
Salzen  Wirb  baS  ßochfalz  aus  bem  MeerWaffer  gewonnen.  Von 
befonberer  SBichtigfeit  ift  baher  bie  Trennung  beS  VerbampfungS* 
prozeffeS  burch  bie  Einrichtung  ber  ßonzentrationSbaffinS , in  Welchen 
ber  ©ehalt  beS  MeerWafferS  an  fohlenfaurem  Äalt,  Eifenoityb  unb 
©typS  Zur  SluSfcheibung  gelangt,  beOor  burch  bk  Weitere  Verbunftung 
bie  frhftaUinifche  Slbfonberung  beS  ßochfalzeS  in  ben  Salzbeeten  be* 
Werffteüigt  Wirb.  2Bo  biefe  Trennung  ber  VerbunftungSperioben 
unberüdfichtigt  bleibt,  hnrb  jeberjeit  ein  Weit  unreineres  unb  unan* 
fehnlichereS  $robu!t  erhalten. 

2)ie  Veränberungen,  benen  ber  Salzgehalt  beS  MeerWafferS  bei 
ber  fortfchreitenben  Verbunftung  unterworfen  ift,  ftnb  Oon  Uftglio 
unterfucht  3)aS  für  bie  Verfuge  benufcte  MeerWaffer  War  aus  bem 
mittellänbifchen  Meere,  in  ber  üftähe  Uon  Eette,  bei  etwa  4000  Meter 
Entfernung  Oom  Ufer  unb  in  1 Meter  &iefe  geköpft  Worben. 

2)aS  2Baffer  enthielt  bei  3y.2  ©rab  Vaum6  Schwere  (1,0258 
fpezif.  ©eWicht)  3,7655  Prozent  9tohfalzgehalt  unb  geigte  folgenbe 


^ufammenfe^ung: 

Ehlornatrium 2,9424 

Vromnatrium 0,0556 

Ehlorfaliunt 0,0505 

SchWefelfaure  Äalferbe  . . . 0,1357 
SchWefelfaure  Magnefia  . . . 0,2477 

Ehlormagnefium 0,3219 

Siohlenfaure  fltalferbe  ....  0,0114 

Eifenojtyb 0,0003 

gefte  Veftanbtheile  . . . 3,7655 

f Söaffer 96,2345 

100,0000 


©eminnung  be«  IDteerfalzee. 
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3)ie  33erbunftimg  lieferte  folgenbe  SRefultate: 


Scfcioere 

ber 

«Saljlöfung. 

s 

©rab  93aumö 

Sermtn* 

2lbgefc$iebeuc$  <Salj  (©ramm) 

berung 
b ei  95o- 
lumetig. 

fiiter 

©ifen* 
- ojv»> 

flogen* 

faurer 

flalf 

<5c§h>es 
felf.  flall 
mit 

$$brat* 

maffer 

G$ior* 

natrium 

lue* 

felfaure 

3Magnefla 

Chlors 

magnc* 

fium 

93rom* 

natrium 

(SWeertraffer) 

3,5 

1,000 

_ 

7,1 

0,533 

0,003 

0,064 

— 

— 

— 

— 

— 

11,5 

0,316 

— 

Spur 

— 

— 

— 

— 

— 

14,0 

0,245 

— 

Spur 

— 

— 

— 

— 

— 

16,75 

0,190 

— 

0,053 

0,560 

— 

— 

— 

— 

20,60 

0,144 

— 

— 

0,562 

— 

— 

— 

— 

22,00 

0,131 

0,184 

— 

— 

— 

— 

25,00 

0,112 

— 

— 

0,160 

— 

— _ 

— 

— 

26,25 

0,095 

0,051 

3,261 

0,004 

0,008 

— 

27,00 

0,064 

0,148 

9,650 

0,013 

0,036 

— 

28,50 

0,039 

— 

— 

0,070 

7,896 

0,026 

0,043 

0,073 

30,20 

0,030 

— 

— 

0,014 

2,624 

0,017 

0,015 

0,036 

32,40 

0,023 

— 

— 

— 

2,272 

0,025 

0,024 

0,052 

35,00 

0,016 

— 

— 

— 

1,404 

0,538 

0,027 

0,062 

Summe  ©ramm 

0,003 

0,117 

1,749 

27,107 

0,624 

0,153 

0,222 

3 n 1 Siter  ber  Salzlaugen  toaren  bei  nacfyfiefyenben  $)id;tig'- 
feiten  an  feften  Söeftanbtfyeilen  enthalten: 


Sdjmefelfaurcr  Äal!  ....... 

Scpmefelfaure  äJlagnefta 

©plormagnefhim 

(Splortalium 

©romnatrimn 

(•Eblornatrium 

Summe 


25°  83. 

800  8$, 

350 

= 1,210 

= 1,261 

= 1,320 

fpej.  ©chj. 

fpcj.  ©elo. 

Tpeg.  ©etu. 

©ramm 


2,07 

— 

22,64 

78,76 

114,48  ’ 

29,55 

101,60 

195,31 

4,90 

18,32 

32,96 

5,23 

14,72 

20,39 

268,90 

212,80 

159,79 

333,29 

426,20 

522,93 

£)a3  aus  bem  ÜReern>affer  in  ben  Salzgärten  gewonnene 
falz  erreicht,  toegen  be3  langfamen  ßrpftallifationSprozefH,  benfelben 
©rab  ber  9leinf;eit  toie  ba§  buvcfy  bie  SBerftebung  ber  $od;[alzfoolcn 
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im  getoöhnlichen  Salinenbetriebe  bargeftellte  Siebefalz,  tote  aus  ben 
nachftehenben  SRefultaten  einiger  Meerfalzforten  erfichtlich  ift. 


3ufammenfebung  einiger  äfleerfalzfortcn. 


Portugal 

§franfrei$ 

Gigttttn 

Defter* 

reich 

Seftanbt^eile 

€ 

i 

5t.  Übet 
nach 
ftarften 

2 

3 

Sriguer* 

xai 

nach 

Servier 

Charenl 
riei 
nach  © 

Clöron 

Le  infe- 
ure 

ert^ler 

Raren« 
n t9 

LtraJjani 

nach 

©erlhter 

ftelice  bei 
Senebig 
nach 

Scbrötter 
unb  $obl 

Chlcrnatrium  . . 

96,50 

95,86 

92,46 

91,14 

96,425 

97,20 

96,35 

95,91 

Shfortnagnefuim 

0,32 

0,24 

0,55 

0,70 

0,200 

0,40 

0,50 

0,46 

Schtoefelf.  97atr. 
Schtrefelf.  2ftag* 

“ 

" 

- 

0,51 

0,40 

nefta 

0,25 

0,35 

0,66 

3,54 

0,425 

0,50 

— 

— 

©ch»efelf.  &alt  . 
Unlösliche  33ei* 

0,88 

1,30 

2,28 

0,33 

1,950 

1,20 

0,45 

0,49 

mengungen  . . 

0,10 

0,15 

0,95 

— 

1,000 

0,70 

0,07 

0,16 

©affer 

1,95 

2,10 

3,10 

4,29 

— 

— 

2,12 

2,58 

Summe 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

$)ie  SSertoeri^ung  ber  in  ben  Meerfalinen  abfaUenben  Mutter* 
foole  ift  bon  ber  S3enußung  ber  im  getoöhnlichen  Salinbetriebe  er* 
haltenen  Mutterlaugen  nicht  belieben.  2)ie  SReihefolge,  nach  toelcher 
bie  in  ben  Mutterfoolen  in  Auflöfung  befinblichen  Salze  zur  2lb= 
fcheibung  gelangen,  toenn  burch  fbftematifche  Abbantyfung  unb  Äri?- 
ftaüifation  bie  Trennung  berfelben  herbeigeführt  toirb,  ift  bon  Uftglio 
ftubirt  toorben.  $ie  bon  bemfelben  erlangten  SRefuItate  ftnb  mit 
bem  längft  befannten  Verhalten  ber  Salinenmutterlaugen  überein* 
ftimmenb. 

&er  ©ang  ber  fontinuirlichen  33erbam$>fung  beS  MeertoafferS  in 
ben  Salzgärten  bleibt  bi$  zur  2)i$tigfeit  bon  25°,  felbft  bis  zu 
30°  33.,  immer  berfelbe.  Man  erhält  eine  3teihe  regelmäßiger  fich 
gleichbleibenber  Ablagerungen,  unb  ber  Sprozeß  gleißt  bemjenigen  ber 
langfamen  Salzftebung  im  Salinbetriebe.  9kcb  Ueberfc^reitung  biefeö 
ÄonzentrationSpunfteS,  namentlich  fobalb  bie  SJichtigfeit  ber  Salzlauge 
auf  35°  33aum£  geftiegen  ift,  betoirfen  aber  bie  ^emberaturunter* 
fc^iebe  bon  £ag  unb  SRacht  bie  ungleichmäßige  33efchaffenhett  ber 


©ennnnung  te«  ÜHeerfalje«. 
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nun  folgenben  Salzablagerungen , bie  aus  fe^r  beränberlichen  ©e* 
mengen  bon  Kochfalz  mit  fchiuefelfaurer  SRagnefia  unb  Shlormagne* 
ftum  gebilbet  ftnb.  3Jtit  gune^menber  Konzentration  über  35°  33. 

hinaus  inerben  bie  SRefultate  noch  fombUzirter.  2)ie  fid^  abfefcenben 
Satzgemenge  toechfeln  regellos  in  ihrer  3ufammenfehung,  unb  aufjer 
ben  ermähnten  Salzen  enthalten  fte  noch  feljr  ioechfelnbe  Beimengungen 
non  Gfytortalium  unb  fchibefelfaurem  Kali. 

Bezüglich  ber  Trennung  ber  im  ^Jieeriuafjer  enthaltenen  Salze 
ift  im  SlÜgemeinen  zu  bemerken: 

•v  1)  2>aS  Kochfalz  ober  (Shlornatrium,  meines  in  ber  Kälte  unb 
Sßärme  nahezu  gleich  auflöslich  ift,  ioirb  burch  bie  Konzentration 
ber  Salztöfung  borzugSioeife  inährenb  beS  SCageS  abgegeben. 

2)  £>ie  fchinefelfaure  9Hagnefia,  als  ein  Salz,  tnelcheS  in  ber 
Sßärme  tueit  auflöslicher  ift  als  in  ber  Kälte,  befinbet  fid;  in  ber 
bis  z«  35  0 Baum6  fonzenirirten  Salzlauge  in  großer  Sföenge  auf; 
gelöst.  3ur  KrbftaUifation  biefeS  Salzes  ift  bie  Xemberaturerniebri' 
gung  ber  Salzlauge  nothioenbig.  ben  Salzbeeten  ber  9Jteer; 
falinen  gelangt  beSbalb  bie  fchinefelfaure  -äftagnefia  nach 

Sßechfel  ber  £emberatur,  ober  in  golge  einer  inährenb  ber  Städjte 
oftmals  eintretenben  £emveraturerniebrigung  in  beträchtlichen  Duanti* 
täten  zur  SluSfcheibung.  v 

3)  $)aS  aus  1 3(equibalent  fchinefelfaurer  -Utagnefia  mit  1 3teq. 
fchtnefelfaurem  Kali  unb  6 5teq.  Bktfjer  beftehenbe  2)obpelfalz  (fd^ine- 
felfaure  Kali;9Jiagnefia)  ift  minber  auflöslich  als  Bitterjalz  unb  frh* 
ftaHifirt  in  großen  gn?ei-  unb  eingliebrigen  Säulen. 

4)  2)aS  @hlorfaIium:(Shlormagnefium,  als  SDojtyelfalz,'  frty; 
ftallifirt  nach  tlfiglio  in  &obe!aebern  mit  folgenber  3ufammenfehung. 

p ^hlorlalium  . 26,64  \ 

(Ehlormagneftum  34,38  ( 2 (Mg,  CI)  + K,  CI  + 12  H20 
SBaffer  . . . 38,98  ) 

2>aS  Salz  ift  zerfliejjlid;,  jerfe^t  fich  leicht  unb  liefert  beim  Um* 
Irhftalliftren  Ghtorlalium. 

5)  $>aS  ©hlormagnefium  ift  fehr  gcrflicfelic^  unb  häuft  fid;  in 
ben  Salzlaugen  zu  immer  größeren  Mengen  an , je  fonzentrirter  bie= 
f eiben  inerben. 

Sßegen  ber  Schiuierigfeit , baS  in  ben  SJiutterfoolen  enthaltene 

Salzgemifch  boüftänbig  zu  trennen  unb  bie  niebrig  im  greife  ftehenben 
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Sa^e  in  genügenb  reinem  3ufknbe  gu  erhalten,  finbet  auch  bei 
ben  Mutterlaugen  beS  MeertoafferS  eine  allgemeine  ©enufcung  ber* 
felben  nicht  Statt. 

$)aS  Meer,  toelcheS  nach  0.  §umbolbt  faft  brei  ©iertel,  nach 
2lnbern  ettoaS  mehr  als  jtoei  drittel  ber  ©rboberfläche  bebetft,  ent* 
hält  alle  biejenigen  Salje  in  Sluflöfung,  toelche  in  ben  Saljfoolen 
angetroffen  toerben.  $ie  ©röße  unb  bie  3ufatnmenfe$ung  beS  Salj* 
gehaltS  im  Söaffer  ber  Meere  ift  Oielfach  unterfucht  toorben.  (53 
lann  nid;t  befremben,  baß  burd;  biefe  Unterfud>ungen,  je  nachbem 
baS  2Öaf[er  aus  betriebenen  Leeren , nahe  bem  geftlanbe  ober  bon 
hoher  See  unterfucht  mürbe,  2lbtoeichungen  im  Salzgehalte  nachge- 
ioiefen  ftnb.  2)aS  ©innenmeer,  toelcheS  bur 6)  nur  finale  Meer* 
jungen  mit  bem  Djean  in  ©erbinbung  fteht,  toelcheS  ferner  ber  ©in* 
toirfung  ber  MeereSftrömungen  entzogen  ift,  bon  benen  bie  gleich- 
mäßige  Mifchung  unb  bie  fonftante  3ufammenfe#ung  beS  MeertoafferS 
herbeigeführt  toirb,  muß  in  feinem  Salzgehalte  bon  ben  3uflußmengen 
beS  fügen  MafferS  unb  ben  ©erbunftungSberhältniffen  beeinflußt 
* toerben.  SDer  Salzgehalt  beS  ©Weltmeers  muß  an  ben  lüften,  in 
ber  9Zähe  großer  Ströme,  in  Meeresbuchten,  ferner  im  ©ereiche  fo* 
toohl  ber  ^ahllofetr  MeereSftrömungen  als  beS  fchmelzenben  $olar* 
eifeS,  unb  in  betriebenen  Meerestiefen  bemerlbare  Slbtoeichungen 
Zeigen.  2)aS  mittellänbifd;e  Meer  bietet  einen  befonberen  gall.  2)a3 
©kffer  beSfelben  zeigt  einen  größeren  Salzgehalt  als  baS  ber  übrigen 
Meere.  $)ie  trodnen  heißen  ©Hube,  toelche  bon  Süben  he*  über 
bie  bürren  §läd;en  SlfrifaS  fommenb  ihren  ©kg  über  baS  mittel* 
länbifche  Meer  nehmen,  fättigen  fich  auf  biefem  ©kge  mit  ©kffer 
unb  nehmen  babei  fo  bebeutenbe  Mengen  ©kfferbampf  mit  ftch,  baß 
bie  baburch  betoirfte  ©erbunftung  beS  mittellänbifchen  Meeres  toeit 
größer  ift  als  ber  ©kfferjufluß , toelcher  bon  ben  in  biefeS  Meer 
fallenben  Strömen  geliefert  toirb.  ©knnglcich  bie  (Srniebrigung  beS 
MeereSfßiegelS  burch  bie  ©erbinbung  beS  mittellänbifchen  Meeres, 
einerfeitS  mit  bem  großen  Djean  unb  anberfeitS  mit  bem  fchtoarzen 
Meere,  mithin  burd;  jVx>ei  in  baSfelbe  tretenbe  Strömungen,  auSge* 
glichen  toirb;  fo  muß  bennod;  ber  Salzgehalt  beS  Mittelmeeres,  toenn 
auch  äußerft  langfam,  beftänbig  zunehmen;  bagegen  ber  Salzgehalt  • 
beS  fchtoarzen  Meeres,  bei  toelchem  bie  bom  geftlanbe  einfaUenben 
©kffermaffen  bie  ©erbunftung  übertoiegen,  beftänbig  fid;  oerminbern. 
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SDer  ©influfj,  tbelcfyen  bie  bom  geftlanbe  einfaflenben  Mengen 

fiifeen  SBafferg  auf  ben  ©al^ge^alt  ber  Binnenmeere  unb  -iÖteereg* 
bunten  au^üben,  jetgt  fid;  in  befonberem  9Jtafie  bei  ber  Oftfee,  beren 
©alggefyalt  auffatlenb  gering  ift.  gür  bag  Weltmeer  berfchtoinben 
folcfye  (Sinfliiffe  gänglic^  ober  machen  ficfy  ^öd^ftenö  nur  in  ber  9täfye 
beg  geftlanbeg  bemerfbar. 

SDie  2lbh>eid;ungen  im  ©al^gel^alte  beg  •’Uteertoafferg  fönnen  aug 
ber  nad;fle^enben  3ufammenfe£ung , toelcfye  bie  tyeaififdjen  ©ebnete 
beg  Söafferg  einiger  5Dteere  angibt,  erfefyen  Serben. 


Srt  beä  SJlccrtoaffcrS.  fpej.  ©etoi<$t. 

2lug  bem  nörblicfyen  $|JoIarmeere  . . 1,02664. 

2Baffer  aug  9Keereig 1,00057. 

2lug  ber  $iefe  er^alteneö  Sßafjer  . . 1,02705. 

Born  Slequator 1,02785. 

2lug  bem  fübl.  atlant.  D^ean  . . . 1,02882. 
„ „ nörbl.  atlant.  Djean  . . 1,02829. 

SBeijjeg  33leer 1,01901. 

©cfytoaraee  ÜJteer 1,01418. 

Oftfee 1,00490. 

©elbeg  3Jteer 1,02291. 

3JtittelIänbifd;e§  9)tecr 1,02930. 


2)ag  ^o^falg  beg  SKeerioafferg  befielt  im  2öefentlid;en  aug  $odj* 
fa^,  Bitterfal^,  ©tyfjg  unb  (Sfylormagnefimn;  ober,  bei  anberer  Ber* 
t^eilung  ber  barin  enthaltenen  Halogene  unb  ©äuren  an  bie  Metalle 
unb  Bafen,  aug  ^od;fa!g , ©lauberfal^,  ©hlovfalgium  unb  (Shlor* 
magnefiutn. 

2>ie  folgenben  2lnalt;)en  geigen  bie  2Jlifd^ung^t>erI;äItniffe  biefer 
Berbinbungen,  unb  eg  finb  bie  Dtefultate  ber  bon  üDtarcet  gegebenen 
2lnalt;fe  für  bag  Oom  Kapitän  §aU  unter  25,3°  nörblidjer  Breite 
unb  32,3  0 toeftlid;er  Sänge  bon  ©reeMoid;  gefd;öpfte  SfJZcertoafjer  in 
äloeierlei  SBeife  georbnet. 
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Djean 

SNorbfee 

SJlittel. 

meer 

<5t$hmrj. 

Weer 

Sljoio’« 

i'l  * 

SBeftanbtbetle 

Weer 

flüften 

»on 

©olf 

üon 

fäeä 

3J2ecr 

tn 

100  feilen 

itacb 

§ranf* 

rei<$ 

Üeit$ 

na$ 

nad? 

nt 

nad) 

na  4’ 

SKftrcet 

®0|jcl 

Wurraij 

(Hemm 

fiaurenö 

©öbcl 

(SMornatrium 

2,66 

3,0457 

2,5100 

2,1800 

2,4840 

2,7220 

1,4019 

0,9658 

Gljlorfalium 

— 

— 

— 

— 

0,1350 

0,0010 

0,0189 

0,0127 

(Sfytortnagnefutm  . * . 

0,5154 

0,3221 

0,3500 

0,4860 

0,2420 

0,6140 

0,1304 

0,0887 

93vommagneftum  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— _ 

0,0005 

0,0003 

^oWeltfobieufaur.  Äol! 

— 

— 

0,0200 

— 

— 

0,0010 

0,0354 

0,0022 

töoblenfaure  £alfcrbe  . 

— 

— 

— 

— 

— 

0,0190 

0,0208 

0,0128 

©cfytvefelfaurer  Ädf  . 

— 

0,1508 

0,0150 

— 

0,1200 

0,0150 

0,0104 

0,0287 

©d;iuefel[.  2ftagnefta  . 

— 

0,2460 

0,5780 

— 

0,2060 

0,7020 

0,1470 

0,0764 

Sfylorfaljium 

0,1232 

— 

— 

0,0870 

— 

— 

— 

— 

©cfyrcefetfaure«  Patron 

0,466 

— 

— 

0,3500 

— 

— 

— ' 

— 

ÄofylenfäuregaS  . . . . 

— 

— 

0,0230 

— 

— 

— — 

— 

— 

©umme  be«  9fof;falj. 
geaalte 

3,7646 

3,7646 

3,4960 

3,1030 

3,1870 

4,0740 

1,7653 

1,1876 

9^oI;faIg  au3  bem  Weltmeere  Vuiirbe  nacfy  ben  Unter- 
fucfyungen  öon  -Iftarcet  bemnacfy  in  100  Steilen  enthalten: 


100  Steile  Sto^falj  be8  Sßeltmeeve« 

i. 

2. 

Äcc^fala 

70,658 

80,90 

@c$tt>efelfauve$  97atron 

12,379 

— 

©<$tt?efelfaure  SDlagnefta 

— 

6,55 

@$tt>efelfaurer  $alt 

— 

4,00 

(Sfylortaljium 

3,272 

— 

(Eblormagneftum 

13,691 

8,55 

100,000 

100,000 

ÜRuIber  ift  ber  2Inficfyt,  bafj  bie  ©a^e  beä  3Jieertoajfer3  aHent= 
falben  ein  faft  gleiches  33erfyältnifj  geigen,  unb  finbet  in  100  ^^eiten 
be$  föofyfalaeS: 


©tfuinnuufl  be«  äWcerfaljee. 
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ii  jflr 


v- 


f»ü» 


floral*  78,5 

(Sfjlormagnefium  9,4 

©cfytoefelfaure  Magnefia  ......  6,4 

©cfytoefelfauren  ßalf * 4,4 

©fylorfaliunt  . *> 1,0 

Brommagnefium  0,17 

flofylenfauren  Half  .......  0,04 

ßiefelfäure  ' 0,009 

Slmmoniaf  0,013 


99,932. 

2lug  biefen  Unterfud;ungen  gefyt  fyerbor,  bajj  unter  3utl;eilung 
ber  ftärferen  Bafen  an  bic  ftärferen  ©äuren,  ibie  eg  bei  ber  2lna= 
tyfe  bon  Marcet  unter  1 gefd;ef;en  ift,  100  Steile  Äocfyfalj  im  Meer= 
maffer  bon 


17,52  ^heilen  fd)toefelfauren  9?atrong 
19,37  „ Gfylormagnefiumg  unb 

4,63  „ ßfylorfaläiumg 

3ufammen  41,52  feilen  frember  ©al$e  begleitet  finb. 

Sn  folgern  Berfyältnifi  Serben  biefe  Beimengungen  in  ben  ©teilte 
fal^ablagerungen  unb  ben  burd;  biefelben  gebilbeten  ßodjfafyfoolen 
nirgenb  gefunben,  unb  eg  fann  bag  Meertbaffer  begfyalb  Weniger  mit 
einer  3,75  pro^entigen  £od;fa4foole,  alg  bielmefyr  mit  einer  ber= 
bünnten  Mutterlauge,  tbie  foldje  im  ©alinbetriebe  erhalten  toirb, 
berglicfyen  inerben. 

gr.  Befyne. 


Äi  r ci  fo  lt. 

(23b.  VIII.  ©.  502.) 

©eit  Slbfafjung  beg  Slrtilelg  „£rabn"  im  $au))ttberfe  fyat 
biefe  tbicfytige  £afttrangbortmafd;ine  nid;t  nur  ben  ßreig  ifyrer  Ber* 
toenbung  aujjerorbenilid)  erweitert,  fonbern  aucfy  ifyre  ©eftalt  mit 
ben  allgemeinen  gortfd;ritten  beg  Mafcfyinenbaug  fyöc^ft  bortfyeilf/aft 
beränbert,  bor  allem  aber  fyat  bag  $ur  ßonftruftion  benu^te  Material 
bereitg  eine  3iüiWenf*ufe  überfprungen,  inbem  ber  bainalg  alg  neu 
geltenbe  gujjeiferne  $ral;n  bereitg  mel)r  ober  Weniger  bon  bem  fd;mieb* 
eifernen  berbrängt  ttrnrbe. 
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Ijiergu  fommt  noch , bajj  man  bie  gurn  betriebe  bet  Erahne  er* 
forberliche  Äraft  nid^t  mehr  au3fd;liefslich  auf  GJetoicfyt  unb  fPtusfel* 

traft  bet  SJienfchen  befd^ränft , fonbetw  auch  gelernt  f?at  SBafferbrud 
unb  GrpanftDfraft  bes  Kampfes  gWecfmäfjig  gu  toerWenben. 

9tfad;  folgen  Skränberungen  fann  es  nicht  auffallenb  crf  deinen. 
Wenn  gur  3e^  beS  Grfd;einenS  Don  33b.  8 ber  Gnchtlopäbie  (1837) 
GJatiungSnamen  be$  Urahnes  faft  gang  unbefannt  Waren,  Welche  jefct 
an  ber  tageSorbnung  finb,  Wie  Sauftrahn,  Sd;iebefrahn,  Sewing* 
(balancier«)  frahn,  tampffrahn,  $pbrauliicher  ftrafyn  u.  bgl.  nt, 
äonftruftionSbiSpofition , gönn  unb  SBertoenbung  bes  heutigen 
Ära^neS  lafjett  für  btefe  ^JRafcfyinc  gegenwärtig  folgcnbe  Älaffififation 
auffteßen,  bie  gugleid)  ben  Üiang  begcicbncn  mag,  nach  Welchem  bie 
33efprc<hung  bcä  Gkgenftanbes  im  9tachfolgenbcn  gefächen  foU. 

I.  Krahne 

für  f ortfd;reitenbe  unb  ^Drehbewegung  ber  Saft. 

A.  ®refyfrabne 
a)  feftfte^enber  ftrahn. 

«)  freiftcb?enber  ober  Uferfrahn, 

1) ‘mit  unbeWeglkher  furger  Säule, 

2)  mit  unbeweglicher  langer  Säule, 

3)  mit  beweglicher  Säule  (SDrehfäuIe), 
ff)  ©ebäubefrahn, 

1)  mit  fonftantem  Slusleger, 

2)  mit  Deränberlichent  SluSleger  (Ka^e). 

b)  transportabler  Krahn  (SRoß*  ober  SKagenfrahn). 

B.  Sd;wing!rahne  33alancierfrahn  (Droops). 

II.  Erahne 

für  beriifale  unb  hongontale  fortfchreitenbe  Bewegung  ber  Saft. 

C.  Sauffrahn. 

a)  SluffteHung  im  greien  (Brüden*  ober  ©erüftfrahn). 
l>)  süufftellung  in  GJebäuben  (©iejjeretfrahn,  9ftafchinenfd;oppen* 

frahn  k.) 

D.  Schiebefrahn. 

(3wei=  ober  ®retfuf$,  Masting-Crane). 
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A.  5Drel)Kröljiu. 

t 

Ginen  frcifte^enben  $ral;n  mit  unbetocglid;er  bertifalcr  Säule 
ober  2lje>  für  ^jublaften  bi3  gu  10  Xon$  (200  $entner)  un^  i)on 
einer  {(einen  $Dampfmafd;ine  betrieben,  bie  unter  ber  QuaiOberfläd;e 
an  bern  Gltybefluffe  in  entfprecfyenb  auägefpartem  Diaurne  placirt  ift, 
[teilen  bie  giguren  1 unb  2,  £afel  109,  bar. 

G$  ift  biefer  ßrafyn  bon  $fyale  unb  Sßilfie  in  ©laSgoto  erbaut, 
im  $afen  Ic^tcrer  Stabt  aufgeftellt  unb  toirb  gutn  2lu3=  unb  Gim 
laben  ber  Schiffe  benu^t. 1 

2)a3  gange  $ral)ngerüft  mit  feinen  Stübern  w,  £raberfen  unb 
ber  2luelegerftü$e  q,  brcfyf  fid;  bermöge  ber  auegebrefyten  §ülfe  t 
um  ben  unbctoegIid;en  Säulenfdjjaft  y,  ber  mit  ber  glatte  z aus 
einem  langen  gegoffen  ift. 

Sefctere  fyat  man  äufjerft  forgfältig  unb  fid;er  burcfy  ftar!e  unb 
gehörig  tief  fyerabgefyenbe  Sc^raubenbolgen  im  9Jfauerlberfe  be$  £luai 
befeftigt. 

ferner  rul;t  ba3  gange  $trafyngerüft  (U>eld;c3  in  feiner  §origon* 
talprojeftion  ein  9ted;ted  bilbct,  beffen  lange  Seite  gig.  1 erlernten 
läjjt,  tbäfyrenb  ftd;  au§  gig.  2 bie  fd;male  Seite  ergibt)  nod;  auf 
mit  Spurfrängen  berfeljienen  Saufrollen,  benen  ein  [tarier  gufjeiferner 
Slrang  r gur  23afi3  bient. 

$)ie  bon  ber  2)ampfmafc$ine  im  Quaiquabcrtoerfe  fortgeleitete 
Xriebfraft  toirb  burd;  ein  ßegelrabpaar  a (gig.  1)  auf  bie  berttfale 
2ßeße  b übertragen,  bie  in  ber  ^öljlung  be3  Säulenfd;afte3  y unge* 
fyinbert  empor  fteigt  unb  auf  beren  gortfe^ung  über  bie  ^Iatform  rr 
fyinau§  brei  Iofe  Jlegelräber  c,  d unb  e geftedt  ftnb,  bie  jebod;  ben 
gtoeden  entfprecfyenb  burcfy  ßuppelmuffe  mit  ben  in  gig.  1 ftcfytbaren 
§anbl;ebeln  ober  SHütfgabeln  aucfy  mit  ber  äßeße  b gehörig  feft  ber* 
bunben  toerben  fönnen. 

§at  man  beifpielätoeife  ba§  9?ab  c mit  ber  2öeße  b berfuppelt, 
fo  toirb  bei  ber  SBetoegung  biefer  2BeHe  (b)  bie  Umbrefyung  be3  $egeb 
rabeS  f,  ferner  beS  mit  legerem  auf  einerlei  2Ije  ftedenben  ©etriebeä  g 
unb  enblid;  bie  be3  großen  StirnrabeS  h betoirft,  toeld;eS  letztere 
ofyne  SßeitereS  bie  SDrefyung  ber  in  gig.  2 ftcfytbaren  ßettentrommel 
beranlafjt. 

i The  Practieal  Mechanic’s  Journal.  Vol.  II,  p.  108. 
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2Sie  fyieburcfy  bie  mit  einem  ©nbe  bei  1 am  2luSleger  u be* 
feftigte  unb  über  bie  lofe  9Me  k geklungene  ^auptfette  auf  ber 
gebadeten  Trommel  auf*  ober  abgetoicfelt  unb  eine  an  ben  #afen 
Oon  k gegangene  Saft  emporgefyoben  ober  fyerabgelaffen  toerben  fann, 
bebarf  feiner  Weiteren  ©rflärung. 

33efonberS  fyeroor^keben  bürfte  jebocfy  fein,  bafj  bie  gtoeite  in 
gig.  1 oorfyanbene,  über  eine  fefte  SHoDe  v am  SluSlaber  u geführte 
Äette  ben  fließen  3^«^  fyat,  bis  W getoiffer  -göfye  aufgetounbene 
Saften  an  enttyrecfyenber  ©teile  mefyr  ober  toeniger  $u  fi^>^>en , toie 
bieS  33.  mit  ber  in  ber  2lbbilbung  angegebenen  £onne  ber  gaß 
ift,  toek«  man  ^um  2IuSlaben  Oon  ©teinfofylen  aus  ©Riffen  benufct. 
3um  2luf*  unb  Slbtoicfeln  biefer  streiten  Äette  ift,  toie  aus  gig.  1 
erhellt,  aucfy  eine  atoeite  ettoaS  tiefer  liegenbe  Trommel  oor^anben, 
bie  buk  ein  befonbereS  3akra^ür9e^e0e  xn  ttmbrefyung  gefefct  to«** 
ben  fann. 

33eim  §erablaffen  ber  Saften  macfyt  man  getoöfynlk  bon  «in«* 
33anbbremfe  ©ebraucfy,  beren  ©treibe  in  ben  giguren  1 unb  2 mit  ß 
be$eidf)net  ift. 

Verfuftyelt  man  mit  ber  2Beße  b eins  ber  SHäber  d ober  e,  fo 
toirb  bie  33etoegung  ber  2Me  b auf  ein  Hegelrab  m übergetragen, 
toeiter  auf  ein  ©tirnrab  o unb  enblid)  auf  «in  ßegelrabgetriebe, 
toek«3  ledere  mit  jVt>ei  5fegelräbern  gugleid^  in  ©ingriff  befinblidj 
ift,  beren  -JBeßen  am  äufjerften  ©nbe  mit  je  einem  Saufrabe  berfetyen 
finb.  fDlit  biefen  Saufräbern  läjjt  fid^  baS  ganje  ^Ira^ngerüfte  auf 
ber  ÄreiSbafyn  r roßen  unb  eine  an  k fyängenbe  Saft  mit  bem  2luS* 
laber  u um  bie  33ertifalaje  bc  beliebig  nad;  linfs  ober  rechts 
brefyen. 

SDafj  bie  Arbeiter,  toek«  an  ben  3luS*  unb  ©inrüdtyebeln  ober 
an  ber  Kurbel  beS  33orgelegeS  aum  Sluftoideln  ber  £ülfsfette  tptig 
finb,  auf  ber  Plattform  ifyren  ©tanbort  ju  nehmen  fyaben  unb  bem* 
aufolge  bei  ber  ßreisbrefyimg  b«3  SluSlaberS  mit  betoegt  toerben, 
Oerftefyt  fk  Oon  felbft. 

©ine  anbere  SMäpofition  au  einem  freiftefyenben  ßrafyn«  lägt 
gig.  7 auf  %a\.  113  erfennen. 

$)ie  ©äule  A ftefyt  f^ier  ebenfalls  in  einer  mit  Stilen  Oerfefyenen 
unb  mittelft  langer  ©cfyraubenbolaen  B,  B'  im  3Jtauertoerfe  gehörig 
Oeranferten  ©runbplatte  C,  ergebt  fk  jebocfy  fyocfy  über  bie  33aftS 
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biefer  $lötte  C unb  enbet  oben  in  einen  bertifalen  Sabfen*  2luf 
lederen  ift  intttelft  einer  nad;  abtoärt«  gelehrten  Pfanne  D ba« 
bewegliche  5DreJ;gevüft  E (aus  Selbem  tmb  Xraberfen  gebilbet)  ge* 
fangen,  toährenb  e3  fiefy  gleichzeitig  unterwärts  bermiüelft  Lotten  F 
gegen  einen  gtylinbtifd;  abgebrehten  §al3  Gr  bet*  ©äulc  A ftügt. 

&amit  bei  biefer  Äonffruftion  baS  5Rauertoerf  bon  ben  (f?iu* 

. länglich  ftarf  berechneten)  Volgen  B,  B'  nid;t  aufgehoben  Werben  tann, 
muß  man  biefe  Volgen  gehörig  tief  in  bas  SJiauerWerl  hinabgehen 
laffen.  f?ür  geWöhnlidte  gälte  erreicht  man  genug,  Wenn  man  baS 
©etoicht  be§  betreffenben  ERauerWerlS  (Weld;e3  gewöhnlich  unter  einem 
2öinfel  bon  45  ©rab  gegen  bie  Volgenase  gerbricht)  bo^elt  fo  grog 
als  ben  2)rud  macht,  Weld;cr  auf  ben  Volgen  tommt.  * 

SuWeüen  berlängert  man  bie  fefte  Jtrahnfäule  nach  unten,  lägt 
bie  Verlängerung  Z in  einen  gemauerten  (Beacht  Y hinabgehen 
unb  befeftigt  ba$  untere  ©nbe  unbeweglich  im  Sd;ad>tboben,  5 $)ie 
©runbplatte  C Wirb  bann  gu  einem  biogen  Vcfeftigungefreuge,  Welche« 
man  oI;ne  folgen  einmauert. 

Vei  biefer  Slnorbnung  fällt  ba«  bertifale  Slufbeben  be«  EJlauer* 
Werfe«  aEerbing«  (gang  ober  hoch  gum  Xheil)  hinweg,  bagegen  er* 
wäd>«t  ein  neue«  unb  in  bet  Siegel  bei  Weitem  grögvrc«  Hebet,  näm* 
lieh  ritt  berhältnigmägig  gewaltige«  Ijwrigöntale«  2lu«fchieben  be« 
SKauerWerle«.  Segtere  ^Batfad;c  ift  jebenfaü«  Wef  entliehet  ©runb, 
bag  biefe  ÄonftruttionSbiSpofition  gegenioärtig  nur  feiten  in  Slntoen-' 
bung  gebracht  Wirb. 

2)ie  furge  unbewegliche  ©äule  eignet  fich  gang  befonber«  für  bie 
bereit«  oben  angeführten  htybrautifchen  Ära l;ne,  Welche  1846  bon  * 
bem  englifchen  SKedjanifer  Slrmftrong  in  UleWcaftfeüjwmSfyne  erfun* 

ben  Würben  unb  feit  biefer  Seit  biclfadje  Verbreitung  erlangt  buben.3 

_ \ 

s * 

1 ©efällige  2)i$hofition«3eichnungen  31t  Jtrabnen  mit  fu^er  unbeweglicher 
2)rehfäule  finben  fid)  iu  Glynn’s  „Construction  of  Cranes“  (J.  Weale’s 
Rudimentary  Treatise). 

2 Stach  STfafjftab  gezeichnete  Slbbilbungen  unb  Beitreibung  eine«  Ärahnee 
mit  langer,  jeboch  unbeweglicher  ©äule  int  gemauerten  ©pachte,  bei*  31t* 
gleich  manche  hübfehe  $onfiruftion«öerhältniffe  beftfef,  gnbet . man  in  ben 
^oltytechnifcfcen  üRittheilungeu  non  B0I3  unb  Äarmarfch,  Banb  1 (1844), 

' 0.91. 

3 Sine  Slbbilbung  be«  Slrmftrong’fchen  htybraulighen  Ärahneö  ift  bem 

Sinolog.  Gnctyfl.  @up)>(.  IV,  14 
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gig.  1 auf  Dafel  110  enthält  bie  2lbbilbung  eines  ber  (1857) 
für  bie  fteuerfreie  3RieberIage  Marburg  fonftruirten  ttnb  fyeute 
bafelbft  nod)  mit  (Stfolg  benufcten  (fünf)  hhbraulifcben  Krahne,  für  je 
20  3*nr.  Dragfraft  unb  33  gug  englifch  §ubhi>he,  jum  (Ent=  unb  53elaben 
ber  Skiffe  nach  unb  Don  bem  Perron  beS  @ifenbahn»(MterfchoppenS. 

Dabei  ift  a ber  ^orijontal  feftliegenbe  gugeiferne  3hlinte*  einer 
hpbraulifchen  treffe  ober  einer  fogenannten  SÖafferbrudmafchine, 
in  toelchem  ftcfy  unter  2lnh>enbung  gehöriger  Dichtungsmittel  ein 
Kolben  b Don  6 Vs  3°ß  Durchmeffer  (unb  folglich  Don  29  Ouabrat* 
Soll  Duerfchnittefläche)  betoegt,  unb  $toar  unter  einem  2Öafferbrude 
Don  400  *ßfb.  pro  Ouabratjoll. 

£e$terer  Drud  ioirb  baburch  f?erV>orQcl>vacht , bag  eine  Dampf* 
mafd;ine  S&affer  in  stoei  anbere  $ur  Seite  ftehenbe  hpbraulifche  ^reffen 
pumpt,  beren  Kolben  fo  belaftet  finb,  bag  fie  baS  2Öaffer  unter 
bem  angegebenen  Drude  511  galten  Dermögen  unb  gleichseitig  aud> 
als  Kraftfammler  bienen.  £e$terer  Umftanb  hat  Slrmftrong  Deran* 
lagt,  berartige  hptoaulifche  Reffen  mit  bem  tarnen  „2lcc um u lat 0* 
ren"  ju  bcseichnen.  (Siner  ber  beiben  §arburger  Slccumulatoren  ift 
gig.  4,  Daf.  110,  abgebilbet. 

Damit  ber  nur  8 gug  3 3ed  betragenbe  §ub  beS  DreibfolbenS  b 
beim  einmaligen  §erauSprefjen  bie  am  äugerften  @nbe  ber  Krahnfette  e 
aufgehangene  Saft  um  33  gug  hebt  ober  fenft,  ^at  man  einen  gla* 
fchen$ug  aß  eingefchaltet,  ber  beu  Dreibfolbentoeg  Diermal  Dergvögert. 
(Svforberlich  bürfte  faum  bie  53emerfung  fein,  bag  bei  a bie  fefte,  bei 
ß bie  lofe  glafdie  (mit  parallel  neben  einanber  liegenben  Sollen) 
befinblid;  ift,  fotoie  bag  bie  Kette  e sur  Uebertragung  ber  Setoegung 
burch  bie  ^o^le  feftftehenbe  gugeiferne  Krahnfäule  c geht,  unb  stoar 
frei  nach  bem  oberen  (in  unfercr  Rbbilbung  toeggelaffenen)  (Snbe 
beS  in  befannter  Steife  mit  einer  feften  9iolIe  auSgerüfteten  2luS* 
legere  d. 

Referenten  juerft  im  Practical  Mechanics  Journal  Vol.  II  (3uli  1849),  p.  109, 
Plate  34,  ju  (5'eftcht  gefommeu. 

Sine  ausführliche,  mit  ?ibbilbungen  begleitete  unb  Don  Slrmftrong  felbft 
berfagte  Beitreibung  ber  hbbraulifchen  Erahne  enthalten  erg  bie  Proceedings 
of  the  Institution  of  Mechanical  Engineers  1858,  p.  126,  luofelbft  fich 
auch  bie  Bemerfung  gnbet,  bag  Slrmftrong  im  3ahre  1846  ben  erften  hhbrau* 
lifchen  Ärahu  am  Ouai  toou  Remcaftle  errichtet  habe. 
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2Sie  au«  ber  2lbbilbung  erhellt,  fte^t  ber  $reibfolben  b mit 

einem  GJegenfolben  f in  unmittelbarer  33erbinbung,  melier  leitete 
ebcnfall«  Wafferbidjt  in  einem  3hlinber  g arbeitet  unb  beffen  3*^ 
ift,  ben  Sreibfolben  b Wieber  in  feinen  Sblinber  a zurüds  unb  ba« 
SBaffer  beö  (entern  in  eine  befonbeve  3ifterne  ju  brücfen,  Wa«  in 
Marburg  eine  f£srudfraft  bon  14  $fb.  f?ro  Quabrat^oE  erforbert  unb 
bie  $>imenfion  bon  $h>ei  3°^  für  ben  $)urchmeffer  be«  ©egenfolben« 
beftimmt.  SDajj  bie  £jubböfye  bcr  Kolben  b unb  f gleich  grob  'Pr 
barf  Wohl  faum  ber  Erwähnung. 

$ie  Steuerung  ober  bie  9ftechani«men,  Welche  bie  SBertheilung 
be«  ^rudwaffer«,  foWohl  in  bem  Xreib^Iinber  a Wie  in  bcm  ©egen* 
j^Iinbcr  g beranlaffen,  erfolgt  burch  eben  folcfye  Schieber,  Wie  man 
für  gleiche  8\wdc  geVt)öf;nlid)  bei  boftyelttoirlenben  2)am|)fmafd}inen 
in  2lnWenbung  ju  bringen  f'flcgt. 

$er  Drt  be«  Schieberfaften«  für  beibe  3tylinber  iP  in  gig.  1 
mit  bem  $8ud;ftaben  h , bie  Steuerung«ftangc  mit  i,  unb  ber  Steuer* 
I;ebel  mit  1 bezeichnet.  Um  bie  Krafmfette  auf*  unb  abzubewegen, 
braucht  man  nur  ba«  $änbel  1 bor-  ober  rücfWärt«  ju  pellen. 

Steht  beifyieleWeife  ba«  §änbel  1 bevtifal  (in  ber  -äftitte),  fo 
finb  bie  SGßaffer^ugänge  für  beibe  3*?Unber  gefdjloffcn,  unb  $reib* 
^linber  Wie  Krabnfette  bleiben  unbeweglich.  bringt  man  bagegen 
ba«  £änbel  in  bie  Sage,  Welche  c«  in  gig.  1 einnimmt,  fo  tritt  ba« 
£riebWaffer  in  ben  3hl'nber  a,  ber  Kolben  b wirb  nach  au«Wärt« 
gefd;oben  unb  bie  betreffenbe  Saft  Wirb  aufgezogen  2c. 

Um  in  gälten  fid;er  zu  fein,  Wo  ba«  £änbel  nicht  rechtzeitig 
umgelegt  ober  auf  bie  Witte  gefteUt  Würbe,  ift  bie  Steuerftange  i 
(aud;  gig.  2 in  bcr  Seitenanfidjt  erfennbar)  mit  Knaggen  k ber* 
fehen,  Welche  biefe  Arbeit  felbfttf;ätig  Oeranlafjen. 

Sie  zweite  «£jauptbeWegung  be«  Krahne«,  bie  Drehung  be«  2lu«* 
leger«  um  bie  fefte  Säule  c,  um  Saften  non  ber  Söafferfeite  A nach 
bem  Perron  B zu  bringen , erfolgt  mit  $ülfe  eine«  ähnlichen  3)ied;a* 
ni«mu«  Wie  ber  Uorherbefd;riebene. 

gn  nebeneinanber  liegenben  Sacibzhlinbern  m (gig,  1 
einer,  gig.  3 beibe  fidjtbar)  öerfchieben  fid;  bie  betreffenben  Kolben 
n (jeber  non  4*/a  3°11  SDurdjmeffer)  immer  gleid;zeitig , jebod;  nad? 
ftet«  entgegengefehten  9iid;tungen,  ber  eine  geht  nad;  aupen,  Währenb 
fid;  ber  anbere  ein  Wärt«  bewegt,  Wobuvd;  bie  Drehung  einer 
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geaalten  Äettenfcfyeibe  o be$iefyungetoeife  nad?  linfS  ober  red;tä,  unb 
baburd;  aucfy  eine  eben  folcfye  $>ref?ung  beS  2lu*legerS  d erfolgt,  ber 
mit  gebauter  Scheibe  in  entfprecfyenber  SBeife  berbunben  ift. 

2)ie  Uebertragung  ber  Söemcgung  bon  ben  Äolben  n auf  ben 
3tylinberl;alS  o beS  SluSlegerS  gefd;al?  bei  SlrmftrongS  erften  ßrafynen 
immer  bireft  burdj  3a^nftangen,  unb  3afmrab  an  o,  mäfyrenb 
f}ier$u  tyäter,  unb  aucfy  bei  bem  abgebilbeten  &ral;ne  §ig.  1,  eben« 
falls  ßetten  in  Slntnenbung  gebrad;t  mürben. 

Um  babei  mit  geringem  $ube  ber  Kolben  n eine  gehörig  grofje 
Umbrefyung  beS  2luelegerS  d fyerboraubringen , l;at  man  ebenfalls 
einen  glafcfyenjug  eingefd;altet,  beffen  bei  * befeftigte  $ette  über  bie 
Stollen  an  ben  ©langen  ber  beweglichen  ftolben  gefd;lagen,  unb  am 
anbern  Gnbe  ö mit  ber  fyierju  gehörig  geahnten  ©treibe  o in  33er« 
binbung  gebrad;t  ift.  Gin  Stybarat  w hält  bic  2)ref;fette  in  ber  er« 
f orberlichen  ©pannung. 

33ei  ben  £arburger  Ärafynen  betoirft  ber  glafc^enjug  ber  $reh* 
fette  eine  jtocifache  Ueberfefcung,  fo  bafj  ber  gan$e  Kolbenhub  bon 
3 gujj  9 3°ß  ^nen  28eg  ber  3ngfetle  bon  7 Jujj  6 3^11  heran* 
lafjt.  3)a  ferner  bie  $cttenfd;eibe  o einen  Stabius  bon  einem  guft 
hat,  fo  erhellt,  bajj  ber  Ausleger  circa  l]/5  Umgang  macht,  Wenn 
bie  Äolbcn  n gan^  ^erauegejogen  finb. 

2)ie  ©teuerjd>ieberfaften  finb  in  unferen  Slbbilbungen  mit  p unb 
p',  bie  ©teuerflange  mit  q unb  baS  juge^örigc  $änbel  mit  r be« 
^eid;net.  SBirb  lefctereS  nad;  rechts  berlegt,  fo  fommunijirt  ber 
eine  3hlwber  m mit  bem  2)rudmafjer,  unb  gleichzeitig  ber  anbere 
mit  bem  Stüdlaufwaffer,  ber  Kolben  n bee  erftern  geht  ^erauS,  ber 
beS  anbern  hinein  unb  ber  Ausleger  Wirb  nad;  red;tS  gebreht.  Um* 
gelehrt  erfolgt  auch  bie  Drehung  beS  3luSlegerS  nach  linfS,  toenn 
baS  £änbel  nach  linfS  berlegt  Wirb. 

SDie.SJtittelftellung  entfprid;t  bem  Stuheftanbe. 

3nm  bößigen  33erftänbniffe  ber  ganzen  Slnorbnung  bürfte  jefct 
nur  noch  erforberlid;  fein  $u  bemerfen,  bafj  t baS  3uführrohr  beS 
2)rudfoaffer3  ift,  meines  einerfeitS  burd;  bie  3üWö*öfyren  u unb  v 
fortfoäfyrenb  mit  ben  § Ölungen  ber  ©d;ieberfaften  h (ber  ^ubg^Iin* 
ber)  unb  ber  ©d;ieberfaften  p'  (ber  2)rehählinber),  fomie  anberfeitS 
burch  feine  Dtofyrfortfefcung  z ebenfo  mit  ben  Slccumulatoren  in  Äom* 
munifation  fleht. 
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3n  ähnlicher  2öeife  befinben  fid)  bie  Sd;ieberhöhlungen  mit  bem 
9tof?re  y in  93erbinbung,  in  toelcfyem  ba§  berbraud;te  2£affer  nach 
einem  Sammelbehälter  geleitet  Voirb , toorauS  bie  bon  einer  Stampf 
tnafchine  betoegten  23etriebspumpen  ba3  für  bie  ganje  Anlage  erforber* 
liehe  Speifetoaffer  entnehmen. 

33ei  ber  §arburger  Slnlage  finb  5 ^braultfc^e  Erahne  unb  4 
anbere  hh^röulifd;c  2(uf§ügc  (für  ben  Transport  bon  Sßaaren  im 
Snnern  ber  Speid;er)  borhanben , tbeld;e  alle  neun  jufammen  13,200 
^ubifjoll  2öaffer  pro  Minute  erforbern,  fobalb  beim  gleid^eitigen 
(Gebrauche  bie  ÜflaEimalhubhöhen  (33  guß  bei  ben  Erahnen  unb 
54  guß  bei  ben  Speicheraufaitgen)  nid;t  au3genu£t,  fonbern  bcjiehung^ 
tueife  nur  23  guß  unb  26  guß  als  mittlere  §ubhöh^n  in  Rechnung 
gebracht  Serben. 

gür  biefe  13,200  ßubifjotl  SSaffer  pro  Minute  h^t  man  auch 
bie  (brei)  £)rudpumpen  (25/8  3bß  $olbenburd;meffer  unb  12  3bU 
§ub)  angeorbnet.  $>a  jebod;  immerhin  bie  ÜRöglid  feit  borliegt,  baß 
fämmtlidje  Erahne  unb  Slufjüge  einmal  $u  gleicher  3eit  i^rcn  größten 
$ub  ju  machen  haben,  too^u  circa  30,000  ^ubifjoll  2Bafjer  erfor* 
berlich  fein  tbürben,  fo  müffen  bie  Slccumulatoren  ba3  bann  nod; 
fehlenbc  SBajferquantum  bon  30,000  — 13,200  = 16,800  Stubif* 
50U , ober  in  runber  3ah*  10  ^ubiffuß,  -Jöaffer  pro  Minute 
liefern. 

11m  recht  ficher  51t  gelten,  hat  man  bei  ber  §arburger  Anlage 
jtuei  SIccumulatoren , jeben  bon  6*/^  Stubiffuß  ober  jufamtnen  bon 
13  ßubil'fuß  gaffungSraum,  in  Slntüenbung  gebracht. 

&ie  2lnorbnung  eines  folgen  Stccumulatorö  läßt  gig.4,  %a\.  110, 
erfennen,  ioobei  ber  bertifalftehenbe  3hli»ber  mit  a unb  ber  10  3^ 
im  2>urchmeffer  haltenbe  h°h^e  Äolben  (bon  12  guß  Hubhöhe)  mit 
b bezeichnet  ift.  2luf  bem  obern  ©nbe  beS  Iettfern  hat  man  einen 
großen  zplinbrifchen  (Sifenblechfaften  c befeftigt  unb  {einen  h°h^eu 
SRautn  mit  (Sifenftttcfen  auSgefüllt,  aud;  iiberbieS  bem  haften  eine 
entfprechenbe  gül;rung  erteilt,  um  beim  2luf;  unb  Slbfteigen  beS= 
felben  jebeS  nachtheilige  Schtoanfen  511  berhinbern. 

3)aS  Speifetoaffer,  tbeId;eS  bie  oben  ertoähnten  bon  einer  SDarnpf; 
mafchine  getriebenen  jumpen  liefern,  toirb  bem  Slccumulator  burd; 
ba$  9tol;r  f ^geführt,  fbährenb  g baS  2lbflußrol;r.  beS  gepreßten 
SBafjerä  ift,  toeld;e3  mit  bem  tftohre  z,  gig.  1 entfpredjenb  fommuni$irt 
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unb  ben  ^braulifd^n  ^reffen  baä  23etrieb$toaffer  jufü^rt.  3>n 
$ig.  4 fmb  m unb  n i enblid;  Vorrichtungen,  um  bie  3)amßfmafchine 
be^iehungetoeife  felbfttbätig  in  9tufye  $u  fefcen,  trenn  ber  2Safferbor= 
rath  groß  genug  ift,  ober  in  ben  ®ang  ju  bringen,  trenn  ber  2lccus 
mulatorfolben  b feinen  Üiiebergang  beginnt. 

©etröhnlicf)  beträgt  ba3  Xotalgetrid;t  beö  Kolbens  (VelaftungS* 
unb  ©elbftgetridjt)  31400  $funb,  fo  baß  ber  Ouabrat^oll  einen 
31400 

2>rud  bon  ^ - = 425  $fb.  ober  bon  circa  28  2ltmofphären  erfährt. 

Vemerfenetrerth  bürfte  noch  fein,  baft  ber  Stccumulatodolben 
b nidjt  trillfürlich,  fonbern  abfid;tlid;  ^ergefteflt  unb  unten 
v offen  gelaffen  irorben  ift,  tooburch  berfelbe  nicht  nur  bie  ©teile 
eines  SBinbfeffelö  für  bie  2)rudro^rleitung  bertritt,  fonbern  auch 
baju  bient,  baS  ftoßtreife  Arbeiten  ber  2)rucfpumpen  für  ben  ©ang 
beS  2IccumulatorS  treniger  empfinblich  511  mad;en.  (Snblid)  ift  nod;  * 
ein  ©icherheitSbentil  gtrifchen  Slccumulator  unb  jumpen  angebracht, 
IrelcheS  baS  SBaffer  bei  gefülltem  Slccumulator  bireft  in  bie  3ifterne 
ober  bie  ^Jumpenrohre  fließen  läßt. 

23on  ben  beiben  überhaupt  borbanbenen  Slccumulatoren  ber  §ar= 
burger  Anlage  ift  ber  eine  im  2öaarenfpeid;er,  ber  anbere  in  bem 
etiraS  entfernteren  $Dampfmafd;inenhaufe  aufgeftellt.  2öäl;renb  beS 
regelmäßigen  ^Betriebes  toirb  gunäd^ft  auS  bem  Slccumulator  im  3Jia* 
fchinenfyaufe  fo  biel  Verbraud;3iraffer  entnommen,  als?  bie  bon  ber 
SDampfmafchine  befolgten  ^Vimpen  nicht  bireft  ju  liefern  bermögen. 
9ieid;en  biefe  beiben  Duellen  nid;t  mehr  aus,  fo  liefert  auch  ber 
2lccumulator  fein  SEBafjerquantum  in  bie  $>rutfrohrleitung. 

Schließlich  ift  nod;  auf  eine  hod(itrid;tige  Slnorbnung  aufmerffam 
3U  mad;en,  tooburch  fd;äbliche  ©töße  beim  rafchen  2lbfchließen  ber 
betreffenben  2Baffer^uflüffe,  trenn  bie  in  Vetregung  befinblichen  Waffen 
ber  Erahne  unb  Slufeüge  plö^lid;  in  9iuhe  berfe^t  toerben  follen, 
bernüeben  toerben,  unb  ohne  treld;e  eS  faum  möglich  fein  bürfte,  mit 
.einem  ungufammenbrüdbaren  Körper,  toie  baS  2Baffcr  ift,  bei  ben 
hhbraulifchen  Slufjügen  aller  2lrt  $u  operiren.  @3  beftel;t  biefe 
orbnung  in  bem  (£infchalten  bon  fogenannten  (Sntlaftungeflappen 
(Relief-Clacks)  in  bem  jlommunitationSrohre  $trifchen  ©fiebern  unb 
3hlinbern  ber  hpbrautifdjen  VetriebSpreffen , toelche  fich  entfpred;enb 
öffnen , je  nachbem  ber  2>rud  in  ben  $ßreß$hlinbern  größer  toirb  als 

■V  ' . 


Digitized  by  Google 


I 


2)r<t>fva^ne. 


215 


er  Serben  barf,  ober,  trenn  $ufye  eintreten  foU , beim  Stellen  ber 
§änbel  r ober  1 auf  bie  -SDiitte,  too  ber  ^regfolben  Vermöge  ber 
£rägl)eit  ber  Piaffen  ncd;  einen  2öeg  mad?t,  jttfolge  beffen  ein 
luftleerer  Sfaum  im  Spregjtylinber  gebübet,  ein  Slbreigen  beS  2&a{fer3 
Oeranlagt  unb  bamit  ein  Stob  erzeugt  ioirb.  %\n  erften  galle  ent* 
labet  fid;  ber  2öafferüberflug  in  bie  2>rudrof}rIeitung,  ioäfyrenb  im 
3*oeiten  galle  bie  $)]reg5blinber  2Öaffer  aus  ber  9tüdlaufroI)rIeitung 
fangen. 

2tu§  ber  SBirffamfeit  biefer  dntlaftungSfla^en  erflärt  e£  fid; 
aud;,  toeefyalb  alle  burd;  Sßafferbrud  belegten  Krafyne  unb  2luf* 
güge  ftdfj  gerabe  burdj;  eine  befonbere  Sanftheit  ifyreS  ©attgeS  aus* 
jeid;nen. 

SluSfüfyrlidje  23efdf;reibung  biefer  ©ntlaftungeflaftyen  unb  beren 
Slnorbnung,  mit  Slbbilbungen  begleitet,  fmbet  fid^  in  ber  3eitWrift 
beS  2lrd;iteften*  unb  3ngenieur*33ereinS  für  baS  Königreich  §annober, 
Qa^rg.  1857  (33b.  III),  Seite  33  unb  Oon  Slrmftrong  felbft  in  ben 
bereits  oben  citirten  Proeeedings  ber  33irminghamer  Institution  of 
Mechanical  Engineers  bon  1858,  Plate  31.  Heber  bie  §arburger 
Anlage  l;anbelt  auSführlid;  ein  auch  fyier  benufcter  Sluffafc  im  $ahr* 
gange  1860  (33b.  VI),  Seite  443  ber  erftgenannten  3eitfchrift.  1 

33on  Krahnen  mit  langer  unbeioeglid;er  Säule  fyat  in  neuefter 
3eit  feine  Konftruftion  fo  Diel  bon  fidj  reben  gemacht  als  bie  1855 
in  granfrcid;  einem  Beamten  ber  $ari3*0rleanS(§ifenbahn,  ßantille 
üfteuftabt  ^atentirte , toobei  man  bie  gewöhnliche  l;ol;le  Kettentrommel 
burd;  eine  3a|ntrommelr  richtiger  burch  ein  Kettengetriebe  a (wie 
§ig.  8 auf  Xaf.  113  erfennen  lägt)  erfefct  unb  ftatt  ber  gewöhn* 
liefen  ©lieberfetten  (mit  eHiptifchen  ober  obalcn  Schafen)  bie  ©elenf* 
ober  Sriebfetten,  insbefonbre  bie  ©aüe’fcfye  Kette  b in  SlnWenbung 
bringt.  2 ®iefe  Slnorbnung  befi^t  unläugbar  mand;erlei  33ortheile. 
@3  fällt  bie  groge  Kettentrommel  unb  mit  il;r  ber  gegen  ihre  Slje 
fd^ief  gerichtete  3ug  ber  Kette  gan&  Weg,  bie  3u9l‘i^htwng  liegt  fort* 
ft>äf;rent>  in  ber  33ertifalebene,  in  Welcher  fid;  bie  Kette  befinbet,  bie 
f>Iö|lichen  ©rfchütterungen  unb  Stöge  fommen  nid;t  bor,  Vueld;e  beim 

1 ®in  fe^r  ferner,  üivjlicb  im  £afen  toou  ©emta  errichteter  hbbraulifdjev 
Ära^it  firtbet  fid)  befdjriebeu  unb  abgebilbet  tu  (Srbfam’8  3cdfc^rift  für  ba8 
»Auwefen.  93b.  XI,  3a$rg.  1861,  »lott  66. 

2 Armengaud  Publication  Industrielle,  Vol.  XII,  p.  489,  Planche  39. 
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Verbrehen  ber  ©lieber  gewöhnlicher  Saftfetten  oft  unvermeiblid>  finb, 
bie  Sänge  ber  aufeuWidelnbett  Klette  hängt  nicht  Don  ben  £>imenfumeu 
ber  Slufwinbetrommel  ab,  fonbern  fann  beliebig  fein,  bie  3ahnrab* 
überfefcung  für  bie  VetriebSfraft  wirb  vereinfacht, , ba  ber  25urch: 
mcffer  beö  Kettengetriebes  a ungefähr  breiinal  Heiner  ift,  als  jener 
ber  gewöhnlichen  trommeln  K. 

Xlngead;tet  aller  biefer  Vorzüge  unb  feiner  Verbreitung  in  granf* 
reich  ha*  f»h  tiefer  f »genannte  Sfteuftäbter  Kral;n  (Systeme  Neustadt) 
Weber  in  ©nglanb  nod;  in  2)eutfchlanb , WenigftenS  bis  je$t , red;ten 
©ingang  vergaffen  fönnen,  l;»chft  Wahrfcheinlid;  beSl;alb,  Weil  bie 
ganje  Konflruftion  Wieber  Uebelftänbe  mit  fich  führt,  woburd)  bie 
angeführten  Vorteile  mehr  ober  Weniger  aufgehoben  werben.  2)ahin 
gehört  Vor  Slllent  bie  grojje  Reibung  in  ben  vielen  Vollen  ber  ©alle’; 
fchen  Kette  unb  beren  Schleifen  in  Verjähre  d,  Welche  $ur  2luf* 
nähme  beS  frei  Werbenben  KettcntheilS  eiforberlid;  ift. 

Um  fo  verbreiteter  finb  bafür  faft  überall  bie  fogenannten 
gairbairn  * Krahne  (Tubulär  Cranes)  gig.  7,  ^Xafel  109  (von 
SSilliam  gairbairn  in  9)tanchefter  1850  juerft  fonftruirt),  wobei  bie 
Krahnfäule  unb  ber  gebogene  2luSleger  auS  genietetem  ©ifen blech 
hergeftellt  finb,  legerer  mit  ber  3ugftange  ein  fontinuirlicheS  ©angeS 
bilbet,  unb  enblid;  bie  Duerfd;nitte  überall  aus  h°h^en  SHechtecfen 
beftehen , Weld;e  nad;  oben  hi»  »»  ©röfje  abnehmen , wobei  bie  2luf; 
jugSfette  a i im  hohlen  Slo^re  läuft  u.  f.  W. 

Unfere  3ei<hnung  gig.  7 fteUt  f^ejicU  einen  Von  gairbairn  für 
ben  Kehh»m  SDod'  $u  SDeVenport  Cßltymouth)  fonftruirten  Vlechfrah» 
bar,  ber  gum  .geben  unb  Senfen  von  Saften  bis  £it  60  £onS 
(1200  3entner)  bient,  bis  §um  Anfänge  beS  3«hre^  1859  511  ben 
größten  ber  Seit  in  feiner  2lrt  gewählt  Würbe,  unb  iiberbieS  jur  ©at 
tung  freiftehenber  Uferfrahne  mit  beweglicher  langer  Säule  gehört. 1 

2)er  duerfchnitt  beS  fchmiebeif ernen  2IuSlegerS  bilbet  hierbei  in 
ber  Jporijontalen  ber  Plattform  ein  Stechted  von  9 gufj  Sänge  unb 
5 7a  gufj  Vreite,  am  äujjerften  ©nbe  biefelbe  geometrifche  gigur  von 

1 3u  gvanfreith  bat  fid;  (£aoe  in  ißaris  um  bie  Äonftruftion  unb  2lu$# 
fübruug  oou  freiftehenbeu  Ärabnen  mit  beweglicher  tanger  ®rebfaute  unb 
mit  gerabem  2Iu«Ieger  aus  ©ifenbled;,  burch  birefte  2)anibtmafchtne  bewegt 
(als  2)amvffrabn),  oerbient  gemacht.  Slbbitbungeu  unb  Verreibungen  bierbon 
finben  (ich  in  Armeiigaud’s  Publicntion  Industrielle.  Vol.  11,  PI.  13. 


£vel;fvat>iie. 


217 


3 Vs  gujj  Sänge  unb  2 gufc  ^Breite.  2)ie  SDrehfäule  f reicht  23  gufi 
unter  ber  Plattform  in  ben  gemauerten  Schacht  b hinab,  wofelbft 
fte  am  unterften  (Snbe  einen  quabratifchen  Querfchnitt  ^at,  beffen 

Seitenlange  1%  guf;  beträgt.  ®er  ^öcf)fte  $un!t  beg  Auglaberg 
liegt  60  gufj  über  ber  Plattform  unb  betreibt  bei  ber  Umbrel;ung 
einen  $reig  Don  53  gujj  9iabiug.  23om  (SbbeWafferfpiegel  an  ge« 
rechnet,  laffen  ftd?  bamit  bie  fd;Werften  Saften  big  auf  nicht  Weniger 
alg  80  guji  £öhe  l;eben.  3Bie  }d>on  erwähnt,  ift  ber  ganze  Ära^n 
nad?  Art  ber  9{bbrenbled}brüc!en  fonftruirt,  Wobei  gairbairn  bie 
betreffenben  $)imenfionen  nach  SBerfuchgmobeHen  bilbete,  bie  man  fo 
lange  belaftete,  big  fie  braten. 

$)a  er  biernad;  bie  (Slaftizitätggrcnze  iiberfc^rttt  unb  für  ben 
sörudjfaß  bag  ©d;miebei)‘en  großem  SBiberftanb  gegen  Augbehnen 
alg  gegen  3ufammenbrüden  geigt,  fo  erhellt  ^ieraitg,  Weg^alb  er 
(fehlerhaft)  bie  fogenanntc  2>rudfeite  e e ftärfer  alg  bie  3ngfeite  c c 
mad;te.  (Sr  teilte  ^ierju  burd)  eine  Von  ber  gnnenfeite  e nur  um 
12  abftebenbe  3toifchenwanb  f bie  gan^e  ilral?nröl;re  in  jWei 

Abteilungen,  unb  gab  überbieg  t>em  fd;malen  9laume  gwifchen  e 
unb  f burefy  ftegförmige  rabial  unb  aufrecht  geftellte  3wifd;enplatten 
bie  3eUengeftalt. 

$)ie  Aufzuggfette  i geht  am  (Snbe  beg  Auglaberg  über  jWei  lofe 
unb  über  §Wei  fefte  Stoffen,  von  lederen  aug  aber  über  Seitmalzen 
k jur  Äettentrommel,  Weld>e  fid;  ebenfaüg  im  innern  bohlen  Aaume 
beg  ft'rafynförverg  befinbet.  £>ie  zugehörigen  Sa^nräber  unb  (betriebe 
Werben  außerhalb  ber  SBlecbWänbe  Von  einem  gufjeifemen  Sagergeriifte 
getragen  unb  Wirb  burch  biefe  Aäber  ber  2)iud  ber  Arbeiter,  Weldje 
an  ben  kurbeln  Wirten,  auf  bag  158fache  Vergrößert,  Wenn  man 
von  ben  betreffenben  3ahns  «ttb  3flhfenreibungeu  «bfiebt. 

Unmittelbar  unter  ber  horizontalen  Plattform  l;at  man  an  ben 
$vahn!örßer  einen  fräftigen,  treig förmigen,  gufjeijernen  Aing  be> 
feftigt,  ber  außerhalb  gemeffen  einen  SDurchmeffet  von  1 1 V4  gujj  h<U- 

(Sin  ^Weiter  gufjeiferner,  ebenfalls  gut  auggebrel;ter  Aing  p p ift 
am  obern  Aanbe  beg  ©d;achteg  b im  9JiauerWerf  eingelaffen  unb  burd; 
träftige  SBolzen  r befeftigt.  $Den  fdjmalen  freien  Aaum  Von  10  3vÜ 
•JBeite,  Welcher  jwifchen  bieien  beiben  Gingen  Verbleibt,  l;at  man  mit 
12  ftarfen  $hlinbvifd;en  Aollen  auggefüüt,  um  bie  §algreibungen 
beim  Umbrehen  ber  ilrahnfäule  möglich)!  l;erabzuziebcn.  An  bem 
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unbeweglichen  SHinge  p ift  ferner  ein  gahnfrana  befeftigt,  in  melden 
ein  betriebe  fafjt,  baS  mit  einem  Sd;raubenrabe  v auf  berfelben 
UkrtifalWeüe  fiedt.  21  n ber  orientalen  2lj;e  ber  $ugehörigen  enb* 
lofen  Schraube  finb  an  beiben  ©nben  «fpanbräber  angebrad;t,  burd; 
beren  ^Bewegung  bie  beabfichtigtc  Umbre^ung  beS  ganzen  Krahneö 
bewirft  Werben  !ann.  2)ie  babei  an  beit  Kurbeln  arbeitenben  -iDten* 
fd;en  nehmen  ihre  Stellung  auf  ber  Plattform  w ein,  bie  mit  bem 
Kvahnförper  feft  berbunben  ift. 

2luSfübrIid;cre  2lbbilbungen  biefeS  Krahnes  l;at  Referent  felbft 
in  ber  Beitfctyrift  beS  Slrd^itelten*  unb  3ng.*2Serein^  für  baS  König* 
reid;  £annober  3afyr9«  1859  (53b.  8),  S.  56,  53latt  132,  geliefert. 

©inen  ähnlichen  fdpniebeifernen  Krabn  für  nod;  größere  <£>ub; 
Iaften  als  ber  borherbefd;riebcne,  nämlich  für  80  engl.  £onS 
(1600  Beniner),  Wobei  ebenfalls  SluSleger  unb  3u0ftanÖe  ein  ©nn^eS 
bilben,  jebod;  in  einer  fogenannten  ©ittertoerffonftruftion 
bercint  finb,  fyat  in  aHerjüngfter  Beit  Dtennie  in  Sonbon  für  bie 
21$ooIWid;er  £)odtyarbS  auSgefül;rt,  worüber  fid;  Slbbilbungen  in 
SDiaüetS  „Record  of  the  Great-Exhibition  1862u  Seite  261  bor; 
finben.  Stuf  ber  ebenfalls  mit  bem  §auptförper  berbunbenen  $latt= 
form  biefeS  KrafyneS  (mit  überbieS  langer,  brefybarer  Säule),  ha* 
man  rüdwärtS  Keffel  unb  SDampfmafcfyine  &ur  £jerborbringung  ber 
größtmöglichen  23etriebSfraft  placirt  unb  biefe  Steile  aud;  .gleichsei; 
tig  als  baS  erforberlicfye  ©egengeWid;t  benutzt. 

®ie  Saftfette  läuft  f^ier  außerhalb  beS  KrafynförperS  auf  bem 
Etüden  beSfelben,  foWie  auch  bie  Kettentrommel  außerhalb  angebrad;t 
unb  überbieS  baS  mit  ifyr  berbunbene  ÜRäberWerf  fo  angeorbnet  ift, 
baß  auch  haften  burd;  an  Kurbeln  arbeitenbe  9Jtenfcfyenl;änbe  auf; 
gezogen  unb  herabgelaffen  Werben  fönnen. 

©in  eigentümlicher  freiftehenber  Kval;n  mit  beweglicher  2)reh; 
fäule  ift  noch  in  gig.8  unb  9,  £af.  109,  bargeftellt.  SDerfelbe  hat 
zugleich  bie  größte  2lehnlichfeit  mit  einem  £af.  166,  $ig.  15  im 
§aupt  Werfe  (23b.  8,  S.  512)  abgebilbeten  Krahn,  infofero  bie  ber; 
tifalftef;enbe  Kral;nfäule  um  &Wei  Bnpfen  an  beren  ©nben  brehbar 
ift  unb  bis  sum  obern  ©nbe  reidjenbe  Streben  biefe  Säule  in 
ber  erforberIid>en  Sage  erhalten.  3nbeß  unter)d;eibei  fich  ber  Krahn 
unferer  Slbbilbung  (£af.  109)  bon  bem  genannten  (älteren)  Wefentlid; 
baburd;,  baß  bie  Krahnfäule  aus  gWei  gebogenen  unb  jufammen* 
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gekannten  {följern  xx  Jig.  8 unb  9 befielt,  bcr  ebenfalls  fyöljerne 

jebodj  einfache  Slusleger  y aber  feine  fcfyrägc  Sage  oeränbern,  b.  fy. 
gehoben  nnb  gefenft  toerben  fann,  ü>eld;er  lottere  3uf*aNb  itt  unfe* 
rer  2tbbilbung  (Jig.  9)  burd?  fmnftirte  Sinien  angebeutet  ift.  Um 
btefe  Sageberänberung  be£  9lu3leger$  y eben  fo  fieser  mie  Oortbeil* 
l;aft  betoirfen  gu  fönnen  ,-I;at  man  an  feinem  oberen  ©nbe  in  ge< 
eigneter  SBeife  eine  lofe  9iolle  a befeftigt  unb  über  biefelbe  eine 
Mette  gefangen,  bereu  eiltet  ©nbe  nal;e  bem  oberen  Saniert  ber 
Mrafynfäule  x eingebunden  ift,  iuäfyrcnb  man  ba$  anbere  ©nbe  über 
-eine  fefte  9loHe  oben  an  ber  Mrafynfaule  unb  bon  ba  niebertoärts 
einer  2Binbetrommel  q (§ig.  8)  jugefüfyrt  fyat,  toofelbft  fiefy  bie  Mette 
je  naefy  ©rforbernifj  auf*  unb  abioicfeln  fann,  $>ie  Trommel  q ift 
babei  al»  ©onoib  fo  fonfiruirt,  bafc  mit  ber  ©enfung  be6  2lu3legcrä 
unb  mit  bem  baburd?  ^une^menben  ftatifcfyen  Momente  ber  am  2lus* 
leger  fyängenben  Saft,  bie  Hebelarme  be3  Meitenangriffpunfte3  an 
ber  SBinbetrommel  abn ernten,  mithin  fyierburdj  ber  2)rud  an  ber 
Murbcl,  toeld;e  ^uc  Vetoegung  ber  3Binbetrommel  q borfyanben  ift, 
fonftant  bleiben  fann.  Uebrigens?  ioirb  bie  äSinbetvommel  q für 
ben  2lu3legcr  mit  einer  jtoeiten  Trommel  r für  bie  Saftfette  ^ugleid; 
beioegt,  unb  jtoar  burd)  ba$  3l,fa*nMengreifen  Bieter  3«l?Nräber  s 
unb  t (Jig.  8),  toobon  8 auf  ber  Slje  ber  Söinbetrommel  r für  ge* 
toöfynlicfy  lofe  fi£t,  jebodj  auefy  feft  berfuftyelt  ioerben  fann,  fobalb 
ber  Ausleger  bewegt  Werben  foll.  2luf  ber  Vtelie  ber  Saftfettentrom* 
mel  r fi£t  ferner  noefy  ba$  grofje  ©tirnrab  o,  weldjcS  enüoeber 
bireft  ober  burefy  ein  borgelegte^  9täberf)aar  11  unb  ni  mittelft  ber 
Murbein  u unb  v in  Umbrefyung  gefegt  Werben  fann.  Vei  birefter 
Umbrefyung  bringt  man  buvd)  Verfärbung  ber  Murbelwelle  11  v baä 
(betriebe  m aufjer  ©ingriff  mit  n unb  fe$t  bagegen  m in  ©ingriff 
mit  bem  großen  9iabe  o,  woburd?  ein  einfaches,  für  geringere  am 
2lu§leget  l;ängcnbe  Saften  beffer  geeignete^  9täberoorgelege  §ur 
SSirfung  fommt.  — Vemerft  ju  werben  oerbient  Oielleid;t  uoefy,  baj$ 
ba3  guftlager  ber  Mrafynfäule  x an  jWei  ©cfyWeüen  befeftigt  ift,  in 
beren  Verlängerung  and)  bie  untern  ©nben  ber  beioen  ©treben  z 
ru^en,  Weldie  bie  notfywenbige  ©tütje  ber  Mvafynfäule  bilben. 

Vorbefcfyriebener  in  mel?rfac^er  Ve^ieljiung  bead?tung§Wertfyer 
Mral/n  fielet  auf  bem  §ofe  ber  5fööl;levt’fd^en  VSafd;inenfabrif  in 
Verlin  unb  wirb  bafelbft  BumVerlabcn  unb  DrtSOeränbern  fernerer 
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5D?afd;tiu'iilf>eiIe  benu^t.  2lnsfütyrli$e  53efd?reibung  mtb  gtoei  grofec 
S3Iatt  Segnungen  beweiben  enthält  ba3  gtocite  £eft  (1858)  be£ 
©figgenbucfy3  für  ben  8n0enieur  unb  9)lafct?inenbauer  bom  ^rofeffor 


@inen  ber  in  unferer  Älaffififation  bemerften  ©ebäubefrafync 
unb  gloar  mit  beräuberlidbem  Slueleger  (mit  fogenannter  $a$e)  t>er= 
fefyen,  lägt  bie  Slbbilbung  gig.  1,  ^£af.  167  be§  «§aitytmerfcs  b^in= 
länglich  erfennen.  2)iefe  befonbers  in  ben  ßifcngiejjereien  beliebten 
$ral;ne  toerben  noefy  fyeute  in  ben  meiften  fallen  aug  ftarfen  §öl- 
gern  fonftruirt, 1 ba  man  meint,  bie£  Material  eigne  fiefy  megen  ber 
bielen  borfommenben  ©töjje  beffer  als  (Sifen,  iua3  toofyl  für  ©ufc 
eifen,  nicfyt  aber  für  ©djmiebeifen  richtig  fein  bürfte. 

(Srtoäfynung  berbienen  bei  biefer  «Krafyngattung  notfy  bie  fvan* 
göftfcfyen  $ra(me  bon  ©eorg  Safferon  unb  Segranb,  bei  melden  bie 
gehobenen  Saften  gugleic^  geloogen  toerben  tonnen,  unb  toobon  ftcfy 
einer  bes  9Jiecfyanifer3  ©eorge  in  ^iarig  bereits  im  |)au$)ttoerfe  Slrtifel 
SBaage  ©eite  106  betrieben  unb  gig.  143,  144,  £af.  449  abge* 
bilbet  jtnbet.2 

©in  ber  neuer n $eit  ungehöriger  ©ebäube=  ober  üöanbfra^n, 
toie  er  mehrfad;  in  ben  Dteparaturtoerfftätten  ber  ^annoberfchen  (Si; 
fenbahnbertoaltung  mit  (Srfolg  bertoanbt  toirb,  ift  gig.  10,  Staf.  109, 
abgebilbet.  SDabei  fteHt  a ben  gufjboben  be3  betreffenben  ©ebäube3, 
b einen  ber  nothtoenbigen  ^ölgerneu  ©tänber  gum  fragen  ber  ©e- 
hälfe  c,  d,  (ohne  ff  fchmiebeiferne  9iinge  bar,  toeld;e  fotool;l  oben 
bei  e als  auch  unten,  in  gehöriger  §öl;e  über  bem  gufjboben,  am 
©tänber  b befeftigt  finb,  um  bie  bvefjbaren  «£jalelager  für  ben  2lu$* 
leger  g unb  bie  ©trebe  1 gu  bilben.  2)iefe  §alälager  l;at  man 
übrigens  burd;  fchmiebeiferne  3u0ftangen  berartig  mit  einanber  ber= 
bunben,  bafj  ein  2)veiedgebilbe  egl  entfielt,  toelches  um  bie  ©äulc 
als  ein  ©Aftern  beliebig  gebreljt  toerben  fann,  ohne  bajj  eine  bei  k 
angegangene  Saft  ein  nachteiliges  klemmen  ober  Äanten  in  ben 
Sagerftellen  e (oben  unb  unten)  gu  ergeugen  im  ©tanbe  ift. 

i 2tbbilbungen  eine*  neuern  bölgerueu  ($ebäubefvalju$  fiuben  fidj>  in 
jpavt’S  ((SarlSruher)  „Äonjlruftionen  unb  (Sutwürfe  aus  bem  ©ebiete  bcs 
9J2afc^inentrefen^. " SWannheim  1862,  SBIatt  III. 

1 üCöegen  Lasseron  unb  Legrand's  „Grue  dynainometrique“  fcl)e  mau 
Armengnud’s  Publication  Industrielle.  Vol.  IV,  PJ.  13. 
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SDer  SUkleger  g beftep  aus  ^mei  im  Slbftanbe  bon  6 3oH  pa* 
vaüel  neben'  einanber  Ikgenben  fcpniebeifernen  Schienen  bon  % 3<>ß 
SDide,  beren  jebe  bon  einer  bev  b eiben  eifernen  Streben  1 (in  ber 
Slbbilbung  ebenfalls  nur  eine  fid;tbar)  geftüp  toirb,  bie  loieber  mit 
einanber  burd;  Querholmen  bereinigt  finb.  SDie  fefte  9tolle  h 
bient  jur  2tupülfe  aI3  mibedmäjiiger  ^ufbängefmnft,  menn  (dauere 
GJegenftänbe : Staber,  Stjen  2c.  auf  £rel?bänte  ober  auf  anbeve  SBerfc 
meugmafcpncn  gebrad;t  ober  babon  entfernt  Serben  Jollen.  SDas 
grofte  an  ber  ßettentrommelare  bcfeftigte  Stirnrab  q f;at  36  3oU, 
ba3  §ugeF;örige  £rieb  r aber  6 3°d  SDurcpnefjer,  2)imenfionen,  bie 
and;  au$  bev  nad;  $Rafj[tab  ge§etd;neten  gig.  10  birett  entnommen 
merbeu  fönnett.  2>iefe  ftrape  fyaben  fid;  mur  ^öemegung  bon  Saften 
bk  311  50  3entner  überall  belbäbrt. 

Ginen  fep  l;übfd;en  ber  allerjüngften  geit  angeprigen  äBanbfrapi, 
melier  bon  einer  bireft  toirfenben  £>ambfmafd;ine  betrieben  toirb,  bon 
g.  2ööperi  in  Berlin  erbaut  unb  für  20  3e«tner  Xragfcipgfeit  be* 
rechnet  ift,  meigt  gig.  5,  £af.  110,  moju  aud;  bie  in  größerem  SRafj* 
ftabe  gejeid;nete  SDetailfigur  6 gehört. 

2)er  gan^e  &rabn  ift  mittelft  ftarfer  gufjeiferner  glatte  A an 
einer  gcprig  ftabilen,  bertifalen  SJtauer  befeftigt.  Sie  Sluterbolgen 
bev  glatte  A bienen  gleichzeitig  zum  geftplten  bev  Sraglonjolen  B 
unb  C für  bie  JDrepa^fen  be£  Slublegerl  E.  Se^terer  toirb  bon 
Ztoei  Gi)enbled;ioänben  E gebildet,  toeld;e  burd;  Querlatten  D 
(giß.  6),  Quevleiften,  Sdjrauben  unb  StePolzen  entfyved;enb  ber= 
einigt  finb. 

2)ie  Öetrkbgbambfmajdjine  ift  fo  glbifd^en  beiben  glatten  E 
pacirt , baj$  bie  Slje  bes  3pi»bers  F mit  ber  %e  ber  bon  B unb  C 
getragenen  Snepapeu  bes  Sluslegers  E ^ufammenfäHt.  £ie  £)amp* 
Zuführung  erfolgt  ferner  burd?  eine  untertoärk  am  3Pink**  F 
(gig.  6)  gebilbete  Stopbüd)fe,  bon  toeld;er  au8  ein  Stop  Z bic 
, Äommunifation  mit  bem  Scpcberfaften  prfieHt.  ^ierburd;  l;at  man 
erreicht,  bajj  ber  £)ampzPinber  bie  £)repngen  beS  2lu3leger$  opte 
Storung  mitmacp  fann.  2)ic  Steuerung  beö  £)ampfd;iebers  toirb 
burd;  £ebeltoerf  a,  ß,  y p*rborgebrad;t.  2)as  $ampabfüpvop 
ift  mit  y bezeicpiet. 

SDie  Uebertragung  ber  Setoegung  auf  bie  SBeße  be3  Scpoung= 
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rabeS  G gefehlt  toon  ber  ®am$>fmafchine  auö  in  befannter  äöeife 
burch  Senfftange  j unb  Kurbel  i (gig.  6).  - 

2luf  ber  Söelle  ber  lefcteren  beftnbet  ftch  ein  (betriebe  bon  1B 
gähnen  (unb  1 V2  3°ß  Teilung),  toelcheä  in  ba3  große  ©tirnrab 
M mit  88  3^nen  greift,  beffen  2lje  N bie  SSinbetrommel  O 
trägt.  ' 

$5a§  gebaute  ©etriebe  flecft  jebod;  Iofe  auf  ber  ©chtoungrab* 
toelle  unb  ift  mit  einer  fonifdjen  !on!aben  (^o^Ten)  Bremöfcheibe 
aus  einem  ©lüde  gegoffen.  geftgefeilt  auf  ber  ©d;tüungrabWelle  ift 
bagegen  eine  (erhabene)  jur  erftgenannten  tonjentrifd^  fonbes  abge* 
breite  unb  mit  ihr  überhaupt  forrefponbirenbe  Brem3fd;eibe.  SDurch 
geeignete  Beziehung  ber  lofen  (mit  bem  ©etriebe  berbunbenen) 
Brem§f<heibe  gegen  bie  auf  berfelben  2BeUe  fifcenbe  fefte  ©d;eibe 
unb  unter  2lu$übung  beS  erforberlichen  $)rude£  erzeugt  bie  fo  gebil* 
bete  $egelbremfe  bie  erforberlicfye  Reibung,  um  bie  Umbre^ung  bet 

t 

©chtnungrabioelle  auf  bie  Söinbetrommel  0 überzutragen. 

$>urch  biefe  $egelbremöfupplung  tnirb  ber  SBort^eü  herbeige* 
führt,  bie  Saft  gu  jeber  Seit  nieberlaffcn  511  tönnen,  ohne  ben  ©ang 
ber  SDampfmafchine  unterbrechen  ober  umfefyren  zu  müfjen. 

$)ie  Slnorbnung  beS  £aftfeile$  V,  ber  $a^e  Ö unb  bie  Bereini* 
gung  ber  lederen  mit  ber  lofen  . Saftrolle  T,  erhellt  ohne  SBeitereS 
aus  ber  Slbbilbung  Jig.  5 ($£af.  110).  , 

3ur  oollftänbigen  ßenntniß  ber  ganzen  $rahnanorbnung  ift  jefct 
nur  noch  erforberlid;,  ©inigeS  über  bie  Betriebeioeife  ber  ©peifepumpe  t 
(gig.  5)  beS  zugehörigen  £ampffef)el3  zu  fagen. 

2)ie  Uebertragung  ber  Beilegung  erfolgt  allerbingS  bon  ber 
3)ampfmafd;ine  au$  auf  einen  §ebel  r,  beffen  rechter  2lrm  jeboch 
nicht  bireft  mit  ber  ^olbenftange  ber  SDampfmafchine  berbunben  ift, 
fonbern  toobei  bie  Bereinigung  burch  eine  §ülfe  q bermittelt  toirb, 
toelche  bie  ßolbenftange  lofe  umfdjliefjt,  fo  baß  fid;  bie  lefctere  mit 
bem  Slueleger  E zugleich  brehen  fann,  ohne  ben  §ebel  r zu  nöthi* 
gen,  an  biefer  Drehung  &heil  Su  nehmen.  SlnberfeitS  ift  bie  ^ülfe  q 
toieber  fo  eingellemmt,  baß  fie  an  ber  auf*  unb  abgehenben  Beine* 
gung  ber  $)ampffolbenftange  &h*ü  nehmen  muß  unb  folglid;  ben 
£ebel  r in  ben  ©tanb  fe^t,  feine  ©chtoingungen  mittelft  3ugftange 
auf  ben  ©peifepumpenhebel  s z«  übertragen.  2)aß  übrigens  baS 
Sluge  beS  Bolzend,  toeldher  bie  Berbinbung  ber  §ülfe  q mit  bem 
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.fjebel  r bewirft,  in  ber  §ülfe  etwas  länglich  gefdjlifct  ift,  um  bie 
grablinige  Bewegung  ber  £ülfe  q unb  bie  gleichzeitig  fchWingenbe 
beS  £ebelS  r nid?t  zu  ftören,  bebarf  Wohl  faum  ber  ©rWähnung. 

§infichtlich  oollftänbiger  Slbbilbungen  unb  befonberS  zum 
bium  ber  betreffenben  Details  biefeS  2Banb:$DampffrahneS , müfjen 
Wir  auf  unfere  Quelle,  bie  be3  Vereins  beutfd;er  3n8e: 

nieure,  33b.  III.  Satyrg.  1859,  Seite  168,  Xaf.  XI  unb  XII,  ber*  s 
Reifen. 

B.  Sdjumtßkraljne. 

Unferer  KlaffififationStabetle  entfprechenb  gehören  hierher  bie  mit 
fchwingenbem  ^Balancier  auSgerüfteten  -jJtafchinen,  beren  man  fid;  in 
-ßnglanb  OorzugSWeife  zum  ©inlaben  ber  Kohlenfdjiffe  bebient  unb 
bie  bort  unter  bem  allgemeinen  Hainen  ©ehüngefrahne  ober 
Droops  befannt  fmb. 

hierbei  Serben  in  ber  Siegel  gefüllte  Kohlenwagen  bloS  burch 
bie  S&irfung  ber  SchWerfraft  in  bie  zu  belabenben  Sd;iffe  hümbge* 
laffen , bie  leeren  2öagen  burch  ein  entfpredjenbeS  ©egengewid;t  Wie- 
ber  in  bie  §öhe  gehoben  unb  in  beiben  fällen  eine  möglkhft  gleid;= 
förmige  ^Bewegung  burch  Qe^örig  angebrad;te  33remfen  erzeugt. 

§ig.  9 auf  £af.  113  läßt  bie  Slnorbnung  eines  KohlemDroopS 
oon  ber  2Irt . erfennen  Wie  fie  in  ber  Umgegenb  oon  SRewcaftle, 
Sunberlanb,  ©rimebp  tc.  allgemein  im  ©ebraudje  finb. 

3Wei  fehr  ftarfe  große  gußeifevne  (parallel  zu  einem  ©anzen 
oereinigte)  33alancierS  a,  bie  fich  um  eine  gemeinfame  3lje  b brehen, 
fmb  an  bem  einen  ©nbe  mit  einer  Wagfchalähnlichen  Plattform  d, 
an  bem  anbern  ©nbe  f mit  einem  ©egengeWidjt  q belaftet.  2luf 
bie  Plattform  fahren  (Oon  einem  forrefponbirenben  unbeweglichen 
©erüfte  g aus)  in  geeigneter  Sßeife  bie  belabenen  Kohlenwagen, 
Wenn  jene  Oorl;er  auf  bie  größte  ^öl;e  erhoben  unb  feftgeftellt 
ift.  3n  ber  Siegel  liegen  auf  ber  Plattform  ©ifenbahnfehienen, 
bie  mit  anbern  auf  bem  feften  ©erüfte  befinblid;en  Sd;ienen  g for» 
refponbiren.  3^ifd;en  ben  (Schienen  befifct  bann  bie  Plattform  d 
eine  große  Deffnung,  Wobuvch  bie  Kol;len  beim  Deffnen  ber  SBoben* 
Happe  beS  betreffenben  äBagenS  l;inbuvd;fallen.  $luf  ber  balancier* 

. Welle  finb  zwei  ftarfe  gußeiferne  Oerzal;nte  Kreisbögen  h befeftigt, 
beren  $cihue  *n  (betriebe  i faffen,  Welche  mit  ber  33remSfcheibe  k 
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auf  berfelben  28eße  fi£en.  SDie  93remfe  1 felbft  ift  eine  fogenannte 
Banbbremfe,  bie  in  befannter  SÖeife  tüirft  unb  oben  born  feften 
©erüfte  g au$  mittelft  §ebel  m unb  $ugftange  p in  X^ätigfeit  ge* 
fefct  ober  gelöst  Serben  fann. 1 

C.  Canfhrrtljiif. 

©inen  fogenannten  Sauf:  ober  Stoüfrahn,  zum  Transporte  oon 
Saften  auf  ©ifenbaf;nen  beftimntf,  einen  fahrbaren  Bahnhofsfrahn 
unb  jtoar  nad;  gairbairn  au3  einem  gefrümmten  Blechträger  gebil* 
bet,  toeld;er  Sluslaber  unb  3ugftange  in  fid;  bereinigt,  geigen  bie. 
gig.  7 unb  8,  Taf.  110,  ber  mit  Stecht  als  eine  beachtenswerte 
ßonftruftion  in  ber  3eitfd)rift  beS  BereinS  beutfcher  Ingenieure  33b.  5, 
(ga^rg.  1861)  6.  299  empfohlen  Wirb. 

Ter  gairbairn’fcfye  SÖIcrf^träger  mit  überaß  bierfeitigen  Cuer* 
fd^nitten  ift  ^ier  burd;  angenietete  SSinfeleifen  mittelft  Strauben  auf 
einer  ftarfen,  runben,  gujjeiferncn  glatte  b befeftigt,  bie  firf;  gVt>i= 
fd>en  gtx>ci  horizontalen  bon  if?r  bößig  unabhängigen  Stoßfränzen  cc 
gig.  8 um  einen  Rapfen  k brehen  fann,  ber  jebod;  nur  zur  Siche* 
rung  ber  Bewegung  bienen  foß.'2 

Tie  ÜBagenplattform  f ift  bieredig,  aus  ©ufjeifen  herÖePe^t 
unb  mit  if;r  ein  rippenartiger  aufrechtftehenber  eiferner  Sianb  g zu* 
fammengegoffen,  auf  beffen  oberer  Äante  ein  f'reiSförmiger  Sting, 
eine  Slrt  bon  Stanbbecfel  i,  mittelft  Sd;rauben  befeftigt  Werben  fann. 
2In  bie  gnnenfeite  biefeö  StingeS  ift  ein  gahnfranz  h gegojfen.  2Bie 
aus  gig.  8 erheßt,  bilbet  ber  Stanbbedel  i mit  g unb  bem  äußeren 
• Umfange  ber  SBagenplatte  f einen  hohlen  faftenförmigen  Staunt,  in 
Welchem  man  ßegelroßen  c unb  giuar  (in  gleichen  Slbftänben)  fünf* 
Zehtt  über,  unb  ebenfaßS  fünfzehn  unter  bem  feilförmig  auslaufenben 
Umfange  ber  Tragplatte  b,  placirt  hat-  &ubei  brehen  fid;  bicfe 
Stoßen  um  ihre  eigenen  Sljen,  bie  in  gtuei  fongentrifd;en  zu  dnanber 

gitterförmig  berftrebten  Stingen  aus  glacheijen  eingenietet  finb. 

<#  • . • « 

1 Stoch  anbere  berartige  Schmingfrahne  finbet  man  abgebilbet  tu  Delau- 
nay’s  M6cauique  §.  104  unb  mit  beit  erforbevlid;en  Berechnungen  in  Sei$» 
bach’«  Sngenieur^SStechanif  Bb.  3,  ©.  470. 

2 Ob  bieö  fonftvuftib  richtig  fei,  möchten  mir  bezweifeln,  ^ebenfalls  ift 
biefe  ßapfenanorbnung  eine  fchmache  Seite  beö  fonft  loben«merthen  Baue«. 
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3)afj  bie  Slj^alter  1 für  bie  Saufräber  be$  flanken  KrahnmagenS 
mit  ber  ©runbplatte  f aug  bem  ©anzen  gegoffen  finb,  mag  unter  Ve* 
Zugnahme  auf  gig.  7,  als  beiläufige  Vemerfung  hier  angereiht  merben. 

9Rad;bem  je£t  ade  ftüfcenben  unb  fü^renben  Steile  be$  gefrümim 
ten  KrahnblechförperS  befd;rieben  mürben,  feeren  mir  zu  if;m  felbft 
Zuriid  unb  mad;en  toor  Sldem  barauf  auftnerffam,  bab  aud;  ^ier 

für  bie  ^)ol;le  §läd>e  n u biderc  23led;e  toermanbt  unb  zur  Verfteifung 
ber  Seitenmänbe  in  entfpred;enben  SJbftänben  SBinfeleifen  o aufge= 
nietet  mürben,  enblid;  bafj  ba3  äugerfte  Enbe  bon  einem  gufjeifer: 
nen  Kopf  p gebilbet  mirb,  mit  bem  man  zugleich  bie  Saftfettenfd;eibe  q 
in  Verbinbung  gebraut  l;at. 

2In  ber  fonfaben  9tiidfeite  be§  KrahnförperS  ^at  man  bei  t baS 

gu  bei  ferne  ©eriift  befeftigt,  U>eld;e3  bie  mit  fpiralförmigen  5letten= 

fpuren  berfef^ene  SBinbetrommel  r,  fomie  jmei  Bahnrabborgelege 

16  1 

trägt,  mobon  jebeS  einer  Ueberfefjung^ahl  bon  — - = entfpricht. 

oU  O , . 

&ab  übrigens  bie  Einrichtung  getroffen  ift,  beliebig  mit  einem  Vor= 
gelege  ober  gleichzeitig  mit  beiben,  alfo  mit  ber  Ueberfe^ungszahl 

— arbeiten  zu  fönneu,  bebarf  mol;l  nur  ber  Ermahnung. 

3ur  Drehung  bee  ganzen  KrahnförperS  um  bie  2lje  k braudit 
man  nur  bie  Kurbelmede  s u s mit  bem  gahngctriebe  fe'ueit  nach 
rechte  (in  $ig.  7)  zu  belieben , bab  bie  beiben  Kcgelräber  t zufatm 
mengreifen,  morauf  burd;  drehen  an  einer  ber  Kurbeln  bie  fd;räge 
SSede  w unb  mit  ihr  baä  an  ihrem  Enbe  fitzenbe  ©etriebe  x in  23e= 
megung  gefetjt  mirb.  $Da  aber  letjtereö  Xriebrab  in  bie  3uhne  be8 
unberrüdbaren  Kranzes  h fabt,  fo  folgt,  bab  x eine  hoppelte  Verne; 
gung , nämlich  eine  25rel;ung  um  bie  eigene  2ljc  w unb  eine  zweite 
Vemegung  um  bie  2lj:e  k annehmen  mirb,  an  melier  le^tern  2)re; 
hung  ber  ganze  Krabnförper  ^he^  nimmt. 

®ie  erforberliche  Vrem3borrid;tung  beS  KrahneS  (Vanbbremfe 
mit  $ebelmerf)  befinbet  fiel;  (mit  Vezug  auf  gig.  7)  zur  Hufen  §anb 
Zmifchen  ber  Söanb  beS  KrahnförperS  unb  bem  bortigen  3ahnrabbor= 
gelege.  3n  3ig.  8 bezeichnet  bann  y ben  ^anbgriff  ber  Vremfe, 
a einen  0perrhafen  unb  Z eine  Verlängerung  beS  Unteren. 

Xritt  ber  Arbeiter  mit  bem  gube  gegen  Z unb  erhebt  er  gleich1 
Zeitig  ben  §cbel  y,  fo  mirb  ber  ©perrhafen  ct  aufgelöst  unb  baS 
t&erablaffen  ber  Saft  erfolgt  ohne  irgenb  meld)e  <2d;mierigfeit. 

Jc^noloß.  Cnctytl.  Suppl.  IV.  - 15 
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Statt  beg  fonft  bei  SftoUfrahnen  (ihrer  Stabilität  toegen)  erfor- 
berlichen  beziehbaren  ©egengetoiditeg 1 * * 4 hat  man  t^ier  ein  fefteg  ©e= 
toicht  Ö angeorbnet,  toelcheg  bon  jtoei  gu&eifernen  Prägern  (gig.  8 
nur  einer  fid>tbar)  aufgenommen  toirb,  bie  mit  ber  glatte  b burtfy 
Schrauben  toerbunben  finb  unb  mit  armförmigen  Slugläufen  ^gleich 
ein  ©eribbe  bilbett,  toelcheg  ben  bitfen  £ol$bohlen  a $ur  Unterlage 
bient,  toorauf  bie  an  ben  kurbeln  gütigen  Arbeiter  ihren  $la$ 
nehmen. 

3ur  Sicherung  ber  ©egengetoichtgträger  hat  man  bie  äufjerften 
©nben  berfelben  burch  3uöftangen  71  ^em  ber  gaftfettenleit* 

rolle  Ti  in  geeigneter  Söeife  berbunben. 

Um  bie  ©inflüffe  f lar  ju  machen , melden  bie  JtoUenfränje  aug= 
gefegt  ftnb,  fo  toie  auch  bie  Stabilitätgbebingungen  ber  garten  Äon* 
ftruftion  aufjufteHen,  enthält  unfere  (oben  angegebene  Quelle)  be= 
achtungetoerthe  Rechnungen. 

©inen  ebenfalls  für  ©ifenbahnen  beftimmten  Sauffra^n,  jeboch 
mitbireftem  2)ambfmaf  cfyinenbetriebe  (einen  fahrbaren  2)ambf; 
trahn),  ftellen  bie  gig.  9 unb  10,  Xaf.  110  bar,  toobei  bemerft 
toerben  mag,  bafj  biefer  Äral)n  gugleich  511  jener  ©attung  gehört, 
toelche  eine  unbetoegliche  fur^e  2)rehfäule  befifct. 

Sluf  ber  gufjeifernen  Plattform  A beg  Xrangporttoageng  A B D, 
melier  burch  geeignete  3angen  C mit  ben  Safynfcfyienenföbfen  un= 
berrürfbar  berbunben  toerben  fann,  ift  bie  unbetoegliche  fenfrechte 
ftrehfäule  E befeftigt,  auf  toelcfyer  in  befannter  SBeife  (gigur  7, 
£af.  113)  bag  brehbare  aug  Stübern  F unb  $raberfen  gebilbete 
Ärafyngerüft  nebft  Slugleger  K,  Setriebgbampfmafcfyine  G unb  bereu 
Äeffel  M,  gegangen  ift.  Sefcterer  ift  ein  fenfrecfytftefycnber  Röhrem 
feffel  mit  f teigförmigem  Rofte,  Sc^ornftein  N unb  allem  fonftigen 
befannten  3ubehör.  Äeffel  M unb  Schilber  F finb  oben  unb  unten 
burch  hier  Sirme  in  gehöriger  SÖeife  (toie  hinlänglich  gig.  10  ertem 
nen  läfet)  $u  einem  ©an$en  bereinigt,  ©in  Behälter  M'  für  bag 
nothtoenbige  Speifetoaffer  beg  Äefjelg  umgibt  lefctern  beinah  auf 
bie  §älfte  feineg  Umfangeg. 

1 Scböne  unb  rollftänbige  3ci£huuu9cn  eine«  oortrefflich  tonftruirtcn 

gufjeifertten  2aitf*  ober  Rolürahng  mit  beziehbarem  ©emid)*,  für  ©ifen* 

bahnen,  ftnbeu  fld)  befcnberö  in  Le  Blanc’s  „Recueil  des  Machines“  etc. 

4e  Partie,  Pi.  39  et  40. 
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$ie  93etrieb3bamf>fmafchine  G ftefyt  burch  ^)t>ei  (in  gig.  10  fid;t* 
bare)  Röhren  einerfeits  mit  bem  $ampfbefyälter  be3  SDambffeffelS, 
anberfeita  mit  bem  Schomfteine  N in  SSerbinbung. 

3)aa  niebrige  Oon  M auSgefyenbe  9iohr  fuhrt  ber  SKafchine  ben 
frifchen  Keffelbampf  $u,  toäfyrenb  baa  h%re  hinaufgehenbe  mit  N in 
23erbinbung  ftehenbe  9tohr  ben  $)ambf  abführt,  melier  in  ber  SUa* 
fd^ine  feine  Arbeit  Oerrichtet  hat  unb  bei  feinem  Slbftrömen  in  einem 
öon  N umfd&loffenen  53laarohre  ben  3ug  bea  Schornfteinea  berartig 
beförbert,  baß  nur  eine  geringe  §bfye  beafelben  erforberlid;  ift. 

3Jtit  §ülfe  Oon  Kurbel  unb  Senfftange  (beibe  in  gig.  9 ficfytbar) 
ioirb  burch  bie3)antyffolbenbeloegung  in  befannter  Söeife  bie  Umbrehung 
bea  f leinen  3nhngetriebea  oeranlaßt,  ioeld;ea  in  baa  große  ^a^nrab  K 
faßt,  an  beffen  3BeUe  bie  Trommel  T $um  2luf*  ober  2lbioicfeln  ber 
Slufjugafette  L befeftigt  ift.  £)aa  £infa*  ober  SRechtabrehen  ber 
Xrommel  T toirb  burch  baa  28echfeln  bea  3luf=  unb  Slbgangea  bea 
$am$>fmafchinenfolbena  Oeranlaßt,  $u  melier  Umfefcung  bie  -iftafchine 
mit  ber  befannten  Stephenfon’fchen  (Soulijfe  auageftattet  ift,  bereu 
geeignete  Stellung  burch  einen  Steuerhebel  H,  gig.  10,  erzeugt 
ioerben  !ann. 

Sluf  ber  Kettentrommelajre  ftecft  aud;  noch  bie  abgebrehte  Scheibe  R' 
für  eine  33anbbremfe,  bereu  befannte  §ebe!anorbnung  hinlänglich  in 
gig.  10  fühlbar  ift. 

2ßie  aua  gig.  9 erfannt  ioirb,  ha*  ntan  auf  baa  äußerfte 
©nbe  ber  Krummzabfenioeüe  überbiea  eine  §anbfurbel  W geftedt,  um 
erforberlid^en  gaHea  ben  ^Betrieb  auch  bnrch  ÜRenfd^en  beioirfen  $u 
fönnen. 

©nblich  befinbet  fich  am  anbern  entgegengefehten  (linfen)  ©nbe 
ber  Krummzabfenioelle  ein  Kettengetriebe  zur  Aufnahme  einer  ©alle* 
fdhen  ©lieberfette,  bie  ihr  atoeiteä  ©etriebe  auf  ber  hintern  2lje  bea 
Oierräbrigen  ©efteHtoagena  finbet,  burch  ioelche  Slnorbnung  ea 
möglich  ioirb,  bie  SBetriebafraft  ber  £)ampfmaf<hine  bireft  zum  §in- 
unb  ^erfahren  bea  ganzen  Krahnea  auf  ber  betreffenben  ©ifenbahn 
ZU  benu^en. 

Schließlich  mag  noch  erioähnt  ioerben,  baß  ber  Sluoleger  k auö 
_ jioei  hohlen,  rinnenförmig  gebogenen  jufammengenieteten  ©ifenble- 
dhen  Oon  ber  2lrt  befiehl,  baß  ber  betreffenbe  Querfchnitt  ioie  eine 
freiaförmige  Sftöhre  mit  zugehörigen  SBerbinbungaflantfchen  erfcheint. 
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2lfle  fonftigen  ^eile  be$  ßrahneS  merben  einer  befonbern  ©rflärmtg 
nicht  bebürfen. 

gür  ben  gall,  bafj  ber  tmrbefchriebene  SRollfrahn  zum  %xar\& 
porte  bon  fo  bebeutenben  Saften  benu^t  merben  foU,  bafj  ber  Äeffel 
fein  hinlängliches  ©egengemicht  für  bie  erforberlid^e  ©tabilität  beS 
©anzen  zu  bieten  bermag,  berlängert  ber  Äonftrufteur  (ber  fran$.  2ttecha-' 
nifer  Ouißacq  in  Slnjin)  bie  unteren  horizontalen  Berbinbungeplatten 
Ztoifchen  bem  $effel  M unb  ben  ©Silbern  E berartig,  bajj  fte  ben  Jleffel 
Zmifd;en  fid;  faffen  unb  in  ber  Weiteren  gortfc^ung  (nach  linfä  bon 
gig.  10)  fotbohl  zur  Slufnahme  ber  erforberlichen  ©egengemichte  als 
auch  3U  Wägern  einer  Plattform  bienen , melche  ber  9Jtafchinenmärter 
Zu  feinem  ©tanborte  nimmt. 

Specht  jmecfrnäfiig  fonftruirte  berartige  Sauf*  ober  9toßfrahne 
mit  bireftem  ^ampfmafchinenbetriebe  fanben  fich  auf  ber  Sonboner 
gubuftrieauSfteHung  bon  1862  bor.  BefonberS  bemerflich  machten 
fich  bie  transportablen  £)ampffrahne  bon  ©haplin  in  ©laSgom  unb 
bon  SBorSbeH  in  Birmingham.  Bon  beiben  enthält  ber  offizielle 
iHuftrirte  Katalog  gebauter  SluSftellung  Slbbilbungen  unter  klaffe 
VIII,  ©.  14  unb  ©.  89,  auf  meld;e  mir  hinfichtlid;  ©Genialitäten 
bermeifen  müffen,  inbem  mir  im  Allgemeinen  nur  ermähnen,  bajj  bie 
Erahne  beiber  AuSfteöer  nicht  zum  felbftthätigen  gortfehaffen  ober 
ZU  DrtStoeränberung  auf  ben  ©ebenen  ber  betreffenben  ©ifenbahn 
mittelft  ber  BetriebSbampfmafd;ine  (mie  ber  borher  betriebene  fran* 
Zbfifche  Ärahn)  bienen,  bafür  aber  fo  angeorbnet  ftnb,  bafj  bie  2)re* 
hung  beS  ganzen  ftrahneS  um  bie  unbemegliche  ©eftellfäule  burch 
bie  SDampfmafchine  Verrichtet  merben  fann  unb  hierzu  ber  ganze  Bau 
auf  Bollfränzen  beS  SranSportmagenS  gelagert,  b.  h*  eine  SDiSpo= 
fition  getroffen  ift,  bie  Aehnlichfeit  mit  ber  gig.  8,  £af.  110  hat. 

©haplin’S  transportabler  ®ainpffrahn  mar  überbieS  mit  bemeg--. 
lid;em  Ausleger  berartig  angeorbnet,  bafs  man  bie  fteifen  3ugftan= 
gen  (K'  gig.  10,’  Xaf.  110)  burch  betten  (ähnlid;  mie  bei  bem  Erahne 
gig.  9,  £af.  109)  erfefct  hatte,  ©in  folcher  ©haPiin’)d;er  10  XonS 
Ärahn-  leiftete  in  SSeftermSlnuej  ber  Sonboner.AuSfteUung  zum  SranS* 
portiren  unb  SJtontiren- ber  bortigen  großen  üftafchinerien  h<tfl  me* 
fentliche  3)ienfte  unb  mürbe  als  ein  ebenfo  unentbehrliches  mie  zu* 
bcrläffigeS  SBerfzeug  betrad;tet. 

• ©inen  Sauffrahn,  ber  fpezieil  zum  Abheben  ber  Blagenfaften  (ober 
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eroberet  Saften)  bon  ben  betreffenben  Stabgeftellen  gewöhnlicher  ©tragen* 
fufyrtoerfe  unb  3 um  Transporte  biefer  haften  (ober  fonfiiger  Saften) 
auf  (Eifenbahntoagen  beftimmt  ift,  geigen  gig.  5 unb  6,  Taf.  109. 1 

2luf  eifernen  Schienen  jtoeier  horizontaler  Präger  C,  bie  burd; 
Ouerriegel  F in  einer  (Entfernung  bon  1,8  Seter  (lichte  Seite)  ge* 
galten  unb  bereinigt  Serben,  läuft  ein  bierräbriger  Heiner  Sagen  (eine 
fogenannte  Äafce)  D gig.  5,  ber  mit  §ülfc  eines  enblofen  ©aQe’fcfyen 
HettenfpftemS , toobon  iiberbicö  D felbft  ein  ©lieb  bilbet,  in  geeig* 
neter  Seife  burch  einen  an  einer  Kurbel  ci  tätigen  Arbeiter  l;in  unb 
herbetoegt  werben  fann.  2lu$  bem  Slitblide  bon  gig.  5 erl;ellt  ferner, 
Wie  mit  bem  Sagen  eine  Saft  k horizontal  gu  tranSportiren  ift, 
bie,  unter  (Stnfdjaltung  einer  lofen  9toüe  f,  an  Äetten  m hängt , 
unb  Weld^e  man  über  befonbere,  mit  ben  9läbern  beS  Sagend  D auf 
berfelbett  2lje  fifcenbe  Atollen  gefdilagen  l;at. 

3um  $eben  unb  ©enfen  ber  Saft  k fyat  man  bie  ©lieberfetten 
m über  mit  fpiralförmigen  9tutf)en  auSgeftattete  trommeln  1 ge* 
fül;rt  unb  Wicfelt  fie  bort  begiel;ungöioeife  auf  ober  ab.  $wei  $l$aar 
3ahnrabborgctege  «,  ö unb  y,  ß bienen  gur  Uebertragung  ber  be= 
wegenben  $raft  bon  ben  kurbeln  ct,  a aus  auf  bie  ftcttentrommel  1. 

$ur  Dtegulirung  ober  SSernid^tung  ber  betreffenben  Bewegungen 
ift  jebeS  SinbeWerf  mit  einer  Banbbremfc  o p q bon  befannter  2lrt 
auSgeftattet. 

Sehnliche  im  greien  auf^uftcllenbe  unb  311  benutjenbe  Sauffra^ne 
loenbet  man  aud;  biel  bei  Brüden,  monumentalen  unb  anbern  grojp 
artigen  Sauten  an.  2 

gür  baS^itnerc  bon  ©ebäuben,  beifpielSWeife  für  (Eifengiejjcreicn, 
Safc^inenfabrifen  2c.  fonftruivt  man  biefe  &raf;ne  gcWöhnlid;  fo,  baf; 

1 3n  Armengaud’s  Publication  Industrielle,  Vol.  7,  p.  83,  planche  6, 
ift  tiefer  Ärahn  (grue  de  transbordement)  eigentlich  nicht  alß  £auffrahn, 
fonbern  mit  unoerrüefbareu  ©tänbern  B,  ohne  (Sifenbahnräber  A bargefteUt. 
3n  neuerer  $eit  wenbet  man  jeboch  biefe  SDißbofttion  auch  für  Sauffrahne  an, 
ocrfieht  bie  Släbcr  A mit  gahnraboorgelege,  ertveitert  aber  auch  baß  ©eftell 
in  ber  ©eitenanftcht  berartig , bafj  eö  feitlich  oerftrebt  werben  fann,  ber  ganje 
Bau  alfo  ftabiler  wirb.  Beispiele  legerer  Slrt  finbeu  ftch  namentlich  in  Le 
Blanc's  Recueil  des  Machines  etc.,  5e  Partie,  PI.  27  et  28. 

2 Siecht  brauchbare,  nach  SWafjftab  gezeichnete  ©fyjen  eine«  2anffrahiteß 
mit  beweglichem  UntergefieUe  enthalt  bie  bereit«  früher  jitirte  Slbhaublttng 
öon  Glynn:  „O11  the  Construction  of  Cranes.“ 
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nym  nur  ben  oberen  Präger,  aber  nic^t  bie  bertifalen  ©tänber  be- 
legt, toie  unfere  Slbbilbungen  gig.  3 unb  gig.  4 erfennen  laffen, 
toelcfye  einen  folgen  Sauffrafyn  bon  450  3*ntner  $ragfäfyigfeit  bar* 
fteUen,  toie  er  feit  Sauren  in  ber  neuen  §annoberf<$en  (Eifengiefjcrei 
mit  (Erfolg  im  ©ebrauc^e  befinbli^  ift.  Dbtoo^l  beibe  giguren  3 
nacfy  größerem,  unb  4 nacfy  tleinerm  SHafjftabe  gegeitfynet  finb,  fo 
bürfte  eg  bocfy,  um  bie  toirflitfye  ©röfje  bei  Setrad&tung  ber  Quer* 
anftd;t  gig.  4 fräftiger  tyerborgufyeben,  nic^t  ofyne  9lufcen  fein  gu  be* 
merfen , bafj  ^ier  bie  ©pannmeite  beg  gafyrgerüfteg  32  gufe  fyannob., 
ober  29  gufj  9 3oß  rtyeinl.  beträgt. 

2)ag  gange  gaH^rgerüft  toirb  aug  (Eifenblecfyträgem  gebilbet, 
bereu  §5fye  (30  3^  rfyeinl.,  Sänge  29  gufj  2 3<>fl)  ungefähr  Vio 
ber  Sänge  augmadjjt.  2)ie  (Entfernung  ber  mittleren  Xragtoänbe 
gig  3 ift  4V2  gufe,  bie  ber  äußeren  Xräger  (ober  bie  93reite  beg 
gangen  gabrgeriifteg)  7%  gufj  rfyeinl. 

• 3um  gehörigen  Ueberblide  beg  ©angen  toerbe  bor  2ldem  nun 
bemerft,  bajj  überhaupt  eine  berartige  ^igpofttion  getroffen  ift,  einer 
gu  trangportirenben  Saft,  loelcfye  an  ber  lofen  9toHe  gig.  4 aufge* 
fangen  toirb,  brei  berfdjiebene  23etoegungen  erteilen  gu  fönnen. 

(Erfteng  fann  bie  Saft  burdf;  Slufgiefyen  ober  9tieberlaffen  ber  ge* 
badeten  lofen  9toUe  mittelft  eineg  2öinbetoerfeg  gehoben  ober  gefenft 
toerben.  3*üeiteng  ift  ber  gange  Söau,  ber  Darren,  toorauf  bieg  2Binbe* 
toerf  blöcirt  ift,  ber  Sängenaugbefynung  beg  Xrägerg  (w  w gig.  4) 
nacfy  (recfyttoinflig  auf  bie  ©ebäubelänge)  gu  beioegen.  S)ritteng  ift 
man  im  ©tanbe,  bag  gange  gafyrgerüft  bem  ©ebäube  entlang  fort* 
gufcfyaffen,  in  toelcfyem  man  bag  gange  2Berf  aufgeftellt  l;at. 

SDag  2Binbetoerf  befte^t  aug  einer  gufjeifemen  Trommel  a gig.  3 
oon  18  3oü  £)urcfymeffer  unb  2 gufj  17/ö  3t>U  Sänge.  2Kit  i^r  auf 
berfelben  SBelle  ftecft  ein  ©tirnrab  b bon  3V2  gufe  CUeürifr)  SDurd;* 
meffer,  in  toelcfyeg  ein  ©etriebe  c bon  9 &&  ®urd;meffer  greift. 
s<Kuf  bie  2öclle  beg  lederen  l;at  man  ein  gtoeitcg  grofjeg  ©tirnrab  f bon 
3 gufj  $)urcfymeffer  gefeilt  unb  folcfjeg  in  (Eingriff  mit  einem  ©etriebe  d 
(gig.  4)  gebracht,  beffen  SDurcfymeffer  7 3oß  beträgt.  $)ie  SBelle 
beg  ©etriebeg  d trägt  an  einem  (Enbe  (rechts  bon  gig.  3)  bie  (16  3oH 
fyofye)  öetriebgfurbel  i,  am  anberen  linfen  (Enbe  aber  ein  ©perrrab  S, 
um  mögliche  rücfgängige  Seloegungen  gu  berfyinbern.  ©in  eben  fob 
djeg  ©berrrab  befinbet  fid^>  auf  ber  2öeHe  ber  Trommel  a (gig.  3 
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unmittelbar  unter  f fühlbar),  fo  tote  an  bem  äufcerften  ©nbe  rechts 

berfelben  Söelle  überbieS  bic  ju  einer  93anbbremfe  Qe^üvige  Scheibe  g 
aufgeftedt  ift.  (9luch  in  gig.  4 angegeben.) 

3um  Cuertrangborte  bee  SßinbetoerfeS  mit  feinem  ©eftelle  unb 
mit  ber  betreffenben  Stu^laft  bient  folgenbe  Slnorbnung.  SSicr  mit 
5Dty$^putft&nzett  berfehenc  Laufrollen  % 7 tragen  baS  ganze  SLinbe* 
gerüft  unb  laffen  eine  leichte  SSerfcf^iebung  berfelben  auf  einer  ©ifen* 
bahn  gu,  ioelche  auf  bem  großen  ©ifenbled)träger  ws  ws  gig.  4 ge* 
lagert  ift.  33on  biefen  Stollen  t]  bon  17  3^11  SDurcbmeffer  toirb  nur 
baS  in  gig.  4 linfS  befinblid;e  ^aar  burdh  Kurbel  unb  Stäberborgelegc 
in  SBetoegung  gefegt,  unb  jtoar  Deshalb,  tocil  cg  Dasjenige  $aar  ift, 
auf  tueld;en  ber  gröjjte  £>rud  laftet. 

Sluf  ber  2lje  biefeS  Stäbei-paareS,  innerhalb  bee  2öinbegerüjie$, 
ift  ein  Stirnrab  bon  16  3dÖ  (^etlrij«)  3)ur<hmeffer  befeftigt,  toel* 
dfreS  in  ein  betriebe  n (gig.  4;  bon  8 3^11  ®urd;meffer  greift,  auf 
beffen  SöeHe  gleichzeitig  ein  gröjjereS  3a^tirab  bon  16  3°ß  $ut<h» 
meffer  fifct,  toobon  bie  Umbrel;ung  bur<h  ©ingreifen  eineg  jöl* 
ligen  ©etriebeS  betoirft  ioitb,  bag  mit  ber  betreffenben  Äurbel  auf 
biefelbe  SLelle  X gefeilt  ift. 

3um  XranSporte  beS  ganzen  gahrgeriifteS  nad;  ber  Längen* 
richtung  beg  ©ebäubeS  bat  man  ben  grojjen  33lechträgcr  mit  hier 
©purräbern  u auSgeftattct,  beren  furze  SMen  w innerhalb  beg 
Prägers  bei  x befonberg  forgfältig  gelagert  finb.  $)ie  ©ifenbal;n* 
fchienen,  tborauf  biefe  gtt>ci  Stäberbaare  laufen,  finb  auf  halfen  be* 
feftigt,  toeld;e  auf  bem  SJtauerloerfe  beS  ©ebäubeS  rul;en. 

2öie  aug  gig.  3 unb  4 erhellt,  ift  auf  bem  äufjerften  Slgenbe 
eineg  jeben  biefer  ©ifenbahnräber  v (bon  26  3oÜ  2)urd;meffer)  ein 
6tirnrab  u (Don  30  3°ß  3#eilrifj  * 2)urd;meffer)  befeftigt,  toobon 
jebeS  mit  einem  8 zölligen  ©etriebe  t im  ©ingriffe  befinblid)  ift. 
SDtefe  ©etriebe  fi|en  an  ben  äufjerften  ©nben  einer  langen  Södle  S 
gig.  4,  bie  in  Dier  Lagern  läuft,  toobon  bie  beiben  mittlern  ß be* 
toeglid) , b.  h-  mit  ihrem  ©eftell  ay  um  einen  gatftn  a brehbar 
gemalt  ftnb  unb  jtoar  aug  bem  ©runbe , um  betreffenbe  Steile  bee 
äßinbetoageng  an  ber  fortfdjreitenben  33eloegung  nid;t  zu  hebern. 

2luf  ber  langen  SLelle  SS  befinbet  fid;  ein  Äegelrab  r,  lbeld;e* 
in  ein  anbereg  ^egelrab  q fajjt.  ^Diit  legerem  auf  berfelben  33er* 
tifalaje  fi|t  ein  bvitteg  föegelrab  p,  bag  mit  einem  bierten  $egel* 
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tobe  m im  (Singriffe  fteht,  an  bejfen  horizontaler  2Seße  bie  flurbel  auf= 
geftedt  toirb,  an  loelcher  bie  Arbeiter  loirfen  müffen,  um  ben  San- 

gentraneport  be£  ganzen  gahrgerüfteS  ju  beranlaffen. 

Slujjerbem  ift  auf  ber  Stelle  S beren  ganzer  £änge  nad;  in 
geraber  Sinie  eine  9tuth  eingehobelt,  in  Welche  bas  $egelrab  r mit 
einem  Schlüffel  berartig  greift,  baf*  e£  mit  ber  Stelle  S z*oar  unt- 
gebreht  loerben  fann , jebod;  ohne  babei  an  einer  £ängenberfd;iebung 
auf  ber  Stelle  gel;inbert  zu  loerben.  2)iefe  Snorbnung  ift  burchaue 
nothloenbig,  toeil  bie  bertilale  3BeUe  mit  ben  z*oei  Kegelräbern  p 
unb  q (loeld;e3  lejjtere  bie  Seloegung  beä  SSagcnS  nicht  ftören  barf) 
am  SMnbehmgen  felbft  befeftigt  ift. 

Nunmehr  crflärt  fid;  aud;  nod;  bie  9tothloenbigfeit  zweier  fchloin* 
genber  £ager  ßcc,  ba  biefe  £ager  offenbar  für  bie  turze  $eit  U>egs 
gebriidt  (entfernt)  loerben  muffen,  bamit  ba£  tonifche  3tab  r unge- 
hinbert  borbetyaffiren  !ann.  3ft  le^tereä  erfolgt,  fo  bringen  ©egem 
geloid;te  y ben  Sagerarm  loieber  in  bie  erforberlid;e  (Stellung  zurüd. 

0 

' D.  «Sdjiebehraljne. 

Unter  biefer  Ärahngattung  hat  utan  biejenigen,  eigenthümlich 
angeorbneten  Stafchinen  zur  Seloegung  bon  haften  zu  berftehen, 
toelche  biöfoer  unter  bem  tarnen  ber  .glbeifüjje  ober  Staftenmafchinen 
(Masting  Sheers,  Machines  ü mäter)  befannt  loaren,  bie  haubt* 
fachlich  aus  ^lt>ei  geneigten  hölzernen  ober  eifernen  (röhrenförmigen) 
Säumen  beftehen  unb  burd;  nach  betriebenen  Seiten  hiugehenbe 
Seile  ober  betten  gehalten  loerben,  bie  man  bermittelft  3lnfer  im 
(Srbboben  befeftigt. 

derartige  SD^afchinen  benufcte  man  borzugotoeife  zur  SuSrüftung 
ber  Segelfchiffe,  zu«t  Sufftellen  ber  Sfafte,  zu^  üRontiren  ber 
SDampffchiffe  tc.  unb  fonnte  mittelft  berfelben  bie  betreffenben  haften 
nur  in  bertifaler  Dichtung  heben  unb  fenfen,  nicht  aber  zugleich 
in  horizontaler  Dichtung  tranSportiren. 1 

1 £>inficbtHch  ber  Stnorbnuug  gewöhnlicher  ^weifiifje  muß  auf  folgenbc 
iliteife  oerwiefen  werben. 

lebten bacher:  „3)er  äftaicbinenbau.''  (Srfter  Sanb,  Seite  466. 

Armengaud:  Publication  Industrielle.  Vol.  6,  PI.  3. 

Glynn:  On  tlie  Construction  of  Cranes,  p.  84,  PI.  6. 
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3n  aderjüngfter  3eit  fyat  man  aber  auch  angefangen,  ben  3toei* 
' fug  festeren  3^ecfen  entfpredhenb , b.  h*  }o  zu  fonftruiren,  bag  er 
gleichzeitig  gum  S3ertifal=  Ibie  §orizontaItranSport  bienen  fann.  (Sr* 
reid;t  toirb  bieö , hne  gig.  10  (£af.  113)  erfennen  lägt,  baburch, 
bag  man  bie  Stangen  a beS  StowfugeS  als  SluSleger  beibehalten, 
bxe  Slnferfetten  ober  Seile  aber  in  einer  Stüfce  d Oereinigt  hat,  beren 
gug  i berfd)oben  unb  baburch  bie  bertifal  beloegte  Saft  auch  in 
horizontaler  Dichtung  tranSportirt  toerben  fann.  2)ag  babei  bie 
beiben  oben  burch  eine  Sraberfe  bereinigten  Sluslegerftangen  a fo* 
toohl  unten  am  ©oben  bei  b als  auch  *>&en  an  ber  33erbinbungS* 
[teile  c mit  ber  Sdhiebeftüfce  d um  folgen  betoeglid)  gemad;t  gnb, 
berfteht  geh  faft  bon  felbft. 

Unfere  SDiSpofitionSffigze  ift  (begieß  einer  neuern  ^rahnanorbnung 
entnommen,  bie  ftch  feit  ßurgem  am  fogenannten  Steinioärber  bei 
Hamburg  aufgeftellt  unb  im  (Gebrauche  begnbet  unb  aus  (Snglanb 
ftammt,  too  biefelbe  Slnorbnung  bereits  bielfach  im  ©ebraud;e 
fein  foH. 

(Sine  bei  r auf  gehörigem  gunbamente  gelagerte  ©ampfmafchine 
liefert  bie  zu  fämtntlid;en  33etoegungen  erforberlid;e  ftraft. 

3unt  §eben  unb  Senfen  ber  Saften  ibirb  bie  Slrbeit  ber  2>ambf* 
mafchine  auf  ein  Schraubenrabborgelege  unb  bon  lefcterem  aus 
toeiter  auf  bie  Äettentrommel  t übergetragen,  beren  3ugfetten  u 
unten  bei  v über  fefte  Stollen  gefchtagen  gnb  unb  bon  hiet 
aus  toeiter  über  anbere  Stoßen  an  ,ber  Xraberfe  c beS  SluSlaberS 
laufen. 

25er  forifd;reitenbe  Transport  ber  Saft  in  hö*i&bntaler  Stiftung 
erfolgt  burch  eine  folofjale  Schraube  g, 1 beren  SJiutter  i im  Schuhe 
beS  gugeS  ber  Stü$e  d befinblidh  ift.  3toifdjen  biefer  Schraube 
unb  ber  $urbellbeße  ber  2)ampf  mafchine  ift  ebenfalls  ein  Schrauben* 
rabborgelege  eingefchaltet.  25urch  geeignete  Umbrehung  ber  grogen 
Sd;raube  g fann  bie  Schraube  a in  bie  burch  eine  ^unftirte  Sinie 
angebeutete  Sage  q fommen  unb  bie  zugehörigen  SluSlegerftangen 
in  bie  fenfred;te  3tid;tung  p gelangen,  fo  bag  beigneletoeife  eine  borher 

1 Obwohl  geh  manche  utdht  nnbegriinbete  (Simoenbungen  gegen  tiefe 
SchraubentranSmigion  machen  lagen,  fo  hat  geh  bie  gange  Äongruftion  bie 
iefet  fo  bemährt,  bafs  man  auch  für  Söremerhafen  bergleichen  Ärahne  aueju* 
führen  im  ^Begriffe  geht. 
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äug  einem  ©fiff  bis  w1  emporgefyobene  Saft  burf  bie  fortff  reitenbe 
©etoegung  be3  gufjpunfteS  i naf  w2  gelangen  fann. 

(Einiges  über  tferedjnnng  5er  Äraljite. 

fei  ABCD,  gig.  11,  Xaf.  113,  eine  unbeuücfbare  ©er= 
binbung  Völlig  flauer  ©täbe,  bie  einer  beftimmten  Sfrafynbispofition 
entfprift,  loobei  bie  3ugftange  BC  mit  ber  Verlängerten  Vertifaien 
2lje  be3  .fjauptftänberS  AB  einen  2Stnfel  cc  bilbet,  toäfyrenb  bie 
Slje  be3  Slu^Ieger«  DC  biefelbe  ©ertifale  unter  einem  SSinfel  ß 
ffneibet.  „ 

2lm  ©nbe  C be3  SluälegerS  fyänge  eine  Saft  Q,  ber  SluSleger 
felbft  ^abe  ein  ©etoift  = qt  unb  feine  Sänge  DC  fei  =a gerner 
fei  q2  baS  ©eintest  ber  3uöftan0e»  a2  ^eren  Sänge  BC,  foinie 
enblif  q3  ba3  ©einigt  be3  ©tänberS  AB,  unb  a3  beffen  Sänge. 

Unter  ber  Slnnabme,  bafj  bie  angegebenen  ©eivid;te  ber  ©täbe, 
Welche  bie  $rafynverbinbung  bilben,  in  ber  SJtitte  frer  Sängen 
toirfen,  ergibt  fif  ber  ©ertifalbrud'  = R in  A,  fobalb  man  fif 
bie  ©etoid;te  parallel  fren  urfprünglifen  Stiftungen  in  bie  ©erti= 
fale  BB  verfemt  benft: 

(1)  R = Q -f-  qj  + qj  + q3 

©leif  zeitig  erhält  man  aber  auf  brei  ßräftepaare,  bereu  2lrme  bejie* 

fyungStoeife  finb:  aj  sin  ß (für  Q),  ~ ai  sin  ß (fa*  Qi)  uu*>  ~7T  a2 

z z 

sin  ct  für  q2.  3)a  man  biefe  s$aqre  als  in  einerlei  ©bene  liegenb 
. unb  in  einerlei  ©inne  mirfenb  annefymen  fann,  fo  ergibt  fif  für 
ba£  refultirenbe  $aar  = M ; 

1 1 1 

(2)  M = (Q  + - qt).  ai  sin  ß + - q2.  siu  cc. 

©ringt  man  IefctereS  auf  bie  ©reite  AE  = b,  fo  finbet  man  bie 
.^orijontalpreffungen  = S in  E unb  A : 

(3)  ±B=“ 

gerner  ergibt  fid;  bie  ©reffung  = U in  ber  Stiftung  CD  be3 
SluSlegerS,  tvenn  man  M auf  bie  ©reite  BF  = a2  . sin  (cc  — ß) 
bringt : 

• M 

(4)  ü = — 

a2  sm  (cc  — ß) 
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fotoie  für  ben  3ll0  = V in  ber  SRicfytung  BC  ber  Sugftange,  f°s 
halb  M auf  bie  SBreite  DC  (normal  auf  bie  Verlängerte  ©erabe  BC) 
gleich  aj  sin  ß gebracht  toirb: 

(5)  V = M- 

sin  ß 

#inftc$tlicfy  U unb  V fann  man  nodj  baS  Parallelogramm  CKIH 
bilben,  um  red^t  augenfc^einlid^  bar$utfyun,  bafj  V giefyenb  unb  U 
brüdenb  toirft , b.  bie  3uöftange  BC  auSgebefynt , bagegen  ber 
2Iu3leger  CD  jufammengebrücft  toirb,  toeäfyalb  man  autfy  erftere  ge* 
tvitynlicty  aus  ©d&miebeifen  unb  lefctere  aus  §olj  ober  ©ufjeifen 
berfteHt. 

gür  einen  bereits  fonftruirten,  auSgefüfyrten , alfo  Vorfyanbenen 
$rafyn  fann  man  baS  £otalgen>icfyt  = W aller  betoeglid&en  ^f^eile 
(2lu3leger,  gugftange,  ©drüber,  Sftäbertoerfe  ic.)  Jotoie  ben  Slbftanb 
= s beä  betreffenben  ©cfytoerjmnfteS  von  ber  SBertifale  AB,  als  be- 
fannt  annefymen  unb  bann  mit  ^ebtenbacfyer 1 fe$en: 

(6)  P L = W 8 + Qa2  sin  a, 

toenn  P ben  2)rud  im  Säger  bei  B unb  h bie  £jöfye  AB  ber  $rafym 
faule  begeic^net. 

9ftmmt  man  ferner  an,  bafj  Q1  bie  ©pannung  ber  Saftfette 
$toif<fyen  ber  Söinbetrommel  unb  ber  feften  9toUe  bei  C barfteUt , fo 
ergibt  ftcfy  für  bie  $raft  = K,  toomit  ber  SluSlaber  jufammenge^ 
brürft  toirb,  ber  SluSbrucf: 

K = Q1  -f-  Q cos  ß -f-  V cos  (cc  — ß), 
ober  toenn  man  (annäfyerungetoeife)  Q1  = Q annimmt : 

(7)  K = Q (1  -j-  cos  ß)  + V cos  ( a — ß). 

hiernach  läfjt  fid;  ber  iQuerfcfynitt  beS  SluSlegerS  aus  ber  For- 
mel beregnen:. 

(8)  K = 4^  ET, 


1 „^Der  üDi  affinen  bau,"  ©b.  1,  460.  föebteubacber  gibt  ferner 

in  feinen  „töef  ultaten  für  ben  äftafcbinenbau"  für  gufjeiferne  Ärabne 
nacbftebenbe  Tabelle,  toorauö  bas  ©etoicbt  be8  Ärabne«  entnommen  merbeu 
foll,  menn  bie  ju  bebenbe  Saft  öorgeftbrieben  ift : 


^ $uf>laft  . . . 

1 

1000  Jttlogr. 

2000:  3000 

1 

4000 

6000 

6000 

7000 

8000j 10000 

I6000j2ö000! 

1 

Ära^ngetm^t 

1000  flilogr. 

1500 

2000 

3000 

\ 

4600 

5600 

6800 

8000 

9800 

l 3000 j 17000 j 
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toenn  E ben  (Slaftigitätämobul  beg  betreffenben  Materials  begegnet, 
T baS  Trägheitsmoment  beS  mittleren  OuerfchnittS  bom  StuSleger, 

n = 3,14  unb  i = ^ bi«  i ift.  1 * 

Bei  ber  Beregnung  eines  fogenannten  gairbairmßrahnS  tbirb 
es  (für  praftifdhe  gälte)  angemeffen  fein,  guerft  ben  unteren  geraben 
Theil  AB  (gig.  12,  Taf.  113)  unb  nachher  ben  oberen,  gef  nimm* 
ten  $fyeil  BC  borgunehmen. 

. 1)  Berechnung  beS  geraben  ^ e i I ö AB. 

@S  fei  R ber  §albmeffer  ber,  einen  ftreiSquabranten  bitbenben 

s 

Mittellinie  beS  gefrümmten  TheileS  BC,  fo  erhält  man,  toenn 
übrigens  bie  hörigen  Begegnungen  beibe^alten  toerben  unb  mit 
Begug  auf  gig.  12  (Taf.  113) 

(9)  QR  = S b,  fotoie  ferner: 

r3  7t 

(10)  S b = m — — , 

loenn  m bie  (juläffige)  BiegungSfpannung  (500  ßilogr.  pro  Oua= 
bratcentiineter)  unb  r ben  §albnteffer  beS  freisförtnig  gebadeten 
QuerfdhnitteS  bei  B begegnet.  gür  einen  in  ber  §öhe  A I = bj 
liegenben  Duerfchnitt  toürbe  man  31t  fefcen  haben: 

r.  3?r 

(11)  Sbj  = m - — , toorauS 

4 

fid^  für  ben  bortigen  ÄreiShalbmeffer  rt  offenbar  ein  Reinerer  28erth 
als  aus  10  ergibt. 

■Kacfy  Berechnung  einer  hinlänglichen  Menge  folcher  BoUfreiS- 
Ouerfchnitte  gn?ifd;en  A unb  B hat  man  biefelben  naturgemäß  auf 
bie  ioirRich  borhanbenen  hoh^n  (freiSförmigen  ober  rechtedtigen) 
Ouerfchnitie  gu  rebugiren. 

2)  Berechnung  beS  gefrümmten  TheilS  BC. 

Berfefct  man  Q parallel  gu  fich'felbft  nach  einem  beliebigen 
fünfte  N ber  ßrahnbogenmittellinie,  loofelbft  ber  ^albmeffer  beS 
BollquerfchnittS  = p ift  unb  bie  ©erabe  NO  mit  ber  Bertifalen  QO 
einen  2öinfel  a bilbet,- fo  entfteht  gleichzeitig  ein  $räftepaar,  beffen 
Trehenergie  Q . R sin  a ift.  Tie  in  N berbleibenbe  ©ingellraft  Q , 

1 $infichtlich  ber  3ahlcnbeifpiele  mufj  auf  9febteubacher$  „SKafchiueu&au" 

Bb.  1 , @.  463—465  ocrwiefen  werben. 
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gerlegt  ftd;  aber  nad;  ber  Tangente  NM  in  Q sin  ct  unb  nacfy  ber 
5Wabiu3ricfdung  NO  in  Qcosa,  melcfye  lefctere  ßraft  bie  fogenannte 
StbfcfyeerungSfeftigfeit  be£  -DlaterialS  (©ctymiebeifenS)  in  Slnfprucfy 
nimmt.  SRernacfyläffigen  mir  biefe,  fo  erhält  man  au«  ber  gleid;* 
zeitigen  SBirfung  ber  (Singelfraft.  R sin  cc,  melcfye  3ufömmenbrüdung 
erzeugt,  unb  bem  auf  Biegung  mirfenben  Momente  Q . R sin  cc 
be§  bemerften  ßräftepaarS,  nad;  ber  befannten  Üftabier’fcfyen  ©Iei= 
djung  für  gufammengefe^te  geftigfeit:1 

0 _Qsin«  , pQRsin« 

(12)  S==“^T+“ 1 " 

§ier  begegnet  S bie  größte  im  gefährlichen  Duerfcfynitte  ein* 
tretenbe  gufammengefefcte  Spannung  (etma  1000  $ilogr.  pro  Oua* 
bratcentimeter  für  ©cfymiebeifen). 

üftimmt  man  nun  für  p beftimmte  ©röjjen  an,  fo  läfet  ftch  nacfy 
(12)  leicht  ber  forrefponbirenbe  SBertty  be£  gugefyörigen  SSinfelä  cc 
beregnen. 

$iefe  fo  ermittelten  DuerfcfynittSrabien  ftnb  für  ben  galt  ber 
Slugfüfyrung  nod;  entfprecfjenb.  gu  bergröfjern,  ba  im  SBorftetyenben 
fomotyl  bie  auf  Slbfd^eerung  mirfenbe  Komponente  Q cos  a,  fomie 
ber  $ug  in  ber  Saftfette  bernacfyläffigt  mürbe. 

©cfyliejjlicfy  fyat  man  aucfy  hier  alle  in  angegebener  2Beife  ermit* 
telten  SBoHfreiäquerf  dritte  auf  bie  mirflicl;  bei  ber  Konftruftion  gu 
ertfyeilenben  gornten,  ^o^le  Greife,  9te<fytecfe  K.  gu  rebugiren. 

3tü^lmann. 

. V 

£ o m p e. 

(8b.  IX.  128.)  ' 

2)ie  hier  gu  Uefernben  üftad&iräge  begießen  fi<h  ausfd;liefjlid)  auf 
Samten,  melcfye  gur  $3eleud;tung  bienen,  unb  merben  fd;on  be$ 
Raumes  falber  auf  ba3  Sftotfymenbigfte  eingufcfyränfen  fein. 

I.  Heber  uerfdjiebene  ßrennmaterialiett  für  £ampen. 

3>n  $)eutfcfylanb  unb  granfreicfy  mirb  unter  allen  fetten  De  len 
borgugöiieife,  ja  faft  auSfcfyliefjlid;,  baö  9iüböl  in  Sampen  gebrannt. 

1 5lud  beö  SSerfaffer«  „©vunbjiige  ber  ©fe^anif"  :c.  §.  127. 
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Sei  fyofyen  greifen  beleihen  ift  nidjt  feiten  eine  Serfälfc^ung 
burcfy  jugefefcteS  £einöl  borgefommen.  (Sine  foUfye  Seimifcfyung  gc- 
ftattet  jtoar  eine  ^reiSerniebrigung , fü^rt  aber  ben  toefentiic^en 
9?ad;ttyeil  mit  ft$,  b afj  baS  Del  in  ben  Sampen  raucht  unb  f$neU 
eine  ftarle  Scfynutyje  an  bem  SDod^tc  abfefct.  Unter  biefen  Umftänben 
ift  autoeilen  bie  Slntoenbung  ber  geringen  Sorten  beS  DlibenölS  al£ 
eines  Surrogats  für  raffinirteS  9tüböl  empfohlen  unb  gelegentlich 
bie  Sefyauptung  aufgefteUt  toorben,  baS  Saum  öl  brenne  ötono* 
mifd&er  als  SHüböl,  b.  fy.  erzeuge  in  ben  Samten  eine  größere  SRenge 
Sicht  # als  ein  gleiches  ©etoicfyt  SRüböl.  2)iefe  Angabe  ift  bur$  ent* 
fcheibenbe  Serfucfye  bon  ßarmarf df;  unb  feeren  toiberlegt  toorben, 
inbem  ftd;  ergab,  bafj  — Serbrennung  unter  böllig  übereinftiim 
menben  Umftänben  borauSgefefct  unb  bie  Seuc^tfraft  beS  reinen  raffi= 
nirten  5tübölS  = 1000  gefegt  — bie  Seucfytfraft  beS  Saumöls  auf  991 
bis  1008  angenommen  toerben  mufe,  alfo  burcfyfcfynittlidj;  eine  böllige 
Uebereinftimmung  beiber  Statt  finbet. 

SBenngleicfy  nun  hiermit  rüdficfytlid;  anberer  fetter  Dele  nichts 
entfliehen  ift,  fo  toirb  bocfy  — bie  beinahe  gleiche  quantitatibe  (Ste 
mentar^ufammenfebung  im  2luge  gehalten  — bie  Sermutfyung  be- 
rechtigt  erfdjeinen,  bajj  fehr  grofee  Serfd;ieben§eiten  in  ber  Seucfyt* 
fraft  unter  ben  fetten  Delen  (begetabilifcfyen  toie  t^ierif^en  UrfyrungS) 
überhaupt  nicht  borfyanben  feien.  & emnad;  bürften  SRefultate , tneldhe 
Ure  gefunben  fyaben  toill,  mit  großer  Sorfid^t  aufjune^men  fein, 
tiefer  (Sfyemifer  brannte  in  einer  Santye  nacfy  ^arler’S  ßonftrultion 
(toobei  baS  Del  im  Sorratfysbefyälter  burd;  bie  Sambenflamme  erfyifct 
toirb,  bebor  eS  ^um  Srennen  gelangt)  folgenbe  Delgattungen  unb 
gibt  an,  bafj  für  gleiche  £icfytftärfe  bie  beigefefcten  Mengen  ftünb= 
li ch  berjetyrt  toorben  feien: 


©ttßliföe  ©ran  Sßer$äUnijj}a$l 

2ßaflratfyöl * . 576  — 1000 

Dlibenöl . 840  — ' 1458 


Sübfeetfyran 911  — 1581 

ßofuSnufjoleYn 1277  — 2217 

$)ie  Slntoenbung  ätherifcher  Dele  unb  folcfyer  f^lüffigf eiten, 
toeld;e  man  ifyren  Ijaupteigenfcfyaftett  na<§  $u  biefen  rechnen  lann, 
ift  in  neuerer  &\t  bielfad;  berfud;t  toorben  unb  fyat  jum  3^eil  eine 
erhebliche  praftifcfye  Sebeutung  gewonnen,  nacfybem  entfyrecfyenbe 
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£ampenfonftruftionen  baftir  erfunben  lourben.  ©g  finb  hierunter 
borguggtoeife  bag  ßampfyin,  bag  §argöl,  bag  fotogen,  bag  ©olar* 
öl  unb  bag  atnerifanifcfye  ©rböl  (Petroleum)  angufitfyren. 

ßampfyin.  — 5flit  biefer  Benennung  ift,  ettoa  um  bag  3a^r 
1844,  bon  ©nglanb  aug  bag  fyöcfyft  gereinigte  Terpentinöl  alg 
Brennmaterial  für  Sarnpen  empfohlen  unb  eingefüfyrt  toorben.  Um 
bagfelbe  gu  bereiten,  toirb  Terpentinöl  mit  3ufa$  einer  gleichen 
üttenge  Sßaffer  unb  ein  ^alb  $rogent  feinet  ©etoicfytg  frifdjgebranntem 
$alf  beftiüirt,  tooburd}  eg  toeit  boßfommener  bon  fyargigen  Teilen 
gu  befreien  ift,  alg  bei  Teftißation  mit  2öaffer  oI)ne  Half.  Tag 
Äampfyin,  bon  bem  mit  übergangenen  SÖaffer  abgenommen , erfcfyeint 
getoöfynlid;  burcfy  eingemengteg  SBaffer  getrübt,  toirb  begfyalb  mit 
gergupftem  Söfcfypapier  (2  big  3 Bogen  auf  je  10  $funb  Del)  ge* 
fcfyüttelt,  big  eg  gang  !Iar  ift,  unb  fcfyliefdicfy  nocfy  burdfy  £öfdj>papier 
filtrirt.  ©eine  -ißtenge  beträgt  90  big  95  Bfunb  aug  100  $funb 
rofyem  Terpentinöl.  Um  eg  bor  ber  berfyargenben  ©intohrfung  beg 
atmofpfyärifcfyen  ©auerftoffg  gu  fcfyüfcen,  mujj  man  eg  in  toofylber= 
ftopften  unb  tfyunlicfyft  boHen  glafcfyen  aufbetoafyren.  Tag  fpegififd^e 
©etoidfyt  beg  $ampfying  ift  0,872. 

©in  fefyr  ä^nlid^eg  Sßrobuft  fann  aug  bem  Hi en  ö l gewonnen 
toerben,  toelcfyeg  lefctere  burdfy  Teftißation  beg  mit  SBaffer  gemifcfyten 
T^eerg  ber  fRabel^öI^er  bereitet  ift  unb  toofylfeüer  gu  fielen  fommt, 
alg  bag  Terpentinöl.  3Jlan  gerrüfyrt  in  100  Sßfunb  2Baffer  5 big 
10  $funb  ©Vorfall,  fe$t  100  $funb  Hienöl  gu,  fcfyüttelt  einige 
3eit  recfyt  grünblicfy,  unb  beftißirt  fcfyliepcfy  gtoei  Trittei  ber  gangen 
SDßaffe  bei  tfyunlicfyft  geringer  Neuerung  ab. 

Sn  gtoedmäjjig  angeorbneten  fiampen  mit  Befyutfamfeit  gebrannt 
enttoidelt  bag  ßampfyin  ein  aufjerorbentlid^  fiarfeg  unb  fcfyön  toeifjeg 
Sicfyt  ofyne  allen  9taucfy  unb  ©erud?.  s3Jtan  fann  auf  biefe  28eife 
mit  einem  21  big  22  üDtißimeter  toeiten  §ofdbocfyte  eine  fonftante 
£eßigfeit  gleicfy  ber  bon  13  big  14  Talgfergen  (6  aufg  Sßfunb)  er- 
geugen,  toäfyrenb  bie  beften  9iüböllampen  mit  eben  }o  großem  Tocfyte 
nur  bie  £erborbringung  einer  §eßigfeit  bon  9 big  10  Talglicfyten 
gulaffen.  Dfyne  Bergröfjerung  beg  Sampenfaliberg  geftattet  alfo  bie 
silntoenbung  beg  ^ampfying  eine  ettoa  um  bie  £älfte  ftärfere  Be= 
leucfytung,  freierer  Umftanb  in  getoifjen  gäßen  einen  Borgug  be= 
grünben  fann.  gugleicfy  gibt  eine  beftimmte  ©etoidjtmenge  föampfyin 
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um  ein  drittel  mehr  Sicht  aut,  alt  ein  gleichet  ©etoicht  raffinirten 
SRübölt,  inbem  bei  Berfuchen  bon  Äarmarfch  unb  §eeren  bie 
Seuchtfraft  bet  Äamphint  = 1341  gefunben  tourbe,  jene  bet  9tüb* 
big  $u  1000  angenommen.  2ro$bem  ha*  ber  ©ebrauch  ber  ßam* 
b^inlamben  eine  fehr  grofje  Slutbehnung  nicht  erlangt,  toeil  1)  ba£ 
v Äamb^inlicf;t  (toenigftent  nach  heutigen  greifen  ber  Materialien) 
teurer  $u  fielen  fommt,  alt  bat  oon  guten  9tüböllampen;  2)  bie 
Snftanbfyaltung  ber  Äamb^inlamben  biel  Slufmerlfamfeit  unb  Mühe 
erforbert,  unb  bie  fleinfte  9lachläffigfeit  hierin  fic^  fogleic^  burd^  ein 
bon  unerträglichem  ©eruch  begleitetet  Sttufjen  ber  glamme  ftraft; 
3)  bat  Einlesen  einet  neuen  Mochtet , bei  ber  eigentümlichen  ßon* 
ftruftion  ber  ^ambhinlambe,  eine  unbequeme  Arbeit  berurfacht; 
enblich  4)  • toegen  ber  lwhen  Seichtent^ünblichleit  bet  ßftmbhinä  bat 
allgemeine  unb  tägliche  Umgehen  bamit  nicht  frei  bon  ©efahr  ift. 

§ar^öl  (^inolin).  — Sei  ber  trocfenen  35eftiUation  bet 
ftolo^honiumt  geht  im  Anfänge  ein  fauret  SBaffer  nebft  einem 
flüchtigen  Dele  (lederet  nur  ettoa  2 $ro$ent  bom  ©etoichte  bet 
^ar^et  betragcnb)  über.  Bom  SBaffer  getrennt,  mit  2le$natron* 
lauge  gemifcht  unb  mittelft  2£affcrbambf  auft  5Reue  abbeftiüirt,  fteUt 
biefet  Del  bat  §artl  bar,  toelchet  alt  Brennmaterial  für  Samten 
bor  mehreren  3^hren  Mr  gerühmt  unb,  hne  et  fcheint,  ^uerft  in 
Slmerifa  h^rSu  «ngetoenbet  tourbe.  Et  ift  farblot  ober  fchtoad;  gelb- 
lich, ha*  e^nen  unangenehmen,  an  £hhm*an  erinnemben  ©e* 
ruch;  berhält  fich  im  Brennen  ungefähr  toie  Äamf>hin,  b.  h-  leuchtet 
fehr  ftarf  unb  toeifj;  raucht  unb  riecht  aber  leicht,  toenn  bie  Sampe 
nid;t  angemeffen  eingerichtet  ift  ober  nicht  mit  befonberer  Sorgfalt 
gehanbl;abt  toirb.  9lach  einer  Eingabe  bon  Benfler  foß  man  mit 
einem  2luftoanbe  bon  23  bit  29  ©ramm  $ar^öl  in  1 ©tunbe  eine 
§elligfeit  gleich  ber  bon  5 Stearinfäureferjen  erlangen.  2)abei  ift 
über  bat  Äaliber  biefer  Werften  nichtt  angegeben;  aber  man  h>irb 
fich  nicht  meit  bon  ber  äßahrheit  entfernen,  toenn  man,  gefiüfct  auf 
fonftige  Erfahrungen,  bie  §eßig!eit  ber  ©tearinfer$e  alt  überein* 
ftimmenb  mit  jener  einet  toohlgepufcten  Xalglichtt  (6  ©tücf  im 
$funbe)  annimmt ; unb  biet  borautgefefct , toürbe  bat  ^ar^öl  gleite 
Seuchtfraft  enttmcfeln  mit  9tüböl  in  ben  beften  Samten,  alfo  bie 
Erleuchtung  mittelft  §arabl  in  bemf eiben  Berhältniffe  billiger  ^u 
ftehen  fommen,  toie  bat  ^arjöl  toohlfeiler  ift  alt  SHüböl,  Seiber 

^ x. 
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haben  vielfältige  Seftrebungeit  ntd^t  bal;in  geführt , ben  gtofjen  Ucbeb 
ftanb  ju  beledigen , bafi  baS  ^arjöl  fel;r  fcfyneü  baS  brennenbe  ©nbe 
beS  2)od;tS  mit  einer  fohligen  Prüfte  betreibet,  Woburch  bie  2Xuf= 
faugung  geftört,  bie  glantme  Verbunfelt  utib  3iauch  Wie  übler 
xnti)  herbeigeführt  tüixb.  ^Deshalb  allein  finb,  fo  Viel  befannt,  bie 
^arjöllam^en  nicht  511  einer  bauernben  SInWenbung  gelangt  «nb 
gegenwärtig  Wohl  gänzlich  Wieber  Verf^Wunben. 

$ fotogen.  — Sei  ber  trocfenen  SDeftiHation  ber  ©teinfohlen, 
ber  Sraunfohlen,  ber  bitumtnöfen  ©chiefcr,  beS  9l«bfydtfteinS  unb 
beS  5£orfö  Wirb  ein  mehr  ober  Weniger  bidflüffiger  $beer  von  brauner 
garbe  gewonnen,  befjen  2Renge  befto  größer  auSfäßt,  je  mehr  bie 
angeWenbete  $i$e  gemäßigt  Wirb.  Unterwirft  man  biefen  &l;eev  unter 
fe^r  langfam  gefteigerter  Semberatur  einer  erneuerten  3)eftiUatton, 
fo  geht  $uerfi  ein  bünneS,  leichtes,  fefyv  flüchtiges,  fe^r  entjünblicheS 
unb  fiarf  riecheitbeS  Del  (A)  über;  tyäter  folgt  ein  bicffliiffigereS, 
fchWerereS,  minber  flüchtiges  unb  minber  ent^ünblidjeS  (B),  unb  $u* 
lefct  ein  noch  bicfereS  unb  fchWerereS  (C),  Welches  im  geringften  ©rabe 
flüd;tig  unb  brennbar  ift.  2)urch  Verriebene  iKeinigungSproaeffe  fann 
man  biefe  2)eftiHate  faft  ober  völlig  farblos  barftellen.  ©ie  finb 
fämmtlich  d^emifd^e  3ufammenfehungen  aus  85,7  $ro$ent  $of;lenftoff 
unb  14,3  ^ro^ent  2öafferftoff,  wiewohl  in  ihren  i>^fifc^en  (Sigen 
fchaften  bebeutenb  verfcfyieben.  2)ie  fidh  folgenben  $)eftillationSf>robufte 
treten  nicht  fd^arf  gefdjieben  auf,  fonbern  bie  3unohme  ber  3)itf* 
flüffigfeit  unb  beS  fpegififchen  ©eWichtS,  bie  Slbna^me  ber  glüchtig= 
feit  unb  ber  (Sntgiinblid^feit,  finbet  in  unmerflid;en  2Ibfhifungeti 
wä^renb  ber  ganzen  2)auer  ber  2)eftiHation  ©tatt;  bie  bemerfte 
Unterfcheibung  gerabe  breier  Sßrobufte  ift  bemnach  eine  rein  WiUfür= 
liehe,  nur  ber  praftifchen  3toede  Wegen  eingeführte,  unb  jebcS  biefer 
$robufte  fteßt  in  ber  $ha*  ein  ©emenge  mehrerer  flüffiger  Äohlem 
Wafferftoffe  $War  Von  gleicher  quantitativer  ©lementarjufamntenfe^ung, 
aber  von  ungleichen  ^l;^fifd^en  ©igenfcfyaften  bar.  gügt  man  nun 
hin^u , bajj  biefe  SDeftillate  aus  ben  Verriebenen , ©ingangS  genannten, 
natürlichen  ^tohftoffen  etwas  Verschieben  finb,  fo  erflärt  fich  &ur  ©e* 
nüge  baS  ©d;Wanfenbe  in  ihrer  Sefchaffenheit.  -SDR an  pflegt  baS 
^robuft  (A)  unter  ben  tarnen  $hoiü0 en,  ^tybrofarbür,  9Jii: 
neralöl,  ©djieferöl,  $oh lenna^hlöf  33 e n g i n , als  Srenn= 
material  für  Samten  51t  benufcen,  baS  ^robuft  (1>)  unter  ber 
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Benennung  ©olaröl  31t  gleichem  3'oecfe  311  gebrauten , baS$Probuft 
(C)  aber  nur  als  SJtofchinenfcbmiere  anjuWenben. 

SDaS  $h otogen  ift  eine  bünne,  3uWetlen  farblofe,  gewöhnlich 
aber  bräunliche  gliiffigfeit  bon  lange  anhaftenbem,  unangenehmem, 
ÄopfWeh  erregenbem  ©erliege,  beren  fpe3ififd;eS  ©eWicgt  3Wifcgen  0,740 
unb  0,835  fd;Wanftr  unb  Weld;e  bei  90  bis  100°  C.  inS  ©ieben 
gerätg,  obfdjon  fie  aud;  bei  gewöhnlicher  Lufttemperatur  bebeutenb 
. berbunftet,  fo  bag  fie  ftetS  in  gut  berfcgloffenen  ©efägen  auf  bewahrt 
Werben  mug,  Weil  ihr  Tampf,  mit  ber  atmojphärijchen  Luft  in  ge* 
wifjetn  33erhältniffe  gemengt,  bei  Annäherung  einer  glamme  mit 
(Sjplofion  berbrennt.  Tie  glüffigfeit  felbft  lägt  fich  gleich  SLeingeift 
ober  Terpentinöl  leicht  ent3Ünben  unb  brennt  ohne  Tocgt,  unter 
AuSftogung  eines  ftarfen  Rauches.  2öegen  ber  befonberS  grogen 
geuergefährlichfeit  ber  leid;teren  ©orten  follte  man  nie  ein  fotogen 
in  Verbrauch  nehmen,  befjen  fpegififc^ee  ©eWicgt  geringer  als  0,815 
ift.  gn  Lampen  bon  befonberer  $onftruftion  gebrannt,  bie  aber  einer 
aufmerffamen  Seganblung  bebürfen,  gibt  bas  Photogen  eine  ftarl 
leudgtenbe,  blenbenb  Weige  glamme  ohne  Raud;  unb  Rüg.  Ueber 
bie  Leud;t!raft  beSfelben  liegen  nur  erft  Wenige  ibeobad;tungen  bor. 
Rach  Warften  fcheint  eS,  bag  bie  in  ^gotogenlampen  8»  entwidelnbe 
Lichtmenge  1155  beträgt,  Wenn  bie  in  ben  beften  Dellampen  auS 
einem  gleichen  ©ewid;te  Rüböl  erzeugte  Lid;tmenge  = 1000  gefegt 
wirb,  ©iner  anbern  Angabe  3ufolge  begehrte  eine  Dellampe  mit 
Brenner  bon  9 Linien  Turcgmefjer1  in  1 ©tunbe  27,4  ©ramm 
Rüböl,  bagegen  eine  ^h0t09en^amf)e  mit  eben  fo  grogem  Brenner 
nur  14,4  ©ramm  $Ph°t°9en/  üwbei  bie  glamrne  ber  legtern  (in 
einem  nidht  beftimmten  ^erhältnig)  ftärfer  leuchtete  als  bie  Del* 
flamme.  Tent3ufolge  mügte  man  bem  ^hotoÖeu  Wenigstens  bie 
hoppelte  Leud;tfraft  beS  RübölS  3u)chreiben,  Was  gerabe  nicht  fehr 
Wahrfcgeinlich  ift.  (Sitblich  fanb  Rtarj;  in  Stuttgart  bei  $Bergleid;ung 
ber  ©rleucgtung  mittclft  Rüböl  (in  einer  Rioberateurlampe),  $Ph°s 
togen  auS  fächfifcger  SBraunlogle  unb  ©cgieferöl  bon  Reutlingen 
(legtere  beibe  in  einer  Lampe  mit  flachem  Tod;te  gebrannt)  §ol* 
genbeS: 

1 Ter  Turcgmeffer  bce  Toigte«  ift  nitgt  genannt,  ntag  aber  wobt  17 
bitf  18  üNillintcter  betragen  gaben. 
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SerjfBvung 
in  l Slunbe 

$cUig(eit 
(Söad/äferjen 
4 auf«  $funb) 

£eu$tfraft 

SRüböl  . 

.•  . . 19,9  ©ramm 

2,8 

100 

Photogen 

, . . 14,3  „ 

3,0 

148,6 

©ebieferöl 

. . . 14,5 

3,0 

147,0 

3)ag  fpegififche  ©etoicht  beg  ^^otogen^  toar  0,810,  beg  (Schiefer; 
ölg  0,817  — beibe  bei  + 14,5°  di . 

©olaröl.  — $>iefeg  neben  betn  fotogen  gewonnene  Del 
(f.  oben)  unterfcheibet  fid^  bon  legerem  bortheilhaft  burd)  feine  $)ic£ 
flüffigfeit , Tein  größeres  fpe^ififcheg  ©etoid;t  (0,850  bis  0,895) , feinen 
biel  fcfytoäcfyern  ©eruch  unb  feine  toeit  geringere  glücfytigfeit;  eg  fiebet 
erft  bei  220  big  260 0 C.  unb  lägt  fid?  nicht  ohne  $)ocht  entjünben, 
ift  alfo  im  ©ebrauche  nid;t  toie  bag  fotogen  gefa^rbro^enb.  %n 
gut  eingerichteten  unb  forgfam  gehaltenen  Samten  brennt  eg  mit 
ferner  ineifeer  flamme,  ohne  bemerfbaren  ©eruch  unb  mit  unbe- 
beutenber  $ohlenabfe£ung  am  SDod^t.  Heber  feine  £eudhtfraft  ftnb 
einige  Beobachtungen  bon  §eeren  mit$utheilen: 

a)  3n  einer  Sampe  brannte  bag  ©olaröl  mit  ber  §elligleit  bon 
8,1  ©echfer=©tearin!erjen  (ineiche  eben  fobielenSechfer^algter^en  gleich* 
äufefcen  finb)  unb  betrug  bie  Belehrung  pro  ©tunbe  29,52  ©ramm. 

b)  ign  einer  feiten  Sampe  inar  bie  £eUigfeit  = 3,7  $er$en, 
ber  ftünbliche  Berbrauch  = 16,22  ©ramm. 

c)  3n  einer  britten  Sampe  betrug  bie  §eUigfeit  = 3 Äerjen,  ber 
Berbrauch  15,80  ©ramm,  unb  inurbe  hiebei  bie  Bemerkung  gemacht, 
bafe  eine  Heine  unb  fehr  gute  Kolben*  (3J?oberateur*)  Sampe  mit  Büböl 
bei  berfelben  Sichtftärfe  genau  ebenfaßg  15,8  ©ramm  Del  berührte. 

2öenn  burch  £efctereg  bireft  fich  ergibt,  bafe  bie  Seuchtfraft  beg 
©olarölg  gleich  grofe  ift  mit  jener  beg  9iübölg  in  ben  beften  Sampen, 
fo  folgt  fehr  nahe  bagfelbe  Befultat  aug  ben  übrigen  borftehenben 
Slngaben.  2Jian  finbet  nämlich  ben  Berbrauch  an  ©olaröl  für  bie 
§etligfeit  einer  (im  beften  Brennen  begriffenen)  ©echfer^algfer^e 
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n 


n 


C = 


29,52 

8,1 

16,22 

3,7 

15,80 

3 


= 3,64  ©ramm, 
= 4,38 
= 5,27  „ 


int  Mittel  = 4,43  ©ramm, 
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mährenb  bon  SHüböl  in  ben  beften  Samten  4,09  bis  5,8  i — burd)* 
fchnittlich  4,98  — ©ramm  für  bie  .fjeüigfeit  einer  folgen  $erje  auf* 
gehen , mithin  hernach  bem  6olaröl  eine  nur  ftenig  größere  Seudht* 
fraft  jujufd^reiben  ift,  al«  bem  Sftüböl. 

Petroleum.  — $)aä  unter  biefem  tarnen  neuerlich  in  großen 
Mengen  auö  -ftorbainerifa  fommenbe  ©rböl  ift  in  feinem  natürlichen 
(ro^en)  ^uftanbe  — bei  einem  fpe§ififchen  ©eünchte  = 0,800  — 
aufjerft  ent$ünblich  unb  baburd;  gefährlid;;  burcfy  eine  fraftionirte 
2)eftiflation  beweiben  merben  glüffigfei ten  bon  fet?r  berfchiebenem 
©rabe  ber  glüdjtigfeit  unb  ©nt^ünblichfeit  bargeftellt,  v^n  melden 
eine  ber  fpäter  übergehenben  nicht  gefährlicher  ift  al«  ba«  ©olaröl 
unb  bemnach  für  ben  ©ebraucb  in  Samten  bereite  ©ingang  gefunben 
hat.  finb  5.  33.  9teftififationßprobufte  be£  amertfanifchen  ©rböls 
bon  folgenbett  fpe§ififchen  ©emichten  unb  ©iebefmnften  borgefommen : 


©pe$. 

©etb.  0,665  — Siebef).  40 0 C. 

w 

„ 0,686  — 

** 

0 

0 

0 

5 

II 

„ 0,749  — 

„ 100«  „ 

n 

„ 0,785  — 

„ 1300  „ 

II 

„ 0,802  — 

„ 165«  „ 

n 

„ 0,825  — 

„ ? „ ' 

23on  biefen  fönnen  nur  bie  beiben  letztgenannten  unbebenflich  ftatt 

1 Sintere  Beobachtungen  meinen  hierbon,  jrnn  SEbetl  bebeutcnb,  ab.  — 
^ßel  oujc  unbOtahour«  ^aben  au«  bem  rohen  amerifanifchen  (Srbole  folgenbe 
elf  (fämmtlich  au«  Äohleuftoff  unb  Safferjtoff,  aber  in  berfd)iebencu  Berhalt* 
niffen  jufammengefeljte)  gtiiffigteiten  abgefc^icbeit : 


©eiuidjt. 

Gtebepunft. 

») 

0,628 

bei 

170  C.  _ 

300  c. 

b) 

0,669 

— 

680 

n 

; ■ 

4* 

<0 

0,699 

bei 

160  C.  _ 

92 

bi« 

940C. 

d) 

0,726 

n 

150  „ - 

116 

11 

1180 

n 

*) 

0.741 

II 

150  „ _ 

136 

11 

1380 

• 1 > . 

11 

f) 

0,757 

II 

150  „ - 

160 

11 

1620 

n 

g) 

0,765 

n 

160  „ _ 

180 

n 

1840 

n 

h) 

0,776 

11 

200  „ _ 

196 

n 

2000 

n 

i) 

0,792 

11 

200  „ ~ 

216 

11 

2180 

11 

ü) 

? 

— 

236 

n 

2400 

it 

1) 

7 

— 

255 

11 

2600 

11 

Stufjerbem  enthält,  nach  ihnen,  ba«  rohe  Del  einen  aufjerft  flüchtigen, 
fchon  bei  tvenig  ©raben  über  SRufl  ftebenbeu  £bcif,  unb  ftet«  auch  Paraffin. 
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©olaröl  (mit  Welchem  tarnen  man  fie  bereits  tfyeiltoeife  im  §anbel 
bezeichnet)  empfohlen  toerben. 

$ie  Seuchtfraft  beS  reftifi$irten  ErböfS  fd^eint  ber  beS  ^^otogenö 
gleid;geftellt  merben  31t  fönnen,  toenigftenS  fanb  9Jta  rj  (in  <Btutt= 
gart)  bei  Sßergleid^ung  bon  9?üböl  in  einer  Keinen  -JJtoberateurlampe 
nnb  Erböl  bom  f^ejtfifd;en  (Getoid;t  0,808  (bei  14y20R.)  in  einer 
Sampe  mit  flauem  Mochte  gebrannt: 

93erjej?rung 
in  1 ©tunbc 

SRübbl  ....  19,9  (Stamm 
@tbbl  ....  15,1 

II.  itcuerf  ^ömiien-dinridjtungcn. 

% 

A.  Verbeffertc  3uggläfer« 

$)urch  b aS  Snnere  eines  t;o(>ten  5Dod^teö  zieht  mäfyrenb  beS 
VrennenS  eine  9Jlenge  Stift,  toelcfye  meift  fehr  biel  gröjjer  ift,  als 
bie  $ur  boUfommcnen  Verbrennung  beS  DeleS  erforberliche;  beseitige 
^eil  t^ierbon , beffen  ©auerftoff  nicht  zur  Unterhaltung  ber  glantme 
Vertoenbung  finbet,  toirb  nufcloS  erfyifct,  entzieht  alfo  ber  glamme 
einen  entfprechenben  Slnt^eil  2Bärme,  fühlt  mithin  biefelbe  ab,  ftört 
bie  VoÜfommenheit  ber  Verbrennung,  berminbert  folglich  bie  Sicht-- 
enttoicflung  unb  gibt  ^um  (Sntftel;en  bon  stauch  Veranlaffung.  ES 
ift  fehr  leidet,  fich  £Red^enfcf?aft  bon  biefent  Uebel  5U  geben,  toelcheS 
burdh  z^ei  Umftänbe  ganz  unbermeiblid;  toirb.  S^erft  mufj  Kar 
fein,  baf$  bon  ber  Suftmaffe,  toelche  im  Snnern  beS  $)ochteS  unb 
ber  hbh^n  glamme  auffteigt,  nur  ein  ^h^i  — nämlich  ber  äufjere 
— überhaupt  (Gelegenheit  finbet,  mit  ber  glammentoanb  in  Verü^ 
rung  ju  treten  unb  feinen  ©auerftoff  an  bie  brennbaren  (Gafe  ab* 
Zugeben.  2Bäre  aber  auch  eine  Einrichtung  möglich,  bei  Welcher  bie 
gefammte  3Jtaffe  ber  intoenbig  burd^iehenben  Suft  an  bie  glantme 
gelangte,  fo  ift  zweitens  erfennbar,  bafj  felbft  bann  noch  aus  einem 
anbern  (Grunbe  faft  in  allen  fJäClen  §11  Diel  Suft  borhanben  fein  müjjte. 

2)enft  man  fich  nämlich  einen  $)ocht  (—  fair  Inoüen  ihn  ben 
9tormalbocht  nennen  — ) non  fold;em  SDurchmeffer,  bajj  fein  ^;lin= 
brifcher  .fjohlraum  genau  ber  richtigen  Suftmenge  ^Durchgang  böte,  fo 
mirb  bei  jebem  Keinem  ober  großem  Mochte  (loenn  bie  (Gefchtoinbigfeit 


^elligfeit 

(SSBat^Sfcrjen  £euc$tfraft 
4 auf8  gjfunb) 

2,8  100 

3,2  150,6 
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beä  Suftjuges  biefelbe  bleibt  unb  bie  *ur  SBer^rung  gelangenbe 
Delmenge  im  SBerfyältnift  beg  £)ocfytbur$mef}erg  fteljt)  nic^t  metyr 
bevfelbe  günftige  guftanb  borfyanben  fein  tonnen,  meil  bie  Quer= 
fcfynittggröfte  beg  $)od;tl;ofylraumeg  — alfo  bie  burd^iefyenbe  £uft= 
menge  — nacfy  bent  Quabrate  (eines  $urd;mefferg  ab;  ober  jnnimmt, 
mäfyrenb  ber  £uftbebarf  im  3$erfyältniffe  beg  $>od;tumfangeg  ober 
2)ocfytburd;mefjerg  fid;  beränbert.  £ätte  j.  33.  ein  2)od;t  0,8  ober  0,5 
bom  2)urd)mefler  beg  SKormalbocfyteg,  (o  mürbe  bas  erforbcrlicfye 
Suftquantum  audj  0,8  ober  0,5  bon  jenem  beg  9iormalbod;teg  be* 
tragen,  inbefjen  aber  bag  mirtlid;  burd^iefyenbe  Quantum  nur 
= 0,64  ober  0,25  bon  bem  fein,  meld;eg  ber  9tormalbod>t  burd;* 
Iäftt;  b.  I;.  bieglamme  betätne  nur  biergünftel  ober  bie  $älfte  ber* 
jenigen  Suftmenge,  meld;e  ju  intern  richtigen  33rcnnen  bedangt  mirb. 
Slnbererfeitg  mürbe  bei  2)od;ten  bon  größerem  $5urcfymeffer  alg  ber 
9tormalbocfyt  bie  burcfygefüfmte  Suftmenge  beträd;tlid;  bag  (Srforber* 
lid;e  überleiten,  mie  folgenbe  deine  Slufftellung  in  Sailen  bartfyut: 


SDurc^meffcv 
OJiormalfcod?t  = 1) 

«Rölljige 

ßuftmenge 

3utretenfce 

fiuftmeuge 

Siuft* 

Ueberfdjufj, 

^Jrcjent 

1,25  . . 

. 1,25  . 

. 1,5625  . 

. 25 

1,5  . . 

. 1,5  . 

. 2,25 

, 50 

1,8  . . 

. 1,8  . 

. 3,24  . 

. 80 

2 . . 

. 2 

. 4 

. 100 

2,5  . . 

. 2,5  . 

. 6,25  . 

. 150 

3 . . 

. 3 

. 9 

. 200 

(£g  gibt  ein  bortreff  liebes  3)iittel,  biefem  Uebermajje  beg  inner« 
Suftyugeg  $u  fteuern;  basfelbe  befielt  barin , bermöge  eigentümlicher 
Slnorbnung  beg  3ugglafeg  ben  duftem  tfufiaug  in  ber  untern  ©egenb 
ber  glamme  fyorijontal  eintbärtg  abjulenfen  unb  baburd;  gemaltfarn 
in  ben  glammentörper  fyincinfcubrängen.  2luf  biefe  253eife  erhält  bie 
glamme  eine  enger  gufatnmengejogene  föeftalt  unb  ber  innere  £uft* 
jug,  big  gu  einem  gemiffen  ©rabe  burdj  bie  fyinbembe  (bemalt  beg 
äuftem  3wgeg  unterbrüdt,  liefert  nidjt  nur  meniger  £uft,  fonbern 
gelangt  aud;  ^u  innigerer  33ermifc^ung  mit  ben  brennbaren  ©afen 
ber  glamme.  2luf  biefer  ©runblage  beruht  bie  alg  borjüglic^  be- 
mährte  ©inridjtung  ber  bon  9tul;l  unb  33entler  &u  2i3iegbaben  im 
gafyre  1840  juerft  in  Umlauf  gefegten  unb  nad^er  tfyeilg  bon  ifynen 
felbft,  tljeilg  bon  Slnbern  berbefferten  8anij)engläfer,  meld&e  bei  jeber 
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2lvt  Sampen  mit  ^ol;lem  ®ocht  erfolgreich  angeWenbet  werben 
fönnen. 

2)ie  urtyrüngliche  9tuhls93enfler’fche  2lnorbnung  geigt  gig. 4 
auf  £af.  108,  Wo  AA  ben  Sampenbrenner  unb  BB  eine  auf  betm 
felben  beziehbare  (baher  nad;  Söebürfnijj  h^he*  ober  niebriger  gu 
fteüenbe)  mit  großen  Deffnungen  burchbrochene  SJleffingfcheibe  bor= 
fteUt.  3uf  biefe  lefctere  wirb  eine  unten  gang  offene  ßapfel  CC  bon 
biinnem  -Dteffingblech  gefegt,  Weld;e  (bergleid;e  bie  obere  Slnficfyt  gig.  5) 
in  ber  SDlitte  i^reö  obern  SBobenß  aa  eine  runbe  Deffnung  b enb 
hält.  SDer  SDurchmeffer  biefer  Deffnung  ift  jenem  beß  h°h^en  Dochtes 
nn  gleich,  ober  auch  um  1 bis  2 3Rißimeter  fleiner.  2)aß  gugglaß 
G fteht  auf  ber  ßapfel  C ohne  Weitere  33erbinbung  mit  berfelben, 
erforbert  beßhalb  oben  einen  SDra^tring  gur  (£tiihe.  $>er  burch  bie 
Deffnungen  ber  (Scheibe  B eintretenbe  äußere  Suftgug  ftreicht  burdj 
baß  Snnere  ber  Äapfel  C,  ift  Wegen  beß  33obenß  aa  berfelben  ge= 
nöthigt,  fich  in  eine  faft  h^rigontale  Stiftung  gu  Wenben  unb  ringß 
am  Umfreife  ber  Deffnung  b in  baß  ©laß  G außgutreten.  Snbem 
fo  bie  £uft  fich  runb  um  bie  glamme  burch  bie  Deffnung  ber  Äa^fel 
brängt,  Wirb  bie  glamme  f gu  einer  fchlanfen  pfriemenähnlichen  ©e= 
ftalt  gebilbet  unb  ber  fd;on  oben  angebeutete  ©rfolg  erreid;t,  bafj 
ber  in  ber  Höhlung  beß  sörennerß  A auffteigenbe  innere  Suftgug  biß 
gu  einem  geWiffen  9ttajje  gehemmt  unb  gur  5Bermifd;ung  mit  ben 
brennbaren  ©afen  gegWungen  ift.  9)fan  hat  bie  gefteigerte  £ichtcnt= 
Widlung,  Weld;e  hierauß  heriJorgeht,  Wohl  babon  abgeleitet,  bafj  bie 
äußere  Sugluft,  bebor  pe  an  bie  glamme  tritt,  fid;  an  ber  heipen 
ÜJtetaUfapfel  erhifce  unb  betnnach  eine  Speifung  ber  Jlamme  mit 
heiler  2uft  Statt  finbe;  aber  biefetn  Umftanbe  bürfte  hoch  fchwerlich 
eine  anbere  alß  untergeorbnete  2JiitWirfung  gugufchreiben  fein. 

$ie  SeitenWanb  ber  unburchfichtigen  fötyfel  CC  (gig.  4)  ber* 
birgt  einen  Beinen  £he^  ber  glamme  unb  raubt  bem  Sfcotallichteffeft 
ber  £ampe  einen  entfprechenben  Sruchtheil,  Welcher  jeboch  nach  eigenß 
barüber  angeftellten  SSerfud;en  auf  höd;ftenß  7 V2  ffrogent  angefchlagen 
tuerben  fann.  Um  fowobl  biefen  Uebelftanb,  alß  auch  ben  bau  ber 
Äabfel  geworfenen  Schatten  gu  befeitigen , Würbe  bon  ben  ©rfinbern 
bie  auß  gig.  6 gu  evfehenbe  Slbänberung  getroffen,  @ß  ift  hier  an 
bie  Stelle  ber  Sölechfapfel  ein  furger,  oben  unb  unten  offener  ©laß= 
gtylinber  CC  gefefct,  unb  biefer  mit  einer  9Jleffingbled;fchcibe  aa 
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bebedt,  toorin  bie  fron  befannte  Deffnung  b fir  befinbet  imb  beren 
äußerer,  ein  toenig  nar  unten  umgebogener 9tanb  cc  bas  geftfifcen 
fiebert.  2llle3  Uebrige  bleibt  toie  borfye** 

£)er  unsere  ©tanb  beS  .3u09fofe3 , fofern  baäfelbe  in  befd^rie= 
bener  SBeife  frei  unb  lofe  auf  ben  Dberboben  ber  bleiernen  ober 
gläfernen  $apfel  gefteßt  toirb,  fyat  ferner  Veränlaffung  gegeben,  bie 
Slnorbnung  nad^  gig.  7 ju  treffen,  @3  tourbe  nämlid;  (bon  Sabe, 
beut  ©efd;äftSna$foIger  VenflerS)  ber  auf  bem  ©la$ätylinber  CC 
liegenbe  SBled^bedel  aba  burd^  einen  an  feinem  Stanbe  feftgelötfyeten 
■äfteffin greif  ee  berftärft,  bie  äußere  Seite  biefe^  SReifeö  mit0(fyrau: 
bengängen  berfel^en  unb  hierüber  ein  breiter  meffingener  Ving  DD 
aufgefcfyraubt,  Welcher  ba§  gugglaS  G an  feinem  auSgcfcfytoeiften 
unb  ettoaS  berbidtten  untern  Vanbe  feft^ielt , tbie  bie  Seid^nung  ofyne 
2Beitere3  erfennen  läßt. 

$er  lefcte  Sdjritt  jur  Verbefferung  ber  Söenller’fc^en  ©rfinbung 
gefdfyafy  baburd;,  baß  man  ben  untern  S^eil  C unb  ben  obern  $l;eil 
G be£  «gugglafeS  (gig.  7)  in  ein  ©anjeS  bereinigte,  bie  ^bifd^en 
beiben  befinblid^e  ÜJletaltylatte  aa  befeitigte  unb  beren  Deffnung  b 
burd^  eine  Verengerung  (©infcfynürung)  be$  ©lafeS  felbft  erfe^te. 
derartige  eingefd^nürte  3uÖÖ^fer  ftnb  $uerft  burefy  Vamntel 
in  Vraunfd^tbeig  mit  entliehenem  ©rfolge  angetoenbet  tuorben,  unb 
toerben  ba^er  oft  nad^  ifym  benannt,  obfcfyon  Vul;l  unb  Venfler  felbft 
ben  ©ebanfen  ba^u  gefaßt  Ratten,  ©egentoärtig  ift  ba£  Vammerfc^e 
gugglaS  — gig.  8,  ftaf.  108  — bie  gebräucfylicfyfte  unter  allen  fyier 
betriebenen  gormen  be3  VufybVenfler’fcfyen  £ampenabbarate3,  nnb 
bie  anfänglid;  gehegte  Veforgniß  bor  häufigem  3^rf^^tngen  biefer 
©läfer  b?at  ft  als  böllig  unbegrünbet  ertoiefen.  SDie  eben  genannte 
Slbbilbung  ift  bon  einer  3RoberateurIamf)e  (f.  unten)  entnommen  unb 
jeigt  nur  eine  bon  ben  betriebenen  VefeftigungSarten  beS  ©lafeS. 
3)er  ©laeträger  E — ein  burd;  hier  Spalte  ibie  z elaftifr  gemärter 
bttnner  Vteffingbleraplinber  — ift  bermöge  eines  in  feiner  3Ritte 
fonjentrifr  angebrad;ten  fleinern  SBeißbleraplinberS  auf  ben  Vrenner 
A geftedt  unb  tarnt  baran  auf*  unb  niebergetoben  ioerben,  um  bie 
Stellung  beS  ©lafeS  jur  glamme  ju  reguliren ; er  betoegt  ft  babei 
innerhalb  beS  £amf?eiralfeS  F,  ber  ftetS  an  feinem  ^Jlafce  bleibt. 
SDer  untere  5tl;eil  CC  beS  3tl0öN*e«  ftetft  in  E,  buvr  beffen  gebet-; 
traft  fanft  eingetlemnit,  unb  vu^t  auf  brei  rabial  eingelöteten  Vledi; 
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ftreifen,  tueld^e  ben  3tylinber  E mit  bem  erwähnten  deinen  inner« 

' ShÜnbe*  berbinben.  $>er  innere  (lichte)  $)urd;meffer  beS  ©lafeS  an 
ber  ©infchnürung  n'  n'  ift  gerabe  fo  groß,  Wie  ber  3)urchmeffer  beS 
Dochtes  n,  ober  audh  um  1 bis  2 Millimeter  mehr;  bie  $öhe  beS 
©laSobertheileS  G,  bon  ber  ©infchnürung  n bis  ans  obere  ©nbc 
beträgt,  je  nad;  ©röjje  ber  £ampe,  20  bis  28  Zentimeter,  giir  bie 
gute  Mirfung  ift  eS  fet^v  Wefentlich,  bie  richtige  Stellung  beS  ©lafeS 
ju  treffen,  unb  beSfyalb  Riehen  manche  gabrifanten  bor,  ben  ©te 
träger  unbeWeglid;  in  ber  angemeffenften  §öl )e  ^u  befeftigcn ; hierbei 
Wirb  jebod;  borauSgefe^t,  bafj  bie  «£)öfye  beS  ©laSunterthcileS  C bei 
allen  ©läfern  genau  übereinftimmenb  fei,  unb  bafj  man  bie  £ampe 
nie  anberS  als  mit  ib^rer  größten  juläfjigen  glömme  brennen  lafje.  ^ 
Steht  bie  ©infd;nürung  51t  fyod;,  fo  brennt  bie  glamrne  lang,  gelb 
unb  rujjenb,  ftefyt  fie  &u  niebrig,  fo  Wirb  bie  glamrne  ^war  Weif; 
unb  l;ell,  aber  dein,  unb  baS  ©laS  ift  eher  bem  3*rfyringen  auSgefe^t. 

2llS  ©rgebnifj  ^a^lreid;er  bergleid;enber  Verfuge  mit  Rampen 
nad;  Vender’S  ^ringi^,  in  ben  berfd;iebenen  fo  eben  erdärten  2luS= 
fü^rungen,  finb  folgenbe  Säfce  aufjuftellen : 

1)  Sn  ber  glamrne  einer  gut  abjuftirten  Vender’fchen  £am£e 
finbet  bie  Verbrennung  beS  DeleS  auf  fel;r  bollfommene  2ßeife,  mit 
blenbenb  meinem  £id;te,  ohne  Dtaud;  ober  Qualm  Statt.  ®abei 
jeid;nen  fid;  bie  mittleren  unb  deinen  Kaliber  biefer  Samten  (mit 
$)od;ten  non  15  Millimeter  2>urd)meffer  unb  barunter)  burd;  eine 
merfwürbige  Stetigfeit  ber  glamrne  aus,  inbent  lefctere  felbft  beim 
£in*  unb  ^ertragen  ber  £am pe  ihre  gerabe  ©eftalt  unb  ihre  Stuhe 
behält. 

2)  ©ben  biefe  mittleren  unb  deinen  Kaliber  geben  aud;  ein 
bauerhaft  gleicfybleibenbeS  Sicht,  Welches  namentlich  innerhalb 
ber  erften  4 bis  5 Stunben  nach  Slnjünben  nur  einer  fehr 
unbebeutenben  Verminberung  unterworfen  ift. 

3)  Um  gleich  biel  Sicht  h^nr^ubringen,  Wirb  in  ben  Stuhl* 
Venfler’fchen  Sampen  ^war  burchfd;nittlid;  eben  fo  biel  Del  berbraucht, 
als  in  feh^  gut  eingerichteten  Rampen  mit  gewöhnlichen  3uggläfern; 
aber  bei  gleichem  3)urchmeffer  beS  SDochteS  geftattet  baS  9tuhl*33enfs 
ler’fche  3ugglaS  eine  l?5^ere  glamrne,  alfo  eine  ftärfere  (mit  ent-- 
fyrechenb  größerem  Delberbrauch  berbunbene)  ©rleuchtung  als  baS 
geWöhnlid;e  3ugglaS. 
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B.  ßol&enlamtje. 

6g  ift  fyödtft  Wef  entleer  SBor^ug  einer  Sampe,  Wenn  beren  2)odj>t 
eine  fo  reichliche  Del$ufuhr  erhält,  bag  biefe  nicht  gänzlich  berührt 
Serben  famt,  fonbern  $um  5£^eü  ftetig  aug  ber  oberen  Sremter* 
münbung  überfliegt,  hierbei  Wirb  nämlich  burcfy  bag  überqueUenbe 
Del  ber  $ocfyt  berhinbert,  big  an  ben  Skennerranb  ^erab  fich  $u 
entjünben,  ber  Brenner  bleibt  rein  unb  fefct  feinen  fohligen  ©chtnufc 
an , Weidner  lefctere  immer  mehr  ober  Weniger  $u  einer  gelben  quäl* 
migen  glamrne  Anlag  gibt.  2)en  gebadeten  SSor^ug  höben  unter  allen 
im  Artifel  „Sampe"  beg  $auf)tWerfg  befchriebenen  Samten  nur  bie 
mit  Ufyrtoerf  berfehenen,  bie  fogenannten  „Uhrlamben"  (f.  bafelbft 
©.  198),  beren  allgemeinerer  AnWenbung  aber  i^re  groge  ßoftfyielig* 
feit  entgegenfte^t,  unb  Welche  auch  häufigen  Reparaturen  iljreg  fünft; 
lid;en  SDiechanigmug  unterworfen  finb.  2)enn  man  fönnte  $War  leidet 
auch  bei  ben  Samten  mit  6turaflafche  O&auptwerf  23b.  IX.  6.  176 ff.) 
ein  fteteg  Ueberfliegen  beg  23rennerg  ^erbeifü^ren;  aber  h^* 
Wäre  bor  Allem  ber  Umftanb  hwberlich,  bag  für  bag  abfliegenbe 
Del  ein  grogeg  Sammelgefäg  nöthig  fein  Würbe , beffen  Anbringung 
unthunüch  ift,  Wäfyrenb  bei  ber  Uhrlantpe  biefeg  Del  ohne  SBeitereg 
in  ben  ätorrathgbehälter  jurücf läuft,  aug  Welkem  eg  gefotnmen  ift. 
Augerbem  Wäre  bie  Sftegulirung  beg  Abfluffeg  fc£;Wierig,  bie  £ampe 
Würbe  fich  ba^er  fchneU  erfd&öpfen;  unb  bie  geringfte  Neigung  ber 
£ampe  Würbe  bag  Ueberlaufen  entweber  berhinbern  ober  ungebühr* 
lid^  fteigern. 

3n  neuefter  Seit  ^at  man  mit  ©lüd  eine  Weit  einfachere  me* 
c^anifd^e  SSorrid^tung,  alg  jene  ber  Uhrlampen  ift,  ^ur  .gjerborbrin* 
gung  beg  in  9tebe  fteljenben  ©rfolgeg  benufct,  nämlich  einen  im  Del* 
be^älter  langfam  nieberjtnfenben  grogen  Äolben,  Welker  bireft  auf 
bag  Del  brücft  unb  bagfelbe  in  regulirtem  Uebermage  &unt  2)ochte 
Ijtnaufhebt.  fftach  biefem  Wefentlichen  23eftanbtheile  heif*eu 
Sampen  ßolbenlampen;  fie  fommen  auch  unter  ber  Benennung 
geberlampen  bor,  Weil  bag  Mittel  &ur  Ausübung  beg  $>rudeg 
auf  ben  Kolben  in  einer  geber  begeht;  in  granf  reich  Werben  fie 
lampe  a mod^rateur  (3ftoberateurlampe)  genannt  (nad;  einem 
bie  Anfteigung  beg  Deleg  mägigenbeu  23eftanbtheile),  unb  Neo-Carcel 
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OiWeiuGarcebSambe , Weil  fie  an  bie  Stelle  ber  Uhr*  ober  (Sarcel- 
Santyen  getreten  finb). 

3>er  ©ebanfe,  ba3  Del  aus  einem  im  gufje  ber  Sampe  befind 
iid^en  Borrathsbehälter  burt  ßolbenbrud  511m  trennen  zu  heben, 
ift  gtoar  in  früherer  3eit  mehrmals  zur  2lu$fithrung  gebraut  Worben 
(üon  Spooner  1813,  ^ortefaiä  1817,  Brion  1819);  aber  auf  nid^t 
genügenb  fttaftifte  SBeife.  ©rft  grantot  in  -ßariä  ^at  (1836)  bie 
Aufgabe  befriebigenb  burt  feine  ©rfinbung  ber  2JiöberateurIampe 
gelöfet,  Welte  lefctere  gegenwärtig  — mit  allerlei  Slbänberungen  in 
(Einzelheiten  auögefü^rt  — burt  bie  Bereinigung  einer  Oor^üglic^en 
Seiftung  mit  (Sinfadf^eit,  2)auerhaftigfeit  unb  bequemer  §anbfyabung 
ben  oberften  $la§  unter  aßen  Samten  einnimmt.  * 

giß.  9 auf  STaf.  108  geigt  eine  ßolbenlampe  mittlern  Kalibers, 
nat  bem  9J?aj$ftabe  Don  einem  drittel  be$  loirflid^en  gezeichnet,  im 
{entrechten  $Durtfd;nitte,  nur  bie  oberften  Steile  — bon  A bis  B — 
in  ber  Slnficht.  3n  bie  burd;  punftirte  Sinien  auSgebrüdte,  bon  be= 
liebigem  -äfletaß,  ^Sorzeßan  tc.  in  Wißtürlicher  ©eftalt  Verfertigte 
Umhüßung  D ift  ber  Delbehälter  E,  ein  3hü«ber  oon  Söeifjblet, 
eingefefct,  beffen  Berftlufj  toon  unten  ein  aufgelötheter  Boben  CC 
bilbet,  Währenb  er  oben  fich  in  einem  Weiten  SRohre  FF  fortfefct. 
G ift  ber  eigentümlich  tonftruirte  Kolben,  beftehenb  au^  einer  rings- 
um faftyenariig  nad;  unten  umgefrempten  Seberfteibe,  beren  9tanb 
aa  Oermöge  feiner  ©laftigität  ein  Wenig  nach  aufeen  ftrebt  unb  fid; 
fo  bid;tfd;liefjenb  an  bie  BJanbung  be£  SblhWerS  EE  legt.  2)er 
etwas  gewölbte  Boben  cc  biefer  Iebernen  ftafty*  ift,  um  bie  nötige 
Steifheit  zu  erlangen , gtvifchen  zwei  2öei§bletfte^en  eingefchloffen, 
Weld;e  man  burch  bie  unter  unb  über  ihm  bemerfbaren  bidcn  Sinien 
auSgebrüdt  finbet.  Bon  biefem  Kolbenhüben  erheben  fid; , feft  mit 
bemfelben  berbunben,  nebfn  einanber  bie  meffingene  töolbenftange 
bbb  unb  ein  9tohr  dd,  Weltes  lefctere  ben  ßolbenboben  burtbringt 
unb  eine  ber  §öhe  beS  Sh^ubers  EE  faft  gleittommenbe  Sänge  h<*t, 
Sie  Stange  b enthält  auf  bem  größten  Xheile  i^rer  Sänge  einge^ 
ftnütene  3ühne,  in  Welte  bie  3ühue  eines  am  ©riffe  K umzu* 
brehenben  ©etriebeS  eingreifen.  3*oifteu  bem  Kolben  G unb  bem 
obern  ©nbe  beS  3h^ubers  E fteht  eine  aus  bidem  ©ifenbrahte  in 
gorm  breier  an  einanber  gefügter  abgeftitter  $egel  geWunbene  gebet 
H , Welte  — inbent  fie  fid;  oben  gegen  E ftüfct  — auf  bie  Äolbem 
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glatte  cc  einen  abwärtt  gerichteten  $>rucf  aueübt  unb  ben  Äolben 
bit  auf  ben  93obnt  C hinabtreiben  fann,  ohne  fid;  Völlig  auSgebefynt 
ju  {laben,  alfo  ohne  gänalich  ihre  Spannung  51t  Verlieren. 

AL  ift  ber  au  einem  hohlen  3)od*te  auf  gewöhnliche  Steife  ein- 
gerichtete SBrenner,  beffen  unteret,  franaförmig  Verbreitertet  (Snbe  gg 
burch  atoet  l;ohle  Körper  ober  Äapfeln  M,  N mit  bem  meffingenen 
SKinge  o aufantmenhängt.  Sefcterer  wirb  mittelft  bet  außen  auf  ih«t 
befmblid;en  SdhraubengeWinbet  in  ben  |>alt  B ber  Umhüllung  D D 
eingefchraubt , Welcher  bei  hh  eine  2lrt  Trichter  bilbet.  3n  ber 
Äapfel  N ftedtt  bie  3ahnftange  * ber  2>odhtWinbe,  burch  tveld^e  auf 
befannte  Seife  mittelft  einet  am  Knopfe  P au  brehenben  betriebet 
ber  5Dod?t  gehoben  unb  t^erabgelaffen  Wirb.  £)ie  Äapfel  M enthält 
bat  fd;on  erwähnte  ©etriebe  für  bie  hinburd;gebenbe  geaahnte  5lolben= 
ftange  b;  unten  aber  geht  von  berfelben  ein  SRohr  ff'  aut,  tveldjeö 
bit  ein  Wenig  innerhalb  bet  ^plinbert  E hinabreicht  unb  an  feinem 
(Snbe  f'  mit  einem  Seberfutter  verfehen  ift,  um  bat  früher  genannte 
9tohr  d bet  Äolbent  G ölbicht  einaulaffen,  liefet  9tohr  d fd;iebt 
fich  bemnach,  beim  3luf*  unb  Slbfteigen  bet  Äolbent,  burdh  P ein 
ober  aut,  unb  bilbet,  aufammengenommen  mit  ff',  ftetig  (Wo  immer 
ber  Stanbort  bet  $olbcnt  für  ben  Slugenblid  fein  mag)  einen  um 
unterbrochenen  Äanal  für  bat  nadh  bem  Brenner  hinauffteigenbe  Del. 

3ft  bie  Satnpe  leer  unb  fich  felbft  überlaffen,  fo  ruht  ber  Kolben 
G auf  bem  ©oben  CC;  bie  geber  H h<U  fich  fo  lang  autgebehnt, 
alt  ber  9taum  ihr  geftattet.  ©ießt  man  nun  in  ben  Trichter  hh 
(ober  aHenfallt  burch  hie  obere  Oeffnung  bet  93rennert  A)  Del  ein, 
fo  läuft  biefet  burdh  bie  große  Deffnung  bet  Ginget  o unb  bat  fich 
hieran  fchließenbe  SRohr  FF  in  ben  ^plinber  EE,  wo  et  ftch  auf 
bem  Kolben  fammelt.  Um  bie  Sampe  in  $hütigfeit  au  bringen,  mujj 
man  fie  aufaiehen,  b.  h-  burch  Umbrehen  bet  ©riffet  K bie  3ahns 
ftange  bb  unb  mit  ihr  ben  Kolben  G emporheben.  3ebe  Erhebung 
bet  (extern  aber  ftrebt  atoifdhen  ihm  unb  bem  $oben  C eine  Suft- 
Verbünnung  au  eraeugen;  baher  preßt  ber  äußere  Suftbrutf  bat  Del 
aWijdhett  bem  biegfam  nachgiebigen  ftolbenranbe  aa  unb  ber  SBanbung 
bet  Splinbert  EE  hinburep  abwärtt,  bit  nad;  unb  nach  uüet  Orf 
(ober  fo  viel  betfelben  alt  ff$Ia$  hn0  unter  ben  Kolben  getreten 
ift.  £)ie  Erhebung  bet  ftolbent  {w*  eine  .Bufammenpreffung,  alfo 
Spannung,  ber  geber  H aur  unmittelbaren  golge  gehabt;  biefe  geber 
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fällst  mithin  f ogIeid;  md)  SoSlaffung  beS  ©viffeS  K an,  burd;  il;r 
3tuSbehnungSbeftreben  mittelfl  beS  Kolbens  auf  baöDel  311  brüden; 
bie  Seberfappe  aa  ioirb  bemgufolge  burch  baS  Unberftehenbe  Del  felber 
bid^t  an  bie  S^Iinbev^üanbung  E getrieben,  unb  lägt  l;ier  feinen 
Dtüdmeg  offen,  ©er  einzige  SBeg,  ai|f  meinem  bas  Del  bem  ©ruefe 
auSh>eid;en  f ann , ift  ber  burd)  baS  9töl;rc^en  dd  unb  loeiter  burd; 
beffen  gortfe^ung  f'  f,  enblid;  burch  bie  Kapfel  M bis  an  bie  9Jlüm 
bung  A beS  SrennerS  AL.  ©ie  Stenge  beS  fo  nmfyrenb  einer  be* 
ftimmten  Seit  gehobenen  DeleS  mujj  ftetS  größer  fein,  als  bie  in 
berfelben  Seit  bon  ber  glamme  beerte  9flenge;  toaS  nid;t  berbrennt, 
fließt  tfyeile  imoenbig  theilS  aueioenbig  am  Sörenner  lierab  unb  tröpfelt 
in  ben  S3e^ältev  E guriid,  too  eS  fid;  auf  bem  Kolben  G luieber 
fammelt.  ©er  auf  ber  Snnenfläcfye  beS  röhrenförmigen  33rennerS 
ablaufenbe  ©l;eil  gelangt  ohne  Weiteres  an  ben  be^cid;neten  Drt; 
bie  äußerlich  hera^f^e6en^e  Portion  aber  fommt  gunäd;ft  in  bie 
rinnenförmig  bertiefte  Dberfläd;e  beS  KrangeS  gg  unb  tröpfelt  bon 
hier  bermittelft  beS  ©d;nabelS  l in  ben  trichterartigen  9iaum  hh, 
um  enblid;  ebenfalls  burch  bie  Deffnung  beS  9tingeS  o niebergufliefjen. 

fffienn  auf  biefe  3üeife  nach  mehreren  ©tunben  ber  Kolben  G 
ben  33 oben  C erreicht  hat,  h^d  bie  Dell;ebung  auf;  man  muß  fchon 
cttoaS  früher  (gleichgültig  übrigens  311  toeldjer  3eit)  ^ Slufjic^en 
inittelft  beS  ©riffeS  K toieberholen , toobei  ber  Vorgang  bon  feuern 
fo  ©tatt  finbet,  ioie  er  bereits  befd;riebcn  toorben  ift. 

Könnte  — toie  bisher  ftillfd;U>eigenb  angenommen  tourbe  — 
baS  Del  ohne  alle  (£rfd;\oerung  bon  unterhalb  beS  Kolbens  her  burd) 
baS  9töhrchen  dd  emporfteigen , fo  ioürbe  bie  Sampe  gu  fchnell  er: 
fchöpft  unb  baS  äßieberaufgiehen  nach  fahr  furgen  Raufen  nötl;ig 
Serben,  ja  ioohl  gar  bem  Dele  eine  bermajjen  grofje  ©efd;n>inbigfeit 
beigebracht  toerben,  bafj  eS  oben  aus  bem  ^Brenner  mit  Ungeftüm 
herborftrömte,  ftatt  fanft  unb  faft  unmerflid;  überguquellen.  ©eShalb 
ift  eine  befonbere  einfache  33orrid;tung,  ber  oberate ur,  ange= 
brad;t,  bon  Joelcher  bie  Benennung  „9Hoberateurlainpe"  hevrü^d. 
@S  befteht  biefer  Apparat  aus  einem  bom  33oben  C fenfred^t  in  bie 
§öhe  ftehenben,  am  obern  @nbe  gugefpi^ten  ©ral;tftengel  ee,  melier 
mit  feiner  ©ide  bie  2öeite  beS  9iöhrd;enS  dd  faft  ausfüllt,  jebod; 
feiner  gangen  &änge  nach  eine  gurd;e  enthält  (angebeutet  burch  ben 
fchmalen  Joeifren  9taum  an  ber  redeten  ©eite  bon  e),  unb  hiermit 
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einen  fetyr  engen,  ben  Durchgang  beS  DeleS  jtöechnä^ig  erfdhwerenben 

imb  berzögernben  Äanal  barbietet.  3u0^i^  entfielt  ber  ntd^t  $u  ber* 
ad?tenbe  Vortl;eil,  bajj  ber  Kolben  eine  ©erabfühtung  gewinnt,  in* 
bern  beffen  9töhrdhen  d fic^  einerfeits  in  bem  obern  feftftehenben  ^o^re 
ff',  aubererfeits  auf  bem  ebenfalls  unbeweglichen  Stengel  ee  flieht. 

Veim  Aufziehen  ber  2amf)e  fmb  ein  Sßaar  ix>ef entließe  VorfidjtS* 
maßregeln  $u  beobachten.  9Jtan  hat  nämlich  barauf  zu  fel;en,  bajj 
eS  nid;t  zu  fpät  gefd;ie^t  unb  bafj  ber  Kolben  nid;t  zu  hoch  gehoben 
Wirb.  ©d;on  einige  Seit  bor  bem  gänzlichen  Abläufen  nimmt  (wegen 
toerminberter  $>vudfraft  ber  fcf^on  fe^r  auSgeftrecften  geber)  bie  ©e* 
fd;tt>inbig£eit  beS  Kolbens,  alfo  bie  auffteigenbe  Delmenge,  fo  be* 
träd;tlich  ab,  bafi  bie  Deljufuhr  nicht  mehr  zur  bollfommenen  ©Reifung 
beS  Dochtes  hinreicht;  bann  brennt  ber  $Dod;t  bis  auf  beu  Vrenner* 
ranb  an , bie  glamme  Wirb  baburd;  momentan  gröjjer  unb  leuchten* 
ber,  aber  fogleich  tritt  audh  eine  ftarfe  Vertonung  beS  Dochtes  unb 
eine  anfehnlid;e  Verringerung  ber  glamme  ein,  Welche  enblich  bis 
ZU  bem  — mit  fehr  üblem  ©erudhe  begleiteten  — ©rlöfchen  geht. 
Söirb  nun  erft  bei  biefem  Schnellen  SDunfelwerben  bas  Aufziehen, 
borgenommen,  fo  ift  bamit  zwar  ber  Delzuflujj  Wieber  f^er^ufteUen, 
aber  bie  Vertonung  beS  Dochtes  nicht  ungefchehen  zu  mad;eu,  unb 
man  erhält  bott  ba  an  nicht  eher  Wieber  eine  fchöne  flamme,  als 
nad;bem  ber  2)ocht  abgefd^nitten  Worben  ift.  2)enn  fieUt  man  ben 
borl;er  $u  Weit  h^rab  angebrannten  2)o<ht  in  bie  gewöhnliche  §öhe, 
fo  faugt  ber  zunädhfi  am  Vrenner  liegenbe  2$eil  zufolge  feiner  !oh: 
Ugen  Vefchaffenheit  fd;lecht  baS  0el  auf,  bie  glamme  brennt  fümmer* 
lid;  unb  qualmig ; ftellt  man  ihn  aber  höher , fo  geräth  ein  zu  langer 
Xheil  beSfelben  in  Vranb  unb  entftel;t  eine  langgezogene , rotl;e, 
ebenfalls  rauchenbe  glamme.  — VSirb  beim  füllen  ber  Sampe  baS 
©efäjj  EE  ganz  &oll  Oel  gegoffen  (Wie  es  fein  foH) , fo  fann  man 
unbebenflid;  beim  Aufziehen  ben  ©riff  K fo  lauge  umbrehen,  bis 
ein  unüberwinblid;er  äBiberftanb  fid;  fühlbar  mad;t;  man  fommt 
nicht  in  bie  ©efahr,  zu  biel  aufzuziehen,  Weil  im  redeten  älugenblide 
biejenige  ©teile  ber  ßelbenftange  bb,  Wo  bereu  Verzahnung  auf* 
hört,  an  baS  ©etriebe  beS  ©riffeS  K gelangt,  unb  bamit  jebe  Weitere 
Erhebung  beS  HolbenS  unmöglid;  Wirb.  §at  man  hingegen  bie 
£ampe  unbollftänbig  gefüllt,  ober  muft  man  aufziehen  nad;bem  ein 
bebeutenber  Xl;eil  ber  Delfüllung  weggebrannt  ift,  fo  läfjt  ftd>  ber 
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Kolben  and}  bann  nod;  Leiter  ergeben,  toann  bereite  alles  auf  ihm 
fcefinblich  getoefene  Del  unter  ihn  hinabgefunfen  ift;  fein  fortgefeßteS. 
Sluffteigen  beranlafjt  bann,  baß  Suft  neben  bem  ftolbenranbe  aa 
abloärtS  bringt,  Inas  mit  einem  fefyr  hörbaren  fchlürfenben  ©eräufdjje 
gefehlt.  3)iefe  nun  unter  bem  Äolben,  über  bem  Dele,  ftehenbe 
Sufi  toirb  juerft  btivd?  baS  Steigrohr  dd  u.  f.  to.  in  ben  93renner 
getrieben , unb  am  Mochte  erscheint  toäfyrenb  einer  SBeile  {baumartig 
ein  ©ernenge  bon  Del  mit  bielen  fleinen  SuftbläSchen;  ber  $)ocht  ift 
unboEfomtnen  genährt  unb  eS  tritt  SBerfofylung  besfelben  mit  allen 
ben  fchon  befdhriebenen  üblen  golgen  ein,  toelcfye  bei  berfßätetem 
Slufäie^en  Statt  finben.  2luch  fd;leubern  bie  an  ber  23renneröffnung 
jerplaßenben  SuftbläSchen  fleine  Deltrityfcfyen  feittoärtS  unb  aufwärts 
an  baS  SugglaS  i burch  beffen  §iße  biefelben  fchneE  berfohlt  Serben, 
fo  baß  fie  ungemein  feft  anfyaftenbe  braunfd^tbarje  fünfte  ober 
gledfdhen  hüben.  3Jton  muß  beö^alb  beim  2lufeiefyen  ber  Sampe 
forgfältig  jenes  oben  ermähnte  Schlürfen  bermeiben,  inbem  man 
lieber  mehrmals  — unb  bafür  jebeSmal  nur  mäßig  — aufgie^t, 
fofern  man  eines  gehörig  großen  Delborrat^S  nicht  berftd^ert  ift. 

S3on  folgen  @inrid)tungen  ber  Äolbenlamße.  toelche  Abweichungen 
gegen  unfere  Abbilbung  barbieten,  foEen  nur  ein  s#aar,  SöeifpielS 
falber,  angeführt  Werben. 

2)er  SJtoberateur  ee  Wirb  fehr  gewöhnlich  — ftatt  bon  unten 
aufftrebenb  — bon  oben  fyerabfyängenb  angebracht.  @t  ift  bann  im 
guße  beS  SörennerS  in  ber  ©egenb  bon  L,  ober  im  untern  $heik 
ber  Äapfel  M,  befeftigt  unb  reicht  foWeit  hinab,  baß  fein  $ugefyißteS 
©nbe  gleich  fteht  mit  bem  untern  ©nbe  f ber  SKöhre  ff',  in  beren 
9Jtitte  er  freihängenb  fich  befinbet.  §ierburch  beabfichtigt  man  eine 
Stegulirung  ber  Delhebung  in  ber  Art,  baß  troß  ber  mit  fortfchrei* 
tenber  AuSbehnung  (Stredung)  ber  gebet  H berminberten  2)rud= 
traft  fbäterhin  nicht  Weniger  Del,  als  anfangs  (in  gleicher  Seit) 
gehoben  Wirb.  $)a  nämlich  beim  hbchflen  Stanbe  beS  Kolbens  G 
(gig.  10),  beffen  Röhrchen  d faft  gan$  in  bem  9tohre  ff'  hinauf* 
gehoben  ift,  fo  füllt  bann  ber  -äKoberator  e eben  jenes  SKöhrdhen  d 
beinahe  in  beffen  boEer  Sänge  aus,  unb  baS  Del  muß  fid;  burd; 
bie  gurche  bon  e hinburdhbrängen , Wobei  eS  einen  großen  SSiber* 
ftanb  erzeugt  unb  Wegen  ©nge  beS  ÄanalS  felbft  unter  ftarfem  SDrude 
nur  in  fehr  gemäßigter  SJtenge  auffteigen  fann.  gn  bem  ÜDlaße  aber, 
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mie  ber  Kolben  finft,  erleichtert  fid;  ber  Durchgang  beS  DeleS,  meil 
d fid;  Don  e mehr  unb  mel;r  abjiefyt;  eS  mirb  beSfmlb  mit  abnel;: 
menbem  2)rude  nid;t  Weniger  Del  fymaufgeförbevt.  2Benn  fd^lie^Iidt» 
beim  tiefften  ©taube  beS  Kolbens  G (gig.  11)  bas  9töl;rd;en  d bei= 
nahe  gänjlid;  aus  f f'  herausgetreten  ift,  finbet  baS  Del  am  luenigften 
§inbernijj,  inbent  bie  nun  freie  Höhlung  Don  d unb  in  ff'  Der  9taum 
runb  um  ben  9Jioberateur  e einen  Derhältnijjmäjjig  fe^r  geräumigen 
2)urd;gangSfanaI  barbieten.  ©S  ift  fdjmer,  Dielieid;t  gar  nicht  mög- 
lid;,  bie  kirnen fionen  aller  in  befd;riebener  Söeife  gufammeniuirfenben 
fo  genau  ab^uftimmen,  bajj  mirflid;  eine  ganj  gleid;mäjjige 
§ebung  beS  DeleS  ©tatt  finbet;  eS  bleibt  ftete  entmeber  eine  2lb= 
nähme  ber  Deljufuhr  fühlbar,  ober  mirb  umgefehrt  eine  ©leigerung 
berfelben  bemerflich,  mie  lueiter  unten  an  Seif  fielen  uachgemiefen 
ioerben  foll.  ©S  barf  bemnadj  auf  ben  ©ebanfen  biefer  Sftegulivung 
nic^t  ein  311  grojjer  SBertl;  gelegt  merben,  jumal  man  burd;  Slntuem 
bung  einer  geber  mit  Dielen  Söinbungen  erreichen  fann,  bajj  biefe 
aud;  beim  tiefften  ©taube  beS  Kolbens  nod;  eine  bebeutenbe  ©pan^ 
nung  behält,  alfo  bereu  SDrudfraft  nicht  in  einem  bie  genügenbe 
©Reifung  beS  £)od;tS  gefährbenben  ©rabe  abnimmt,  felbft  toenn  feine 
©Weiterung  beS  ©teigfanalS  mit  bent  Verlaufe  ber  3eit  ©tatt  finbet. 

2luS  gig.  9 ift  311  erfennen,  bajj  baS  obere  ©nbe  ber  ge3al;nten 
Kolbenftange  bb  beim  tiefften  ©taube  beS  Kolbens  nod;  im  (Singriff 
mit  bem  an  K befinblid;en  ©etriebe  bleiben  mufj , unb  bajj  baSfelbe 
beim  haften  ©taube  beS  Kolbens  nicht  über  bie  Srennernuinbitng 
bei  A herausragen  barf  (»eil  eS  fonft  bie  glamtne  ftört).  ©S  ergibt 
fid;  mithin,  bafe  baS  9Jtajimum  beS  Kolbenhubes  beim  9hifoieh*n  ber 
&amf)e  gegeben  ift  burd;  ben  Slbftanb  M A.  $Da  nun  Oon  bem  Kolbeiv 
l;ube  bie  Srennbauer  ber  fiampe  abhängt , burd;  eine  bebeutenbe  ©r^ 
höhung  beS  SrennerS  L A aber  bie  glamrne  in  eine  unpaffenb  grojje 
|jöhe  über  ber  ©tanbfläche  Derfetjt  mürbe  ober  eine  fd;led;te  gorm 
ber  £antye  hertmrginge ; fo  ift  man  bei  ber  gemöf;nlid;en  Sauart  in 
ber  9lothmenbigfeit,  entmeber  baS  Delgefäjj  E niebrig  311  ntad;en, 
ober  ben  Kolben  nid;t  ben  galten  2Beg  burchlaufen  311  laffen,  toeld;eu 
ber  Oorhanbene  SHaum  geftatten  mürbe,  jebcnfalls  alfo  bie  Srenn- 
bauer  311  befd;ränfen.  Neuburger  in  SßariS  l;at  (!•  SDingler’S 
^olhted;nifd;eS  gournal,  Sb.  136,  ©.  258)  biefem  Uebelftanbe  auf 
finnreiche  Sßeife  abgeholfen,  ©tatt  an  bem  Kolben  baS  untere  ©nbe 
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ber  3ö^nftange  $u  befeftigen , löthet  er  auf  bemfelben  ein  SRohr  ober 
eine  metallene  (Scheibe  an,  toorin  ber  untere  $fyeil  ber  Sahnftange 
ftdh  frei  aufs  unb  nieberfchieben  !ann.  ©in  -JJtetallfcheibchen  ber^inbert 
bie  Stange,  ftch  burch  baS  obere  ©nbe  ber  Scheibe  gänzlich  ^eraugs 
^ujie^en.  Tie  Sänge  ber  Scheibe  ift  faft  fo  groß  als  ber  Slbftanb 
jtuifd^en  bem  (betriebe  unb  bem  $u  feinem  ^öt^ften  Stanbjwnfte  aufs 
gezogenen  Kolben.  33efinbet  ber  Kolben  ftch  auf  bem  33oben  beS 
DelbehälterS,  fo  greift  baS  obere  ©nbe  ber  gufynftange  eben  noch  in 
baS  ©etriebe  ein,  bie  3<^nftange  ift  fo  toeit  aus  ber  Scheibe  nach 
oben  l^eraugge^ogen , als  bieS  überhaupt  Statt  ftnben  tann.  gängt 
man  unter  biefen  Umftänben  an,  baS  ©etriebe  umjubre^en,  fo  hebt 
baSfelbe  bie  3«^nftange,  legiere  jie^t  bie  Scheibe  unb  folglich  ben 
Kolben  nach  ftch-  2öenn  bann  ber  Kolben  bis  gan$  oben  in  bem 
Delbefyälter  gelangt  ift,  ftel;t  aHerbingS  ber  oberfte  Theil  ber  Stange 
toeit  oben  aus  bem  Brenner  ^erbor;  aber  man  brefyt  nun  fofort  baS 
©etriebe  einige  2Rale  littfS  um , unb  fcfyiebt  hierburch  — ba  ber  Kolben 
bon  bem  unter  ihm  befinblic^en  Dele  gehalten  toirb  — bie  3«l;ns 
ftange  in  bie  Sd;eibe  ^inab.  ©S  ift  auf  biefe  SSeife  möglich,  für 
gleiche  ©efammthöhe  ber  Sampe  einen  faft  bopfrelt  fo  großen  Kolbens 
bub  $u  erlangen,  als  burch  bie  gewöhnliche  ©inrid;tung,  mithin  bie 
33rennaeit  in  einem  2luf$uge  um  mehrere  Stunben  ju  berlängern.  — 
Neuburger  h<*t  mit  feiner  Sampe  aud;  eine  fel;r  empfehlenswerte 
©inrichtung  berbunben,  um  Unreinigteiten  beS  DeleS  (5.  33.  beim 
Slbfcbneiben  beS  TocpteS  hiueingefallene  Sd;nuppe)  bom  Steigrohre 
abjubalten,  in  Welkem  fie  fefyr  ftörenbe  33erftopfungen  beranlaffen 
tonnen,  ©r  bringt  nämlich  eine  21  rt  bled;ernen  Trichters  mit  feiner 
Weiten  Deffnung  auf  ber  unteren  gläd;e  beS  Kolbens  an.  Tiefe 
Weite  Trichteröffnung  enthält  eine  Siebfeheibe,  burch  Welche  baS  Del 
filtriren  muß,  um  ins  Steigrohr  ju  gelangen.  Tie  nach  unten  ges 
richtete  engere  Deffnung  aber  berührt,  Wenn  ber  Kolben  feinen  tiefften 
Stanbpuntt  einnimmt,  ben  33oben  beS  DelbehälterS  unb  Wirb  bann 
burch  benfelben  berfchloffen,  fo  baß  baS  im  33renner  unb  im  Steigs 
rohre  befinbliche  Del  nicht  ^urüdfließen  tann.  2luf  biefe  Sßeife  ents 
fteht  ber  SSortheil,  baß  bie  Sampe  im  Slugenblide  nad;  bem  Slufs 
giehen  angejünbet  Werben  tann  unb  baS  unangenehme,  mehrere 
Minuten  lange , harten  auf  baS  Slnfommen  beS  DeleS  nicht  nöthig  ift. 
$öei  einer  33ergleid;ung  ber  Kolbenlampen  mit  ben  Uhrlampen, 
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als  beren  ©teHbertreter  fte  fid;  geltenb  mad;eu,  treten  als  Vorgi'tge 

ber  erfteren  ihre  (Sinfadjfyeit  Ijertoor,  tooburch  größere  2öol;Ifeill)eit  • 
unb  SDaucrhaftigfcit  (©rfparung  eben  [o  unangenehmer  ibie  foftfpie* 
liger  Reparaturen)  bebingt  toerben.  Sn  Slnfehung  ber  2L'irfung, 
nämlid;  ber  fd;önen,  gleichmäßig  anl;altenben  £i$tentim(Hung  unb 
t>ortt;eiU;aften  Verbrennung  beS  DeleS,  ftebcn  teibe  Sampengattungcn 
einanbcr  gleid;.  ©ine  unleugbare  Unbottfonnnenheit  ber  5lolbcnlampen 
aber  liegt  in  ber  Möglidjfeit  eines  311  ibeit  gebenben  SlufgiehenS,  ibo^ 
burch  2uft  311m  Dele  fommt  (f.  oben);  eine  anbcre  iu  ber  Iur3en 
$auer  i£;reS  ©angeS,  moburd;  bie  Rothtoenbigfeit  beS  2lufgiehenS 
fd;neßer  toieberfehri  unb  bie  ©efal)r  ber  (bereits  erörterten)  Rad;= 
theile,  tneld?e  au©  Verfäumung  beS  red;tgeitigen  SlufgiehenS  herbor* 
gehen,  fid;  anfehnlid;  fteigert.  ©ine  Uhrlampe  (Sarcel-Sampe)  größten 
HaliberS,  b.  h*  mit  21  bis  22  Millimeter  2)od)tburd;mefjer,  geht 
12  bis  16  ©tunben  in  einem  2lufguge , eine  $olbenlantpe  berfelbeit 
©orte  hbd;ftenS  8 ©tunben.  ©iefc  bebeutenbe  Verfd;iebenl;eit  hat 
il;ren  ©runb  barin,  baß  bas  tmberbrannte  Dom  Vrenner  ablaufenbe 
Del  in  ben  Uhrlampen  ohne  Weiteres  nad;  bem  VorrathSbel;älter 
gurücffließt,  aus  toeld;cm  es  neucrbingS  in  bie  §öhe  gepumpt  ioirb, 
bei  ben  Kolbcnlampen  hingegen  bon  bem  übrigen  Vorratbe  abge^ 
fonbert  bleibt  unb  erft  buvd;  erneuertes  Slufjiehen  mieber  babin  fommt, 
Don  too  eS  bem  Vrenner  gngcfühvt  toerben  fann.  £urchfd;nittlid; 
fpeifen  Uhr-  tote  ftolbenlampen  ben  2>od;t  mit  einer  ettoa  hoppelt 
fo  großen  Menge  Del,  als  er  bergehren  fann;  es  fließt  folglich  un* 
gefähr  bie  Hälfte  ber  gufuhr  gurüd:  ^iemad^  folgt  — ü&ereinftim* 
menb  mit  Obigem  — baß,  glcid;  ftarfe  güßung  borauSgefe^t,  bie 
Uhrlampe  ettoa  hoppelt  fo  lange  gel;en  fann  als  bie  $olbenlampe. 

Vei  einer  ©arcel’ichen  Uhrlampe,  tocldie  15 ^ ©tunben  in  einem 
Slufguge  ging  unb  ftünblich  39  ©ramm  Del  bergehrte,  ha&e  «h 
bie  aufgepumpte  Delmengc  ©tunbe  für  ©tunbe  gefunben,  tole 
folgt:  1 

Sn  ber  1.  ©tunbe  100,5  ©ramm 

n t>  „ 99,8  ,, 

n n n 99,2  ,, 

1 ©.  iin  §auptmerte  23b.  IX,  © 201—202,  oon  mo  bie  Ballen,  nur 
auf  ©ramme  umgevcd;net,  entnommen  ftnb. 
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Sn  ber  4.  ©tunbe  99,2  ©ramm 
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35ie  regelmäßige  ftufenmeife  2lbnafyme  entfpridfyt  ber  SSerminbe* 
rtmg,  meiere  in  ber  ©pannfraft  ber  ftriebfeber  eintritt.  2)aS  33ers 
fjältniß  amifd)en  SBer^rung  unb  3ufutyr  ift  in  ber  erften  ©tunbe 
= 1 : 2,57  unb  in  ber  lebten  ©tunbe  = 1 : 1,26.  $ie  Delmenge, 
meld^e  in  15  ©tunben  toerbrannt  fein  mürbe,  beträgt  15  x 39  = 585 
©ramm,  toäfyrenb  1239,8  ober  abgerunbet  1240  ©ramm  gehoben 
toorben  ftnb,  fefyr  nafye  ba3  2,12facfye  ber  erftern  fßtenge.  Sine 
güßung  üon  585  ©ramm  (nacfy  2lbred;nung  beö  SßefteS,  ben  bie 
$umpe  nicfyt  mefyr  anfaugen  !ann)  l;ätte  alfo  $u  löftünbigem  ^Brennen 
fyingereid)t.  3ßäre  aber  baS  übergelaufene  Del  nid;t  mieber  jurn  $8or* 
rat^e  gelangt,  fo  mürbe  bie  Sampe  mit  585  ©ramm  Süßung  fctyon 
natfy  6ftünbigem  ©ange  erfcfyöpft  gemefen  fein;  benn  in  ben  erften 
6 ©tunben  finb  jufammen  581,4  ©ramm  auf  gepumpt  morben. 

3^  ^abe  in  gleicher  2ßeife,  mie  biefe  Ufyrlampe,  aucfy  $mei 
5loIbenlampen  auf  ifyr  £ieferung§fcermögen  geprüft,  inbent  id)  fie  — 
ein  menig  geneigt  aufgefteßt  — unangejünbet  gefyen  ließ  unb  burcfy 
einen  am  Sßrenner  befeftigten  papierenen  ©cfynabel  ba§  fyerauffom* 
menbe  Del  ableitete. 

$)ie  erfte  biefer  £ampen,  mit  ©ocfyt  toon  21,3  fDtißimeter  fDurcfy* 
meffer,  fyat  117  -ütißimeter  5Differenj  amifcfyen  bem  fyöctyften  unb  bem 
niebrigften  ©tanbe  be$  Kolbens  unb  gefyt  genau  8 ©tunben  in  einem 
Sluftuge.  ©ie  fyob 
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im  ©anjen  680  ©ramm 

ober  ftiinblich,  im  $urchjchnitte,  85  ©ramm,  ©ine  folcfye  Sampe 
Oerbrennt  im  Mittel,  ftiinblich  42  ©ramm  Del,  toäfyrenb  8 93renm  * 
ftunben  alfo  336  ©ramm,  fo  baß  bieSufuhr  unbebeutenb  mehr  al$ 
baS  $)oßbelte  beS  33ebarfS  beträgt  (in  ben  einzelnen  ©tunben  fdjjtoantte 
, fie  amifchen  bem  l,76fachen  unb  bem  2,26fachen).  ©ine  Uhrlambe 
mit  680  ©ramm  güflung  (ungerechnet  ben  ber  Spunde  nicht  erreich1 
baren  SReft)  mürbe  bei  gleich  flroßer  ftünblicher  ^Ber^hrung  16  ©tunben 
in  einem  2Iufouge  brennen,  Wenn  ihr  $riebmerf  baju  borgerichtet 
toäre,  jo  lange  bie  Setoegung  $u  unterhalten. 

SluffaUenb  ift  baS  regelmäßige  2B achten  ber  ©tunbe  um  ©tunbe 
geförberten  Delmenge  bis  ^um  ©nbe  ber  6.  ©tunbe;  bie  Urfache  be$; 
felben  liegt  in  einem  fchon  (©.  256)  erörterten  Umftanbe.  üftoch  be« 
trächtlicher  als  h^*  jeißte  fich  bie  gleiche  ©rfcheinung  an  ber  &meiten 
£am$>e,  beren  2)ocht  18,2  Millimeter  SDurchmefjer  hat  unb  beren 
Äolben  einen  2Öeg  bon  96  Millimeter  burd^läuft,  mobei  ber  ©ang 
in  einem  Slufjuge  47-2  ©tunben  bauert.  ©3  mürben  gehoben: 
in  ber  1.  ©tunbe 70  ©ramm 
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lebten  hfll&en  ©tunbe  . . 

. 47 

tt 

im  ©an&en  432  ©ramm 

ober  ftünblich,  im  £>ur<hfchnitte,  96  ©ramm,  ©ine  Sampe  biefeS 
JtaliberS  begehrt  ^öd^ften^  39  ©ramm  Del  bro  ©tunbe  ober  in 
4V2  ©tunben  175  ©ramm,  monach  bie  3“f«hr  im  ®«n$en  baS 
2,47fache  beS  SebarfS  erreichte  (in  ben  einzelnen  ©tunben  baS  l,8fache 
bis  3,lfache).  3»  einer  Uhrlampe,  mo  bon  bem  Dele  nichts  als  baS 
mirflich  berbrannte  ber  mieberholten  ©inmirfung  beS  SßurnbmerlS 


Digitized  by  Google 


Äampbinlampe. 


261 


entgeht , mürbe  bie  güllung  bon  432  ©ramm  bei  39  ©ramm  ftünb* 
licken  Eonfumg  auf  11  ©tunben  genügen  unb  fo  lange  bag  Brennen 
ohne  Söieberaufziehen  fortbauern. 

C.  tambbinlömbe. 

3um  Brennen  beg  ßamphing/  ^ß^otogenö  unb  ©olarölg  (©.239  ff.) 
merben  Bampen  bon  mefentlidh  gleicher  Äonftruftion  angetoenbet,  ba 
biefe  glüffigfeiten  im  Allgemeinen  einanber  fehr  ähnlich  fidj  bemalten. 
Eine  $aupteigenthümlidhfeit  aller  biefer  Sampen  befielt  barin,  baß 
v ber  Brenner  bireft  in  ben  unter  ihm  befinblichen  Borrathgbehälter 
eingefteeft  ift,  alfo  bie  brennbare  glüffigfeit  allein  burch  bie  aufs 
faugenbe  ßraft  beg  2>ochteg  zur  BerbrennunggfteHe  gehoben  mirb. 
gür  einen  flauen  5C)od^t  bietet  ftch  hierin  feine  ©chmierigfeit;  aber 
ber  runbe  2)od;t  erforbert  zur  §erfteüung  beg  intoenbigen  Suftzugeg 
(tooju  bie  Suft  bon  außerhalb  beg  Behälterg  ing  gnnere  beg  rohr* 
förmigen  Brennevg  zugeführt  merben  muß)  eine  ziemlich  umftänblicfye 
unb  nid;tg  meniger  alg  bequeme  Einrichtung,  morüber  bag  Nähere 
bei  Beitreibung  ber  $h°*08ens  unb  ©olaröllampen  borfommen  mirb. 
$ie  ermähnte  Anorbnung  beg  Bel;älterg,  unter  bem  Brenner  unb 
ohne  mechanifdhe  Borrichtung  zum  .geben  ber  glüffigfeit,  mürbe  jum 
Brennen  fetter  Dele  (&.  B.  beg  Siübölg)  unanmenbbar  fein,  meil 
biefe  megen  ihrer  $idflüfjigfeit  nicht  leidet  unb  reichlich  genug  auf 
bie  erforberliche  £öhe  bom  SDod^te  aufgefogen  merben;  bei  ben  hi« 
in  9lebe  ftehenben  brennbaren  glüffigfeiten  hingegen,  toelche  bünn* 
flüffig  finb,  finbet  biefeg  §inberniß  nicht  ©tatt  unb  mirb  bag  gute 
Brennen  meber  burdh  bie  fdhon  anfänglich  Stemltc^  große  fenfrechte 
Entfernung  jmifdhen  ber  glüfjigfeit  unb  ber  glamme,  nod;  burch  bag 
fpätere  ©infen  beg  9libeau  im  Behälter  geftört.  2)er  Behälter  mirb, 
bamit  man  ftetg  fehen  fönne,  ob  genug  glüfjigfeit  barin  fei,  bon 
©lag  gemacht;  man  gibt  ihm  eine  runbe  Iinfenartige  ©eftalt,  b.  h* 
einen  großen  horizontalen  $Durd;meffer  unb  eine  beziehunggmeife  ge« 
ringe  £öhe,  um  zu  bemirfen,  baß  bei  fortfdjreitenber  Berzehrung  ber 
glüffigfeit  beren  ÜKibeau  nid;t  zu  bebeutenb  finfe , b.  h*  nicht  zu  fehr 
bon  ber  glamme  ftch  entferne.  SBefentliche  Bebingung  ift  ferner,  baß 
ber  $ocht  nur  fehr  menig  aug  bem  Brenner  hernorrage,  alfo  bie 
glamme  flein  gehalten,  unb  baß  ber  lefctern  eine  reichliche  üölenge 
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£uft  in  künftiger  Stiftung  Bugefü^rt  foerbe;  bei  Berabfäumung  biefer 
fünfte  mürbe  man  fein  meifjeä,  raudrfreieS , gerud;lofe§  Sicht  gemimten. 

ßampbinlampen  ftnb  zuerft  ton  Englanb  aus  befannt  gemorben, 
unb  zmar  in  zweierlei  Einrichtung  mit  befonbeven  Benennungen:  bie 
^aragonlampe  ton  9tobert3  (patentirt  auf  ben  tarnen  ton 
gfapner  unb  harter),  unb  bie  23 efta lampe  ton  B3.  ?)oung.  Ueber 
ledere  (bie  am  meiften  terbreitete)*,  ttelcbe  mefentlid;  ber  nac^^er  31t 
befebreibenben  ^botoÖen^am^e  bob^m  2)»d;te  gleid;t,  foßen  l;ier 
einige  Angaben  nach  einem  in  §annoter  geprüften  Exemplare  bei* 
gebraut  iterben. 

5Dev  SBe^älter  für  ba§  &ampbin  h^*  49  Minimeter  in  ber  Siefe 
unb  122  Mißimeter  im  größten  2)urcbmef)er.  2)a3  brennenbe  Enbe  bc$ 
SDocfyteS  ift  122  Millimeter  hoch  über  bem  23oben  be$  ©efäfjeS  belegen; 
mitbin  beträgt  bie  §öbe,  &u  tteld;er  ba$  ßampbin  angefogen  iterben 
mujj,  73  Mißimeter  itenn  ber  Behälter  ganz  gefüßt,  unb  120  Midi* 
meter  Itenn  er  faft  leer  ift.  2)er  b°b^e  ®od;t  bat  21,3  Millimeter 
im  £)urcbmeffer;  in  9 Mißimeter  Entfernung  über  bem  oberften 
9tanbe  be3  Brenner^,  fonjentrifcb  mit  bemfelben,  ift  eine  horizontale 
meffingene  ©cbeibe  angebracht,  beren  £>urd;meffer  22  Mißimetcr  bc* 
trägt,  unb  an  meld;er  ber  {entrecht  auffteigenbe  innere  Suftjug  ftd? 
bergeftalt  ftöfjt,  bafj  er  horizontal  nad;  auSmärtß  abgelenft  ttirb 
unb  bieglamme  genötigt  ift,  fid;  zur  ©eftalt  eines  ©cbäld;en3  ober 
einer  tteit  geöffneten  $ulpe  auSzubreiten,  gerabe  itie  bei  ber  mit 
gleid;er  Einrichtung  terfehenen  Siterpoollampe  (§auptlterf  Bb.  IX., 
<S>.  181,  228).  2)aS,3u0ßla*  hat»  0lri<b  bem  ton  Bammel  für  Del* 
lampen  angeitenbeten  (oben,  ©.  24»)  eine  Einfcbnürung  nahe  über 
ber  Brennermünbung,  ift  aber  zunäcbft  oberhalb  biefer  Berengerung 
— um  ber  auSgebreiteten  glamme  9taum  511  geben  — fel)r  iteit, 
unb  zieht  ficb  &on  b^r  bis  obere  @nbe,  in  abgeftufct  fegelför* 
miger  ©eftalt,  ftarf  zufamnien.  2Öcnn  ber  SDocbt  biefer  Sampe  nicht 
Zu  hoch  gehoben  itirb  (unb  er  barf,  Itie  febon  gefagt,  nur  febr 
ttenig  aus  bem  Brenner  hert>orftehen) , fo  ift  bie  glamme  tößig 
rauchfrei,  ohne  jebe  ©pur  ton  ©erueb  unb  babei  ton  höchft  auSge^ 
Zeichnetet  blenbenber  SBeifjc. 

• Um  bie  Sampe  zu  prüfen,  iturbe  fie  ganz  Äamphin  gefüllt 
unb  6 ©tunben  lang  ohne  Berührung  beS  SDochteö  im  Brennen  er* 
halten;  in  jeber  ©tunbe  ein  Mal,  unb  zltar  in  ber  Mitte  ber  ©tunbe, 
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berglich  man  Jorgfältig  bie  Sichtftärfe  ber  ßainphinflamme  mit  jener 
einer  £algferge  (6  auf3  $funb)  beim  beften  3uP«nbe  ihrer  glantine. 
2)ie  $eüigfeit  ber  Sarnpe  fanb  fid;  in  bcr  erften  unb  gtveiten  ©tunbe 
übereinftimmenb  13,2  fo  groß  als  bie  ber  5ferge;  in  ber  3.  ©tunbe 

9 2Kal,  in  ber  4.  ©tunbe  7,3  SJial,  in  ber  5.  ©tunbe  5,7  33tal, 
in  bcr  6.  ©tunbe  enblid;  nur  nod;  4,35  ÜRal  fo  groß:  bie  burch: 
fd;nittlic^e  2id;tftärfe  fann  alfo  gleid;  ber  Don  8,79  STalgfergen  ber 
ermähnten  Slrt  angenommen  toerben.  $abei  toaven  228,4  ©ramm 
ßamptyin  bergel)rt  morben , U>a$  für  bie  einfache  £i<htftärfe  ber  $alg- 
fergc  4,33  ©ramm  fiünblid)  beträgt.  2)er  mährenb  6 23rennftunben 
nicht  berührte  SDocht  ^atte  an  feinem  oberften  Staube  einen  feinen 
Sting  bon  Ho^le  gebilbet;  biefer  allein  — nicht  bie  ©rniebrigung  be3 
Äamphinnibeau  im  23ehälter  — 4nar  bie  Urfad^e  ber  in  ben  lebten 
4 ©tunben  eingetretenen  ftufentoeifen  ©djtoächung  berglamme,  toie 
burd;  einen  ©egenberfuch  entfd;eibenb  barget^an  tuurbe.  ©in  bon 
3eit  gu  borgenommeneä  geringes  Stac^ftellen  beS  2)ocfyte$  reicht 
hin , um  bie  glamme  ber  Jtamphinlampe  in  unberänberter  Sichtftärfe 
gu  erhalten. 

D.  $öraönamjie. 

SDa  ba§  §argöl  (©.  240)  als  23rennftoff  für  Samten  überhaupt 
fein  ©Iüd  gemad;t  hat,  fo  ioirb  eine  nähere  33efchreibung  ber  bagu 
empfohlenen  £ampen  hi**  übergangen  toerben  bürfen.  ©S  mag  nur 
fo  biel  bcmerft  toerben,  bafj  bie  bon  23  en  fl  er  in  SBieSbaben  fon* 
ftruirte  ^argöllampe  (f.  SJtittheilungen  beS  ©etoerbebereinS  für  baS 
ßönigreid;  £annober,  1856,  ©.  131,  unb  SDingler’S  ^olptechn. 
gournal,  23b.  142,  ©.  96)  eine  getoöhnlid;e  £ampe  mit  ©turg* 
flafd;e,  ^ol;Iem  SDochte  unb  eingefd^nürtem  3ll90tofe  (©•  248) 
gu  toelchcr  ein  einziger  23eftanbtl;eil  hibgugefügt  tourbe , nämlich  eine 
gang  gläferne  Äapfel,  toef  entlieh  bon  ber  ©eftalt  ber  23led)fapfel  Caa  C 
(£af.  108,  gig.  4);  biefe  $apfel  toirb  in  ben  ©laeträger  E (Xaf.  108, 
gig.  8)  innerhalb  beS  3u90irt^uniedheile5  OC  fo  geftellt,  bafj  fte 
— gleichet  bon  CC  unb  bom  Sörenner  A entfernt,  mit  beiben 
fongentrifd;  — - nicht  bis  gu  ber  ©infehnürung  nn  beS  3u90^aM 
hinauf  reicht.  ©3  entfteht  baburch  ein  breifacher  Suftgug  gut 
glamme:  ber  innere,  toie  getoöhnlid;  burch  bie  gplinbrifdhe  ^ö^lurtg 
beS  23rennerS;  ber  mittlere,  gtoifchen  bem  23renner  unb  ber  Äapfel, 


264 


£ampe. 


melier  burdj  bic  Deffnung  ber  Intern  runb  um  bie  glamme  einen 

2lu«ioeg  ine  3uÖÖ^aö  M ba^nt;  unb  ber  äujjere,  ^oifdjen  bcr  ^apfel 

unb  bem  untern  Sfyeile  be«  3uß0tof*3»  tooburd;  nur  ber  obere  (au$ 

ber  Äapfel  fyerOorbrennenbe)  Sfyeil  ber  glamme  getroffen  loivb. 

« 

E.  ^botogcnlantpcn. 

derartige  Sampeneinritiungen  ju  fyofylem,  511  flad;em  unb  fogar 
^u  tooHetn  9tunbbocfyte  (melier  legiere  inbefjen  toofyl  fd;loerIid?  in 
äGßafyrfyeit  geeignet  fein  möchte)  finben  ftd;  in  ben  Mitteilungen  be« 
©etoerbetoerein«  für  ba«  $önigrcid;  §annober,  1856,  ©.  129,  unb 
barau«  in  Singler’«  ^olpted;n.  Journal,  33b.  142,  ©.  19,  betrieben 
unb  abgebilbet.  gerner  ift  in  ben  genannten  Mitteilungen , 1859, 
©.  75  unb  im  ^olpted;n.  Journal  33b.  153,  6.  255,  über  eine 
33en&in'-  (^otogem)  £ampe  bon  3t.  £jolibap  in  §ubberefielb  nadj= 
gufd^lagen,  toelc^e  ba«8  @igentümlid;e  l;at,  tafj  mittelft  berfelben 
ba«  bampjförmige  33engin  ol;ne  &od;t  unb  ol;ne  Suggla«  ge; 
brannt  loirb.  gd;  begnüge  mit  ^ier  mit  ber  3tufnal;me  ^ioeier  be= 
toäfyrter  ^totogenlampen , bon  melden  bie  eine  mit  flauem,  bie 
anbere  mit  fyofyletn  ^Dod^te  berfe^en  ift. 

a)  ^fyotogenlampe  mit  f Iad;em  SD  otte.  — 2luf  Xaf.  108 
ftellt  gig.  12  bie  ©eneralanfid;t  biefer  £ampe  in  ein  Viertel  ber 
toirflid;en  ©röfce  bor;  gig.  13  ben  fenfredjten  SDurd^fd^nitt  bc«  33renner« 
unb  gig.  14  bie  obere  Slnfidjt  beleihen,  biefe  beiben  in  ber  £älfte 
toirfliter  ©röfje.  A ift  ber  gläferne  glüffigfeitäbefyälter , melier  mit 
feinem  angelitteten  bleiernen  Rapfen  r auf  einen  fäulenförmigen 
gu|  geftedt  iotrb,  unb  in  feiner  furzen  §aloöffnung  bei  a mit  einer 
mefjingenen  gaffung  berfe^en  ift.  £efctere  nimmt  bie  Sülle  bb  be« 
33rennergefyäufe«  p auf,  burefy  beffen  Dberboben  u unb  Unterboben  v 
ber  33renner  (ba«  flache  Sottrofyr  cd)  feft  eingelötet  fyinburtgt*» 
©in  6tüd  Sott  ift  bei  q in  gig.  12  angebeutet;  ^um  $eben  unb 
#erablaffen  bienen  bie  mittelft  f umjubrel;enben  ©etriebe  e,  ioelte 
mit  ifyren  gähnen  bireft  in  ben  Sott  f affen,  luie  bie«  aut  fonft 
bei  £ampen  mit  plattem  Sötte  üblich  ift.  Ser  obere  33oben  u be« 
33rennergefyäufe«  bilbet  mit  feinem  breiten  öorfpringenben  9tanbe  ein 
kellerten  nn  ^um  3luffefcen  einer  meffingenen  ftapfel,  toelte  in 
trer  Mitte  eine  flache,  auf  ba«  Sottro^r  cd  gu  ftiebenbe  Sülle  es 
enthält,  übrigen«  innerhalb  il;rer  ringförmigen  Söanbung  kk  eine 
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2lrt  Äu^el  lgl,  unb  außerhalb  einen  ©<fyirm  mm  enthält.  Sie 
Söölbung  g ift  mit  einer  Deffnung  hh  (gig.  14)  oerfefjen,  ettoaS 
länger  ttnb  breiter  als  bie  Miinbung  d beS  SocfytrofyrS.  3n  ben 
SHaum  i $toifcfyen  1 unb  k toirb  baS  3u00fog  geftellt  (B,  gig.  12). 
3>ie  9iingtoanb  kk  ift  in  ifyrem  untern  ^^cile  in  ber  ©egenb  oo 
runbuin  mit  Schern  Oerfefyen,  burcfy  toeldfje  nacfy  ber  mittelft  punf* 
tirter  Pfeile  (gig.  13)  angebeuteten  2Beife  bie  3u0foft  «intritt,  um 
fid)  innerhalb  ber  Äubbel  g bi$t  an  bie  glamme  ju  brängen  unb 
mit  biefer  burcfy  bie  Oerfyältnißmäfjig  enge  Deffnung  h h in  baS  3ug* 
glas  (jerauS$utreten.  @S  finbet  fonacfy  faft  eine  SSermengung  ber  Suft 
mit  bem  brennenben  ^Pfyotogenbampfe  ©tatt,  toorin  gcrabe  baS  Mittel 
_ jur  kräftigen  ©auerftoffeuf  üfyrung  unb  33erfyinberung  beS  fltaucfyenS  liegt, 
b)  fotogen*  (unb  ßambfyinO  Sampe  mit  fyofylem  Socfyte. 
— gig.  15  (Saf.  108)  Slnficfyt  ber  ganzen  Sampe  im  feierten  Steile 
toirlli^er  ©röfje;  gig.  16  fenfrecfyter  Surcfyfcfynitt  beS  93rennerS  in 
ber  Hälfte  feiner  .magren  ©röfje.  glüffigfeitsbefyälter  A unb  3U0S 
glaS  B gleiten  ben  entfrrecfyenben  33eftanbtfyeilen  ber  feorftefyenb  be* 
fd^riebenen  Santye.  2luf  ben  $alSranb  a beS  Söe^älterS  ift  &unä(fyft 
bie  mefjingene  gaffung  bc  getittet,  in  toeld;e  mittelft  feines  ring* 
förmigen  untern  ©nbeS  d ber  93renner  eingefttyraubt  toirb.  tiefer 
bilbet  $unäcfyft  eine  2lrt  Heller  ef  mit  hier  fefyr  großen  Deffnungen 
in  ber  ©egenb  g,  g,  um  bie  3u0luft  cintreten  $u  laffen,  toie  ber 
$feil  bei  1 anbeutet.  2luf  ben  breiten  SRanb  f beS  Seilers  toirb  bie 
$ur  Sümpfung  beS  Sid^ts  bienenbe  matte  ©laSfugel  gefegt;  mitten 
feon  beffen  93oben  ee  ergebt  ftd;  ber  boppeltoanbige  3tyliirt>«*  l,n»  hn# 
feon  toelcfyem  man  unten  — auf  ettoa  12  Millimeter  feon  ee  auf* 
toärtS  — bie  §älfte  berartig  toeggejcfynitten  l jat , baß  nur  ber  Sf;eil 
ii  bis  $u  ee  fyinabreicfyt  unb  fyier  in  eine  entfpred^enb  geftaltete  tyalb* 
ringförmige  Deffnung  eingelötet  ift.  Saburcfy  entfielt  ein  freier  3u* 
gang  ber  Suft  für  ben  innern  3U9/  toelcfyer  nach  Slnbeutung  ber 
Pfeile  2,2  burcfj  ben  ätyKnbev  hh  anffteigt.  Sas  Soc$trol;r  i'  i' 
umfd&ließt  oben  mit  einem  furzen  jV^nbrifd^en  Steile  (auf  toeldjen 
ber  Socfyt  k auf  geflohen  unb  burtfy  einen  fyerumgetoidelten  3toi™* 
faben  befeftigt  ift)  bireft  ben  3tyKnber  h;  ber  größte  Sfyeil  friuer 
Sänge  aber  bis  ans  untere  ©nbe  ift  fyalbrunb,  0«&t  burcfy  ii  unb 
bie  Deffnung  beS  SeUerbobenS  ee,  nimmt  ben  Socfyt  in  ^latt  $u* 
fammengelegtem  3uftanbe  auf,  unb  ift  mit  ber  3<d^ftange  q (gig.  15) 
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Oerfchcn,  ti>eld;e  auf  gewöhnliche  Steife  burch  ein  ©etricbe  mittelft  C 
auf  ober  ab  beloegt  Werben  fann.  ®iefe  eigenthümlid;e  ltnb  nichts 
Weniger  als  bequeme  2lnorbnung  beS  ©)od;teS  erforbert,  baf$  ber* 
felbe  an  jener  (Stelle , Wo  er  non  ber  poplen  Schlaud>form  in  bie 
platt  $uf  am  mengelegte  ©eftalt  übergebt,  burd;  einen  2ängenfd;nitt 
aufgefd;li^t  Wirb  (toaS  freilich  in  nuferer  3etchmmg  nid;t  angegeben 
Ioerben  tonnte);  of;ne  biefen  Umftanb  Würbe  ber  Oon  ber  Seite  bei  i 
lommenbe  Suftyug  nicht  in  ben  innern  9taum  beS  23rennerrohrS  hh 
eintreten  fönnen. 1 S3efjer  unb  gebräud)lid;er  ift  bie  fogleid;  bei  ber 
Solaröllampe  3U  befcfyreibenbe  Einrichtung,  loonad;  ber  ©5oc ht  auS 
SWei  SCheilen  jufammeugefeht  loirb. 

&ie  äußere  SBanbtmg  nn  beS  ÜÖrennerahlinberS  trägt  einen 
ringsum  oorfpringenben  Schirm  o mit  Dielen  runben  Köchern,  burch 
Welche  (f.  bie  Pfeile  bei  3,3)  ber  äußere  ^uft^ug  auffteigt.  Qu  baS 
obere  Enbe  Oon  nn  loirb  ein  9Jtunbftiid  pp  eingefd;oben,  Welches 
Oermöge  feiner  oben  jufammenge^ogenen  ©eftalt  hier  ben  2)od;traum 
bis  na^e  an  ben  $Dod;t  Oerengevt.  Enblid;  ftel;t  auf  ber  glatte  ee 
ein  S)ral;t  1,  Welcher  in  ber  2lchfenlinie  beS  SpIinberS  hh  bis  jur 
SÖrennennünbung  pinaufreiept  unb  oben  ben  Darüber  gehobenen  Stiel 
einer  mefjmgenen  Scheibe  m trägt. 

3ur  ^erOollftänbigung  beS  23rennerS  gehört  nun  noch  bie  lofe 
auf  gefegte  nteffingene  stapfet  rstu  mit  bem  Präger  w beS  3U8* 
glafeS.  Sie  enthält  in  ber  ©egenb  r (alfo  nahe  über  bem  £eüev* 
boben  ee,  auf  bem  fie  ruht)  runbum  Söcher,  burch  loelche  bie  Oon  g 
l;er  anfommenbe  Suft  (f.  s$feil  1)  eintritt,  um  jid;  fofort  in  gloet 
Portionen  511  theilen,  loelche  ben  Suftgug  innerhalb  unb  außerhalb 
beS  SDochteS  herftellen.  ©er  innere  3U8  geht  bei  2,2  burd;  ben  3hs 
linber  h,  ftöjjt  fid;  oben  beim  2luStvitt  an  ber  Scheibe  in  unb  ift 
bemnad;  genötigt,  nach  Eingabe  ber  Pfeile  5,5  runb  herum  auSgw 
loeichen,  loobei  er  bie  glamme  jur  ©eftalt  eines  Sd;älchenS  ober 
einer  fleinen  loeit  geöffneten  Stulpe  auSbreitet  (Oergl.  S.  262).  ©er 
äußere  3«  9 brängt  fiep  (Pfeile  3,3)  burd;  bie  Söd;er  beS  Schirmes  00, 
ferner  ^toifchen  bem  3hlinber  np,  np  unb  ber  ^apfelloanb  stu,  stu 

1 Man  loebt  toohl  für  bie  in  9tcbe  [tebenbe  Stmoenbuug  eigene  ©echte, 
melche  tu  ber  ganzen  Sänge  tvechfehoeife  auf  50  bie  70  Millimeter  runb  ge» 
f<hloffen  unb  auf  eine  eben  fo  lauge  Stvede  offen  finb,  unb  jerfchneibet  fic  in 
Stüde,  oon  loclcheu  jebeö  aus  biefen  jtoei  oerfdiiebeucn  ©heile«  befiehl. 
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hinauf , unb  U)irb  Der  möge  ber  (Einziehungen  bei  u,  p ettoa  im  Sinne 
ber  Pfeile  4,4  nad;  innen  getrieben.  Beibe  Luftzüge  ftofeen  alfo,  ftd; 
begegnenb,  gleichfatn  in  bie  glamme  hinein  unb  bctoirfen  biejenige 
Vermengung  ber  brennenben  Kämpfe  mit  fauerftoffhaltiger  Suft, 
tooburch  allein  eine  qualmfreie  gute  flamme  aus  ^^otogen  ober 
Jtamphin  511  gewinnen  ift. 

F.  SoIaröUambe. 

£aS  Solaröl  (S.  243)  ift  luegcn  feiner  geringem  Ulüd^tigfcit 
tucit  geneigter  zu  einer  rauchfreien  Verbrennung  mitielft  hohlen  2)ed;tes, 
als  Photogen  unb  ^«mbhin;  & erforbert  bemnach  feine  fo  toeit  gehen* 
ben  bcfonbercn  Elnftalten  hinfuhtlid;  bcS  SuftzugeS : bie  einzigen  toefent* 
lieben  Elbtoeichungen  beS  Brenners  ber  Solaröllampe  bon  jenem  ber 
Samten  für  fette  Dele  beftehen  bemnach  in  ber  Elrt,  n>ie  bie  Suft 
für  ben  innern  3U9  bon  ber  Seite  h^  angeführt  toirb,  unb  in  ber 
Einbringung  beS  $Dod;teS,  ba  in  beibcn  Beziehungen  ber  Umftanb 
bon  (Einfluß  ift,  baji  ber  Brenner  bireft  auf  bem  hälfe  beS  gliiffig* 
feitsbehälterS  fteht. 

gig.  17  (2af.  108)  zeigt  einen  fenfredjten  2)urd;fd^nitt  ber  ganzen 
£ampe  (ol;ne  ihren  gufj  unb  mit  abgetöntem  3u99lofe);  3%  18 
einen  anbern  {entrechten  £)urd;fchnitt  rechttbinfelig  gegen  erftern  ge* 
nommen  unb  mit  29eglaffung  beS  Behälters  fomie  beS  3u99lnfe3 
unb  beffen  Xrä^etS.  Beibe  Slbbilbungen  ftnb  nad;  einem  EJlafjftabe 
gleid?  ber  hälfte  beS  toirflidjcn  gezeichnet. 

3)er  gläferne  Behälter  für  baS  Solaröl,  A,  ift  mit  feinem 
mafjiben  3aHcn  x mittelft  einer  3)laffe  bon  ©laferfitt  in  bem  Blech- 
Zhlinberd;en  r befeftigt,  meines  ledere  in  ben  fäulenförmigcn  gujj 
ober  Stänber  gefterft  toirb.  2)en  $alö  beS  Behälters  umfd>liej$t  eine 
aus  EJleffingbled;  gefertigte  gaffung  aa,  beren  innerer  £heü  bb  ein 
Schraubengetoinbc  hübet;  eine  $interfto^fung  bon  $itt  füllt  ben 
Etaum  ziehen  b unb  bem  gläfernen  hälfe  felbft.  2)er  Brenner 
(bergleid;e  beibe  Elbbilbungen)  befteht  aus  brei  burch  £öthung  feft 
mit  einanber  berbunbenen  hau^ttheilen , närnlid;  einem  furzen  mit 
Sd;raubengängen  berfehenen  Sftohre  c,  toel^eS  in  b eingefchraubt 
tbirb  unb  fid;  oben  znr  gorm  eines  XellerS  dd  auSbreitet;  bem 
äujjern  3h^n^ev  ee/  ber  an  feinem  obern  (Enbe  ben  ringförmigen, 
burd;  eine  Schweifung  feines  EtaubeS  enger  zufammengezogenen 


268 


Stampf. 

©infah  ff  aufnimmt;  tmb  bem  innern  äplinber  g.  Sefcterer  bilbct  unten 

ein  Hnie  unb  münbet  mit  biefem  an  einem  grofjen  runben  £ocfw  i 
ben  Slufjengplinbern  e,  Weites  bic  Suft  für  ben  innern  3U0  einläfjt. 
(Sin  fleinen  £ot  1 ftellt  bie  Berbinbung  mit  bem  Behälter  A her, 
bamit  in  biefen  £uft  an  bie  ©teile  bes  verbrauchten  ©olaröln  eiii* 
treten  fann. ' siluf  bem  «äplinbcr  g fteeft  ber  ^>od;tf?a!ter  nun , ein 
furgen  9tohr  Von  -SJteffingbled; , an  Weitem  bie  gewöhnliche  3a^ns 
ftangc  gum  £ot;  unb  -Jäebrigftellen  bes  Lotten  fid;  befinbet.  k bc* 
beutet  bie  blecherne  ©teibe,  in  Weld;er  bie  3ahnftange  geht;  v (gig.  18) 
ban  (betriebe  unb  w ben  £nopf  gu  beffen  Umbrehung.  $>cr  SDoch* 
befiehl  bei  biefer  Sampe  aun  gWei  feilen:  bem  Steimboc^te,  ber 
allmählich  Verbraucht  ivirb,  unb  bem  ©augbotte,  Weiter  beftänbig 
in  ber  Sampe  Verbleibt.  $Der  Brennbod;t  n n , ein  gewöhnlid;er  l;c>hler 
2>ott,  Ivirb  über  ben  3Dotthalter  mm  gezogen  unb  baran  mittelft 
eines  mehrfach  herumgeWidelten  ^Wirnfabenn  befeftigt.  SDiefelbe  3toirm 
betvidclung  umfajjt  aber  auch  .ben  ©augbodjt  op,  beffen  oberem  ©nbeo 
man  ein  Wenig  über  ban  untere  ben  Brennbod)ten  bcvaiifgreifen  läjjt 
(f.  gig.  18),  bamit  feine  ©törung  ben  Sluffaugenn  eintreten  fann. 
2)er  ©augbocht  ift  ein  hvh^r  2)od;t  von  Wenig  größerem  3)urchmeffer 
aln  ber  Brennbott,  aber  flach  gufammengelegt  (hoppelt  liegenb), 
umfchliefjt  baher  ben  Seiber  g nur  etwa  gur  «gäifte  feinet  Um* 
freifeS;  unten  ^ängt  berfelbe  burd;  bie  Deffnung  Von  c in  ben  Be*' 
hälter  A hinein  unb  liegt  gu  beträchtlichem  Steile  auf  beffen  Bobeit. 

©n  erübrigt  nun  noch  bie  Beitreibung  bes  (Planträgers  mit  bem 
Sugglafe  (Jig.  17).  ©rfterer  befteht  aus  einem  iveiten  aber  niebrigen 
Bled;rol;re  tt,  Welten  oben  gur  (Peftalt  eines  XeUerS  qq  fich  Ver* 
breiter!  unb  mit  feinem  untern  Staube  lofe  auf  bem  Boben  ben  um 
betveglichen  Kellers  dd  fteht.  SDer  untere  S^eil  bon  tt  enthält  runbum 
Viele  Deffmmgen  tvie  u,  u gum  ©intritt  ber  Zugluft,  weld;e  bann 
ferner  theilS  inWenbig  burch  i unb  g,  thetls  ausWenbig  um  beit 
3plinber  ee  herum  auffteigt.  5luf  ben  Heller  q wirb  baS  $ugglan  Ö 
gefteUt,  ein  gewöhnliches  eingeftnürten  (Pias,  Welchen  von  ber  ©im 
ftnürung  hh  auS  nach  obm  gplinbrifd;  fich  fortfe^t  unb  von  h bin 
anS  ©nbe  0,175  -Uleter  lang  ift.  Um  bem  (Planträger  einen  feften 
©tanb  gu  ftchern,  nöthigenfalln  auch  ban  (Plan  ein  Wenig  höher  fteüen 
ober  ^^vablaff^rt  511  fonnen,  ift  fongentrift  mit  tt  ein  engeren  Biet* 
rohr  rr  vorhanben,  Welchen  fit  mit  fünfter  Älemmung  auf  bem 
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21ufeen$Imber  ee  be«  Brenner«  flieht  unb  mit  tq,  tq  burch  einen 
33oben  «s  zufammenhängt,  toobei  zu  bemerten  ift,  bafe  legerer  eine 
Anzahl  geräumiger  Soccer  enthält,  um  ben  äußern  Suft^ug  Von  u 
her  nach  f burdfoulafien.  Steuerlich  an  tt,  jtoifd&en  q unb  d,  tonnen 
brei  $rahtarme  angelöthei  merben , foelche  in  ber  §öl;e  ber  Brenner* 
mänbung  ff  einen  horizontalen  9teif  tragen,  um  hierauf  eine  ©la«* 
fugel  zu  fefcen. 

SJtan  fann  bie  äußere  gorm  ber  Ko  Iben  lammen  (©.  250) 
Zum  trennen  be«  ©olaröl«  in  Slntvenbung  bringen  unb  erlangt  ba* 
bur<h  ben  33ortheil,  bajj  ber  gläferne  Delbehälter  befeitigt  tvirb  unb 
bemnach  nicht  nur  bie  ©ejahr  eine«  3w&r«&€u«  be«felben,  fonbern 
auch  ber  von  ihm  nach  unten  geworfene  ©chatten  Vertrieben  ift.  ßu 
biefern  3iwcfe  mufj  jeboch  in  ber  hul^u  {)öhe  ^ Delzplinber«  E E 
(Xaf.  108,  gig.  9)  — • au«  Welchem  Kolben  unb  greber  nebft  allem 
3ugehör  fern  bleiben,  wogegen  ber  ©augbocht  barin  hinabhängt  — 
ein  33lechboben  eingelötet  unb  ber  |jal«  D fo  turz  al«  möglich  ge* 
macht  toerben,  toeil  man  bem  SDochte  nicht  eine  zu  h*>he  2luffaugung 
be«  Material«  zumut^n  towf«  — @nblich  tann  man  bie  Kolben* 
lampe  in  unveränberter  ©eftalt  mit  ©olaröl  gebrauchen,  ivelchc« 
ledere  bann  burch  ben  Kolbenbrud  gehoben  mirb,  fo  bajj  ein  ©aug* 
bocht  nicht  erforberlich  ift.  SDie  einzige  in  biefern  gaüe  nöthige  SJtobi* 
fifation  befteht  barin,  bajj  im  äufjern  Skennevrohre,  nahe  an  beffen 
oberem  ©nbe,  feitmärt«,  ein  £och  angebracht  iverben  mufj,  um  ben 
Ueberflujj  be«  Dele«  ablaufen  zu  Iaffen,  ehe  er  bie  Sörennennünbung 
unb  ba«  brennenbe  (Snbe  be«  Mochte«  erreicht;  benn  fonft  mürbe 
lefctere«  — ba  e«  ftet«  nur  l;öd^ft  ioenig  ben  Skennerranb  überragt 
— erfäuft  unb  bie  glamme  au«gelöfcht  tverben.  $)abei  ift  zu  be* 
inerten,  bajj  eine  mit  fettem  Dele  fchon  gebrauchte  Kolbenlampe 
für  ©olaröl  nidht  benufct  iverben  fann,  iveil  ber  geringfte  Stücfftanb 
fetten  Oele«  (am  Kolben  ober  fonft  Ivo)  ben  $)ocht  unfähig  macht, 
bie  Sluffaugung  be«  ©olaröl«  gehörig  zu  Verrichten. 

G.  (Srböllompen. 

3um  trennen  be«  amerifanifchen  ISrböl«  finb,  je  nachbem  man 
mit  mehr  ober  tveniger  flüchtigen  ©orten  biefe«  ^robufte«  zu  thun 
hat,  biefelben  Sampen  brauchbar,  tvelche  zu  $h°*09en  unb  ©olaröl 
bienen.  Slm  meiften  ivenbet  man  biejenige  mit  flachem  Mochte  an, 
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nach  2lrt  ber  gig.  12,  13,  14  auf  $af.  108  ober  bon  ähnlicher, 
.jebenfaES  Wefentlid;  hiermit  übereinftimnteitber  Äonftrultion. 

III.  tterglridjmtß  utrfdjtcbcnrr  (DcUömpen. 

Um  Slnhaltspunfte  $ur  SBeurtheilung  foWohl  ber  Sichtftärfe  unb 
be£  abfoluien  DelberbrauchS  betriebener  Samten,  als  ihrer  relatiben 
£eud;t!raft  ju  gewähren,  fann  folgenbe  Tabelle  bienen.  Sie  Wieber* 
^olt  theilWeife,  jebod;  in  anberer  • gorm , ben  3nhal*  ber  beiben  im 
£auptWerfe  (33b.  IX.,  Seite  224,  231)  gegebenen  Tabellen,  enthält 
aber  aufjerbent  biele  neuere  ErfahrungSrefultate.  2)ie  mit  einem 
borgefefcten  P bejeid;neten  Eingaben  betreffen  Samten,  Welche  bon 
sßeclet  geprüft  Würben;  aEe  übrigen  grünben  fich  auf  Unterf Übungen, 
bie  id;  felbft  in  ($emeinfd;aft  mit^eeren  angefteEt  unb  ausführlich 
ju  betriebenen  Seiten  befannt  gemalt  ha^ 

■ Sur  Erläuterung  mujj  golgcnbeS  bemerft  Werben: 

1)  aEen  Samten  ift  raff  inirteS  Sftüböl  gebrannt  Worben. 

2)  £>ie  Sampen  brannten  mit  ber  größten  ohne  Sftauchbilbung 
juläfjigcn  glamnte;  Wobei  befanntlid;  bie  £eud)tfraft  beS  DeleS  am 
boEftänbigften  entwidelt,  b.  h-  aus  gegebenem  ©eiuichte  Del  bie 
größte  (auf  einer  beftimmten  Sampe  überhaupt  erreichbare)  -äJlenge 
£id)t  erzeugt  Wirb.* 

3)  Slüdfiditlid;  beS  DelftanbeS  im  33renner  unterfd;eibet  man 
Sampen  mit  finfenbem,  mit  intermittirenbem  unb  mit  Ion* 
ft  ante  nt  -Jtibeau. 

SDie  Sampelt  ber  erften  Gattung  haben  einen  unbeweglich  mit 
bem  Brenner  toerbunbenen  Delbehälter  uub  baS  hierin  nach  Sftafjgabe 
ber  fortfd;reitenben  SSerjehrung  Statt  finbenbe  Sinfeit  beS  DelnibeauS 
hat  eine  entfprechenbe  ftetige  Erniebrigung  beS  DelftanbeS  im  33reuner 
felbft  fcurgolge,  fo  baj$  ber  S)ocht  fucceffib  auf  größere  unb  größere 
$öhe  baS  Del  auff äugen  mujj,  um  eS  in  bie  glantme  $u  bringen. 
2)er  Delbehälter  ift  enttoeber  ein  breites  feitwärts  bon  bem  ^Brenner 
angebrad;teS  ©efäfj , ober  ein  ben  33renner  umgebenber  Sfting  (^raitj), 
Wobon  Sampen  biefer  3 Weiten  2lrt  „Äranjlampcn“  genannt  werben. 

Ein  intermittirenbeS  Delnibeau  haben  biejenigen  Sampen, 
bei  Wellen  ber  Slbflufj  beS  DeleS  aus  bem  SBorrathSbehälter  in  ben 
^Brenner  periobenWeife  unb  ^War  jebeS  2Ral  in  bem  Slugenblid'e  Statt 
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finbet,  Wo  ber  Delftanb  im  23renner  gufolgc  ber  SBergetyrung  auf 
einen  getoiffen  ©rengpunlt  gefunden  ift.  Unmittelbar  nad;  einem 
foldjen  Delgufluffe  fteht  bag  Del  im  ^Brenner  am  l;öd;ften;  eg  finit 
aHntäl;Iid;  big  gu  ber  ertüä^nten  ©renge,  unb  fteigt  bann,  mit  bem 
nächften  3uPuffe/  Vilich  ioieber  auf  ben  fycd;ften  ^unlt.  $)ie  $Ber* 
minberung  beg  Deleg  im  $8ef;älter  äufjert  leinen  Sinflufj  auf  ben 
©taub  im  Brenner;  bie  ©djluanlung  beg  Delniocaug  im  ^Brenner 
fann  in  fel;r  enge  ©renge  eingefd;lofjen  toevben.  9Reift  ift  ber  Del* 
bemalter  biefer  Samten  ein  flafd;cnäl;nlid;eg  33lcd;gefäfe , toeld;eg  um* 
geftiirgt  in  ein  feüloärtg  neben  bem  Premier  befinblid;eg  Käftd;en 
gefegt  U>irb  (glafd;en lammen);  fcltener  toirb  ber  53el;älter  in 
Kräng*  ober  SRingform  auggeführt. 

9Rit  lonftantem  ^ioeau  finb  nur  biejenigen  Sampen  Oer* 
fe^en,  bei  toeld;en  bag  Del  aug  einem  Oiel  tiefer  alg  bie  glatmne 
liegenben  33orratl;gbel;älter  burd;  ein  ununterbrochen  tl;ätigeg  $ßuml>* 
toerl,  ben  2)rud  eineg  langfam  niebergel;enben  Äolbeng,  ben  htybro* 
ftatifd;en  SDrud  einer  §ülfgflüffigleit  ober  bie  SDrudfraft  eineg  gu* 
fammengeprejjten  SuftOolumeng  bermafjen  in  ben  ^Brenner  hinauf« 
getrieben  toirb,  bafj  beftänbig  ein  Ueberflujj  begfelben  über  ben 
oberften  Dlanb  beg  ^örennerg  abläuft. 

4)  $)er  für  bie  ^Dod;te  angegebene  $Durd;mefjer  ift  bei 

^eclet’g  $Berfud;en  fo  luie  bei  einem  £l;eile  ber  Oon  feeren  unb 
mir  angeftellten , nid;t  birelt  gemeffen;  loo  eine  fold;e  SReffung  fehlte, 
habe  id;  bafür  bag  9Rittel  gti>ifd;en  bem  innern  unb  bem  äujjern 
$)urd;meffer  beg  SBrennerg,  ober  beg  ringförmigen  S)ochtraumeg  in 
bemfelbcn,  angenommen,  toeld;eg  öon  bem  toirf  liehen  2)od;tburch- 
mefjer  nicht  bebeutenb  öcrfd;ieben  fein  lann.  SDie  §älfte  beg  Um* 
fangeg  eineg  h*>fykn  $>od;teg  ift  gleid;  feiner  Breite  im  flad;  gu* 
fammengelegten  3uftanbe. 

5)  3)ie  Eingabe  über  bie  £ichtftärle  unb  über  ben  Deloerbraud; 
^ro  ©tunbe  finb  alg  SDurd;fd;nittggahlen  für  eine  längere  (meift 
5 big  7ftünbige)  Srcnngeit  aufgufafjen,  ioährenb  loeldjer  ber  2)ed;t 
toeber  gepult  nod;  gcfteUt  ioorben  ift;  tooraug  bon  felbft  folgt,  baft 
bie  Sichtftärle  im  Slllgemeinen  gu  Slnfang  großer  unb  gegen  bag 
©nbe  geringer  loar,  alg  bie  h^r  angegebene  mittlere. 

6)  SDie  alg  3Rafjftab  für  bie  £id;tftärle  ber  Sampen  gebraud;te 
§elligleit  eineg  Salglidhtg  (6  ©tüd  im  ^funbe)  ift  alg 
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biejenige  Sic^tftärfc  ju  bergen,  hjelc^e  eine  ^algferge  im  Momente 
ifjre$  beften  Seud^tenö  (bei  nicfyt  &u  furg,  aber  rein  gebubtem  $Doc^te) 
barbietet.  Man  barf  bie  Unficfyerfyeit,  tneld^er  bie  ©röfje  btefer  Si<^t= 
ein^eit  unterworfen  ift,  nicfyt  aufjer  2ld^t  Iaffen:  bie  bei  ben  ja^(= 
reifen,  $u  betriebenen  Sitten  unb  bon  betriebenen  ^erfonen  am 
geteilten  3Serfuren  benu^ten  Salgferjen  tonnten  nic^t  bon  überein* 
ftimmenber  S3efd;affen^eit  fein;  au^  gibt  eine  unb  biefelbe  Äerje, 
felbft  bei  umfirtigfter  Slbjuftirung  i^reö  $)orte$,  nüfyt  ftetS  genau  bie* 
felbe  £id;tftärfe.  * 

7)  Sn  ber  lebten  ©palte  ber  Tabelle  ift  angegeben,  Wie  biel 
Milligramm  Del  ftünblicfy  auf  1 Millimeter  ber  ^od^tbreite  (bei 
flauen  unb  ^albrunben  Sorten)  ober  be$  &ortumfange$  (bei  fyofylen 
Porten)  berührt  Würben.  @3  ift  eine  natürliche  33orausfefcung , bafj 
bei  &Wei  Sorten  bon  gan$  gleicher  ©efr  Offenheit,  Weld;e  gleich 
aus  bem  Brenner  herborragen,  bie  Mengen  be3  $ur  S3erbrennung 
gelangenben  DeleS  im  SSer^ältniffe  ber  Swrtbreite,  be^ieljungeWeife 
be£  ortumfangeg,  fielen.  £)ie  in  SRebe  fte^enben  3a^len  geben 
bafyer  ben  2öeg  an  bie  £>anb,  um  für  irgenb  eine  Sampe  — otyne 

i lieber  biefen,  alleu  Äerjeu  ohne  Ausnahme  anbängenbeu  Ucbelftanb 
bergleir«  man  ben  lefcteu  Slbfchnitt  (D)  beä  Slrtifel«  Äerjen  im  gegenwärtig 
gen  ©ante.  £ie  in  (Snglanb  jur  SSergleichuug  bou  2id»tftärfen  öiel  ange* 
mcnbete  ^ormalxSallratbferje,  woben  6 ©tüd  auf  1 ^ßfunb  geben, 
berührt  bei  einer  §öl)e  ber  flamme  = 41,3  Millimeter  ftüublir  7,2  ©ramm 
Söaüratb.  Bufelge  fcer  an  ebengeuannter  ©teile  mitgetbeilten  ©eobatbtungeu 
#eeren’8  über  bie  £>eüigfeit  bcrfriebener  Äerjenflammen  bei  fcbmanfenber 
glammenbebe  betrug  bei  Äevjen  (6  ©tüd  auf«  ^ßfunb)  oon 

2>ie  glammen$ö$e  Stte  ^eüigfeit 

SRiaimeter  (in  9tormalferjen) 


©renjen 

Mittel 

©renjen 

SRitteU 

Sßaflratb  • . 

. 41-54 

. . 0,88—1,17 

1,01 

2öa<h$  . • * 

. 45-57 

50  . 

. . 0,79—1,08 

0,97 

©tearinfäure  . 

. 54—70 

58  . 

. . 0,95—1,24 

1,06 

Paraffin  . . 

. 48—60 

53  . 

. . 1,03—1,40 

1,24 

SBaüratb,  Üüach$  unb  ©tearinfäure  jcigeu  alfo  ^iev  eine  ziemliche  lieber* 
einftimmung  ber  burrfrwiülitben  #elligfeit.  Senn  nun  anbererfcits  nach 
^Beobachtungen  bon  &armarfdj>  unb  §e  ereu  bie  ©echfer  ©tearinfäureferjen 
ganj  gewöbnlir  an  £elligfeit  ihrer  flamme  faft  genau  mit  ben  ©ecbfer  £alg* 
terjeu  übereinftimmen , fo  mirb  man  ohne  erheblichen  gebier  bie  „Stalgtevjc"  ' 
in  ©halte  2,  3 unb  4 b ber  im  £ej:te  folgcuben  Tabelle  burcbfcbuittlicb  al$ 
glcichbebcutcub  mit  ber  „englifchcn  97ormaI*2l'atIrathte^e"  aufe^en  büvfen. 


Digitized  by  Google 


^erglei^ung  verliehener  Oellam^en. 


273 


Verfuge  an$ufteHen,  blofj  btircfy  Vereinung  au3  bet  ©röfje  be§ 
5Dod^te^  — ben  Delbebarf  pro  ©tunbe  annäljemb  gu  ermitteln, 
unter  ber  5lnnafyme , bajj  ber  2)o$t  mit  einer  fo  fyofyen  glamme 
brennt,  at§  ofyne  Vaucfyentloicfelung  juläffig  ift  (bergleic^e  oben  2). 

2luf  bie  gafylen  biefer  ©halte  fyat  bie  Vefcfyaffenfyeit  ber  Sampe 
unb  jene  beS  SDod^te^  ©influfj.  $e  boHfommener  ^ufolge  ber  ßom 
ftruftion  bie  Verbrennung  beS  DeleS  beiperffteüigt  tbirb,  befto  fyöfyer 
fann  bie  glamme  fein  (ofyne  rauben),  unb  befto  fyöfyer  fann 
ba^er  ber  SDocfyt  aus  bem  Vremter  fyerborragen,  toomit  natürlich  bie 
3Jlenge  be§  in  gleitet  t beritten  Deleä  fteigt  Qe  biefer  ber 
SDod^t  ift,  befto  mef;r  Del  toirb,  bei  gleich  Ijofyer  ©tellung  unb  gleicher 
SBreite  ober  gleichem  Umfange  beäfelben,  aufgefogen  unb  ber  Ver* 
brennung  gugefü^rt.  SDafyer  ba§  ©cfyioanfenbe  in  ben  Safylen  biefer 
Kolumne,  tuelcfye  inbeffen  bod;  einer  geioiffen  Stegelmäjjigfeit  nic^t 
entbehren,  n>ie  nad;fyer  gezeigt  toerben  foU. 
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fetn  3llÖSlaö 

20 

1,25 

i 

16,0 

* 

9,44 

7,55 

472 

2 

(Sfcnfo;  akr  mit  3nggla§  . . , 

19  . 

1,67 

11,4 

12,18 

7,29 

641 

P 3 

B.  3ntermittirenfce6  Niveau. 
$Iafd?eiUambe 

18 

1,17 

15,4 

11,00 

9,40 

611 

4 

2)e$gieid;en  . , ^ . . . . . 

21 

1,68 

12,5 

14,31 

8,52 

681 

5 

II.  ^albrunber  ®od>t, 

A.  ©inlenbeö  9Hveau. 
Äranjlamhe 

31 

3,21 

9,6 

20,71 

6,45 

668 

6 

B.  3ntermittirenbe«  97ibeau. 
glafc^cnlamhe 

32,5 

3,27 

9,9 

21,31 

6,52 

655 

7 

^Desgleichen 

38 

4,00 
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24,88 
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III.  jg>o()tcr 

A.  ©infenbee  97itoeau. 

8 

Äranjlambc  (^Iflrallani^c)  .... 

15,2 

48 

4,64 

10,3 

24,30 

5,24 

506 

9 

n n ( n 

15,2 

48 

5,40 

8,9 

29,12 

5,39 
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P10 

n n ( n ) • 

16,5 

52 
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26,71 

9,18 

514 

11 

„ „ (©inumbralampe)  . . 

17 

53 

3,73 

14,2 
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6,69 

471 

12 

„ „ (Sljlrtllambc) .... 

18,2 

57 

4,95 

11,5 
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6,68 
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13 

n n ( n / • • • • 

19 

60 

3,67 

16,3 

28,32 
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„ „ (©inumbrdampe)  . . 
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22 

69 
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15 
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7,6 
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16 

^Desgleichen  . . • /’brifd).  3u99tafe 

7,6 

24 
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15,44 

7,68 
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17 
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10,6 

33 

2,91 
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18,36 
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J Söentler. 

18 

19 
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48 

* 

57 
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B.  Sntermittivcnbes  97iöeau. 

V 

P 20 
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22 

69 

8,44 

8,2 

43,00 

5,09 

623 

P 21 

n ( • 

22 

69 

7,97 

8,7 

43,00 

5,40 

623 

22 
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67 
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4,96 
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23 
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67 
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7,9 
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67 
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8,9 
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67 

6,40 

10,5 

36,91 

5,77 
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27 

1t  * 
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67 
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5,96 
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67 
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4,T9 
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33 
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57 
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S9cnen»ung  ber  Sampeti. 
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glafchenlflmpe  mit  Regulator  (Vb.  IX. 

<B.  183)  . . . . 


'mit  SBledOla^fel  unb 
barauf  geftetttem  39* 
■linbrii'chem  Bugglafe 
nach  9tubl*©eufler. 


11 


11 


11 


11 

11 


jBugglaS  au«  2 £bei* 
len  mit  bajmifchcu 
’tiegenber  SDZetaltylatte 
nach  9hthl*Vcnfler. 

mit  eingefchnürtem 
Buggtafe,  nach 
SBammel. 


11 


C.  Äonftante«  Diiöeau. 
©tätige  ?am}>e,  nach  ©irarb  , . 
«fmbrofiatifche  2am£e,  nach  ^hilorief 


11 

11 


11 

11 


11 
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11 

11 


11  11  11 
Uhrlampe,  nach  Parcel. 


11  11  * * 


11  11 
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Äolbenlampe  (Sftoberateuriampe) . . 
mit  eingefchnürtem  3u09lflfe  nach 
Vammel. 
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6,8 

54,29 

5,49 

810 

18,2 

57 

6,71 

8,5 

39,28 

5,85 

689 

15,2 

48 

5,64 

8,5 

31,97 

5,67 

666 

13,7 

43 

4,48 

9,6 

26,03 

5,81 

605 

13,7 

43 

2,81 

15,3 

22,75 

8,09 

529 

13,7 

43 

2,80 

15,4 

20,10 

7,18 

467 

10,6 

33 

2,69 

V 

12,3 

16,90 

6,28 

512 

18,2 

57 

6,18 

9,2 

38,37 

6,21 

673 

15,2 

48 

3,02 

15,9 

21,35 

7,07 

445 

15,2 

48 

2,44 

19,7 

19,91 

8,16 

415 

15,2 

48 

3,85 

12,5 

25,12 

6,52 

523 

13,7 

43 

3,62 

11,9 

22,61 

6,25 

526 

13,7 

43 

2,91 

14,8 

20,37 

7,00 

474 

10,6 

33 

2,76 

12,0 

19,09 

6,92 

578 

17 

53 

5,97 

8,9 

34,71 

5,81 

655 

20,4 

64 

7,81 

8,2 

35,63 

4,56 

557 

22 

69 

10  10 

6,8 

51,14 

5,06 

733 

18 

57 

7,50 

7,6 

36,61 

4,88 

642 

14 

44 

7,05 

6,2 

31,86 

4,52 

724 

11,8 

37 

4,22 

8,7 

17,26 

4,09 

467 

22 

69 

9,37 

7,4 

42,00 

4,48 

609 

21,3 

67 

8,70 

7,7 

45,31 

5,21 

676 

21,3 

67 

7,81 

8,6 

42,93 

5,50 

641 

20,4 

64 

7,57 

8,5 

38,97 

5,15 

609 

21,3 

67 

7,62 

8,8 

42,32 

5,55 

632 



Sntereffante  Folgerungen  laffen  fich  au$  bem  Inhalte  borftehenber 
Tabelle  gieren : 
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1)  SDie  9tr.  1 unb  2 feigen  aufg  ©inleuchtenbfte  bcn  großen 
SRufcen  beg  3u00fofe$.  $ie  betreffenben  beiben  Satnpen  maren  bon 
böüig  gleicher  Vauart  unb  mit  beinahe  gleich  breitem  (flauem)  Mochte 
berfe^en;  aber  bie  Sampe  mit  3u00fo$  geftattete  bag  Verbrennen 
einer  um  ein  drittel  großem  Delmenge  in  ber  Stunbe  unb  bie  ©nt* 
toidlung  einer  in  gleichem  Verhältniffe  gefteigerten  §eUigfeit , a lg  bie 
Sampe  ohne  3«00foS,  bei  meiner  ber  $)od;t  fe^r  niebrig  gehalten 
Serben  muß,  toenn  nicht  SHaucfy  entfielen  foU.  $ie  Söeglaffung  beg 
3ugglafeg  ift  ba^er  aud;  eine  fefyr  feltene  Slugnahme. 

2)  ©eit  Vecletg  Verfugen  pflegt  man  alg  auggemacht  an$u* 
nehmen,  baß  unter  Rampen  gleicher  Slrt  biejenigen  mit  größeren  Mochten 
eine  minber  bortl;eilhafte  Verbrennung  beg  Deleg  betoirfen,  alg  bie 
mit  Heineren  Mochten.  9Jtan  fet?e  hierüber  Vb.  IX.  beg  .fjaupttoerfg, 
©.  212—213,  too  für  bie  ©rfcheinung  eine  natürliche  Urfacfye  ange* 
geben  ift.  3n  unferer  Tabelle  treten  bie  hier  hhbroftatifchen  Sampen, 
auf  beren  Veobad;tung  ^ßeclet  feinen  ©a$  ftüfcte,  alg  9tr.  52  big  55 
auf,  unb  fie  geigen  allerbingg,  baß  mit  einer  ftufentoeifen  Vergrößerung 
beg  Stocfyteg  bon  11,8  auf  22  SJlillimeter  bie  jur  ©r$eugung  bet 
Sichteinheit  1 etforberliche  Delmenge  pro  ©tunbe  gan$  regelmäßig 
bon  4,09  ©ramm  auf  5,06  ©ramm  ftd)  ergebt.  Stehnlicheg  $eigt  ftdh 
an  ben  bon  Slarntarfd;  unb  feeren  geprüften  Slftrallampen  (9tr.  8, 
9,  12,  13),  inbent  bei 

15.2  SDlifl.  $>ochtburchmeffer  im  Mittel  5,31  ©r.  Del 

18.2  „ „ aber  . . 6,68  „ „ 

19  ,,  ,,  gar  . . 7,72  ,,  ,, 

für  bie  Sichteinheit  aufgetoenbet  tourben.  Qnbeffen  erleibet  bag  ©efefc 
toefentlid;e  Slugnahmen,  bie  fid;  Ieid;t  erllären  Iaffen.  $>ie  toeniger 
bollfommene  SÖirfung  größerer  £johlbochte  leitet  Sßeclet,  ohne  3toeifel 
richtig,  bon  ber  übermäßigen  Suftmenge  beg  innern  Suftgugeg  ab; 
fie  muß  alfo  berfchtoinben , fobalb  gar  fein  innerer  Suftyug  ©tatt 
finbet,  ober  ber  innere  3ll0  burch  einen  befonberg  fräftig  eintoirfen* 
ben , bie  glamme  jufammenbrängenben  äußern  3ug  in  getoiffem  ©rabe 
unterbrüdt  toirb : bag  erftere  ift  bei  flachen  unb  hulbrunben  Mochten, 
bag  ledere  bei  Sampen  mit  ber  Vuhl-Venfler’fchen  unb  Vammel’fchen 

‘ Unter  btefem  Siarnen  mirb  im  golgenben  immer  bie  §eßigfeit  einer 
mohl0ePu&ten  Salgferje  (6  aufs  $funb)  berßanben. 
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©inridjtung  beg  Sugglafeg  ber  gaH.  2llgbann  tritt  bag  natürlittye 
33er^ältnife  in  feine  9tecfyte,  toonacfy  in  einer  gröfjern  glamme  eine 
boHfommenere  Verbrennung  (Statt  finbet,  toeil  bie  einzelnen  Steile 
ber  flamme  frd^  felbft  0egenfeitig  me^r  erfyifcen  unb  bie  abfüfylenbe 
Sßirfung  ber  fremben  Umgebungen  minbere  ft'raft  !)at.  golgenbe  Ve= 
lege  fyiergu  liefert  bie  ©abelle: 

Mit  glattem  ©ocfyt  bon  18  big  21  Millimeter  Vreite  (-Kr.  1—4) 
mären  gur  ©rgeugung  ber  £i<$teinfyeit  7,29  big  9,40  — burdjfcfymtt* 
licfy  8,09  — ©ramm  Del  pro  Stunbe  erforberlicfy ; mit  eben  folgen 
(ber  großem  Vreite  toegen  getrümmten,  alfo  Ijalbrunben)  ©od;ten 
bon  31  big  38  Millimeter  (9tr.  5—7)  nur  6,22  big  6,52  — burdj* 
fd^nittlicfy  6,39  — ©ramm, 

glafffyenlampen  mit  pofylem  ©ocfyte  unb  VufybVenfler’fcfyer  (Sin* 
ricfytung  (9tr.  36—41)  erforberten  für  bie  £icfyteinfyeit  bei  folgcnbcn 
©ocfytburcfymeffern  bie  nebenftefyenben  Delmengen: 


21,3  Millimeter  . . . - 5,49  ©ramm 

„ 18,2  „ 5,85  „ 

15,2  „ ........  5,67  „ 

13,7  „ (burcfyfd;nittlid;)  . . 7,02  „ 


3u  analogen  Vemerfungen  geben  ©elegenbeit  -Kr.  15,  16  gegen* 
über  Vr.  17;  unb  9lr.  44,  45  gegenüber  9tr.  43. 

3)  2öenn  Sampen  bon  gleid;er  2lrt  unb  mit  gleid;  großen  ©odjten 
mit  bcrfd;ieben  großen  flammen,  alfo  mit  niebvigerer  unb  ^ö^erer 
©odjtfteOung  brennen,  fo  gemährt  bie  größere  glamme  eine  bortfyeil* 
fyaftere-  2lugnu$ung  ber  £eucfytfraft  beg  Deleg.  9tecl?t  entfcfyeibenb  geljt 
bieg  aug  9lr.  22 — 28  fyevbor,  too  mit  einer  ftufentoeifen  Slbnafynte 
ber  ^elligfeit  bon  9,09  auf  5,06  ©in^eiten  ber  Delberbraud;  für  bie 
£idf)teinf;eit  eben  fo  fiufentoeife  bon  4,96  auf  6,98  ©ramm  fteigt. 
3n  äfynlicfyer  2ßeife  bemalten  fid)  gu  einanber  bie  9tr.  39,  40,  41; 
— 3lx.  44,  45;'—  Vr.  47,  48;  — Vr.  57,  58. 

4)  ©er  Delftanb  (ob  finfenb,  intermittivenb  ober  fonftant),  melier 
bon  fo  toefentlid;em  (Sinfluffe  auf  bie  Stetigfeit  beg  Sicfytg  bei  län* 
gerem  Vrennen  ber  Sampen  ift  (inbem  bie  §elligfeit  ber 

am  ftärfften  unb  rafd;eften  bei  finfenbem  Vibeau,  toeniger  bei  inter* 
mittirenbem,  unb  am  toenigften  bei  fonftantem  -iftibeau  abnimmt), 
äufjert  aud;  feine  Sßirfung  auf  bie  Summe  beg  aug  bem  Dele 
enttbid’elten  Sicfytg.  ©enn  toenngleitfy  nacfy  tfyeilfoeifer  Verfolgung  beg 
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2)och<eS  (Welcher  bie  Rampen  mit  fonftantem  fftibeau  am  tbenigfteit 
unterliegen)  Weniger  Del  aufgefogen  unb  eben  baburd;  hauptfäd;lich 
bie  Verminberung  ber  §eHigfeit  berbeigefü^rt  toirb,  fo  finbet  hoch 
an  einem  fo  beränbcrten  Mochte  auch  bie  Verbrennung  titinber  boU* 
fomtnen  Statt.  2luS  ber  Tabelle  ift  gu  entnehmen,  bafc  ber  Oelber* 
brauch  für  bie  Sid;teinheit  betragen  ^at : 

a)  bei  15  Samten  mit  ftnfenbem  9tibeau  (9lr.  1,  2,  5, 

8 — 19)  toon  5,24  bis  9,18  ©ramm,  burd;fchnittlidh  6,83  ©r. 

b)  bei  32  Sanken  mit  intermittirenbem  9libeau  (9fr.  3, 

4,  6,  7,  20—28,  31—49)  bon  4,79  bis  9,40  ©ramm, 
burd;f$nittlicfy ' ....  6,38  „ 

c)  bei  11  Samten  mit  fonftantem  fftibeau  (9fr.  50 — 60) 

bon  4,09  bis  5,81  ©ramm,  burd?fd;nittlid;  . . . 4,98  „ 
©S  loirb  hierbei  nid;t  bon  erheblichem  ©iitfluffe  gelbefett  fein, 
bajj  bie  Samten  mit  fonftantem  9Ubcau  meift  fold;e  bon  großem 
Kaliber  toaren.  $ebt  man  aber,  um  biefeS  Vebenfen  ju  befeitigen, 
bon  alten  brei  klaffen  ber  Samten  nur  biejenigen  aus,  beren  2)od;t 


über  50  Millimeter  im  Umfange  mißt,  fo  ergibt  fid; : 

a)  für  6 Samten  mit  ftnfenbem  9tibeau  6,14  bis  9,18 

©ramm,  burd;fchnittlich 7,25  ©r. 

b)  für  14  Sampen  mit  intermittirenbem  -Jiibeau  4,84 

bis  6,98  ©ramm,  burchfd;niitlich 5,73  „ 

c)  für  9 Santpen  mit  fonftantem  Vibeau  4,48  bis  5,81 

©ramm,  burd;fd;nittlich 5,13  „ 

looinit  baS  Vorige  nur  feine  Veftätigung  erhält. 


5)  2>ie  unterfud;ten  Sampen  toaren  überhaupt  folche  mit  flachen 
unb  halbrunben  ^Dochten  bon  18  bis  38  Millimeter  Vreite,  beren 
(burd;jd;nittlid;e)  Sichtftärfe  gleidh  jener  bon  1,17  bis  4,00  ^algfer^en 
betrug;  unb  fold;e  mit  hof;Ien  Mochten  boit  7,6  bis  22  Millimeter 
SDurchnteffer,  loontit  ein  Sicht  gleid;  bem  boit  1,22  bis  10,10  ©in* 
heiteit  (^algfer^en)  entlbicfelt  lourbc. 

6)  Spalte  3 gibt  bie  5ln^al;l  bon  Millimeter  ber  SDochtbreite 
(bei  flad;ett  unb  hfllbruitben  5)odjten)  ober  beS  SDodjüumfangcS  (bei 
hohlen  SDodjten) , auS  toeld;er  eine  $elligfeit  gleich  jener  eines  Xalg* 
lid;teS  entlbidelt  loorbeit  ift.  55>iefe  ©röjje  fd;loanft  ^bi)d;en  6,2  unb 
27,0  Millimeter.  2luf  biefetbe  h<tt  baS  Haiiber  beS  2)od;teS  einen  ent* 
fd;iebetteit  ©influfc , Ibie  folgenbe  gruppenloeife  Sufamtnenftelluitg  &eigt : 


Scrglcic^ung  bcrföteberter  Dcllamben. 
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ICo^tburc^meffer, 

3Jli£Itmeter. 


8a$l  ber  Berfu<$e. 


18 


SUIimeter 

5Do<f»tumfang  für  bie  Ütc^tetti^cit. 


©rengen. 

6,8—13,2 


SKütcl. 


8,9 


7,3—14,9 


10,1 


7 

6 


8.5— 19,7 

9.6— 15,3 


12,1 

13,7 


©onbert  man  bie  Rampen  nad)  ber  Vefdjaffenheit  beS  Delftan* 
beS,  fo  fmbet  fich  bie  SDochtgröjje  &ur  (Snttbicfelung  ber  Sichteinheit 
toie  folgt: 

bei  15  Samten  mit  ftnfenbem  SJTibeau  8,8  bis  17,9 

unb  im  Mittel 12,4  MiHim. 

bei  32  Samten  mit  intermittirenbem  9ftbeau  6,8  bis 

27,0  im  Mittel 11,8  „ 

bei  11  Samten  mit  fonftantem  Vibcau  6,2  bis  8,9 

im  Mittel . 7,9  „ 

Sßirb  aber  biefe  Vergleichung  auf  bie  Mochte  bon  mehr  als 
50  Millimeter  Umfang  befcfnänft,  um  |it  grojje  Verfchiebenheiten  in 
biefer  Vejiehung  auS^ufchlie^en,  fo  hat  man: 

6 Samten  mit  finfenbem  Vibeau  8,9  bis  16,3  unb 

im  Mittel 13,6  MiHim. 

14  Samten  mit  intermittirenbem  Vibeau  6,8  bis 

• 14,9  im  Mittel  . • 9,4  „ 

9 Samten  mit  fonftantem  fftibeau  6,8  bis  8,9  im 
Mittel 8,0  „ 

7)  SDer  ftünbliche  Delberbrauch  überhaupt  (Spalte  4,a)  betrug 
bon  9,44  bis  54,29  ©ramm:  erfterer  für  1,25  unb  legerer  für  9,89 

* Sichteinheiten. 

8)  SDcr  ftünblid;e  Delaufmanb  für  bie  Sichteinheit  (©batte  4 b) 
hat  atoifchen  4,09  unb  9,40  ©ramm  bariirt;  ber  ©efammtburchfchnitt 
beträgt  6,23  ©ramm.  2Bie  fich  biefer  Slufmanb  bei  Mochten  bon 
berfchiebener  ©röfje  unb  bei  berfchiebenen  ©attungen  ber  Samten 
berhält,  ift  {djcn  unter  2)  unb  4)  auSeinanbergefefct. 

9)  3Me  ftünbtiche  Delberjehrung  für  1 Millimeter  ber  ®ochtbreite 
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ober  beg  Sortumfangg  (©palte  4,c)  gibt  einen  Mafjftab  für  bie 
relatibe  33erbrenmmggfäf?igfeit  ber  betriebenen  £ampenanorbnungen. 
©ie  bariirte  überhaupt  ^ioif^en  299  unb  810  Milligramm;  ber  aÜ= 
gemeine  Sur^r™**  ftettt  ficf>  auf  600  Milligramm.  3m  23efonbern 
ift  man  $u  folgenben  ^oei  ©cf^Iüffen  bered^tigt. 

a)  kleinere  (engere)  ^o^lbod^te , tbelc^c  eine  minber  fyofye  flamme 
geftatten,  ba  bei  i(»nen  bie  glamme  fid^  leidster  in  eine  rauc^enbe 
©pifce  äufammensiefyt,  fonfumiren  eine  geringere  Menge  Del  auf 
1 Millimeter  Sort,  toeil  man  genötigt  ift,  fte  niebriger  gu  galten, 
alg  größere  Sorte.  Sieg  geigen  5.  33.  rert  ent)  rieben  bie  92r.  36 
big  42.  «gjier  j?at  man  für  einen  Sort  bon 


21,3  Millimeter 

. 810 

Milligramm. 

18,2  „ 

. 689 

11 

15,2  „ 

. 666 

w 

13,7  „ burd;fd;nittlid;  . 

. 534 

11 

10,6  „ 

. 512 

11 

2ßenn  bieg  an  anberen  ©teilen  ber  Sabetle  toeniger  ober  gar 
nirt  Ijerbortritt,  amty  tbol;l  in  bag  ©cgentfyeil  fid)  berfefyrt,  fo  mufj 
bie  Urfare  fyierbon  berfriebenartigen  Sftebenumftänben  gugefd^rteben 
toerben.  Sa  ledere,  ^um  Sfyeil  bon  entgegengefefcter  (Sintoirfung, 
ifyre  ftörenbe  33ebeutung  grö^tent^eilg  berlieren,  toenn  eine  getbiffe 
Slngafyl  bon  fällen  fombinirt  mirb,  fo  ift  erflärlir,  toie  ber  aufge* 
fteHte  ©a£  burd;  narft^enbe  gruppentoeife  33etrad;tung  aufg  ^larfte 


betoafyrfyeitet  erlernt. 

• 

$oc§tbur(§meffer , _ J 

iilBm...  " «*«  b«  8erfu<$e. 

9RiUigramm  Del  verbrannt  burdj 
1 SMitHmeter  2>oc§t. 

22  \ 

©renjen. 

SRittet. 

21,3V 

20 

454-810 

631 

20,41 

18, 2i 
18  > 

17  ; . 

9 

459—689 

613 

15,2 

7 

415—666 

538 

13,7 

6 

» 

• 866—605 

494 

11,8) 

10,6} 

6 

299—578 

483 
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b)  Samten  mit  intermittirenbem  ober  gar  mit  Jonftantem  9ßi* 
beau  haben  eine  größere  Verbrennungsfähigfeit  als  folche  mit  firn 
fenbem  Vibeau,  toeil  bei  (enteren  ber  $>ocht  fchneU  berfohlt  unb 
eines  $heite  feine«  SluffaugungSbermögenS  beraubt  tbirb.  ©teilt  man 
au$  ber  Tabelle  — um  ben  ©influfj  ber  ©röfje  beS  $)ochteS  (f.  bor* 
fte^enb)  auSaufchliefjen  — nur  biejenigen  Samten  aller  brei  ßlaffen, 
toeld^e  annähernb  gleich  grofje  $Dod;te  (bon  52  bis  69  Millimeter 
Umfang)  haben,  neben  einanber,  fo  finbet  fich  ber  ftünblicfye  Del* 
berbraud;  auf  1 Millimeter  2)oc ht  tbie  folgt: 

bei  6 Samten  mit  finfenbcm  9tibeau  471  bis  689 

— im  Mittel 544  Milligr. 

bei  16  Samten  mit  intermittirenbem  9Ribeau  454 

bis  810  — im  Mittel '.631  „ 

bei  9 Rampen  mit  fonftantem  Sftbeau  557  bis  733 

— im  Mittet 639  „ 

ßarmarfch- 


SÄ  ft  1 e tt» 

(©b.  X.  ©.  1.) 

A.  töetrei&cmahlmüljlcn  überhaupt. 

SDer  betreffenbe  Slrtifel  im  §aupttoerfe  fchliefjt  mit  bem  3ahre 
1840  unb  enthält  namentlich  eine  bollftänbige  gufammenfteHung  ber 
bemerfenStoerthefien,  bis  bahin  in  ©uropa  unb  im  jibiliftrten  Vorb* 
amerifa  befanntgetoorbenen  Äonftruftionen  bon  Mahlmühlen  unb 
ben  betriebenen  VerfahrungSarten  «bei  ber  Verarbeitung  beS  ©e* 
treibeS  $u  Mehl,  tiefem  gemäfj  tft  hier  junächft  bie  Slbficht,  in 
furjen  Umriffen  biejenigen  hauptfächlichen  Veränberungen  unb  Ver* 
befferungen  überfichtlid;  herbor^uheben , toelche  biefe  nichtige  ©attung 
bon  Mafchtnen  feit  jener  3eit  erfahren  hat. 

Vor  SlUem  hat  fich  baS  ©ifen  als  ÄonftruftionSmatc* 
rial  ©ingang  berfchafft,  fo  bafj  nicht  nur  bie  hölzernen  Mellen, 
9täber  unb  ©etriebe  berfchtouitben  finb,  fonbern  auch  baS  eiferne 
Mühlgerüft  ben  alten  §ol$bau  als  ©tü£*  unb  ^ragmittel  beinah  ganj 
berbrängt  hat.  ©ben  fo  hat  fich  W*  Slufftellung  ber  Mal;l; 
gänge  in  g er  ab  er  Sinie  ober  (tbie  man  $u  fagen  pflegt)  in 
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Wühlen. 


9t  e i h e n toieber  geltenb  gemacht , jeboch  mit  bem  großen  Unterziehe, 
baß  man  nicht  toie  fonft  jeben  Wahlgang,  ober  fyöd^ftenä  $h>ei 
©änge  Don  bentfelben  Setoeger  (namentlich  SJafferrab) , fonbern 
biele  ©änge  Don  berfelben  2lrbeit3queHe  aus  treiben  läßt,  unter 
anbern  bei  einer  für  Saganrcg  (©übrußlanb)  Don  2B.  gairbairn 
in  Wanchefter  fonftruirten  9Jliihle  36  ©änge  in  einer  9teihe,  fämmt* 
lieh  betregt  Don  einer  in  ber  Witte  (jeboch  außerhalb  Des  Wühl* 
gebäubeS)  aufgeftellten  2)ampfmafchine. 1 

Widjftbem  haben  fich  bie DerDolIfommneten  horizontalen  2öafs 
ferräber  (Turbinen)  als  bie  (bei  Dorhanbenen  Söafferfräften) 
für  Wahlmühlen  befonberS  geeigneten  SetoegungSmittel  herauägefteHt 
tmb  zugleich  eine  2lrt  Don  9tea!tion  gegen  bie  $)ambfmafchine  her* 
Dorgerufen,  toe!<he  man  längere  Seit  hinburch  als  für  bie  rechte 
Wehlfabrifation  allein  geeigneten  Wotor  betrachtete  unb  beßfyalb 
felbft  an  fo!d;en  Orten  „2)ampfmühlen"  in3  £eben  rief,  too  ft<h 
fehlest  benufcte  23affergcfäfle  Don  fonft  h^reichenber  Wächtigfeit 
Dorfanben.  ©egentoärtig  hat  bie  Erfahrung  hinlänglich  gelehrt,  baß 
&amf)fmühlen  neben  SBaffermühlen  mit  tyinl&ngli($er  £riebfraft 
ferner  ober  gar  nicht  beftel;en  fönnen  unb  baß  fie,  unter  fonft  glei* 
chen  Umftänben,  eigentlich  nur  bort  Dortheilhaft  finb,  too  lebenbigeS 
2£affer  gänzlich  fehlt  ober  unzureid;enb  Dorhanben  ift,  bafür  aber 
©peifetoaffer  unb  Srennmaterial  für  ^amßffeffel  in  rechter  2Beife 
Zur  SDiSpofition  ftehen. 

©in  ferneres,  bezeichnenbeö  Werlmal  ber  WahlmühlenDeränbe* 
rungen  feit  1840  ift  baS  Treiben  ber  £äufertoellen  (Wül;I* 
fpinbeln)  buvd;  91  Urnen  ftatt  burch  3ahnräber,  eine  Shtorbnung, 
bie  fiel;  namentlich  bei  fabrilmaßigem  Setriebe  unb  bei  ziemlich  gleich* 
bleibenben  2Biberftänben , toegen  ©infad;heit  beS  2lu3*  unb  ©in* 
rücfenä  ber 'Wal;lgänge  unb  toegen  mancher  SMepofitionSbortheile, 
mehrfach  ©ingang  Derfd;afft  hat,  ohne  jebod;  ben  birelten  3ahnra^s 
betrieb  gänzlid;  zu  Derbrängen.  Sei  beiben  SranSmiffionemethoben 
finb  bie  erften  Slnfchaffungsloften  ziemlich  gleich , toährenb  bie  Unter* 
haltung  ber  Kiemen  ettoaS  theurer  ift,  toofiir  aber  ber  9tiemenbetrieb 
toieber  bie  Sortheile  eines  ruhigen  ©angeS  unb  ber  Wchtfortyflanzung 

l Fairbairn:  Mills  and  Millwork.  Part.  II.  pag.  127.  (London, 
1863.) 
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bon  ©rfchütterungen  unb  ©töfjen  bon  ben  Mahlgängen  au$  auf  ben 
Motor  barbietet. 

$n  ben  $rei§  bev  Vefyredhung  gehören  ferner  auch  bie  51t  jener 
3eit  mit  großen  ©Öffnungen  unb  ©rWartungen  eingefü^rten  eifernen 
Mahlförper  jum  ©rfa£e  ber  ©teine,  ei  ferne  gentrifc^e  ober  e^en- 
trifte  Mahlfdjeiben  ober  ätylinbrifcfye  SBaljen. 

©infidhtlid)  ber  3CRa©lfc^etben  ©at  man  gelernt,  baft  fie  aWar 
biel  51t  fchaffen  bermögen,  nicht  aber  aum  Mel;lmachen,  fonbern 
höchften3  aum  ©Broten  geeignet  finb,  Weil  ihnen  bie  natürliche  $o= 
rofität  unb  ©truftur  guter  (namentlich  frangöfifc^er)  Miihlfteine  fehlt. 
S3ei  ben  SBalaenmüfylen  ©at  fid)  ^erau^gefteüt,  bafi  fie  fe©r  foftfpie* 
lige  Unterhaltung  (biel  Reparatur  unD  2lufficbt)  erforbern  unb  enb* 
Iic©  bie  Körner  nicht  rein  auSmahlen,  fo  baf$  berartige  Mühlen  ohne 
gleichaeitig  borhanbene  ©teingänge  aum  Mehlmachen  gar  nicht  au 
berWenben  finb. 

3^i<f;t  geringere  Slufmerffamfeit  unb  3Jlü©e  hat  man  ferner  auf 
baö  Äaltma^Ien  be3  ©etreibe§  $u  Mehl  berWanbt,  Weit  bteö  auf 
bie  ©iite  ber  befferen  Mehl) orten  bon  bortheilbaftem  ©influffe  ift 
unb  ohne  2B eite r e§  bei  bem  gewöhnlichen  Sladjmahleit,  ober 
berhältnifemäfjig  engen  ^ufammenfteHen  ber  ©teine,  boUftänbig  gar 
nicht  au  erreid^en  ift.  guerft  ©at  man  biefem  Uebel  baburefy  au  be= 
gegnen  gefugt,  bajj  man  ©tröme  frifd^er  (faltet)  atmofbfyärifd;er 
Suft  aWifd;en  bie  ©teine  führte  unb  aWar  burch  33lafen  ober  ©äugen 
ober  burch  beibeS  augfeich;  fobann  ©at  man  f cf) male,  ringförmige 
©teine  (©teine  mit  fel;r  erweitertem  Säuferauge)  ftatt  fogenannter 
VoUfteine  (mit  gewöhnlichen,  engen  Säuferaugen)  in  SlnWenbung 
gcbrad;t,  Wobei  nur  baS  äujjerfte  ^Drittel  ober  Viertel  ber  ganaen 
©teinfläd;e  aum  Mehlmachen  berWanbt,  ba§  Vorarbeiten  (grobe 
.ßerfleinern)  ber  Körner  aber  burch  borl;ergel;enbe  Sßalaen  beforgt 
Wirb,  bi$  man  enblid)  bie  böHige  Söfung  ber  Slufgabe  in  ber  er* 
Weiterten  SlnWenbung  ber  ©ric3mitllerei  (bem  ©od)fd)roten,  ©odj* 
mahlen)  erfannte,  Worüber  ber  ©auf>tfad;e  nach  bereite  im  ©auf)t* 
Werfe  (33b.  X.  ©eite  52  :c.)  auSftihrlid;  gehanbelt  Würbe. 

©üblich  fcerbient  nod;  bas  33eftreben  erwähnt  au  Werben,  Der* 
bollfommnete  ©etreibe*©ortir*  unb  S^einigungSmafchi* 
neu  heraufteßen , bon  benen  bie  Wivffamften  ber  lederen  ©attung 
immer  mehr  ben  ©hara^eY  ter  Maf  deinen  aum  ©rauf?enmad;en  (ber 
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Slbreibe  * unb  v}$olir  * S)iafc^inen  53b.  X.  Seite  196)  angenommen 
haben,  ohne  jeboch  bie  Aufgabe  oöllig  gufriebenfteüenber  Schab 
mafchinen  gu  löfen. 

9tach  biefer  Ueberficht  menben  mir  uns  gur  Befprechung  ;fpe= 
gteller  ©etreibesMühlem&onftruttionen  unb  jefct  gebräuchlicher  Mahl* 
methoben,  unb  beginnen  mit  ber  Beitreibung  ber  $ouaillom3)arblh= 
fchen  Mahlmühle  gu  St.  Maur  bei  $ariö  (als  Muftermerf  für  gang 
granfreid)  befannt),  bie  gur  bet  Slbfaffung  be$  Slrtifelö  „ Mühs 
len"  im  £auptmerfe  noch  nicht  gang  boUenbet  mar,  bort  auch  (53b.  X. 
S.  123  — 127)  nur  furg  ermähnt  mirb  unb  gmar  ohne  eine  2lbbil= 
bung  ber  bamaligen  Einrichtung  beigugeben. 

gig.  1 unb  2,  2af.  117,  fteUen  eine  bon  hier  borhanbenen 
©ruppen  biefer  frönen  Mahlmül;le  bar,  bie  überhaupt  aus  hier 
Shftemen,  in  Greifen  gu  je  10  aufgefteüter  Steinpaare,  alfo  übers 
haupt  au£  40  Mahlgängen  befielt.  3um  Betriebe  jeber  ber  hier 
©anggruppen  ift  eine  gournebron’fche  Turbine  borhanben,  toelche 
burchfchnittlich  eine  Arbeit  bon  40  Mafchinenpferben  (bei  50  bis  60 
Umläufen  pro  Minute)  auf  bie  §auptbetriebemeUe  E ber  Mühle 
überträgt,  bie  nur  eine  unmittelbare  gortfefcung  ber  bon  einer 
«gülfe  P umfchloffenen  SurbinenmeHe  ift. 1 Sluf  ber  • angeführten 
$auptmelle  E hat  man  (in  ber  erften  Seit)  baS  grofje  Stirnrab  F 
mit  288  eifernen  Sarnen  (bei  3,4  Meter  $h€ilri&burchmeffer)  bt- 
feftigt,  in  meines  bie  10  ©etliche  G ber  in  Bütten  M eingefchlof= 
fenen  Säuferfteine  griffen.  3ebe$  biefer  mit  84  hölgernen  Sahnen 
ausgeftatteten  (betriebe  G l;atte  babei  einen  SDuvchmeffer  bon  0,985 
Meter,  fo  bajj  bie  Mühlfteine  (bon  1,10  M.  $)urchmeffer)  pro  Minute 
170  bis  200  Umläufe  machten. 2 

SämmtlicheS  bon  ben  Mühlfteinen  fommenbe  Mahlgut  lief  ba= 
malS  in  bieredigen  SHöhren  ober  Schotten  R in  einen  großen 

1 £er  Marneflufj  mirb  batet  al«  Sluffchlagmaffer  benupt  unb  bon'  biefem 
gewöhnlich  4,8  bi«  5,2  Äubitmeter  Saffer  pro  Sctunbe  bei  etwa  3,5  äfteter 
©efäüe  gum  Betriebe  bertoanbt. 

2 £ic  $rt  unb  Seife  ber  tontinuirlicpen  3ufübvun8  ber  3U  bcrmahlen* 
beit  ©etreibeförner  burd)  Ütopren  unb  trichterförmige  ©cfäjje  N,  mit  bem 
barauf  folgenben  (£onti’fd)en  Shtffchiitter , ift  bon  ähnlicher  Stnorbnung  wie  bie 
2>ur<hfchnittöftgur  7 (einer  gairbairmMilhle  angehörig)  crlennen  läfjt.  Xtv 
(Sonti’fche  21nffc^iitter  mürbe  bereit«  im  $auptwerte  @.71  (91ote)  befprochen. 
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S3cl?älter  S,  auf  beffen  33oben  ftcfy  eine  foloffale  $ar!e  ober  ber  £o£* 

Verbog  (gauptmerf  33b.  X.  ©.  116)  T längfam  im  Streife  bemegte. 
Um  Untere#  in  birefter  Steife  ju  ©tanbe  §u  bringen,  hatte  man 
auf  ber  HönigemeHe  E,  unmittelbar  über  bent  gufcboben  be#  Ve* 
bälter#  S,  ein  Heine#  ©tirnrab  a non  26  Zentimeter  2)urd}meffer 
befeftigt,  melche#  in  ein  grö&ere#  9tab  b bon  62  Zentimeter  $Dur<hs 
meffer  griff,  morauf  ein  zweite#  Vorgelege  (bon  gleicher  Ueber* 
fe|ung#zahl)  folgte,  beffen  größere#  9tab  d jcbod;  auf  ber  SBette  E 
nicfyt  befeftigt,  fonbern  nur  lofe  aufgefcfyoben  mar.  !Dlit  ber  berläm 
gerten  9tabe  be#  9tabe#  d maren  unmittelbar  bie  2lrme  f be#  $0^ 
^erbolf#  berbunben,  ber  nun  auch  bem^ufolge  pro  Minute  burd^ 
fchnittlid)  nur  10  Umläufe  machte.  9We#  bom  ^o^erbot;  gefüllte 
Mahlgut  fiel  burd)  eine  Deffnung  U einer  Xran#bortfchraube  V zu,  bie 
e#  einem  Haften  überlieferte,  au#  meldbem  e#  bie  Zimercben  eine#  Zle- 
bator#  fchöpften,  ber  e#  unmittelbar  ben  Veutelmafchinen  zuführte. 

# 2lm  Znbe  ber  1840er  3af>tc  nahm  SDarblty  mit  ber  9Jtüble  zu 
©t.  5J?aur  toefentlicfye  Veränberungen  bor,  bie  l;auüt)äd?lid;  im  $ie= 
ferlegen  ber  9JUi^lfteine  (au#  ber  erften  Ztage  in#  parterre) , in  ber 
Slnorbnung  be#  Säuferbetriebe#  bon  oben  (ftatt  fonft  bon  unten), 
in  ber  Vermenbung  größerer  ÜRü^lfteine  (bon  1,30  Ufteter  iDurd^ 
meffer  ftatt  früher  1,10  SReter),  fo  mic  in  ber  Zntfernung  fämmt* 
lieber  3^^nr^ber  F G G unb  Zrfa£  berfelben  burch  eine  boflftänbige 
9tiementran#miffion  beftanben. 

5Jüt  biefen  Vcränberungen  ift  bie  5JttU;le  $ig.  3 im  Vertilal* 
burchfdjnitte  unb  gtg.  4 im  ©runbriffe  bargeftellt,  mobei  gugleid^ 
bemerft  merben  mag , ba|  bie  £urbinenanorbmmgen,  beren  ©dhü$em 
mechani#men  yy,zz,  etc.  unb  Swbebör  biefelben  geblieben  finb. 

Sie  Slufftettung  ber  TOifylfteinpaare  in  ©nippen  §u  je  10  ift 
gleichfaÜ#  beibebalten,  auch  hübet  bon  beiben  9Jtü^lfteinen  ber  obere 
A nod)  ben  Säufer,  mährenb  ber  untere  B feftliegt.  9teu  ift  jebodh 
bie  Slnorbnung  einer  burch  ©äugen  mir!) amen  Ventilation,  tuoju 
bon  ben  ©teinbütten  C 0 au#  SKbbren  H H nach  einem  hbhett  zblim 
brifd^en  Verölter  K K führen,  ber  mit  in  obern  ©todmerfen  befinb= 
liefen  9lblagerung#be^ältern  in  Hommunifation  fte^t.  5Die  betrieb#- 
mellen  F ber  Säuf erfteine  AA  finb  l;ofyl  unb  bienen  gleichzeitig  zur 
Zuführung  ber  ©etreibeförner , mefjhcdb  fie  auch  mit  h^her  gelegenen, 
unbemeglichen  Vlechröbren  I in  Verbinbung  gefe|t  finb. 
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Tie  afttt*e , bireft  auf  ber  toerlängerten  Turbinentrelle  befeftigte 

% 

tHiemenfcheibe , für  alle  z*hn  Mahlgänge  einer  ©ruf^e,  bilbet  eine 
gugeiferne  auä  ztrei  X^eilen  M,  unb  M2  jufammengefdbrobene  Trom- 
mel bon  2,6  -Bieter  Turdbmeffer  unb  1,30  9)teter  §öf>e,  tuäbrenb 
jebe  ber  paffiüen  (Bleiben  L,  L,  einen  ben  2)tüblfteinen  gleichen 
Turchmeffer  bon  1,30  Bieter  bat,  fo  bag  bie  Säuferfteine  (bei  60 
Umläufen  ber  Turbine)  120  Umgänge  f?ro  Minute  machen.  Um  ft$ 
legerer  Umbre^a^l  möglichft  zu  rergetriffern,  trirft  gegen  bie  fcfylaffe 
.£älfie  jebeö  Treibriemens  li  eine  fogenannte  SbannungSroUe  1, 
toobon  im  ©runbriffe  gig.  4 eine  im  eingerücften  unb  bie  anbere, 
punftirt  angegebene,  im  auegerüdten  (untrirffamen)  3uftan^e  0** 
^eid^net  ift.  Tie  Sljlager  jeber  Spannrolle  beftnben  fidb  in  ben 
(Snben  zweier  2lrme  abc,  bie  um  eine  Bertifaltrelle  a bre^bar  finb, 
. trährenb  am  äugerften  freien  ©nbe  c eine  Schnur  m angebracht  unb 
in  ihrer  gortfefcung  mit  einem  Spanngetrichte  belaftet  ift. 

Sinnreich , trenn  auch  ettraS  fomplizirt,  ift  bie  Betregung& 
Übertragung  bon  ber  h^h^n  2BeHe  F aus  auf  bie  im  Säufer  A be- 
feftigte  §aue  e,  tueghalb  jum  befjeren  Berftänbnig  noch  bie  ganje 
Slnorbnung  gig.  5 im  rergrögerten  9)lagftabe  (im  Bertifalburchfchnü*) 
gezeichnet  ift.  2luf  bem  untern  ©nbe  ber  bohleu  Betriebstreue  F ^at 
man  gunächft  eine  §iilfe  i befeftigt,  bie  unterhalb  eine  ztret3tnfige 
©abel  bilbet,  treidle  bie  prismatifche  §aue  ztrifchen  fich  fagt,  äh^ 
lieh  tote  man  bon  jeher  ben  Oberbetrieb  bei  ben  2öinbmabfs 
mühlen  mittelft  beS  fogenannten  5UübereifenS  anorbnete.  1 Tic 
untere  Barthie  ber  $aue  e rubt  auf  einem  $uppelftüde  g unb  biefeS 
trieber  (gehörig  befeftigt)  auf  bent  oberen  ©nbe  h ber  furzen  2öeße 
k (bem  eigentlichen  5Hühleifen) , toelche  burch  bie  Biichfe  (baS  |>al& 
lager)  m im  unbetreglicben  Bobenfteine  B gel;t,  ftch  in  ber  Büchfe 
m frei  brehen  fann  unb  mit  feinem  Spurzapfen  p bei  q in  befannter 
2Beife  gelagert  ift.  Tag  bie  mit  ber  Höhlung  a ber  Sßelle  F fom- 
munizirenben  Seitenfanäle  b,  fo  trie  enblich  bie  2lnfafcröhren  c $ur 
Zuführung  ber  Ä'örner  bienen,  bebarf  trohl  faum  ber  @rtoähnung. 

Bei  guter  (Erhaltung  aller  Theile  unb  beim  regelrechten  ©ange 
ber  3Jtül;le  ha*  ber  3aPfen  d gar  feine  eigene  Betregung,  läuft 

i Ausführlich  in  SWetfjncr’«  Anleitung  zum  ©au  ber  •D'tablm  üblen,  £am' 
bürg  1835,  S.  151  :c. 
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nicht  in  bet  Pfanne  e,  fonbern  mit  biefer  als  ein  ©angeS  gerinn, 
iuaS  bent  3iüec!e  ber  ganzen  Slnorbnuitg  entflicht,  nämlich  gleich 
zeitig  eine  fogenannte  fc^tuebenbe  §aue  gu  ©tanbe  gu  bringen,  gür 
lederen  3*^  ift  noch  ausbrütflid;  gu  bemerfcn,  baß  baS  3toif$Ws 
ftücf  g (gig.  5)  nach  oben  F^in  fo  auSgefcbnitten  ift,  baß  eS  mit  bem 
forrefponbirenben  unteren  ^^eile  ber  $aue  e eine  fogenannte  £lua= 
bratenfuftylung  bilbet. 1 

£)aS  unter  ber  gußeifernen  gunbamentylatte  D im  befonbern 
Sftaume  E angebrachte  ©teHgeug  für  ben  £äuferftein  befielt  auS 
einer  2lrt  bon  Kronrab  8 mit  16  (Sinfcfynitten  (Serben)  unb  auS 
einem  (SinHinffyebel  t,  toelcher  frei  ben  gblinbrifchen  Körper  r um- 
faßt, in  toelcfyem  bie  Butter  einer  ©chraube  befinbtic^  ift,  beten 
Kof>f  q gegen  bie  ©purblatte  beS  3aPfen3  P ber  Sftühlfpinbel  k ge- 
preßt  Serben  fann,  fobalb  man  nur  baS  Kronrab  s in  entfprechem 
ber  2ßeife,  mit  $ülfe  beS  §ebelS  t,  in  Umbrefyung  berfe^t. 

Schließlich  bürfte  noch  auf  bie  bon  ©arblp  angeorbnete  Alibis 
borrid^tung  für  baS  bon  ben  9Hüfylfteinen  ablaufenbe  Mahlgut  aufs 
merffam  gu  machen  fein.  @3  ift  biefe  unterhalb  ber  gunbament* 
blatte  an  ber  g^linbrifc£;en  2lußenfeite  beS  ©runbmauertoerfeS  in 
gig.  3 fic^tbar  unb  befielt  hnn^fächlich  auS  einer  brel;baren,  h&s 
rigontalen,  fyölgernen  Plattform  a',  toelche  einen  ebenfalls  fernen 
SRing  b'  fongentrifdh  umgibt,  toomit  baS  -Utauertoerf  bei  V außer* 
halb  belleibet  ift.  (Sine  gehörige  Slngahl -gußeiferner  Xräger  e', 
ebenfalls  am  -SJtauertoerfe  befeftigt,  finb  mit  bertifalen  unb  Trigons 
talen  grittionSräbern  auSgeftattet , gegen  treidle  fidh  begiefyungStveife 
bie  untere  Kante  unb  bie  innere  ©eite  eines  SRanbeS  lehnt,  toomit 
bie  große  Plattform  a'  nach  unten  bin  i>erfe^en  ift.  3ur  fpiatt* 
formbrel;ung,  um  NP  als  Sl^e,  ift  unterhalb  a'  ein  IreiSförmiger 
Sahnring  befeftigt,  in  freiten  gtoei  (betriebe  greifen,  bie  ihre  33c- 
toegung  bon  ber  ^urbinentuelle  auS  burch  Kegelräber  g'  h'  empfangen. 
2)er  mittlere  SDurchmeffer  ber  Plattform  ift  5,2  9tteter  unb  pro 
Minute  berrichtet  fie  einen  Umlauf,  fo  baß  ihre  fßeripheriegefchtoins 
bigfeit  pro  ©elunbe  0,274  3Jleter  beträgt. 2 2)aS  bon  ben  ©teinen 

1 SDiit  ausführlichem  2)etailgeichuungen  ßntet  man  biefelbe  §auenanorb* 
nung  in  ber  StUgemeinen  SDiafchinenlehre  beS  SBerfaffevS  53b.  II.  ©.  115. 

2 2>iefe  befchriebene  offene  Kühlvorrichtung  ift  ber  #auptfache  nach  leine 
anbere  als  bie,  welche  bereits  1833  von  geraty  in  Slnwenbung  gebracht  würbe 
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fommenbe  ÜD2a^lgut  fällt  bur<h  Stohren  auf  bie  Plattform  a\  bei 
bereu  Umbrehung  eS  ber  attnotyfyärifcfyen  2uft  esboniri,  jule^t  toon 
einem  ©lebator  aufwärts  gehoben  unb  $ur  ferneren  Hütung  einem 
^oftyerboh  überliefert  Wirb. 

SDer  gegenwärtige  SHeinigungSprovefj  ber  »fühle  gu  0t.  üftaur 
foH  1 folgenber  fein:  $>aS  in  einen  SHumpf  a,  gig.  11,  gefettete 
(betreibe  fällt  juerft  auf  ein  ebenes  Siebwerf  b,  bem  man  pro 
Minute  e4Wa  200  hin*  unt>  ^erge^enbe  (fchüttelnbe)  ^Bewegungen 
erteilt,  Wobei  Staub,  berfritypelte  ober  verbrochene  ©etreibeförner, 
ferner  Sämereien  je.  burch  bie  HHafd^en  beS  Siebes  gehest , währenb 
bie  guten  unb  fd;Weren  Körner  in  einen  $rog  d fallen , Wobei  zu* 
gleich  e^n  Ventilator  v alle  leichten  Steile  ^intrcgbläet.  2luS  bem 
Xroge  d hebt  ein  ©letoator  e bie  Körner  auf  eine  DfeinigungS* 
mafchine  (bon  ©orr&ge)  fghz,  bie  hier  in  hier  übereinanber  be- 
finblidhen  ©tagen  ober  gädher  getheilt  ift  unb  Woran  bie  gädher  1 
bis  6 bon  einem  mit  SKeibcifenbled;  auSgefd;lagenen  Hantel  um- 
geben  finb.  -gm  erften  ober  oberften  gache*  brel;t  ftdb  an  ber 
gemeinfamen  VertifalWeHe  z ein  Schläger  u mit  hier  breieefigen, 
rabial  geteilten , auS  »eibeifenblech  gebilbeten  glügeln.  gm  zweiten 
gach  breht  fich  ein  ähnlicher,  bierarmiger  glügel  ß,  befjen  äufjere 
Spanien  jeboch  nid;t  gerablinig,  fonbern  bon  irgenb  einer  fonfaben 
$urbe  begrenzt  finb,  Währenb  im  britten  gadfye  3,  4,  5,  6 gar 
feine  glügel  borfommen,  bielmehr  ein  furjer  5!reiSzblinber  y ein* 
gebraut  unb  beffen  Hantel  ebenfalls  aus  Sieibeifenblech  gebilbet  ift. 
2In  ben  UebergangSftellen  bon  einer  ©tage  zur  anbern,  bie  in  gig.  11 
mit  ben  giffern  1 unb  2,  ferner  3 unb  4,  unb  zule^t  mit  5 unb  6 
bezeichnet  finb,  hu*  man  niebrige  Sfinge  am  äußeren  unbewegliche« 
gtylinber  befeftigt  unb  folche  ebenfalls  mit  »eibeifenbledh  befchlagen. 

»adjbent  bie  Körner  bie  britte  ©tage  3,6  paffirten,  gelangen 

nnb  toofcon  fid;  5tbbilbung  unb  Söefchreibung  in  Le  Blanc  „Recueil  des 
Machines“  etc.  T.  II.  Planche  51  unb  52  hovfinbet.  Offenbar  führt  bie* 
felbe  baö  33erbrciten  hon  SDtehlftaub  als  Uebelftanb  mit  ftdh-  9^ic^tö  bejto 
meniger  wirb  ihre  Söirffamfeit  bei  ber  @t.  2Jiaur*93fühle  gerühmt  1 SDton  febe 
be^halb  unfere  Cluetfe,  nämlid;:  Armengaud,  Publication  industrielle, 
Yol.  10,  p.  250,  PI.  18. 

1 SBenigflenö  nach  Benoit  „Guide  du  Meunier“  (Auflage  hon  1863) 
Partie  II.  §.  330. 
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fic  in  bie  älbtfyeüung  d',  auf  beren  ©oben  7,8  fid^  ein  ebenfalls  an 
ber  ftetyenben  Söeüe  zz  befeftigter  Vürftenapparat  fyerum  betoegt. 
2)amit  bie  Äörner  beim  §erablaufen  bon  y na<$  S fämmtlicfy  nad& 
einer  Deffnung  in  ber  ÜJtitte  ber  Vürftenfd&eibe  7,8  geführt  Serben, 
ift  unter  bem  Voben  ber  2lbt^eilung  y ein  £ric§ter  ?/  angebrad^t, 
ber  über  ber  Vürftenfd&eibe  münbet. 1 

2luS  bem  Staunte  Ö fallen  bie  Äörner  bur<$  ein  3tal)r  h auf 
eine  fdjiefe  glätte  k unb  gelangen  na$  gt bei  ©attungen  bon  9ta& 
fteben  1 unb  p,  ioobei  faum  erforberlicfy  fein  tbirb  auf  bie  SBirfung 
beS  Ventilators  i unb  auf  bie  Vottymenbigfeit  ber  SlblenfungStoänbe 
m unb  n aufmerffam  gu  machen.  $)ie  2ßeHe  zz  mad&t  getoöfynlid& 
280  Umläufe  pro  Minute  (toäfyrenb  ber  y einen  $urd^ 

meffer  bon  48  Zentimeter  fyat),  jebeS  ber  StaHftebe  1 unb  p ettoa 
80  in  berfelben  Seit. 

ft)ur$  feine  ber  fyier  unb  im  £auptn>erfe  (Vb.  X,  ©.  72,  79, 
111  unb  ferner)  befdjjriebenen  StainigungSmaf deinen  tbirb  baS  ©e= 
treibe  bon  runben  Unfrautfamen  (namentlich  ben  Staben  ober  £re* 
fpen)  fo  getrennt,  tbie  biefc  burcty  eine  bon  Vactyon  (Vater  unb 
©ofyn)  in  Styon  bereits  bor  bem  Qa^re  1845  angegebene  unb  aus* 
geführte  SDtafchine  in  ber  Xfyat  gefchiefjt.  2)ie  ©rfinber  haben  biefer 
SDtafchine  ben  Starnen  Trieur  (SluSlefer)  gegeben,  toeil  fte  gule$t  bie 
runben  (fd^lec^ten  ober  bocfy  fremben)  ©antentheüe  bon  ben  guten 
län  g lieh e n ©etreibeförnern  faft  ioie  burch  SluSlefen  mittelft  SDtanfchen* 
hänben  gu  trennen  fucht.  gig.  9,  $af.  117,  fteUt  Vachon’S  SDtaf  chine 
im  Sängenburchfchnitte  bar,  tuährenb  gig.  10  ein  gugehörigeS  Details 
ftücf  in  toafyrer  ©röfje  ift.  $)en  §aupttfyeil  ber  SDtafdhine  bilbet  ein 
Vlechgtylinber  a , ber  in  feinem  erften  2)rittfyeil  b (linfS)  mit  Sängen* 
löchern  bon  fold^er  ©röfje  böllig  burd&brodjjen  ift,  bafj  nur  berfüm* 

merte  ober  gerfleinte  ©etreibe=  unb  ähnliche  frentbe  Körner  hinburch 

• 

fallen  fönnen.  $ie  anbern  % ber  mit  c begegneten  Vlechgtylinber* 
länge  ftnb  intoenbig  nur  mit  f r ei  Sr  unben  Vertiefungen,  nicht  mit 
burchgehenben  Södhern  berfehen,  toie  folche  auS  gig.  10  gu  erfettnen  finb. 

2luf  bie  SBeUe  beS  StylwberS  aa,  bie  beiläufig  gefagt,  an 
ber  Umbrefyung  beS  StylmberS  nicht  $fyeil  nimmt,  inbem  ihr 

i Gine  au8fiU;rti($ere  Segnung  ber  Steinigungömafchtue  ooit  Zorrege 
finbet  man  in  Sfellet’S  „Memoire  sur  la  Meunerie“  Pag.  4. 

Ifdfmoloß.  (Sncbtl.  @ut>D(.  IV.  19  •' 
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bielmebr  nur  eine  bin*  unb  bergebenbe  VeWegung  geflattet  ift, 
hat  man  eine  mulbenförmige  Schale  a gegangen,  bie  alfo  eben* 
faflS  ber  Umbrehung  beS  3bÜnbers  aa  nicht  folgen  fann.  Sum 
Stüfcen  unb  Zrhalten  beS  8 a in  ber  erforberlichen  (ettoaS 

■ gegen  ben  §origont  geneigten)  Sage  bienen  2lrme  ff,  bie  fich  mit 
ihren  Vaben  e frei  um  bie  unbewegliche  2öeße  d $u  bre^en  fcer= 
mögen.  Um  bem  3blinber  a a bie  erforberliche  UmbrebbeWegung 
erteilen  gu  fönnen,  bat  man  baS  obere  Znbe  q bejfelben  $ur  2luf= 
nähme  eines  Treibriemens  pq  geeignet  gemacht.  Uebrigens  Werben 
bie  beiben  Znben  ber  2Beße  d befonbers  geflößt,  bas  eine  (rechts) 
burch  einen  elaftifc^en  Stänber  y,  bas  anbere  (linfs)  burch  eine 
entfbrechenbe  Vofle  p.  Um  ber  Sängenuerfchiebung  ber  2öeße  d. 
Welche  10  Zentimeter  beträgt,  nicht  hinberlich  gu  fein,  mufe  ftdh  ba* 
her  baS  obere  Znbe  ber  Stü£e  y nach  beiben  Seiten  h*n  ohne 
großen  SBiberftanb  um  5 Zentimeter  biegen  laffen. 

Tie  Oueße  für  fämmtliche  ^Bewegungen  ber  Vtafchine  ift  bie 
2Beße  i,  auf  Welcher  ein  3ahnrflb  k unb  eine  Keine  Schnurf^eibe 
befeftigt  ift.  ZrftereS  ift  in  Zingriff  mit  einem  3ahn9etriebe  gefegt, 
bas  fuh  mit  ber  Äurbel  h auf  berfelben  Slye  befinbet.  Sei  Um* 
brehung  ber  lederen  Wirb  mit  §ülfe  ber  Senfftange  g bie  Bewegung 
auf  bie  2öcfle  d übertragen  unb  beren  bereits  befprochener  §in*  unb 
Hergang  bewirft.  Ter  Schnurlauf  im  pflanzt  gleichgeitig  bie  Ve* 
Wegung  auf  bie  unten  befinbliche  ^orijontalWeße  mp  fort,  toon 
Welcher  aus  burch  eine  Viemenanorbnung  pq  bie  Umbrehung  beS 
3hünberS  a herborgebracht  Wirb.  Zine  britte  Bewegung  bon  i aus 
wirb  auf  einen  Ventilator  v burch  einen  Stiemen  xx  übertragen. 
Tie  2öeße  i macht  gewöhnlich  200  bis  210  Umläufe  pro  2Rinute, 
ba$  Voßfteb  abc  bagegen  in  berfelben  3eit  nur  Ö bis  6. 

Ter  2lrbeitSgang  ift  hiernach  folgenber:  Vach  £erfteßung  ber 
©obenöffnung  in  bem  mit  ©etreibeförnern  gefüßten  Vurnpfe  u läuft 
bie  gange  ßJlaffe  auf  ein  ebenes,  mit  breiecfigen  Deffnungen  ber* 
feheneS  Sieb  r,  burch  Welches  aße  Keinen  Sämereien  unb  ©etreibe* 
förner  faßen,  fämmtliche  größeren,  leichteren  Körper  aber  burch  ben 
2Binb  beS  Ventilators  v Weggeblafen  ober  feitWärtS  bon  ber  Sieb* 
fläche  r entfernt  Werben  fönnen.  Zin  gehörig  gebogener  2luSgufj  s 
leitet  bie  ©etreibeförner  unb  fremben  (meift  runben)  Samen  in  baS 

innere  beS  etwas  geneigt  liegenben  3hlinberS  a,  Wobei  burch  bie 

. • *' 
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reftangulären  Deffnungen  be3  b , alle  Heineren  Körner 

unb  anbere  frembe  ^örfcerchen  non  entfprechenber  ©röfge  (auch  ©rb* 
t^eird^en)  hinburch  faßen,  toährenb  fich  bie  übrige  5ßaffe  in  ben 
^eil  c be§  iRoIIj^Iinberö  begibt,  beffen  28änbe  nur  runbe  33er: 
tiefungen  (gig.  10),  nicht  aber  burcfygefyenbe  Deffnungen  befifcen. 

Unter  Sufammentoirlung  ber  geneigten  Sage  beS  gtylinberS  a 
unb  ber  hoppelten  Vetoegung  beffelben  berbreiten  ftch  fämmtliche 
Körner  berartig  über  feine  innere  fyofyle  2ftantelfläd;e , bafe  ftch  nad) 
unb  nach  bie  Vertieften , frei^runben  «gelten  mit  ben  mehr  ober 
Weniger  tugelfönnigen  Römern  (namentlich  ber  fdbtoargen  Drefpe, 
9?ap§  2c.)  fußen,  mährenb  bie  länglichen  ©etreibeförnev  über  bie 
runben  Deffnungen  Ineggleiten , nach  unb  nach  &ei  herau3laufen 
unb  fidb  im  ©efäfje  rj  fammeln.  $)ie  in  gebadeten  geßen  beftnb* 
lieben  runben  Körper  geben  anfänglich  mit  betn  gplinbermantel, 
mie  gu  einem  ©angen  berbunben,  herum,  unb  gtoar  fo  lange,  bie 
fie  auf  eine  berartige  £öhe  gelangt  finb,  bafj  ihr  Drurf  (bermöge 
ber  <5<htoerfraftrichtung)  ba£  Verbleiben  in  ber  geße  unmöglich 
macht , bielmehr  ihv  $erabfaßen  erfolgt.  Vei  gehöriger  Sluebehnung 
ber  mulbenfönnigen  Schale  uuß  (nach  beiben  Seiten  gegen  bie 
$blinbermantelfläche  bin)  bie  ja  an  ber  gplinberumbrehung  nicht 
Dpeil  nahm,  faßen  biefe  runben  Samentbeile  auf  bie  Schale  uaß, 
ober  toerben  bon  ihr  aufgefangen  unb  gelangen  halb  nachher,  felbft- 
berftänblidh  burd;  bie  fchüttelnbe  Veinegung  be§  3h^n^er^  a>  tooran 
bie  Schale  ciaß  Dhe^  nimmt,  bei  ß gunt  2lusfluffe,  um  fich  im 
gmeiten  ©efäfje  « gu  fammeln.  1 

9Jod;  anbere  frangöftfd^e  ©etreibemühlen  mit  SHiemenbetrieb, 
namentlid?  folche,  tnobei  bie  ©änge  gerablinig,  in  gtoei  paraßelen 
Leihen  aufgefteßt  finb,  finben  fid;  in  folgenbcn  Sßerfen: 

Le  Blanc  „Recueil  etc.tt  3.  Partie,  p.  67  bi£  71  (bie  20= 
gängige  Darblp’jche  ^Küpte  gu  ©orbeil)  unb  Bulletin  de  la  Soc. 
d'encouragement  ect.  49.  Ann6e  (1850)  p.  152,  PI.  1137  (eine 

1 Venterft  gu  tnerben  nerbient  vielleicht  itodh , bafj  bie  bent  Bomber* 
mantel  c gugefebrten  Eängentanten  ber  Schale  aaß  mit  Seberftreifen  unb 
ginger«  befefet  finb,  toomit  fte  an  ber  9D7antetflädhe  gleiten  unb  eine  2lrt  bon 
Dichtung  bemirfen.  Die  hefte  une  befannt  geworbene  (genaue)  Stbbilbung 
eine«  (neueren)  Vacbon’fcben  Drieur«  finbet  ft<b  in  ^etitcolin’«  unb  (Sbau* 
mont’fl  „Atlas  Universel“,  Vol.  I.  p.  19. 


29 2 SWü&Ien.  betrieb  burch  ftrtftiousfcheiben. 

fd;öue  12*  gängige  -iDlüble  Don  Galla  in  tyaxii  für  Dbcffa  erbaut). 
2)ie  allgemeine  Anorbnung  legerer  üftüfyle  ftimmt  mit  ber  6*gän* 
gigen  £)reebener  üttüble  überein,  Welche  ftcb  giß.  1 unb  2,  $afel  119, 

abgebilbet  unb  weiter  unten  betrieben  finbet. 

3u  ben  mehrfachen  Bemühungen  franjöfifc^er  9Jlüblenbauer  unb 
SRedSfanifer  um  Berbefferung  ber  9Rablmüblen  gehört  audb  bie  lieber* 
tvagung  einer  beWegenben  GIcmentarfraft  auf  bie  SRüblfyinbeln,  ftatt 
burch  äAhmüber  ober  SHiemcn,  burd;  fogenannte  griftionefcheiben, 
b.  b-  bmch  freiSrunbe,  jvlinbrifche,  um  parallele  Sljen  brebbare 
Scheiben,  bie  man  mit  einanber  in  Berührung  bringt  unb  berartig 
gegen  einanber  preßt,  baß  fid;  beibe  mit  gleicher  ^eripberiegefebwin* 
bigfeit  breben.  &urd;  biefe  ^Jletbobe  umgebt  man  aüerbing$  bie 
befannten  Uebelftänbc  ber  SHäber*  unb  9riemen*f£ranetniffion  unb 
trägt  bie  betreffenben  Bewegungen  regelmäßig  unb  gleichförmig  über. 
Safür  Wirb  aber  bie  Grjeugung  non  berbältnißmäßig  großen  ^ref* 
fungen  $Wifchen  ben  Scheiben  erforberlid; , Wa3  um  fo  nachteiliger 
hernortritt,  je  größer  bei  einer  über^utragenben  Arbeit  bie  Kräfte 
unb  je  Heiner  bie  (MchWinbigfeiten  finb.  1 

Um  bal;er  bei  ©etreibemüblen  mit  griftionefebeibenbetrieb  bie 
Beripberiegefcbwinbigfeit  biefer  ©«haben  möglid;ft  groß  511  machen, 
haben  bie  Wol;lbefannten  ÜRüblenbauer  gontaine,  gromont  unb 
Brault  in  GI;artreS  bie  affine  griftionefcheibe  nid;t  bireft  an  ber 
■Dliiblfpinbel  angebradd,  fonbern  auf  einer  parallelen  9?ebenWclIe, 

fo  baß  überbauet  ein  3«hnrabnorgeIege  eingefchaltct  Wirb. 2 DbWobl 

$ * 

1 Bezeichnet  man  bie  @roße  be«  zu  überwältigenben  SiberßanbeS  ober 
ber  buvd)  bie  ftriftionsfeheiben  itberzutragenben  Kraft  mit  P,  bie  erforberlichc 
preffung  jwifeben  beiben  Scheiben,  bamit  ßch  biefe  mit  einerlei  Peripherie* 
Gcfchwinbigfeit  breben,  mit  D unb  mit  f ben  Koeffizienten  ber  betreffenben 

p 

glcitenben  Reibung,  fo  iß  P=fD  unb  folglich  I)  = y.  Scfct  man  nun 

l’  recht  groß,  beifpielsweife  y,  fo  ergibt  fich  D = 3P,  was  eben  nicht  bar* 
tl;cilhaft  genannt  werben  fann. 

2 Ausführlich  haubclt  über  biefe  fDiiihle  mit  $rifrionSräberbewegung  Ar- 
mengaud  in  feiner  „Publication  Industrielle,“  Vol.  9.  p.  230.  3>ie  be» 
treffenbe  SNÜfyle  befifet  noch  einige  anbere  ßigenthümlichfeitcn,  nämlich  ben 
Betrieb  bes  SäuferßcineS  oon  oben,  wobureb,  wie  bei  ber  St.  Sftaur-SDlüble, 
eine  fchr  furje  SUlühlfpiubel  möglich  wirb,  unb  eine  oom  Bobeußeine  böHig 
ifolirtc  Biichfe  ($alSlagcv)  ?c. 
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hierbuich  bie  Honftruftion  etwa«  fomplizirt  Wirb,  fo  berbient  bod; 
bie  ganze  Dran«miffion«art  im  2luge  bemalten  zu  Werben. 

Vefonbere  3Iufmertfamfeit  ^abett  granjofen  urtb  (Snglänber, 
namentlich  feit  bem  3ahre  1846,  auf  bie  VeWegung  be«  Voben* 
fteine«,  ftatt  be«  Oberfteine«,  fo  Wie  auf  Ventilation  ber 
arbeitenben  9JZ üb>lfteinfläd;en  berWanbt. 

Kenn  man  ben  Vobenftein  ftd)  umbrel;en  lägt,  Währettb  gleich 
zeitig  ber  Dberftein  ruht,  Wirb  junächft  unftreitig  ber  Vortheil  be« 
beffern  2lu«Werfen«  be«  Kehle«  erreicht,'  treil  fich  baffelbe  auf  ber 
Säuferfläche  nicht  leicht  feftfe^en  !ann;  ferner  fällt  bie  Verengung 
be«  Steinauge«  burch  bie  §aue  Weg  unb  ba«  £al«lager  (bie  Vüchfe) 
im  Vobenfteine  lägt  ftd)  burch  toeit  einfachere«,  zugänglichere« 
Säger  erfegen.  ^nbeffen  h^  biefe  2lnorbnung  auch  SJtachtheile,  Wo^ 
hin  namentlich  gehört,  bag  eine  fogenannte  fchwebenbe  §aue  (§aupt: 
Wert  Vb.  X,  §.  38,  §.  70  unb  §.  111),  nicht  Wobl  2lnWenbung 
finben  fann. 

Die  Priorität  ber  SlnWenbung  non  Ventilation  beim  Vennahlen 
be«  ©etreibe«  nimmt  befanntlich  (Sortier  (für  ba«  $abr  1835)  tu 
3lnfpruch, 1 bem  fpäter  in  granfreich  Debaune,  Gabane«  u.  21. 
folgten.  Drain  in  Safert6sfou«:3°uarre  erhielt  1843  ein  Vrebet 
auf  Kühlfteine  mit  Suftfanälen  (meules  aeriföres),  Welche  auf  ber 
Kahlfläche  be«  Säufer«  au«münben.  2 Vei  aller  Jlachmüflerei  l;at 
eine  Wirffame  Ventilation  ben  Vortheil,  bag  falt  gemahlen  unb 
gleichzeitig  ber  ftch  bei  ber  (SrWärmung  be«  Kahlgute«  bilbenbe 
Kafferbunft  bortheilbaft  abgefübrt  Wirb,  Wa«  Veibe«  auf  bie  (Sr= 
Zeugung  guten  Kehle«  bon  nicht  geringem  (Sinfluffe  ift. 

(Sine  Kahlmühle  mit  beweglichem  Unterfteine  unb  gleid;zeitiger 
Ventilation  hötte  33uiffon  au«  DuHin«  (Departement  3fere)  zur 
Sonboner  3nbuftrieau«ftellung  bon  1862  gefanbt,  Wobon  5*0* 
Dafel  118,  ben  Vertifalburchfchnitt  in  V40  ü>uhrer  ©röge  barftellt. 

Der  feftliegenbe,  unbewegliche  Dberftein,  mit  a bezeichnet,  ift 
in  einer  gugeifernen  Schale  bc  befeftigt  unb  mittelft  Schrauben 
auf  iem  Kühlengerüfte  e fteUbar  gemalt,  Währenb  ber  untere 
Stein  g mit  ber  Vüchfe  h auf  bem  Kühleifen  i feftgefeilt  ift.  Der 
gugeiferne  Sammelbehälter  (bie  Vütte)  für  bie  bon  ben  Steinen 

1 Armengaud  „Publica tion  industrielle,“  T.  V.  (1847)  p.  263. 

2 9Met  a.  a.  D.  S.  211. 
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ablaufenbe  Kaffe  umgibt  beibe  Steine  fonzentrifch  unb  ift  an  bei 
Iinfen  Seite  mit  einem  Slbfaßro^re  berfehen,  tooburdh  ba£  Kahlgut 
einem  ©efäjje  rj  gugefü^rt  fcirb.  $)a$  Küffleifen  i nimmt  fyier 
bie  ganze  £öhe  ber  Kabine  ein,  läuft  an  beiben  Enben  tn  ge^5= 
rigen  Sägern  unb  macht  baburch  bie  Setoegung  beö  Säufer*  g fc^r 
ftabil,  fo  toie  gleichzeitig  burch  bie  gortfefcung  ber  28eHe  i nach 
oben  ein  Mittel  geboten  ift,  burch  einen  am  Schule  w be*  Dumpfes 
y angebrachten  Sinn  v bie  erforberliche  Schüttelbetoegung  bon  w 
ZU  erzeugen.  üDer  untere  ober  Spurzapfen  ift  ähnlich  toie  bei  ben 
goumehron--  Turbinen  angeorbnet  unb  bon  einem  mit  Stopfbüchfe 
betfehenen  ©ehäufe  k umfchloffen.  2)er  turze  äplinber  l nimmt  ba* 
bei  an  ber  Utnbrebung  nicht  $h€'l'  fonbern  fann  nur  beim  Stetten 
be*  Säufer*  mit  auf-'  unb  abbeloegt  toerben. 

2)a*  ^ebelfteüzeug  m n p q ertlärt  fich  auö  ber  Dbbilbung 
bon  felbft. 

2ln  ber  untern  gläcfje  be*  Säufer*  g ift  zu  beffen  betriebe 
fotoohl  bie  Diemenfeheibe  z,  al*  auch  ein  Spurring  a für  einen 
Schnurlauf  aß  befeftigt,  unb  z^ar  Unterer  zur  Umbrehung  bee 
bom  ©ehäufe  u eingefchloffenen  (horizontalliegenben)  SSentilatore, 
ber  falte  Suft  burch  bie  Döhre  t unb  bie  Kanäle  88,  rr  gtbifchen 
bie  Kahlflächen  treibt. 1 

Kehr  zu  ben  Seltfamfeiten  unb  zu  ben  Öeifpielen  finnreidjer, 
toenn  auch  fomplizirter  ßonftruftion,  gehören  bie  namentlich  bon 
granzofen  toieberholt  berfuchten  Slnorbnungen  bon  Kühlen,  toobei 
fich  Ober*  unb  Unterftein  zugleich  unb  ztoar  nach  entgegengefe^ten 
Dichtungen  brehen,  n>a*  zur  golge  hat/  bajj  zur  Erreichung  ber  er= 
forberlichen  Peripherie  ^©ejehtoinbigfeit  jeber  Stein  für  fich  nur  hö^ 
fo  biel  Umläufe  in  berfelben  3eit  zu  machen  hat,  als  loenn  fich  nur 
einer  breht , ber  anbere  aber  ftill  fleht. 1 

2)er  borgenannte  Kühlenbauer  Suiffon  au*  $ulün*  theilte 

1 hiernach  toirft  ber  Ventilator  burch  Einblafen  (^ulfation),  tra$  bei 
9J?ahlmüblen  fidh  nicht  fo  toortheilpaft  gezeigt  hat,  als  trenn  bic  Suft  ausg«’ 
fogen  trirb  (ber  Ventilator  burch  Bfpiratiou  toirft),  Eine  Slnorbnung  lefeterer  3lrt 
ift  auf  £af.  117,  gig.  7 gezeichnet,  toorauf  trir  fpäter  zurüdfomnieu  trerben. 

2 Spezielles  über  biefe  Stühlen  finbet  fich  i11  Armengaud  Publication 
Industrielle,  Vol.  VII.  Planche  3,  (tro  bie  Steine  burch  3ahuräber  b erregt 
toerben)  unb  in  beffen  G6nie  Industrie!,  Vol.  22,  p.  288  (Steine  ffUf 
Sfietnenbctoegung). 


äftityle  mit  umfoufenbem  Vobenfteiu.  29o 

bent  Verfaffer  folgenbe  Verfuchsrefultate  (in  einer  als  2Jfanuffript 
gebrucften  2lbhanblung)  mit,  bie  $ur  £eiftungSbeurtheilung  feiner 
borher  befchriebenen  SJiaHmii^le,  fo  tbie  ber  9JfüfyIe  mit  ^loci  nach 
entgegengefefcten  Slid^tungen  laufenben  ©teinen  bienen  fönnen. 

9Jtit  einer  Ü£riebfraft  t>on  6 2Jtafchinenpferben  unb  unter  fonft 
gleichen  Umftänben  (frangöfifc^e  ©teine  bon  einerlei  2)urc$meffer  unb 
berfelben  ©c^ärfung,  (betreibe  bon  gleicher  Vefchaffenheit  2c.)  toill 
Vuiffon  erhalten  buben: 

ÄilOßvamm  per  Stunbe. 

1)  2ßenn  ber  obere  ©teilt  allein 

lief  unb  feine  Ventilation 
angetoanbt  tburbe 91 

2)  2Bettn  ber  obere  ©tein  allein  ) 35aS  3Jfehl  ferner 
lief  unb  bentilirt  tourbe  . . 125  \ als  bei  9ir.  1. 

3)  29enn  ber  untere  ©tein  allein  ) 2)aS  fcfyönfte  ^Jlefyl 
lief  unb  ebenfalls  bentilirt  tburbe  166  \ aller  Verfuge. 

4)  2Betm  beibe  ©teine  augleich, 

aber  nach  entgegengefe^ten  SRid^= 
tungen  umliefen  unb  gleichfalls 
bentilirt  tourbe 207 

3u  2tr.  4 bemerft  Vuiffon  noch,  biefe  SWflEimum  bon 
Slrbeitsleiftung  aufjerorbentlidh  burch  2lbnu£ung  unb  burch  bie  un* 
getoöhnliche  2lufmerffamfeit  fompenfirt  tourbe,  toelche  bie  Erhaltung 
ber  fomfjligirten  ^onftruftion  erforberte. 

$Die  gegentbärtig  in  Jranfreich  üblichen  2ftahlproaeffe  (beim  Ver* 
mahlen  beS  Sßeijens)  ftnb  toenig  berfchieben  bon  ben  ^ur  3eit  in 
SDeutfdhlanb  gebräuchlichen. 

8e  nachbem  man  bie  befferen  SJfehlfortetx  burch  einmaliges  ober 
mehrmaliges  Sluffchütten,  burch  9anss  ober  ha^s5iat^ntahlen 
erzeugt,  bie  £leie  unmittelbar  mit  fein  mahlt,  ober  ©dealen  burdh 
^odhfchroten,  Vufcen  unb  ©ortiren  trennt,  überhaupt  ©rieS  (Gruaux) 
bereitet  unb  aus  legerem  allein  baS  gute  unb  fchöne  2Jfehl  herauS‘ 
gieht,  unterfdheibet  man  (im  2Wgemeinen)  jefct  in  granf  reich  bie 
mouture  am6ricaine,  mouture  frangaise  unb  mouture  ä gruaux. 

5Kadh  Sollet 1 fönnen  bann  u.  21.  bie  Mengen  ber  berfdhiebenen 
9ftahlprobufte  nach  Vrogenten  folgenbe  fein: 

t a.  D.  ©.  199.  , 


•Jtodf;  toeniger  gutes 
DJlehl  als  bei  2fr.  1. 


SDaS  2Jfehl  ge= 
tböhnlich. 
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güngere  Angaben,  namentlich  aus  SBerfuchen,  tt>eld;e  im  3ahre 
1856  in  ber  mit  bem  ^arifer  SBürgerhofpitale  berbunbenen  33äderei= 
rnühle  angefteHt  mürben,  liefert  öenott 1 

2luS  neuem  SBeijen,  Wenn  baS  §e!toIiter  80  Kilogramm  Wog, 
erhielt  man  nach  ber  mouture  fran$aise  58,314  Prozent  9Jtehl  erftev 
Dualität,  überhaupt  aber  an  Weitem  2Jtehle  73,899  Prozent.  2luS 
altem  SBei^en  bon  ‘mittlerer  ©üte,  je  nachbem  baS  §ettoliter  78 
unb  66  Kilogramm  Wog,  gewann  man  beziehungSWeife  74,30  unb 
72,06  Prozent  WeijjeS  SDtehl. 

B.  Die  englifdjen  C5etreibemat)lmül)Uu  ber  Gegenwart. 

2$on  englifchen  3JtühIen  mit  befonbern  ©igenthümlichteiten  fann 
man  nach  ken  Erfahrungen  beS  SBerfafferS  nur  bte  bon  2BiUiam 
gairbairn  in  SJtanchefter  aufführen  unb  ^mar  charafteriftren  fich  biefe 
burch  2luffteEung  ber  ©änge  in  Leihen  (geraben  Sinien),  burch  gufi* 
eiferne,  tulpenartig  geformte  -DUihlgerüfte,  Woburch  zugleich  jebeö 
©teinpaar  als  ifolirteS  ©pftem  auftreten  fann,  unb  burch  *>en 
trieb  ber  ÜJlühlfpinbel  mittelft  fonifcher  SHäberpaare. 

gig.  6,  $af.  117,  steigt  (in  y96  Wahrer  ©röjje)  ben  Sängen* 
burchfchnitt  einer  breigängigen,  im  gahre  1842  für  ben  ©eraSÜer 
§alil  $afcha  in  ßonftantinopel  fcnfiruirten  ©etreibemahlmühle 
gairbairn’S,  Wobei  baS  betreff enbe  ©ebäube,  ber  häufigen  93ränbe 
in  ber  türfifchen  £auptftabt  Wegen,  zugleich  ganz  feuerfeft  hergeftellt 
Würbe. 2 

$ie  äußeren  Begrenzungen  beS  ©ebäubeS  Werben  bon  Eifen* 
platten  A A,  eifernen  Pfeilern  BB,  fo  Wie  eben  folgen  Prägern 
CC  gebilbet,  baS  ©erippe  für  ben  2ltiSbau  im  gnnern  burch  eben* 
falls  eiferne  $)urchzugS ballen  C'C'  unb  ©tüfcfäulen  in  ber  3Jiitte, 
enblich  baS  $)a<h  D D auS  gewelltem  (corrugated)  (Ofenbleche. 
3um  Betriebe  bes  SBerleS  bient  eine  fogenannte  ©äulenbampf* 
mafchine  G G,  beren  ÄolbenbeWegung  mittelft  Äurbel  unb  Senf* 
ftange  H auf  bie  horizontal  liegenbe  ©chWungrabWeUe  I übertragen 
Wirb.  $>aS  ©chWungrab  K ift  am  Umfange  berechnt  unb  trägt  bie 

1 Guide  du  Meunier  (Ausgabe  bon  1863),  ©.  802. 

2 The  Engineer  and  Machinists  Assistant.  33on  531  «tie  tu 
gen?  (1853)  berau«gegeben.  Plates  XCVIII  bi«  CI.* 
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Setoegung  birett  auf  ba$  SHab  L über,  burd;  bcfjen  Umbrehung  bie 
horizontale  .gaupttoeße  M,  bie  Äegelrabpaare  unb  enblich  bie  in  P 
eingefrorenen  Säuferfteine  p betoegt  toerben.  2luf  lefctere  fommen 

fair  bei  33efpre<hung  ber  $)etailfigur  7 zurücf,  toährenb  je$t  nur 
bie  toeitere  Slnorbnung  ber  Mühle  unb  beren  23etrieb3gang  in’ä 
Sluge  gefaxt  toerben  foß. 

2)ie  Dorier  forgfältig  (burd;  in  Seitenräumen  beS  Mühlen^ 
gebäubes  aufgefteßte  Mafd;inen)  gereinigten  ©ctreibeförner  Serben 
Don  einer  ^ransportfchraube  Y Y ben  großen  9himpffäften  Z Z ^u: 
geführt,  Don  too  aus  fie  burch  93fe<&röhren  a in  Strikter  b unb  toeiter 
nad)  einem  fogenannten  (Sonti’fchen  gentrifugaloertheiler  (SCaf.  117, 
3ig.  7)  geleitet  unb  enblid;  Don  ben  Steinen  erfafjt  toerDen. 

&as  Don  lederen  ablaufenbe  Mahlgut  faßt  burch  SGBeifeblech- 
röhren  vw  in  einen  oben  ganz  offenen  haften  ww,  toorin  ftd; 
ebenfaßs  eine  £ransportfd;vaube  betrogt,  tooburd)  aße3  Mehl  nad) 
red)t3  hin  gerafft  unb  bort  enblid;  Don  einem  ©leDator  x auftoärts 
gehoben  unb  ben  33eutelmafchinen  übergeben  toirb.  3um  betriebe 
ber  lefcteren  fotoie  ber  ertoähnten  ^einigungSmafchinen  pflanzt  baS 
Miberpaar  aß  bie  Setoegung  Don  ber  horizontalen  |jaupttoeße  M 
auf  bie  ftehenbe  Meße  y fort,  unb  Don  h>ov  aus  toeiter  ba§  5^egel= 
rabpaar  e rj  nad;  ben  2luffteßunggplä£en  ber  genannten  Mafd)inen. 

2öir  fehren  nunmehr  zu  ben  Mahlgängen  zuriief,  um  beren 
Slnorbnung  fpezieß  lernten  zu  lernen,  tootut  ber  in  V28  Wahrer  ©röfje 
gezeichnete  $ßertifalburd;fd;nitt  (§ig.  7.)  bienen  toirb. 

$)er  untere  ^he^  keS  gufjeiferncn , fadenförmigen  ©eriifteS  s s 
ift  mittelft  bolzen  an  ben  Steinfunbamenten  (FF,  gig.  6)  gehörig 
befeftigt.  $n  ben  brei  etagenförmigen  Abteilungen  biefeS  ©erüfteS 
befinben  fid;  Säger  für  bie  horizontale  $aupttoeße  M unb  für  bie 
Mühlfpinbcl  A,  fo  toie  ba$  erforberIid;e  Steßzeug  ber  Steine  unb 
bie  Mechanismen  zum  Ausriitfen  ber  Mül;lfpinbelgetriebe.  Auf  ber 
$)edplatte  be§  ©erüfieS  ss  ha*  man  ^°hr  r uufgefchroben, 
beffen  tulpenförmige  ©rtueiterung , ^ute^t  ben  horizontalen  Stein= 
hoben.  Steßfd;rauben  cp  cp  bienen  fotoohl  zunt  gehalten  aU  Suftiren 
beS  SöobenfteineS  q. 

2)ie  §aue  zur  SSerbinbung  be3  MühlfteineS  mit  ber  58etrieb^= 
toeße  A (bem  Mül;Ieifen)  ift  gig.  8 befonberö  (in  Vis  Wahrer 
©röfje)  gezeichnet , toobei  ber  obere  mufchelfönnige  ^he^  keS  Mittel- 
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förperS  n bie  Eonti’fd)en,  fogenannten  ©ireufdjälchen  für  bic  ein* 
laufenben  ©etreibelörner  enthält,  bie  untern  horizontalen  Sinne  i]  tj 
bie  ©dümngzapfeit  bilben,  auf  hielten  ber  Säuferftein  p liegt,  z« 
tveld;em  lederen  3toede  man  Sagerfd;alen  (Pfannen)  1 1 in  bemfelben 
befeftigt.  Um  90  ©rab  von  rj  entfernt  ift  aufjerbem  bie  §aue  n 
mit  ztoei  Sagerftellen  e au^geftattet , toorin  bie  (ebenfo  bezeicfyneten) 
Zplinbrifchen  SBarzen  beS  SJlühleifenS  A (Jig.  12  in  ebenfalls  7i& 
ber  tvahren  ©röfje  bargefteUt)  $la$  finben.  ®er  Verftärfte  £h*rt  ^ 
beS  SJtühleifenS  geht  übrigens  burd;  baS  ,£jalslager  (bie  S3üchfe)  H 
im  33obenfteine  q , beffen  Slnorbnung  ber  §auptfad?e  nach  mit  ber 
übereinftimmt,  tveld;e  fich  im  §aupttverte,  £af.  204,  Jig.  12,  ge* 
Zeichnet  borfinbet.  3um  §öher*  unb  $ieferftellen  beS  SäuferS  p 
bient  ber  mit  einer  ©telljchraube  t berbunbene  $ebel  ut,  tvährenb 
für  bie  SluSvüdung  beS  ©etriebeS  u nachbemerfte  Einrichtung  ge* 
troffen  ift.  $)ie  Slabe  eineö  fogenannten  §anbrabeS  E ift  mit  einer 
Butter  auSgeftattet,  toozu  bie  ©d;raube  F G gehört.  Sluf  ber  obern, 
ganz  eben  abgebrehten  Slufjenfläche  biefer  Stabe  ruht  ferner  ein  brei* 
armiger  ©teg  D , burd;  beffen  S)iitte  bie  ©djraube  F G böUig  un* 
gehinbert  burchtreten  tann.  3n  jebem  ber  Sinne  ift  eine  bertifal 
auftvärtS  gerichtete  ©chubftange  C befeftigt,  bie  alle  brei  mit  ihrem 
oberen  Enbe  in  einem  horizontalen  Dtinge  B oereinigt  jtnb,  ber  fich 
bei  hinlänglid;em  Sluffteigen  ber  ©langen  C unter  baS  ©etriebe  n 
lehnt  unb  biefj  enblid;  aujjer  Eingriff  bringt,  fobalb  nur  E mit  ge* 
höriger  föraft  in  Umbrehung  gefegt  tvirb. 

&er  3uführflpbflvat  für  baS  zu  öermahlenbe  ©etreibe  erhellt 
faft  von  felbft  aus  ber  Slbbilbung,  gig.  7.  S)tan  erfennt  nämlich 
halb,  bafj  ber  gabelförmige,  fürzere  Sinn  vom  §ebel  d baS  tveite 
Stohrftüd  c ztoifd;en  fich  fafct,  bafjelbe  fdhtoebenb  erl;ält  unb  geftattet, 
bajj  fich  ^er  untere  Stanb  höher  ober  tiefer  über  ben  Vertieften  Ober* 
theil  (bie  ©chälchen)  ber  §aue  n ftellt  unb  bie-  StuSflufjöffnung.  für 
bie  Körner,  je  nach  S3ebarf,  vergröbert  ober  verfleinert.  Einheiten* 
Zug  e bient  bazu,  bie  ©tellung  beS  £ebelS  d Vom  ^arterreraume 
ber  SJtühle  aus  Vornehmen  zu  fönnen.  2)afj  bei  folcher  ©teHung* 
fotvohl  ber  ©ammeitrichter  b,  tvie  beffen  Stohr  b'  in  unVerfinberlichet 
Sage  Verharren  (unVerrüdbar  finb) , erhellt  ohne  SBeitereS  gleichfalls 
aus  ber  Slbbilbung. 

$ie  unferer  gig.  7 beigefügte  SSentilationSanorbnung  ber  SJiühb 
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fteinmafylflä<$en  KV  TS«/?  ^at  gairbairn  felbft  nic^t  angebracht; 
fie  finbet  ftd;  jebod;  an  oielen  neuern  9Jiül;len  feinet  ©hftemeS. 1 
$>ie  Sütte  (ober  ber  Sauf)  00,  Wobon  bie  SJtühlfteine  umfchloffen 
finb,  ift  babei  möglid^ft  bicf^t  gemadjt,  fo  Wie  man  ftd;  aud;  alle 
©egenftänbe  unterhalb  be$  93obenfteine$  q toerfchloffen  gu  benfen  hat. 
8m  2>etfel  N inünbet  ein  ©augrol;r  R,  Wäf?renb  T V ein  ficfy  rafch 
umbrehenber  glügel  ift,  ber  Suft,  5Ret^Iftaub  unb  geudjtigfeit  (2Saffer= 
bünfte)  nach  Wer  gelegenen  Räumen  ber  2Rüt?Ie  jagt,  Wofelbft  ftch 
äße  noch  Öu*m  $he^e  ablagern  fönnen.  gvifche  atmofphärifd;e  Suft 
fann  burch  ein  9tof;r  Q bon  äugen  angefogen  Werben,  Wobei  über- 
bieg im  Snnern  bon  Q eine  $8entilflappe  P angebrad;t  ift.  3ur 
Dichtung  ber  Säuferaugenfteüe  ift  bie  53ütte  N oben  gehörig  au$- 
gefdjnitten  unb  barin  ein  jhlinbrifd;e$  53led;  ß befeftigt,  Welche«  mit 
feiner  untern  Hante  in  eine  mit  2)teblabfall  gefüllte  Hreiärinne  u taucht. 

$on  englifdjen  9Jtafd;inen,  Weld;e  gegenwärtig  jum  3ll)ede  ber 
3)lehlfabrifation  Arbeiten  bor  unb  nach  fc*m  eigentlichen  !Dia^l= 
projeffe  (jWifchen  ben  9Jtül;lfteinen)  $u  berrid;ten  haben,  finb  h^er 
noch  &ur  Reinigung  ber  Hörner  bon  Schmu^  unb  anbern  bem 
SJtehle  fd;äblichen  $heikn#  f°  toie  3)iehlfieb*  ober  ©eutelmafchinen 
ju  befprechen. 

SöaS  bie  SHeinigung«mafd;inen  anlangt,  fo  erinnern  Wir  an  baS 
©.  288  befchriebene  unb  gig.  11,  £af.  117  abgebilbete  Spftem  b« r 
■JJlühle  511  St.  3)taur,  Wobei  fich  herausfteßt,  bag  ber  ganje  $ßro$eg 
überhaupt  in  brei  Abteilungen  ^erfaßen  mug,  nämlich  in  ba$ 
trennen  ber  mit  ben  Hörnern  nur  gemengten,  ihnen  felbft  nicht 
anhängenben  $he^en  (©taub,  Stroh  unb  (Srbtheile,  Sanb,  ©rb* 
fen,  2öiden  unb  anbere  grögere  frembe  Hörner),  zweitens  in  ba$ 

1 Aach  äöijfen  beö  Acfereuten  ift  in  2>eiitjchlanb  juerg  bie  fdjöne  jwölf* 
gängige  ©romberger  ÜJiahlmiihle  (bie  fogeuauute  9totber*2)fühle)  mit  ^airbairn* 
fc^en  aJcilplgerügeu  auägcgattet  worben,  woooii  fit  ausführliche  ©efchreibuugeu 
nnb  Abbilbung  oovguben  in  (Srbfam’3  3c*tfchrift  Ihr  ©autung,  Jahrgang  V. 
(1855)  S.  11. 

3n  önglanb  würbe  baä  erfte  patent  auf  Ventilation  ber  Atühlfteine  im  3ahre 
1849  einem  gewiffeu  ©ooil  ertheilt,  welcher  juerg  baö  „©laSfpgem"  anwanbte. 
Später  gieng  mau  ju  bem  in  unferer  Abbildung  gejeichucteu  „Saugfofteme" 
über,  baS  in  (Suglanb  oon  einem  Ingenieur  £ablep  oerbreitet  würbe.  Au$* 
führlichc«  herüber,  fo  wie  auch  über  ben  ^noritätsftreit  jwifcheu  ©ooil  unb 
•ftablep  enthält  ber  Jonboner  Mark  Lane  Express  00m  11.  April  1864. 
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2tbreiben  unb  ©bifcen  gefonberten  Körner  felbft,  unb  brittenS  in 

bas  Xrennen  ber  böllig  rein  gemalten  (non  ©chmu^,  Keim  unb 
Sorten  befreiten)  Körner  ben  ben  abgenebenen  unb  tbeggenommenen 
fremben  ober  nachteiligen  (zur  Rahrung  unbrauchbaren)  ©toffen. 

%x\t  bie  erfte  Arbeit  menbet  man  auch  neuerbingä  in  (Snglanb 
borzugsioeife  ebene  ober  gtylinbrifche,  mit  SBläfern  berbunbene  ©iebe 
an,  mährenb  bie  ^beite  burd?  5ftafd;inen  berrichtet  loirb,  bic  bor* 
ZugStoetfe  amerifanifchen  Urfprunges  finb.  $5a§  ^rin^ib  berfelben 
beruht  barauf,  bie  ©d;alen  ber  Körner  meber  ju  befähigen  noch 
Zu  zertrümmern,  fonbern  zufolge  rcd;t . regellofen  $)urcheinanber* 
merfenS  ber  Körner,  unb  gleichzeitigen  Reibend  an  gehörig  zugerid^ 
teten  Rletallflächen,  bie  Oberhäute  möglichft  alä  ganze  ©cbalen,  fo 
mie  bie  3$ärte  n>egzufd;affen  unb  cnblich  burch  fräftigeä  ©chlagen 
auf  bie  Gnben  bie  fogenannten  Keime  zu  entfernen,  «hierzu  muffen, 
aufjer  ber  bemetften  glächenbcfd;affenbeit  bon  SSänben  unb  ©oben 
ber  betreffenben  Rcinigungemafchinen , biefe  auch  geeignet  fein  ein 
öfterem  SSechfelit  ber  Sagen  unb  ©etoegungerichtungen  beim  SDuvch1 
gange  ber  Körner  z»  beranlaffen.  Su  ^en  mirffamften  SRafchinen 
biefer  Gattung,  h?eld;e  ber  ©erfaffer  zugleid;  mährenb  ihres  SlrbeitenS 
Zu  beobachten  Gelegenheit  hatte,  gehört  befonberS  bie  bon  3*  2Bnl* 
* loorth  unb  R.  §arrombh  in  ©rabforb, 1 tbeld;c  auf  £af.  118,  gig.  4, 
im  ©ertifalburchfchnittc  bargcftellt  ift. 

3mifd;en  gufjetfemcn  bertitaten  ©äulen  auf  gehörigem  $un* 
bamente  ift  ein  fräftiger  2>ral;tzhlinber  a a befeftigt , melier  bie 
arbeitenbe  2Rafd;inc  überall  fonzentrifd;  umgibt.  Se^tere  befteht 
baubtfächlid'  auS  hier  Abteilungen,  bic  aus  eifernen,  fegeiförmigen, 
gerieten  (fluted  ober  corrugated)  flächen  gebilbet  finb.  S>te  ber* 
förderte  geomctrifche  2lte  ber  ganz  ft?mm^tvifch  angeorbneten  2Jtafchine, 
bie  fchmiebeiferne  2BeEe  z,  läuft  oben  unb  unten  in  gehörig  ftell- 
baren  Sägern  unb  ift  am  äufjerften  (£nbe  mit  einer  ©etriebSriemen* 
fcheibe  auSgeftattet.  5J?it  biefer  2SeHe  z ftnb  bie  fegeiförmig  ge* 
ftalteten  Reibflächen  (Rubbers)  c1#  c2,  c3  unb  c4  feft  bereinigt, 
fo  bafj  fie  ftch  mit  ber  2BeHe  unmittelbar  umbrehen.  Umgeben  tuen 
ben  biefe  glächcn  bon  gleich  toeit  abftehenben,  aber  unbeweglichen 


1 Patent  Specification  Nro.  2578  (14.  November  1859),  „Improve- 
ments  in  Snnit  Machines  or  Com  Screens.“ 
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üJtänteln  d , , d 2 , d 3 unb  d 4 , bie  mit  ähnlichen , umgefehrt  geteilten 
©efäfjen  elf  e2,  e3  unb  e4,  begiebungSWeife  aus  einem  ©tücfe 
gegoffen  finb,  Wobei  bie  Ie^teren  offenbar  bie  SRotle  »on  ^uführ* 
rümpfen  übernehmen.  ©benfaflS  auf  ber  2BeHe  z befeftigt  finb 
fjliigel  f, , f2  unb  f3 , Welche  beim  raffen  Umlaufe  als  S5enii= 
lator  Wirten,  Wobei  jebod)  noch  aufmerffam  gemacht  Werben  muf$, 
bafe  auch  bie  nach  unten  (nn  üwit  genug  »erlängerten  Slrme 
i1f  i2,  i3  unb  i4  ber  Segelflächen  Cj  ..c4,  ebenfalls  Ventilation 
beWirfen.  $)ie  gplinbrifchen,  »ertifalen  5Jläntel  ber  Leiber  (Rubbers) 
g,,  g2  unb  g3,  finb  uon  ^rahtne^en  gebilbet,  bie  mit  jenen  als 
ein  ©angeS  umlaufen  unb  »erhinbern,  bah  Sörner  bon  ben  Ven= 
tiTatorflügeln  ergriffen  unb  gerfchlagen  Werben.  SDafi  ber  ©inlauf 
für  bie  gu  reinigenben  Sörner  gWifchen  bem  mit  umlaufenben  gplim 
brifchen  §alfe  n unb  bem  unbeweglichen  Segelmantel  m erfolgt,  be^ 
barf  Wohl  eben  fo  Wenig  befenberer  SluSeinanberfehung , Wie  bie 
2lrt  ber  Abführung  beS  2lrbeitSprobu!teS  ber  5ftafchine  burch  W* 
Stohren  r unb  t.  SJtit  lederen  fielet  ein  faugenber  Ventilator  u in 
Verbinbung,  ber  alle  Sörper  entfernt,  Weld;e  leichter  als  gute  ©e^ 
treibetörner  ftnb  unb  befjen  ftehenbe  Söefle  v ihre  VeWegung  burch 
ein  Stiementoorgelege  wy  toon  ber  .gauptWelle  z empfängt. 

gairbairn  in  feinem  2Serfe : „Mills  and  Millwork“  theilt  Vb.  2, 
<5.  146,  leiber  nur  eine  äufjere  Slnficht  ber  SBalWorth’fchen  SJtafchine 
mit, 1 bemerft  jebod;  babei,  bah  bie  ftehenbe  5öeHe  bis  500  Unu 
läufe  pro  Minute  »errichten  müffe  unb  bah  fie  fi<h  mit  geringer  2lb= 
änberung  aud;  gang  toorgüglich  gum  ©ntförnen  beS  türfifd;en  SBeigenS 
(SJiaifeS)  eigne. 

SJtit  Stecht  Werben  in  jüngfter  3eit  bie  SöalWorth’fchen  Sftafchinen 
anbern  »on  ©hilbS  un^  Owen,2  fo  Wie  benen  »on  2lShbp  3 »op 
gegogen,  beren  §aupt!örper  nicht  Segel,  fonbern  aufrecht  ftehenbe, 
unterbrochene  (©hübe  unb  DWen)  ober  ununterbr ochene 
(2lShbp)  3plinber  bilben  unb  begiehungSWeife  mit  feften  unb 
beWeglidjen  Schlägern  auSgeftattet  finb.  3nbem  Wir 

1 ©ine  öou  ter  f$airbairn’f<hen  nur  an  ©röfce  oerfdjictcnc  Slbbilbung  ber 
Saln>ortl)’|d)eu  Sftafchiue  enthält  aud)  ber  offizielle  iüuftrirte  Katalog  ber  2on- 
boner  3nbuftrie*2tu$fteHuug  toon  1862  unter  9?r.  2132,  klaffe  IX. 

2 Patent  Specification  Nro.  1815  (6.  Sluguft  1859). 

3 3>tngler«  pofotcdmiid>e$  Journal,  ®b.  151,  <§>.  103. 
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bet  aßerbingS  aud>  in  SDeutfcfylanb  biel  gerühmten  Slöfybty'fcfyen 
SJtafcfyine , 1 auf  bie  unten  angegebene  Duelle  bertbeifen , toenben 
h)ir  unä  gitr  oben  be^eid^neten  britten  ©attung  bon  Steinigung^* 
mafcfyinen,  tuobmd)  ein  trennen  ber  bereite  bearbeiteten  (gereinigten) 
guten  Körner  bon  ben  franfen  unb  ^erbrochenen , fo  ft>ie  bon 
Schalen,  Spreu,  ©rbflümpdjen  k.  betoirft  toirb.  Stacfj  ber  ©r* 
fatyrung  beS  Steferenten  gibt  e3  jur  Seit  feine  berartige  SJtafd^ine, 
toeldfye  mit  fo  biel  ©rfolg,  toie  bie  beä  SlmerifanerS  ©I)ilb3  (51t  Sto* 
elfter  im  Staate  Steiopotf) , gleid^eitig  als  Steinigung  3*  unb 
S ortirtnafdjine  arbeitet,  bie  in  ©ngtanb  bereits  fefyr  berbreitet 
ift  unb  audfy  auf  bev  Sonboner  gnbuftrieausftellung  bon  1862  (unter 
Str.  2092,  klaffe  IX)  $u  finben  toar.  2 . 

SDa3  sprin^ip  ber  SJtafcfyine  beftefyt  barin,  juerft  bur$  getoöfyn* 
liebe  Siebe  bie  ©etreibefömer  bon  allen  beigemengten  fremben  Körpern, 
tbie  Steine,  Spreu,  $refpe,  Stabe,  Sanb,  Staub  2c.  511  trennen, 
fobann  aber  einen  fiinftlicb  er$eugten  Suftftrom  gegen  bie  auf  einer 
fd^iefen  glücke  ^erablaufenben  Äörner  $u  blafen  unb  baburcp  ju  ber* 
anlaffen,  bafj  ftcb  biefe  nach  i^era  fpe^ififcben  ©ehücbte  in  ber* 
fd^iebene  gäcfyer  ablagern. 3 * 

gig.  19,  $af.  118,  ftellt  ©bilbs’  SJtafd^ine  im  Sängenburd;* 
f dritte  bar,  ivobei  mit  a unb  b bie  ertoäfynten  Steinigung3fiebe  be* 
geid^net  hntrben  unb  bie  SJtafcfyen  bon  a fo  grofj,  aber  aud)  nicf^t 
gröfjer  ftnb  al3  erforberlicb  ift,  um  bie  ftärffien  unb  fräftigften  @e* 
treibefbrner  noch  burd^faHen  ^u  Iaffen.  S3eim  §erabgleiten  bon  ber 
glädje  be3  freien  Siebes  b’  toerben  Staub  unb  alle  leidsten  Äörner 
bon  bem  aus  c entgegenblafenben  Suftftrome  beS  Ventilators  v toeg* 
gejagt,  toäbrenb  bie  fcbtoeren,  guten  Körner  bie  fc^iefe  ©bene  e 

1 görfierS  S3aujeitung,  Sabrgang  1861,  S.  220,  £afel  441. 

2 Sticht  mit  Unrecht  beseicbneteit  fte  bie  Slusfteller  ©bi^8  unb  Omen  iit 
2onbon  (481  New  Oxford  Street)  als  (ihrer  3Crt)  „the  most  perfect  raa- 
chine  extant“  mit  bem  3ufctfce:  »over  6000  now  in  Operation.“  Untootb 
fiänbige  Slbbilbungen  enthält  ber  ifluftrirte  meebanifebe  fatalog  unter  Str.  2092, 
Älaffe  IX,  fo  mie  ^ßintuS’  3*itfcbrift  für  ba$  lanbmirtbfcbaftlicbe  SDtafcbinen* 
unb  ©erätbemefen  „ber  <ßflug"  ootn  1.  September  1859.  Vollftänbige  3ei<b* 
nungen  finben  ficb  guerft  in  ben  SJtittbeilungen  beg  ©emerbeoerein«  für  ba8 
Äänigreieb  ^annober,  $abrg.  1863,  £afel  VIII. 

3 3u  ber  Stegei  haben  ©etreibefUruer  berfelben  Slrt  bei  gleicher  £)icfe 
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btnabgehcn  unb  in  einen  ftanal  f treten,  au®  tbelcbem  allein  ber  Ven- 
tilator bie  erforberlit^e  £uft  gu  faugen  im  Stanbe  ift.  3n  biefer 
Saugfammer  f fefcen  bolltni^tige  Äörner  ihre  fallenbe  Belegung 

fort  unb  gelangen  enblid>  an  ber  tiefften  Stelle  bei  m gum  2lue- 
tritte,  tvährenb  bie  Schtberfraftetbirfung  ber  Äömer  geringeren  ®e* 
tbidjteä  bom  fiuftftrome  übertounben  unb  baffer  biefe  letztere  ©c; 
treibe  in  beit  Slaum  g getborfen  tbirb,  au$  meinem  e$  feittbärtä  gu 
entfernen  ift.  «Bur  Siegulirung  beä  £uftftromee  bient  eine  21rt  Ven= 

til  i,  toäbrenb  k bie  Älappe  ift,  burch  tuelc^e  man  ben  ©etreibe- 

* 

guflufe  abfperrt,  trenn  man  ben  Staum  g entleert,  tbeil  bann  ber 
Ventilator  feinen  2öinb  burch  bie  geöffnete  £fyür  (bon  g)  nehmen 
tbirb.  Gnblich  fmb  h Deffnungen,  burch  Ibelc^e  man  ben  £aupt: 
borgang  ber  Xrennungearbeit  beobachten  !ann,  bie  man  aber 
mittelft  burchftchtiger  ©lasfcheiben  gesoffen  hat.  2)a$  ©eftell  1 ber 
ÜDtojchine  tbirb  feiner  befonbern  ©rflärung  bebtirfen,  jeboch  bafiir 
anguführen  fein,  baft  man  (in  ber  Siegel)  bem  feinen  Siebe  b eine 
fd;üttelnbe  Vetbcgung  erteilt,  bie  bemfelben  burd;  Äurbel  unb 
£enf [lange,  unter  (Sinfchaltung  eine#  Sliemenborgclegeä,  bon  ber  Ven= 
tilatortbelle  aus  mitgetl;eilt  tbirb. 1 

2Bir  lbenben  uns  nun  gu  ben  in  ©nglanb  am  meiften  benufcten, 
gang  eigentümlichen  Beutel  in  affinen.  3n^m  mau  mit  faft 
unglaublicher  3äl;igfeit  an  ^rahtgetueben , ftatt  ber  in  21merifa, 
2)eutfd;lanb  unb  granfreid;  auejchliefjlich  benufcten  Seibengage  als 
SJlantel  ber  Veutelmafdhincn  fcftbäli,  toerben  gunt  beinhalten  ber 
2)rahtmajd;en  gunt  Veförbern  beS  ^urchfiebene,  foibofyl  im  Innern 
toie  Steurern,  Bfirftenapparate  erforberlich.  £)a  ferner  foibohl  ber 
SDrahtgblinbcr  tvie  jebe  ber  beiben  Vürften  mit  berfchiebenen  ©es 
fdübinbigfeiten  herumgubrehen  finb,  fo  toerben  biefe  englifchen  Beutel' 
mafd;inen  berbältnifemäjig  fel)r  fompligirt. 

21m  meiften  Vertoenbung  finben  gur  (in  ©nglanb)  bie 
blafdjinen  eines  getbiffen  Sohn  Smith  in  Vrabforb, 2 toobon  §ig.  17 
unb  18,  $af.  118,  21bbilbungen  finb.  2)en  böüig  fteifen  ^he^  tos 
SplinberS  bilben  eiferne  Stippen  an,  bie  auS  gtrei  Sttfammenge* 

febroben  unb  bennittelft  burd;gebenber  Stäbe  bb  fotbohl  unter  einanber 

t ü)lan  fel;c  tefil;alb  teil  bereite  citivteu  iüuftiirten  Äatalog  tcrJonboiier 
3nbuftric4bi#ftettung,  klaffe  IX,  17. 

'i  Potent  Specificotion  Nm.  5709,  (1829,  teil  4.  $mri). 
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Oereinigt,  als  in  ben  entfprechenben  Slbftänben  gehalten  Serben.  3m 
Innern  biefer  3^i^^en  toirb  baS  ertoähnte  &rahttuch  befeftigt  unb 
überhaupt  ein  an  beiben  ©nben  offener  3hünber  gebilbet,  ber  jeboch 
lofe  auf  feine  Perforierte  2fje  (2BeUe)  cc  geftecft  ift.  geft  mit  ber 
■JBelle  Oerbunben  ift  ber  achtarmige  33ürftenapparat  dd,  toobei  toohl 
faum  bie  Söemerfung  erf orberlich  ift,  baß  fid^  bie  dürften  ff  parallel 
ber  2l£e  cc  burch  bie  ganze  innere  Sänge  beS  2)rahtzhlinberS  er* 
ftrecfen  unb  beffen  ÜRantel  berühren.  fDie  Umbrehung  beS  SBürften* 
apparateS  d f erfolgt  mit  fe^r  großer  ©efchtoinbigfeit  unb  bireft  Pon 
bem  gangbaren  3*nge  ber  ÜJlü^Ie  aus  burch  ein  SRiemenOorgelege, 
tporan  bie  paffioe  Scheibe  auf  bie  rechts  hin  benfenbe  SSerläm 
gerung  ber  SBeUe  c gefeilt  ift. 1 SDie  fehr  langfame  unb  entgegen* 
gefegt  gerichtete  Drehung  beS  Sh^nberS  ab  (in  ber  Minute  getoöhn* 
lieh  ein  Umlauf)  toirb  auf  folgenbe  SBeife  zu  Stanbe  gebracht: 
2luf  ber  2öeUe  c (gig.  17)  h<d  man  ein  fleineS  ©etriebe  h befeftigt, 
toelcheS  in  baS  große  Stimrab  i faßt,  baS  mit  einem  ebenfalls  fehr 
f leinen  ©etriebe  k auf  berf eiben  Slje  fi£t.  Sefct  ereS  SCrieb  k fteht  aber 
mit  bem  großen  Schwünge  l (gig.  ib)  im  ©ingriffe,  Welcher  rattb* 
förmig  -gleichfam  bie  SBegrenjungefante  ber  obern  ©nbfläche  beS 
3plinberS  aa  bilbet. 

©S  erübrigt  nunmehr  noch  anzugeben,  toie  bie  ^Drehung  ber 
außerhalb  liegenben  fogenannten  3hünberbürfte  t (moPon  nur  bie 
§ätfte  ihrer  ganzen  Sänge  gezeichnet  ift)  zu  Stanbe  fommt.  Seit* 
toärtS  bem  bereits  betriebenen  ^heüe  hat  ntan  eine  SßorgelegeioeHe 
plaärt,  auf  toelcher  ein  mit  i jufammengreifenbeS  3ahnrab  m,  fo* 
toie  eine  Schnurfcheibe  p befeftigt  ift.  ©ine  gleiche  Scheibe  r tourbe 
auf  baS  obere  ©nbe  ber  Sürftentoeüe  geftecft  unb  über  beibe  ber 
gefreute  dienten  s gefchlagen.  Um  bie  dürfte  Por  ^Befähigungen 
burch  bie  3ngftäbe  b b,  fotoie  SSerbinbungSflantfchen  unb  Schrauben 
yy  zu  fchüfcen,  toirb  fte  allemal  Pom  9JtanteI  beS  3hünberS  a a&s 
gehoben,  fobalb  legerer  eine  Drehung  um  90  ©rab  Perrichtet  hat, 
tnbem  bie  ermähnten  ^inberniffe  in  forrefponbirenben  Slbftänben 
auftreten.  ©ntfprochen  toirb  biefer  2lnforberung  baburch,  baß  am 
äußern  Hantel  (in  ber  ÜDlitte)  beS  3h^nberS  a Pier  Knaggen  xx 

1 tftach  ftairbairn  (Mills,  P.  II,  p.  165)  500  bis  650  Umläufe  pro 
Sttinute. 

Xec^nolog.  Cncvfl.  Suppl.  IV. 
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befeftigt  ßnb,  toel ty  jeitweife  gegen  einen  Slrm  w treffen,  ber  b a$ 
lur^ere  @nbe  eines  f rummen  §ebelS  u bilbet  unb  bejfen  2)rehpunft 
v iß.  93on  gWei  felgen  Sirmen  u v wirb  bie  3tylmterbürße  t ge* 
tragen,  Woraus  leidet  erfannt  Wirb,  bafc  burch  bie  getroffene  Slnorb* 
nung  ber  nothWenbigen  gorberung  ©enüge  geleiftet  iß. 

©pater  ^>at  ©mit!)  feine  ÜRafc^tne  noch  gu  oerbeffem  gefugt 
bur<h  SJeränberungen  in  ber  3ufömmenfe^ung  beS  gplinbrifchen 
rippeS  aaf  burch  (Einführung  einer  ©chraube  ohne  (Enbe  in  bte 
SRiemen*  unb  3afynrablran3miffion  , SSeränbern  ber  -iRechaniSmen 
gum  Slbheben  unb  drehen  ber  außerhalb  Uegenben  3blmb^&ürfte 
unb  burch  3ufügung  eiltet  bestellbaren  ©peifeapparateS. 1 

33on  ben  manchfachen  neueren  SSemühungen  ber  (Englänber,  bie 
Sftafchinen  gur  -ülehlfabrifation  gu  berbeffern,  berbient  befonberS 
golgenbeS  erwähnt  gu  Werben: 

5Da  bie  eigentlichen  mehlmachenben  ©teilen  ber  SKühlßeinßädhen 
erß  etwa  in  ber  §älfte  beS  Tabins  (bon  ber  2Jlitte  auS  gerechnet) 
beginnen  unb  fein  Mittel  unberfucht  gelaffen  Würbe,  um  baS  $alt* 
mahlen  fo  biel  Wie  möglich  ^erbei^ufü^ren , ha*  man  mehrfach  9iing* 
ßeine  ßatt  SSoUfteine,  b.  h-  folche  ^Wühlßeine  in  SlnWenbung  ge* 
bracht,  Wobei  baS  gewöhnliche  Säuferauge  etwa  bis  gur  §älfte  beS* 
SRabiuS  erweitert  iß  unb  Wobei  man  gum  borauSgehenben  Srechen 
unb  Quetßhen  ber  Körner  befonbere  eiferne  Söalgen  berWenbet,  bereu 
Slrbeit  bei  ^ollfteinen  bie  erfte  §älfte  ber  fläche,  ber  fogenannte 
©chlucf,  benichtet.  33on  burchgreifenben  Erfolgen  mit  berartigen 
üftühlen  iß  uns  nichts  befannt  geworben;  £hö*fa$e  iß/  baß  tyw 
allgemeinere  33erWenbung  immer  noch  auf  ß<h  Warten  lägt.  Woran 
gum  großen  SCh^l  bie  faß  unbermeibliche  ßomplifation  ihrer  Sin* 
orbnung  Urfache  fein  mag.  Slbbilbungen  unb  S3efchreibung  ber* 
artiger  fühlen  ßnben  ßch  im  gWeiten  93anbe  ber  allgemeinen 
Sttafchinenlehre  beS  SSerfafferS,  fo  Wie  in  ber  unten  ftehenben  Quelle.2 

1 2flit  biefen  berfchiebenen  33eränberungen  ftnbet  fuh  ©mitb’S  Söeutet- 
maf^ine  als  perfpeftioifcheS  S3ilbc^en  in  bem  ittufirirten  Kataloge  ber  Sonboner 
SnbujtrieauSjtettung  bon  1862  (klaffe  VIII,  97r.  1828  unb  klaffe  IX, 
Sir.  2132),  geometrißh,  in  großem  2D?affßaBe  gegeidhnet,  in  ber  betreffenben 
Patent  Specification , 97r.  1870  (4.  3uli  1857),  enblich  auch  in  ber  aflge* 
meinen  SD7af<hinenIebre  beö  SSerfaffer«,  S8b.  2,  ©.  106. 

2 Proceedings  of  the  Institution  of  Mechanical  Engineers  1856,  p.  140. 
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fERxt  befferem  Erfolge,  namentlich  maS  §anbmühlen  unb  Heinere 
transportable  ©etreibemüplen  (für  Ianbtr>irt^fd^aftlid;e  3h>ecfe) 
betrifft,  hat  ntan  in  ©nglanb  baS  bereits  oben  ermähnte  fran* 
^öftfche  ©pftem  eingeführt,  mobei  ber  Dberftein  unbemeglich,  bagegen 
ber  Unterftein  (Sobenftein)  &um  Säufer  gemacht  ift.  Auf  ber  Som 
boner  SnbuftrieauSftellung  bon  1862  1 fanben  fich  biele  berartige 
Stühlen,  bon  benen  befonberS  megen  bortheilhafter  Einfachheit, 
fräftigen  SaueS  unb  fehr  guter  Ausführung  bie  eines  gegriffen  9teal 
angeführt  $u  merben  berbient,  hinfichtlich  beren  fpejieHer  Anorbnung 
auf  baS  unten  fiehenbe  Eitat  bermiefen  merben  muf$. 2 

SDie  im  §auptmerfe  (23b.  X,  ©.  162—168)  ermähnten  fo* 
genannten  e^entrifchen  fühlen  mit  -iDtetallfcheiben  ftatt 
ber  ©teine,  ober  mit  lederen  auSgeftattet,  ha&en  ftch  auch  fpäter 
gum  ÜJlehlmad^en  als  unbrauchbar  ^erauSgefteHt , mie  man  nament* 
lieh  auS  ^ottebohm’S  Berichte  (über  2)iahlmühlen  mit  ^mei  e^entrifch 
gelegten  ©teinen  bon  ©harp  unb  DtobertS  in  3Jland^efter)  in  ben 
SBerhanblungen  beS  SereinS  ^ur  Seförberung  beS  ©emetbfleijjeS  in 
Sßreufjen,  3ö!^rgang  1842,  ©eite  86  entnehmen  fann.  ©an$  baS* 
felbe  SRefuItat  erhielt  ber  Serfaffer  mit  einer  (eifernen)  3Jlahlfcheiben* 
mühle  bon  Sogarbus  in  Sftemporf,  zugleich  ergab  fich  aber  auch,  bafj 
biefe  fühlen  jum  Serfleinern  bon  ©teinfohlen,  ßalfftein,  SDroguen, 
Änocpen  u.  f.  m.,  fo  mie  als  garbrnüplen,  fich  red^t  mopl  benu^en 
laffen. 3 

SBir  fchliefien  hiermit  baS  Kapitel  über  engtifche  ©etreibemahl* 
inühlen  ber  ©egentnart  unb  fügen  nur  noch  einen  fogenannten  9Jlahl* 
jettel  bei , ber  $ur  Seurtpeilung  beS  3Jlengenberhältnif[eS  (bon  2ftehl, 
Slleie  unb  Abfall)  bienen  fann,  meines  fich  in  einer  bom  Serfaffer 
befugten  -Üttihle  in  §uU  (ber  fogenannten  $ßatrif*9HilI)  ergab. . 

' 100  Solls  2Bei&en,  bon  214  3entner  1 Quarter  (&  28  Sfnnb) 

unb  4 $funb  ober  24,000  $funb  ©emicht,  mürben  au  nachbemerften 
^ßrobuften  betmahlen: 

1 Älaffe  VIII,  ftr.  1940. 

2 Patent  Specification  Nr.  2640  (29.  October  1860). 

3 Aotijblatt  be«  ©etoerbeberein«  für  baS  Äöttigreith  §annober,  Jahrgang 
1848,  ©.  84,  £af.  U. 
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C.  Die  «Sdjroetjer  tttaljcntnüljlen. 

(OTblen  bcr  grauenfelber  ©efeflfcbftft.) 

3m  $au£ttoerfe  (33b.  X,  ©.  172  unb  177)  toirb  biefen  feiner 
Seit  bon  ©ulgberger  in  ber  ©d&toeig  angegebenen  9Jttü;len,  toobei 
man  bie  -JJtüfylfteine  bur$  eiferne  (berftäfylte)  SBalgen  gu  erfefcen  be* 
müfyt  toar,  no$  mit  aller  Hoffnung  auf  ©rfolg  gebadet,  toogu  bie 
erften  ©rgebniffe  berfelben,  im  Anfänge  ber  1840ger  3a^  beredt* 
tigten,  babei  aber,  §.  176,  auSbrücflicfy  bemerft,  „bajj  ifyre 
ftruftion  nocfy  geheim  gehalten  toerbe."  ©egentoärtig  ift  toeber  bie 
ßonftruftion  berfelben  ein  ©efyeimnifj,  noefy  ift  ba$  Urteil  über  ifyre 
Seiftungsfä^igfeit  ein  ungeftnffeS.  2Sa3  gunäcfyft  bie  erftere  anlangt, 
fo  geben  gig.  2 unb  3,  Xaf.  118,  hierüber  fyinlänglid&  2lu$funft, 
toogu  toir  no$  bemerfen,  bajj  bie  erftere  gigur  einen  33ertifalburd|* 
fd;nitt,  Iefctere  ben  ©runbrijj  eines  fogenannten  ©tufyleS  (aus  brei 
übereinanberliegenben  SBalgenpaaren  beftefyenb)  barfteüt  unb  gtoar 
betbe  in  V24  toßfcer  ©röfje.  Seiest  toirb  erfannt,  bajj  immer  gtoei 
ber  SBalgen  ff  fyorigontal  neben  einanber  liegen  unb  mit  i^ren 
Saufen  gg  in  entfpredjenben  Sägern  laufen,  ©in  unter  jebem 
SBalgenpaare  befinbiid&er  feilförmiger  Äörper  h umgibt  fongentrifc§ 
mit  feinen  fyofjlen  glasen  bie  SBalgen  in  ifyrer  gangen  Sänge  auf 
ungefähr  V4  ifyteS  Umfanges.  ft)te  fyofylen  gläd&en  ber  ßeile  h ftnb 
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rafpelartig  unb  $toar  fo  genauen,  baß  bie  ©dürfen  ber  SCBal^en* 
betuegung  gugefe^rt  ftnb.  Um  nach  Umftänben  ben  ßeil  h bem 
forrefponbirenben  SBalaenpaare  entfprechenb  nahe  fteUen  &u  tönnen, 
ift  eine  33ertifalf$rauf>e  i angebracht,  tuobon  bie  ©pinbel  nur  eine 
bretyenbe,  bie  auf  ben  ßeil  h einiuirfenbe  Sttutter  bagegen  allein  eine 
fortfcfyreitenbe  Seinegung  angune^men  bermag.  2)ie  Umbrehung  ber 
©chraube  iuirb  burch  ein  ©tellrab  m beioirft,  an  beffen  2li*e  fich  ein 
fonifcheS  9tab  befinbet,  n?eld&eö  in  ein  aiueiteS  an  ber  ©^rauben* 
fpinbel  als  2lje  befeftigte^  Äegelrab  eingreift.  $>ie  ©teHung  ber 
Söal^en  betoirlt  man  mit  §ülfe  bon  ©chrauben  n n.  $)aS  borher 
gehörig  gereinigte  ©etreibe  iuirb  bon  b auS  (als  ©ammelbehälter) 
^ugeführt,  bon  tno  eS  in  einen  berengten  SRaunt  tritt  (in  ioelchem 
fich  ein  glügel  c c $ur  gleichförmigen  Sßertheilung  ber  -JJtaffe  in  Um* 
brehung  befinbet)  unb  ineiter  auf  ben  fchiefen  glasen  dd  h^rab* 
gleitenb,  aiuifchen  bie  SBaljen  gelangt. 

Suttner  ghoei  folcher  ©tü^Ie  iuie  aa,  hüben  ein  ^ufammen* 
gehöriges  ©pftem,  inbem  bie  SBaljen  beS  einen  ^um  ©chroten  unb 
©rieSmachen,  bie  beS  anbern  ^um  9Jtehlmachen  bienen.  $)ie  2Bal$en 
eines  ©dhrotftuhleS  ftnb  fämmtlich,  nur  nach  betriebenen  geinheitS* 
graben,  fannelirt,  iuobei  bie  gurren  parallel,  ihre  kanten  ober 
©chneiben  aber  unter  einem  fpißen  SBinfel  gegen  bie  SBalgenaje  ge* 
richtet  ftnb.  3Son  ben  SBaljen  im  -ütehlftuhle  ift  nur  baS  unterfte 
$aar  mit  fehr  feinen  Riffeln  berfehen,  bie  betben  oberften  $Paare 
ftnb  böHig  glatt,  eine  Slnorbnung,  bie  $um  ginecf  h<d,  baS  bon  ben 
glatten  2Bal$en  ablaufenbe  ^ufammenhängenbe  -Utehlbanb  ent* 
fpred&enb  31t  gert^eüen.  SDamit  beim  Arbeiten  ber  SBaljen  nicht  ein 
bloßes  Spiattbriicfen , fonbern  ein  3^eiben  eintritt,  laufen  biefe  mit 
etinaS  berfchiebener  ©efchininbigfeit  um,  inbem  baS  ©etriebe  r ber 
einen  SBalje  (gig.  3)  mit  16,  baS  anbere  mit  17  gähnen  aus* 
geftattet  ift  unb  bemjufolge  bie  eine  SBal^e  229  y2,  bie  anbere  216 
Umläufe  pro  Minute  macht. 

Seiber  höben  fich  (Sriuartungen,  Welche  man  bon  ben  Ge- 
folgen ber  SBal^enmühlen  he9^e/  nicht  erfüllt,  bielmehr  h ftt  bie  @r* 
fahrung  gelehrt,  baß  fte  in  ihrer  Slnfchaffung,  befonberS  aber  Unter* 
haltung  biel  ju  foftfpielig  ftnb,  um  mit  ben  mit  fran^öfifchen  ©teinen 
auSgeftatteten  unb  fonft  gut  eingerichteten  ©etreibemühlen  fonfurriren 
ju  fönnen,  ^umal  fie  auch  außer  ©tanbe  ftnb,  rein  auS^umahlen, 
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bielmefyr  für  Unteren  «äUtfcf  immer  no$  ©teingänge  gleid&geitig  bor* 
tyanben  fein  rnüffen.  Son  ber  im  £auptWerfe,  ©eite  178,  befon* 
berS  tyerborgefyobenen  9Jhind&ener  2ubWigS*2Balgenmüfyle  ift  bem 
Referenten  f^egiett  belannt  geworben,  bafj  man  bie  2BaIgen  gänglid^ 
entfernt  fyat,  Weil  bie  Reparaturen  enbloS  Waren  unb  bie  quam 
titatiben  Seiftungen  burd&auS  nic^t  befriebigten. 

D.  5Dic  5eutfd)cn  Getretbemüljlen  ber  Gegenwart. 

die  gegenwärtigen , berbefferten  RKafylmüblen  deutfcfylanbS  ftnb 
Jonftruftib  als  Refultate  bereinter  GftnWirfungen  gu  betrauten,  Welche 
amerifanifcfye,  englifcfye,  frangöftfd&e  unb  fctyWeigerifd&e  5Jiufter  auf  bie 
alte  beutfcfye  SJtüfyle  auSübten,  ofyne  bafj  ftcfy  babei  eine  gang  ent- 
liehene ©elbftänbigteit  fyerauSgebilbet  fyätte.  Sornefymlicfy  tyat  ftd^ 
feit  bem  Safyre  1840  baS  eiferne  Riüfylgerüft  immer  mepr  Eingang 
berfd^afft  unb  gWar  Weniger  baS  bon  gairbairn  (©.  298)  als  bie 
Konftruftion  bon  @fd&er  unb  2Bpf$  in  3^$/  bie  faft  felbftberftänb* 
Itd^  auefy  unter  ber  ^Benennung  „©d&Weiger  SRüfylen"  mit  einbegriffen 
Wirb,  @benfo  fyat  bie  rationell  fonftruirte  Turbine  in  neuerer  3«* 
ber  dampfmafd&ine  eine  Wichtige  Konfurreng  bereitet,  inbem  aller* 
bingS  bie  „dampfmüfyle"  immer  nodt}  unentbehrlich  ift,  Wo  eS 
an  2tuffcfylagWaffer  fehlt,  feineSWegS  aber  (Wie  längere  3eit  h™5 
bur<h  bafür  gehalten  Würbe)  Wenn  eS  ftch  einfach  um  bie  Bereitung 
bortrefflichen  3Jte^leS  ^anbelt. 

2BaS  bie  2lrt  unb  2ßeife  beS  ©etreibemahlenS  betrifft,  fo  fyat 
bie  beutfd&e  ÜRüEerei  immer  noch  fehr  mit  Sannrechten  unb  3unfls 
gWang,  bor  2lUem  aber  mit  bem  fogenannten  ^oftenmafylen 
(kungeln  in  Rorbbeutfchlanb  genannt)  gu  fämpfen,  Weil  man  ftch 
noch  lange  nicht  überall  gum  daufche  bon  ÜRe^l  gegen  Körner  unb 
noch  Weniger  allgemein  gum  bireften  Kaufe  bon  -iRehl  berftehen  WiU. 
§ierburch  Wirb  aber  foWo^I  bie  mechanifch  boOfommene  Slnorbnung 
ber  9Jtüfyle  unb  ber  rationelle  Setrieb  berfelben  befchränlt,  als  auch 
bie  gur  2flehlfabrifation  burchauS  erforberliche  faufmännifche  dispo* 
nirung,  bie  bem  3Rüßer  geftattet,  aus  bem  Greife  ber  Kleingewerbe 
in  ben  beS  gabrifanten  übergutreten.  diejenigen  Sttühlen,  Welche 
bereits  gang  ober  tfyeilWeife  gu  Rte^lfabrifen  geworben  ftnb,  Wenben 
entWeber  bie  fogenannte  amerif anifcfye  glachmüllerei  an, 
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Wobei  man  baS  befte  (unb  bie  größte  9Jtenge)  SJtehl  beim  erftmaligen 
S)urchmahlen , unter  23erWenbung  fe^r  feiner  33eutel,  zu  gewinnen 
bemüht  ift;  ober  fte  aboptiren  bie  öfterreichifche  ©rieSmüllerei, 

Wo  man  burch  ©ntferntfteßen  ober  §ochfteßen  ber  ©teine  (§och* 
fchroten)  ba§  ßleintnafylen  ber  ©egalen  möglichft  fcermeibet,  guerft 
fel;r  Wenig  unb  aud;  nur  orbinäreS  9Jlehl  gewinnt,  bie  äujjerfte  ©org* 
falt  auf  bie  ©rieSbereitung  UerWenbet  unb  erft  au£  ben  gewonnenen 
©riefen  bie  beften  9Jtehlf  orten  zu  erhalten  fucht. 

©rftere  9flafyImetfyobe  Wenbet  man  fcorzugSWeife  zur  ÜDtaffem 
probuftion  unb  zur  gabrifation  bon  $auermehl,  Iefctere  zur  @r* 
Zeugung  ber  aßertoorzüglichften  3Jle^Iforten  an,  Welche  man  eigentlich 
al§  Sujuöartifel  bezeichnen  mufj. 

©in  (für  je$t  noch)  borzugsWeife  zur  glachmüßerei  beftimmteS, 
fonft  aber  mit  2lüem  toerfeheneS  2Berf,  Womit  ber  neuere  rationelle 
SJtofchinenbau  bie  fühlen  au^uftatten  im  ©tanbe  ift,  fteUen  bie 
giguren  6,  Staf.  118,  im  S3ertifalburchfchnitte  unb  gig.  7 im  ©runb* 
riffe  (V- 2 to«hrer  ©röfee)  in  ihren  §aupttheilen  bar.  1 

3wei  berartige  ©nippen  bon  je  acht  ©ängen,  bilben  ben  bor= 
ZugSWeife  zum  fabrifmäjjigen  ^Betriebe  beftimmten  $heß  ber  ganzen 
3Jtühle,  Währenb  bie  anbern  ©änge  ben  Slnforberungen  ber  fogenamv 
ten  $oftenmüHerei  ©enüge  Ieiften.  SDie  hnuptfächlichfte  Slnorbnung 
ber  letzteren  erlennt  man  au3  ber  ©runbrifjfigur  4,  &af.  119,  Worauf 
Wir  nadlet  zurüdfommen  Werben.  Sebe  ber  beiben  ©ruppen  be3 
§auptWerfe3  Wirb  bon  einer  §enfdhel*3onbarfchen  Turbine  (bon  • 
6 $uf*  10  3oß  SDurdhmeffer  bei  6 gujj  3 goß  ©efäKe  be3  Sluffchlag* 
WafferS)  in  Bewegung  gefegt,  Welche  bei  regelrechtem  ©ange  unb 
gewöhnlichem  SBafferftanbe  39  Umläufe  pro  Minute  macht.  S3on 
ber  betreffenben  Turbine  ift  in  unfern  Slbbilbungen  nur  bie  ftehenbe 
2ßeße  S unb  beren  gortfefcung  d unb  dj  nach  üben  fichtBar , ferner 
bie  9labfchü$enaufzuggftangen  pq,  foWie  bie  ©chüfcenanorbnung 
SRQQi.für  ba3  ©erinne,  unb  ber  fogenannte  ©chacht  ber 
Turbine. 

2)ie  erwähnte  SSertilalWeße  d ift  mit  bem  großen  ©tirnrabe 
E (156  Scihne)  auSgeftattet , in  Welches  gleichzeitig  bie  hier 

1 ©obebaTbi*OTble  ju  $ilbe8heim,  wozu  SRidharb  #artmanu  in  ßfyemntfc 
bie  2Haf<hinen  lieferte. 
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©etriebe  D (mit  je  52  f affen , fo  bafj  bie  Säuferfteine  AA 

156 

(bon  4 gufj  2 3oß  SDurchmeffer)  pro  Minute  39  • ~^ö~=  117  Um- 
laufe  machen. 

2)aS  ©ebälle  ber  ad^t  gujjeifernen  ©äulenftänber  m m toirb  bon 
ber  ebenfalls  gujjeifernen  fogenannten  ©teinplatte  tt  gebilbet,  treibe 
auf  £af.  119,  gig.  4 befonberS  bargefteUt  ift.  ©S  ift  biefe  glatte 
in  ber  SJtitte  aus  z^ei  feilen  jufammen  geflohen,  unb  finb  in 
ihr  hier  Deffnungen  für  bie  Sobenfteine  BB  auSgefpart,  toä^renb 
Zur  Sagerung  unb  ©teEung  ber  le^tern  bie  breiedfigen  ©teinfreu^e  r 
borhanben  finb. 

25ie  SJtechaniSmen  (GF,  gig.  6,  £af.  118)  gum  ©teilen  ber 
Säufer  A unb  zum  SluSrücfen  ber  ©etriebe  D finb  bon  ähnlicher 
Stnorbnung,  toie  bereits  oben  bei  ber  gairbairn*9ttühle  ausführlich 
erörtert  tourbe,  toejihalb  ein  fpezieEeS  ©ingehen  auf  folche  h^r  nicht 
erforberlich  fein  toirb.  SDaffelbe  gilt  bon  ber  Slrt  unb  SBeife  beS 
fontinuirlichen  3ufühtenS  beS  äu  bermahlenben  ©etreibeS  aus  ben 
Stümpfen  K in  bie  Stöhren  I unb  H,  toobon  lefctere  (zum  ©onti’jdhen 
3entrifugalauff^ütter  gehörig)  in  enifprechenber  2Bei|e  fteEbar  ge* 
macht  ift. 

SluSbrüdlich  mufj  jeboch  bemerft  toerben,  bajj  ber  Pächter  biefer 
(©obehorbi*)SJtühle,  §err  SüberS,  bie  ©teinmahlflächen  mit  befon* 
berem  ©rfolge  bentilirt  unb  ztoar  mittelft  einer  Slnorbnung,  toelche 
faft  ganz  jener  gleicht,  bie  bereits  oben  (©.  300)  betrieben  unb  bur<h 
gig.  7,  £af.  117,  erläutert  tourbe. 

Sei  bem  bereits  ermähnten  SZebentoerle  ber  ©obeharbi  * SJlühle 
(zur  ^oftenmüEerei  beftimmt)  hat  man  eine  fombinirte  Sahnrab*  unb 
SiiementranSmifJion  angeorbnet,  Welche  mit  £ülfe  bon  gig.  3,  £af.  119 
(ebenfalls  in  y72  Wahrer  ©röfje  gezeichnet)  im  ©runbriffe  bargefteUt 
ift.  2lu<h  hier  bient  eine  |jenf$eI*3onbal*  Turbine  zur  Setoegung 
ber  SJtahlgänge,  unb  ztoar  ift  ber  Drt  ber  SurbinentoeEe  mit  bem 
Suchftaben  a bezeichnet.  Sluf  ber  Verlängerung  ber  lederen  nach 
oben  ift  baS  grofje  ©tirnrab  b (102  3ähne)  befeftigt,  tooburch  bie 
entfpred^enbe  SDrepung  auf  bie  beiben  ©etriebe  e c (bon  je  52  Sahnen) 
übertragen  toirb , toelche  beziehungStoeife  auf  ben  ©pinbeln  ber  Säufer* 
fteine  unb  m2  feftgefeilt  finb. 

©in  britter  ©ang  m3  toirb  bon  berfelben  Turbine  auf  folgenbe 


Digitized  by  Google 


Keutfcpe  ©etreibemüplen. 


313 


2öeife  betrieben:  Stuf  einer  neben  ber  gußeifernen  ©teinplatte  ZZ 
bertifal  aufgefteHten  SBeUe  ftecft  guerft  ein  ©tirnrab  r,  toelcfyeS  mit 
bem  großen  b ©ingriffe  befinblid;  ift.  ©obann 

ift  auf  biefelbe  2BeUe  nodp  eine  iRiemenfd^eibe  d gefeilt,  toeldpe  mit 
einer  gleich  großen  ©c^eibe  e auf  ber  ©pinbel  be§  Säufers  m3  eine 
SRiementranSmiffion  d fef  bilbet,  toogu  iiberbieö  bie  öom  SBinfel^ebel 
hik  getragene  ©pannroEe  g gehört.  SOßäprenb  ber  Kreppunft  beS 
£ebel§  hik  in  i befinblidp  ift,  ^at  man  ba§  ©nbe  k gur  Aufnahme 
einer  ©dpubftange  k 1 geeignet  gemacht,  burdp  beren  Verfdpiebung  ba3 
erforberlidpe  ©pannen  unb  ©dplaffmad;en  be§  SRiemenS  f betoirft, 
alfo  auch  ber  Säuferftein  m3  in  Setrieb  gefegt  ober  gum  ©tiEftanbe 
gebraut  toerben  fann.  $)iefe  Anorbnung  ift  offenbar  beffer,  al3  ^ätte 

man  bie  afttoe  SRietnenfdpeibe  d auf  ber  ©pinbel  be£  ©angeS  m2 

* 

angebracht,  toeil  bann  ber  britte  ©ang  m3  auch  ftißfte^en  mußte, 
toenn  bie  Umftänbe  ba$  AuSrücfen  be3  mittleren  @ange§  m2  erfor* 
berten. 1 3um  Peinigen  be3  ©etreibeS  für  bie  acht  ^auptgänge  ber 
©obeharbi*2JtühIe  oeriuenbet  man  bie  beften,  ber  gur  Seit  befannten 
englifchen  unb  amerifanifchen  9Rafchinen  unter  Seobadptung  nachbe* 
merften  ©ange§: 

ÜJlittelft  eines  ©leöatorS  h man  baS  rohe  ungereinigte  ©e* 
treibe  aus  einem  ©ammelrumpfe  in  bie  höchft  gelegene,  unter  bem 
®a<he  beS  9RühIgebäube3  befinbliche  ©tage,  toofelbft  eS  auf  ein  ge* 
rabeS,  in  fchüttelnbev  Setoegung  befinblidpcS  ©ieb  fällt  unb  baburch 
fcon  ben  gröbften  Verunreinigungen  befreit  tokb.  Kie  gange  gute 
ßörnermaffe  fällt  fobann  auf  eine,  in  ber  nächft  tiefer  liegenben  ©tage 
placirte,  Oertifalftepenbe  gplinbrifcpe  SfteinigungSmafdpine,  mit  burdp 
fegeiförmige  gläcpen  unterbrochenen  (brei)  Abteilungen  bon  ä^nlid^er 
Anorbnung,  toie  bie  bereite  oben  ©eite  301  befchriebene  unb  Kaf.  118, 
gig.  4 bargefteEte  SSaltoorth’fdpe  9Rafdpine,2  toofelbft  burdp  baS 

1 Vemerlt  3U  »erben  öerbient  noch,  baß  bie  jufammengreifeuben  3ahu” 
räber  bcc,  40  Millimeter  Steilung  paben,  jebe  ber  föiemenfcpeiben  d unb  e 
einen  Kurcpmeffer  0011  266  Millimeter  befifjt  unb  bie  Miiplfteine  (oon  4 guß 
2 3°E  Kurcpmeffer)  pro  Minute  115  Umläufe  machen,  oorauggefefct,  baß  bie 
Turbine  (oon  5‘/2  Kurcpmeffer)  in  berfelben  3ch  50mal  umläuft.  Ker 
Koppelriemen  ff  pat  178  Millimeter  Vreite. 

2 unterfcpeibet  fiep  bie  @obeparbi*9?einigung«mafcpine  oon  ber  Söal* 
»ortp’fcpen  - befonberS  baburep,  baß  ber  Ventilator  niept  feittoärte,  fonbern 
unter  ber  brüten  unb  gugleicp  tiefften  ber  überpaupt  gebilbeten  #origontal* 
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2Be<hfeln  ber  Sagen*  unb  Betoegungßrichtungen  ber  einzelnen  Äörner 
unb  gleichzeitiges  Außüben  Oon  Schlägen  auf  biefelben,  ihre  ©$n* 
bermiß,  Bärtcben  unb  Heime  entfernt  inerben.  £>ie  brei  ermähnten 
Schlägerabtheilungen  nehmen  babei  eine  §öhe  i>on  circa  26  3oH  ein, 
bei  20  mittlerem  $urchmeffer  unb  bei  circa  500  Umbrefyungen 
pro  Minute. 

2>ie  gefammte  fernere  burchgearbeitete  2Jiaffe  geht  bur<h  eine 
Bobenbffnung  in  einen  Sammeltaften,  toorauß  man  fte  mittelft  eines 
©leöatorß  ioieber  in  bie  näcbft  höhere  ©tage  f^ebt,  unb  einer  ©fyübS’* 
fdhen  2Jiafchine  (Jig.  19,  Xaf.  118)  übergibt,  tooburdj  fotoohl  S<hmu$, 
Staub,  St^alent^eile  x.  toon  ben  gereinigten  guten  Römern  ge- 
trennt  toerben,  alß  auch  ein  Sortiren  ber  Hörner  unter  einanber 
felbft  erfolgt.  3m  Salle  SBeizen  oerarbeitet  toirb,  übergibt  man 
biefen  (nach  bem  Sortiren  auf  ©fyilbe’  ÜJlafd^ine)  bireft  einem  SBaljen- 
paar  zum  Blattbrüden,  oon  too  auß  bie  3Jlaffe  jum  Bermahlen  jtoi* 
fdhen  bie  forgfältig  Oentilirten  Steine  fällt.  loggen  geht  in  ber 
Siegel  oon  ber  ©fyilbß'fcfyen  9teinigungßmafchine  ohne  SBeitereß  auf 
bie  Steine. 

2ßir  benufcen  bie  Gelegenheit  unb  machen  noch  auf  eine  Dom 
ftec^nifer  Sacobi  angegebene  9teinigungßmafc§ine  aufmertfam, 1 toeld^e 
auf  einem  ähnlichen  ^rin^ipe,  feie  bie  SBalmorffche  beruht,  mit 
©rfolg  arbeitet  unb  bereitß  jtoölf  3ahre  lang  $ur  3ufneben^eit  ber  . 
Befifcer  außgeführt  fein  foü.  Auch  l^ier  benufct  man  nicht  ununter* 
brochene  bertifal  ftehenbe  3plinber  Oon  großer  £öhe,  toobei  bie  Hör* 
ner,  ihrer  Seltnere  folgenb,  bie  9ttafd)ine  in  Spiralen  bei  ftartem 
Salle  unaufgefyalten  burd;jagen,  fonbern  in  horizontale  Abteilungen 
getrennte,  unb  nur  burch  bie  gemeinfame  BetriebßtoeUe  mit  einanber 
oerbunbene  3hlwber*  unb  Segelflächen  f toobei  bei  ber  Bearbeitung 
ber  Körner  ein  „bunteß  ©urcheinanbertoerfen"  unb  gleichzeitigeß  Aei* 
ben  an  fannelirten  eifernen  Sachen  zur  Hauptaufgabe  gemalt  ift. 

abtheilungen  ber  dflafchine  placirt  ift,  fotoie,  baß  ferner  bon  ztoei  Seiten  ber 
SSentilatornjänbe  aus  bertifal  aufwärts  9töhren  gehen,  in  mcldhen  Dom  SBinbe 
bie  leidsten  Steile  auSgeblafen,  bie  fdhtoereren  gleid)fam  abgewogen  toerben 
unb  nach  unten  zuriidtfaflen , toctyrenb  ade  getoichtigen,  guten  Äörner  bireft 
in  einen  tiefer  liegenben  ^Behälter  gelangen. 

t 2)ingler’s  Sßofytechntfche«  Journal,  öb.  161,  S.  410  unb  barau«  im 
polpted^nifchen  3cntralblatte , Jahrgang  1862,  S.  499. 
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gig.  5,  ©af.  119,  ftellt  bie  gacobi’fc^e  9Jtofchine  im  Slufriffe  unb 
gig.  6 im  ©runbriffe  bar.  gunädhft  erfennt  man  leicht,  baß  ber  gan$e 
Apparat  burch  gußeiferne,  legeiförmige  unb  unbewegliche  Patten 
a1;  a2,  a3  unb  beren  horizontale  Sftänber  in  brei  ©tagen  geteilt 
ift,  bie  äußerlich  burch  glantfche  unb  ©chrauben  b b mit  einanber 
bereinigt  finb.  3«  ben  &Wifchen  biefen  glatten  gebilbeten  Räumen 
bewegen  fich  ©chlägerflö^e  Cj,  Cj,  c3,  bie  an  fogenannten  labern 
fdheiben  d d befeftigt  unb  burch  biefe  mit  ber  ftehenben  SBeße  e ju 
einem  ©an$en  bereinigt  finb. 

©ie  ©urbinenWeße  e erhält  ihre  obere  gührung  in  einem  fteDC= 
baren  Säger  f,  bejfen  Söüd^fe  mit  bem  ©edel  g beS  Apparates  auS 
bem  ©an^en  gegoffen  ift.  gwifdhen  je  $Wei  ber  ©tagenplatten  &t , a2 
unb  a3  finb  gußeiferne  Sßanbftücfe  k befeftigt,  beren  Snnenfeiten 
halbfreiSförmige  Kannelirungen  beft^en,  bie  gan$  befonberS  ba^u  be* 
ftimmt  ftnb,  ©efchwinbigfeit  unb  ©leichförmigfeit  ber  BeWegungS* 
richtung  ber  gejagten  Körner  $u  beränbern.  gu  gleichem  gWecfe  ftnb 
auch  bie  Außenflächen  ber  Kegelmäntel  at,  a2,  a3  mit  eben  folcher 
Kannelirung  berfehen,  Wie  befonberS  auS  ber  Hälfte  nach  rechte  unferS 
©runbrtffeS,  gig.  6,  erfannt  Wirb. 

gwifdhen  je  $Wei  ber  9ßantelftücfe  k hat  man  h^erne  Nahmen 
m eingepaßt,  Welche  in  ben  $öhen  ber  ©tagenplatten  mit  ©tegen 
berfehen  unb  mit  gehörig  geformten  ©ifenblechtafeln  i auSgefüßt  finb. 
Seßtere  hat  man  mit  1 Saß  langen  unb  y16  goß  meiten  Deffnungen 
(©chlifcen)  burdhbrochen,  beren  ©rath  Wieber  niebergefdhlagen  ift,  fo 
baß  bie  33Ied^e  bon  gaben  unb  Außen  boßfontmen  glatt  ftnb.  ©ie 
auS  hartem  §°4e  gebilbeten  ©dhlägerflöfce  clf  unb  Cg  hat  man 
auf  ihrer  ©tim  ebenfalls  mit  y16  goß  ftarfen  ©ifenblechen  befchlagen, 
bie  jeboch  in  gwifdhenräumen  bon  3/4  goß  burd;locht  ftnb,  bamit 
man  in  baS  barunter  Iiegenbe  £04  ©rahtftifte  r ohne  Kopf  (bon 
etwa  3/l6  goß  ©icfe)  gehörig  etnjutrciben  unb  $u  befeftigen  im 
©tanbe  ift.  ©iefe  ©tifte  fiehen  gleichmäßig  3/4  goß  bor,  fo  baß 
ihre  ©nben  fämmtlich  in  gan$  gleichen  Kreifen  runb  laufen. 

©ie  bon  groben  Beimengungen,  ©anb  unb  ©taub  bereits  be* 
freiten  Körner  gelangen  beim  Betriebe  burch  ben  ©ridhter  h ^ur  erften 
©tage  ber  ÜJlafchinc,  bon  ba  aus  burch  bie  einzige  in  ber  Patte  a} 
auSgefparte  Deffnung  p,  in  bie  gWeite  ©tage  a2,  bon  hier  burch 
eine  eben  folche  Deffnung  p2  in  bie  britte  ©tage  Og , unb  enblich  nach 
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bem  2lbführrohre  q.  3n  laterem  läuft  bie  ganze  SDtaffe  einem 
geeigneten  5^ra^tg^Iinberfiebc  ju,  tooburch  bie  nothtoenbige  2lbfonbe= 
run&  ber  feineren  (abgeriebenen)  Verunreinigungen,  fo  taie  ber  fran= 
ten , flauen  unb  zerbrochenen  ßörner  bon  ben  guten  erfolgt. 

9kch"3flcobi’3  Verftd;erung  ift  bie  2lbnufcung  aller  zufammert 
arbeitenben  $hc^e  ^er  äufcerft  gering.  Sinnen  1%  bi3 

2 ©tunben  foß  eine  berartige  3J?afd^ine  einen  breufjifchen  Söifpel 
ßörner  reinigen  unb  nicht  mehr  als  circa  ‘l1/?  ÜJtafchinenbferbelräfte 
erforbern. 

3ur  regten  Uöürbigung  ber  Serbienfte  beutfeher  3Jtechanifer  um 
bie  Serbefferung  einzelner,  aber  toefentlicher  Steile  ber  ©etreibe* 
mühlen  müffen  mir  noch  ber  berboüfommneten  9Jtühlfteinhaue  unb 
Süchfe  beS  OJtühlbaumeifterS  9tagel  in  Hamburg  gebenfen. 

©o  biel  ©uteS  bie  fogenannten  beweglichen  ober  Sügelhauen 
(©chienen)  unb  namentlich  bie  gairbairn’fchen  ftombafchauen  (©eite  298 
unb  $af.  117,  gig.  8)  an  fich  haben,  fo  laffen  biefe  fämmtlich  hoch 
noch  Manches  $u  toünfchen  übrig,  toohin  namentlich  gehört,  bafj  baS 
9t ei  ben  unb  klemmen  ber  $reib!laue  ein  freies  ©f>iel  beS  Säufers 
Zutoeilen  unmöglich  macht,  unb  baS  ^öher-  ober  ftieferftellen  ber 
Sagerbunfte  nur  burd;  ein  geitraubenbeS  unb  mühfameS  ©inffnhen 
ber  ©d;uhe  unb  beren  Sefeftigung  burch  Slei  möglich  ü>irb.  2lehn* 
licheS  läjjt  ftch  auch  bon  ben  §alSlagern  ber  <3Jtühlftnnbeln  fagen, 
fco  ©chrot,  ©anb  :c.  leidet  an  bie  9Jtetaübaden  lommen  !ann,  fo 
bafj  bie  aus  ©ufjeifen  mit  Sronjefuttern  an  mannen  Orten  fogar 
ioieber  bon  ben  alten  §oIzbüchfen  berbrängt  toerben. 

Von  allen  biefen  unb  noch  anberen  Uebelftänben  ift  9?agelS 
§auen*  unb  §alSlageranorbnung  frei,  unb  bürfte  eS  nur  Unfenntnijj 
ober  Rängen  am  ©etoohnten,  auch  toohl  bie  ©cheu  bor  ben  ettoaS 
hohen  SlnfchaffungStoften  fein,  menn  fie  bis  je$t  noch  nicht  bie  ber; 
biente  Verbreitung  gefunben  ha*. 

2luf  Xaf.  118  ift  9iagelS  £aue  unb  Süchfe  bon  gig.  8 bis 
gig.  15  abgebilbet,  toobei  gleiche  Steile  überall  mit  benfelben  Such* 
ftaben  bezeichnet  toujben.  Vor  SlEem  bürfte  zu  bemerfen  fein,  bafj 
bei  biefer  §aue  ein  böUig  neuer  Körper,  nämlich  ein  gufjeiferner 
^ohlzh^bber  A '(gig.  8 im  ®ur<hfchnitte  unb  gig.  13  in  ber  Slnftcht 
bon  aufjen  bargefteHt)  hinzutommt,  meiner  im  Sluge  R beS  Säufers 
P gehörig  feftgeleilt  mirb  unb  einzig  unb  allein  zur  Aufnahme 
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ber  Saufen  xx  ber  ßompafcfyaue  unb  ber  $ugehörigen  Sagerfchalen 
y y (3*9-  14  im  Detail)  beftimmt  ift.  SDie  SRäume  für  Ie^tgenannte 
Werben  in  A burd)  befonberg  geformte  fyofyle  prigmatifche  2tn* 
fä£e  vv  (gig.  9 unb  13)  gebilbet,  Währenb  A äußerlich  felbft  ein 
Wenig  fegeiförmig  geftaltet  ift.  2)ie  freibleibenben  Stäume  ber  $Ber* 
ftärfungen  über  ben  Sagenden  yy  Werben  anfänglich  mit  halber* 
nen  Hlö^en  zz  auggefüllt,  bie  leicht  berminbert  ober  entfernt  teer* 
ben  fönnen  unb  ohne  SBeitereg  eine  SßerfteHung  ber  .gaue  aulaffen, 
Wenn  mit  bem  SIbarbeiten  ber  Steine  ein  .göherftellen  ber  Sagerpunfte 
erforberlich  Wirb.  £)ie  fchWingenbe  gjaue  B ift  gig.  8 im  Sßertifal* 
burchfchnitte  unb  gig.  12  im  ©runbriffe  fichtbar,  unb  gWar  an  bei* 
ben  Stellen  in  SBerbinbung  mit  bem  fogenannten  Treiber  C.  Se^terer 
ift  unberrüefbar  auf  bem  oberften,  biereefig  geftalteten  m beg 

üflühleifenS  N befefügt  unb  mit  ^Wei  3flpfen  PP  bcrfel>en,  beren 
SagerfteÜen  qq  fich  in  ber  halbfugeiförmigen  §aue  B (gig.  12)  be* 
finben  unb  jWar  um  je  90  ©rab  bon  ben  3apfen  unb  Pfannen  x y 
ber  lefcteren  entfernt. 

2)ie  Einrichtung  ber  SBüchfe  ober  beg  gialglagerg  im  Söobenfteine 
Q,  Wobon  gig.  11  ben  ©runbrijj  barftellt,  ift  folgenbe:  3^ei  33ron$e* 
futter  (Schalen)  r unb  t umgeben  bie  SJlühlfpinbel  N fongentrifch 
unb  finb  in  Ruthen  beg  ^ o^Is^Unberö  D beziehbar  unb  $War  fo, 
bafj  fie  niemals  feitlich  augWeidjen  ober  Wegen  berbrehter  ober  ber* 
renfter  Sage  ungewöhnlich  raffen  2lbnu£ungen  unterliegen , Wie  bieg 
bei  allen  übrigen  bieder  befannt  geworbenen  §auen  fehr  leicht  ber 
gaU  ift.  2)ag  gutterftücf  r ift  burch  ßeil  s unb  Straube  w fteHbar 
gemalt,  fo  Wie  bie  freien  SRäume  uu  gWifchen  r unb  t (gig.  11)  ^um 
Einbringen  befonberer  Stopfeeuge  benu^t  Werben  fönnen.  Ein  $Wei* 
ter  Wefentlicher  SSort^eil  biefer  33üchfe  liegt  barin,  bafj  fie  ftch  um 
ben  beträchtlichen  ^he^  D K (gig.  8)  über  bie  Slrbeitgfläche  S S beg 
unbeweglichen  Söobenfteineg  QQ  erhebt  unb  bamit  aiemlich  Weit  in 
bag  Sluge  R beg  Säuferfteineg  P hineinreicht,  fo  bafj  eg  faft  uttmög* 
lieh  ift,  bafj  Schrot,  2JtehI  2C.  an  bie  ÜJtetaUbacfen  rt  beg  Sagerg 
fommen  fann. 

3um  entfbrechenben  Schließen  ber  $8ü<hfe  oben  unb  unten  bienen 
be$iehunggWeife  bie  9fletallf<heiben  KK  unb  II,  Welche  burch  Schrau* 
. ben  mit  berfenften  köpfen  f eftgehalten  Werben.  2)ie  93efeftigung  ber 
SBüchfe  im  Sobenfteine  Q erfolgt  burch  brei  Schrauben  E (in  ber 
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$)urchf<hnitt$ftgur  B,  ber  Schnittrichtung  nad^  1,  2 bon  gig.  11 
toegen  nur  eine  fühlbar),  beren  Äöpfe  einerfeit«  (oben)  in  ben  ber* 
breiterten  Nanb  bon  D berfenft  ftnb , toäfyrenb  anberfeit«  (unten)  ihre 
Ntuttern  gegen  einen  fdjmiebeifernen  Ning  F gepreßt  Serben. 

Noch  biirfte  ber  Bemühungen  beutfcher  Ntüßer  unb  Ntechanifer 
gu  gebenfen  fein,  bie  bieder  allgemein  angetoanbten  amerifanifchett 
S^IinberroHbeutel  (toie  fid>  feiere  fc^on  im  §aupttberfe  f£af.  206, 
gig.  13  unb  14,  abgebilbet  borfinben)  burch  anbere  gu  erfefcen. 

Erften«  trirb  beraubtet,  bafj  fte  ber  ©etoinnung  bon  gleich 
förmigem  Ntehle  ^inberli^  fmb;  gtoeiten«  ift  eS  2:^atfac^e,  b afj  ba« 
Sluetoechfeln  be«  ©ageüberguge«  fehr  geitraubenb  ift;  unb  enblich  ftnb 
ßoftfbietigfeit  unb  Naumerforbernifj  offenbar  unberfennbare  Uebel* 
ftänbe  berfelben. 

■Nit  ber  Ausführung  entfprechenber  Erfahfonftruftionen  feinen 
mehrere  fäd^fifd^e  Nttihtenbaucr 1 giemlich  glücflich  getoefen  gu  fein, 
obtoohl  erft  längere  Erfahrungen  über  biefe  Neuerungen  entfd^eiben 
fönnen.  Nach  eigenen  Beobachtungen  bee  Berfaffer«  fcheint  für  nicht 
gu  feine  NtüHerei  namentlich  folgenbe  §ig.  9 unb  gig.  10  auf 
$af.  119  abgebilbete  Anorbnung  (bon  ßunath  unb  Süber«)  embfehlen& 
toerth.  Ein  h^erneS  ©eribpe  bc,  an  beiben  Enben  burch  nach 
unten  h*n  ha^freieförmig  geftaltete  Brettftücfe  gefchloffen,  bilbet 
ben  fteifen  ©runbfötber  be«  Beutel« , an  meinem  hölbfreiöförmig  bie 
©age  aa  befeftigt  ift.  $u  festerem  3b)ecfe  ftnb  befonber«  gtoei  hölzerne 
Nahmenftücfe  (gig.  11)  borhanben,  bie  man  mittelft  Defen  dd  unb  Heile 
ee  befeftigt  unb  tooburch  man  in  ben  Staub  gefegt  toirb,  bie  ©age  mit 
fieichtigfeit  auStoechfeln  gu  fönnen.  £)ie  obere  ebene  BegrengungSfläche 
be«  BeutelförJjerS  toirb  bon  einem  Stücf  auSgefbannter  Seintoanb  h, 
gig.  11,  gebübet,  tooburch  man  ba«  £erumftreuen  unb  nicht  beabftdj* 
tigte  £erau«toerfen  bon  Ntehl  unb  Schrot  berhinbern  toiU.  -Nit  ben 
Brettftücfen,  toelche  bie  Enbflächen  be«  Beutelförper«  bilben,  ift  berfelbe 

1 Nähere«  über  biefe  SNeblbeutel  finbet  man  in  ben  Ndttbeilungen  be« 
hannotoerfchen  ©emerheberein«  bom  3ahre  1862,  0.  33  unb  3ahrgang  1863, 
0.  106. 

SNttblenhefüjer  2uca«  in  ©reöben  liefert  Beithnung  unb  SBefdhrcibung  feine« 
Beutel«  (mobei  ein  beweglicher  Schraubenflügel  ba«  Mahlgut  gegen  eine  ebene 
au«geff>annte  ©ajefläche  wirft)  in  2)ingler’«  ^>olt?tcchnifdhem  Journale  ©b.  167 
(Sahrgang  1863),  0.  19. 
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an  ©chubftangen  f f befeftigt  nnb  mit  btefen  mieber  einerfeitS 
an  ben  kröpfen  ober  kurbeln  n n ber  29eHe  m , anberfeitS  an 
Venbelarmen  ST  aufgehangen.  §ierau^  erfennt  man  leidet,  ba& 
bem  Veutel  burch  Umdrehung  ber  außerhalb  auf  ber  2öeEe  w befefttg^ 
len  Riemenfeheibe  p eine  fchmingenbe  Vemegung  erteilt  (eigentlich 
baS  ?5rinjib  ber  alten  ©acfbeutel  mieber  in  2lntoenbung  gebraut) 
mirb.  3)iefe  2lrt  ber  Vemegung  fcheint  allerbingS  bem  2lu3fteben 
gleichartigen  SRehleS  beehalb  günftiger  $u  fein,  meil  ftch  bie 
brei  $auptmaffen  be§  RtahlguteS,  OTe^l/  ©chrot  unb  ßleie  nach 
ihrem  fbqififchen  ©emichte  über  einanber  lagern  fönnen,  fo  baß  baä 
3J?ehI  bie  ©a^e  unmittelbar  bebecft,  mährenb  bei  ben  amerifanifchen 
Rollbeuteln  ba§  Mahlgut  ftetö  burch  einanber  gemorfen  mirb. 

SDaß  bie  $u  beutelnbe  Rtaffe  in  einem  Rohre  rr  ber  Rfafchine 
^«geführt  mirb,  bebarf  too^l  ebenfo  menig  befonberer  Erörterung, 
mie  bie  2lrt  be3  SlblaufenS  be3  ©riefet  unb  «Schrotet  (auf  geneigter 
gläcfie),  beren  Körner  ju  groß  ftnb,  um  burd;  bie  ©ajemafchen  fallen 
ju  fönnen. 

Von  fonft  in  SDeutfchlanb  ^ur  3eit  burch  befonbere  Eigenthüm* 
Iichfeiten  ftch  au^eichnenben  unb  in  meiteren  Greifen  befannt  gemor* 
benen  ©etreibemahlmiihlen  bürfte  befonberS  bie  ber  föniglich  preußi* 
fd(>en  ©eehanblung  gehörige  Rtühle  gu  Vromberg,  bie  Rothemühle 
genannt,  an^uführen  fein.  Rach  SBiffen  beS  Referenten  ift  biefe 
Riüble  bie  erfte  in  $)eutfchlanb , mobei  bie  Rtahlgänge  nach  Sa'r? 
bairn'S  ©tyftem  (©eite  297)  mit  ganj  eifernen  ©erüften  angeorbnet, 
unb  in  eine  Reihe  neben  einanber  gelegt  mürben. 

3ur  Fühlung  ber  -Rahlflächen  unb  ^um  Slbführen  ber  burd&S 
Rtahlen  frei  toerbenben  SBafferbünfte  hßt  man  0m  auögebehnteften 
Riaße)  Ventilatoren  unb  E£hauft°ren  in  Slnmenbung  gebracht.  Von 
ben  jeßt  Oorhanbenen  gtoölf  ©ängen  feßte  man  acht  bereite  im  3<*hre 
1848  in  Vetrieb,  bie  übrigen  hier  aber  erft  1852. 

Snbem  mir  hinfichtlich  ber  5fonftruftion3betail3,  ber  Reinigung^* 
mafchinen,  Rtehlfühler  ($opperboh^) , Veutelmaf deinen,  .gebmerfe 
(Elevatoren),  SranSporifchrauben , SBinben  k.,  auf  bie  unten  an* 
gezeigte  Duelle  Vermeifen,  1 * müffen  mir  Roti^  Von  ^robebermah5 

1 Erfefam:  „3eitf<hrift  für  ©aumefen"  Sahrgang  V (1855),  12,  mit 

Segnungen  auf  ©latt  7 bi«  11. 
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I ungen  nehmen,  bie  bom  (Srbauer  unb  2tbminißrator  bes  frönen 
SEßerf ee  # SDtühlenbaumeifter  SBulff,  auf  ben  juerft  auegefübrten  ad^t 
^Mahlgängen  borgenommen  tourben. 

3ubor  toerbe  jebocb  bemerft,  bafj  bie  IRü^lfteine  4V2 
preujjifch  2)urdhmeffer  f^aben,  120  Umläufe  pro  Minute  machen  unb 
fieben  ^aar  franjöftfc^e  Söurrfteine  (bon  La-Fert«)  unb  nur  bas 
ad;te  $aar  ©anbfteine  finb.  3um  ^Betriebe  bes  2öerfes  bienen  jiuei 
foloffale,  bom  93rahefluj|e  (bei  7 ’/2  §u&  ©efälle)  getriebene  ßropf= 
räber  (^anfterräber),  bie  fo  biel  med?anifd;e  Arbeit  übertragen,  bafc 
man  &um  betriebe  eines  jeben  -Mahlganges  fieben  Mafdhinenpferbe 
bisponibcl  machen  fonnte. 

2)aS  ertbä^nte  ^robema^Ien  tourbe  zuerft  mitSBei^en,  nachher 
mit  STtoggen  in  nacfybemerfter  2Beife  borgenommen,  unb  bamit  fol= 
genbeS  Mefultat  erlangt: 

1.  fficijcnbermablunß. 

SDer  gehörig  gereinigte  unb  nachher  forgfältig  getoogene  SBeijen 
tourbe  gleichförmig  über  fed;ö  Mahlgänge  (mit  fran^öftfd^en  ©teinen) 
bertheilt  unb  ziemlich  fein  (nach  bem  Verfahren  ber  glacfymüHerei, 
bei  enggefteHten  ©teilten)  gefehlten,  um  fo  biel  Mehl  aU  mög- 
lid;  unb  nur  toenig  ©rieS  zu  erhalten. 

$)aS  getoonnene  '©cfyrot  ging  burch  brei  @£l>auftoren  nach  ber 
©d^rotmel;lfc^raube , toeldhe  baefelbe  bem  ©cfyrotelebator  ^ufü^rte, 
bon  bem  eS  nad;  jtoei  §opperboty’S  unb  enblidh  in  bie  Seutelmafd^inen 
- gelangte.  Sefctere  hefteten  auS  jtoei  $aar  über  einanber  liegenben, 
mit  ©eibengaze  überfyannten  MoUztylinbern  toon  befannter  Slnorbnung. 

$)ie  erften  ^Drittel  ber  obern  beiben  33eutelzhlinber  gaben  bie 
befte  mit  Mr.  1 bezeichnte  Mehlforte,  bie  anbern  jtoei  ^Drittel  ber* 
felben,  fotbie  bie  untern  Sh^er  öa^en  9Rehl  Mr.  2.  3)er  übrig= 
bleibenbe  9teft  (©rieS  unb  $leie  gemengt)  tourbe  bem  ©rieSelebator 
Zugeführt  unb  bon  biefem  auf  ben  §obperboty  über  bie  ©rieSbeutel 
gebraut.  2)ie  baju  gehörigen  obern  93eutel  gaben  feinen  ©rieS,  bie 
untern  beiben  Seutel  groben  ©rieS  unb  feine  $leie;  als  Meft  erhielt 
man  grobe  5Ueie. 

hiernach  tourbe  ber  feine  ©rieö  auf  bem  7ten  ©ange  bermahlen 
unb  mittelft  eines  ©lebatorS  auf  einen  ^jojtyerboty  gebraut.  Sluf 
jtbei  zugehörigen,  unter  einanber  liegenben  deuteln  tourbe  ferner 
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aug  bem  feinen  ©riefe  3Rehl  9tr.  2 unb  9Rr.  8 gezogen  unb  ber 
SReft  mit  bem  groben  ©riefe  bermengt  auf  bem  8tcn  ©ange  ber* 
mahlen.  Sefctereg  SRahlgut  ging  toieber  auf  einen  .gobperboh  unb  auf 
^toei  unter  einanber  Uegenbe  33eutel  unb  gab  3Rehl  *Rr.  3 unb  9lr.  4. 

«JDerSReft  mit  ber  feinen  Äleie  gemengt,  lieferte  fogenannte  feine  Äleie. 
$)ie  überhaupt  erhaltenen  ^robufte  in  $ro$.  toaren  aule$t  folgenbe: 


SRehl  9fr.  1 .... 

. . . 23,97  . 

- 

„ „ 2 . . . 

. . . 47,04  / 

2llfo  3Rehl  über« 

„ «3  .... 

. . . 7,83  l 

haupt:  80,92. 

„ ,,  4 .... 

. . . 2,08  J 

geine  Äleie 

. . . 6,27) 

Sllfo  Äleie  über* 

©robe  Äleie  .... 

. . •-  10,17  ( 

haupt:  16,44. 

Serftaubung  . . . . 

. . . 2,64 

100,00. 

2.  tRoggenücrmahlung. 


2)ie  gereinigten  9toggenförner  tourben  auch  h*er  über  6 SRn^l* 
gänge  mit  fran$öftfchen  ©teinen  gleichmäßig  bertheilt,  gefehlten  unb 
auf  einen  ^opperbop  gerafft.  SSon  bem  erften  $)rittheil  ber  Sänge 
ber  obern  $toei  33eutel  tourbe  3Repl  9fr.  1 gewonnen,  toährenb  bie 
anbem  % 9Rehl  9fr.  2 gaben. 

$)er  SReft  mürbe  auf  bem  ©chüttboben  in  ©äefen  aufgefangen 
(erfteg  abgebeutelteg  ©chrot)  unb  nochmalg.  auf  6 ober  allen  8 
©ängen  gemahlen.  2)urch  biefelben  Shfotberbeutel  gefü^rt^  gab 
biefeg  3Jlahlgut  9Rehl  9fr.  2,  toährenb  ber  Ueberreft  öioeiteg  ab« 
gebeutelteg  ©chrot)  auf  bem  7ten  unb  8ten  ©ange  gemahlen,  bann 
burch  bie  3^1™^*  eineg  4t<n  Seuteüafteng  geführt,  9RehI  9fr.  3 
lieferte.  $)er  hier  öerbleibenbe  9teft  tourbe  auf  bem  §opperbop  unb  über 
bie  ©riegbeutel  geführt,  9Rehl  9fr.  4 gewonnen  unb  Äleie  erhalten. 
£>ie  SRahlprobufte  in  *Pro$enten  toaren  nachftehenbe  : 

9Rehl  9fr.  1 14,67 

„ „ 2 . 40,30 

n n 3 13,03 

„ „ 4 ......  . 11,45 

Äleie ' 16,73 

Sßerluft 3,82 

100,00.- 

te^nolofl.  Cncijfl.  ©uppl.  IV.  21 


iSln  9Jtehl  über» 
haupt:  79,45. 
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2lu§  btefen  Sßulfffchen  SBerfuchen  ^at  2ßiebe 1 unter  ber  2tn= 
nähme,  bafe  für  bie  9JtafyIarbeit  allein  pro  ©ang  5 ÜRafc^inen^ferb  e 
(&  500  Jufjpfunb  preufjifch)  bertoanbt  tourben,  nachftehenbe  Tabelle 
beregnet,  bie  mit  beffen  anbertoeitigen  ^Beobachtungen  unb  ©rfah: 
rungen  übereinftimmen  foU  unb  bie  mir  noch  auf  $eftolüer  unb 
noberfche  §imten  erweiterten. 


Sttahlquantum  pro  ^ßferbelraft  pro  @tunbe. 


Ohne  33entiIatiou 

2ftit  SSentitation 

• 

«> 

JO 

c 

3 

» 

« 'S* 
g.  5T 

I 5 
® » 

u 

tt 

4« 

Bb4 

o 

•B4 

%» 

<Q> 

e - 
& 

4. 

E 

3» 

o 

JO 

e 

3 

« 'S- 
SC:  Ä 

■e-  2 
® » 

V* 

u 

«♦4 

o 

*-» 

m-t 

H 

& 

£ 

ü 

•44 

E 

■MB 

•9» 

I.  SGBeijeii. 

1.  Einmal  fein  gefc^roten 

53 

0,60 

0,330 

1,058 

71 

0,85 

0,467 

1,499 

2.  SD?it  (Siiifdhtuß  beö  crften 
©ries  fein  gemahlen  . 

45 

0,53 

0,292 

0,935 

60 

0,72 

0,396 

1,270 

3.  2)2it  Einfchtufj  bes  er* 
ften  unb  streiten  ©ries 
fein  gemäßen  . . . 

40 

0,48 

0,264 

0,847 

53 

0,64 

0,252 

1,128 

II.  loggen. 

1.  Einmal  fein  getreten 

52 

0,65 

0,357 

1,146 

70 

0,87 

0,478 

1,535 

2.  3meimat  gemahlen  . 

31 

0,40 

0,220 

0,705 

42 

0,53 

0,291 

0,935 

3.  dreimal  gemahlen 

25 

0,31 

0,171 

0,547 

33 

0,42 

0,231 

0,741 

4.  Viermal  gemähten 

23 

0,29 

0,159 

0,511 

30 

0,38 

0,209 

0,670 

®afj  ErfahrungStoerthe  Wie  bie  borftehenben  nid^t  ohne  SBeitereS 
auf  anbere  -ütühlen  bezogen  toerben  fönnen,  berfteht  ftch  eigentlich 
bon  felbft,  ba  ©üte  unb  ^rocfen^uftanb  be§  ©etreibeä,  3wftanb  unb 
Einrichtung  be£  ganzen  2Berfe3,  9lrt  ber  ©teinfchärfung  u.  f.  to., 
fo  Wie  enblich  auch  bie  Slnfprüche  beS  ^ublifumS  bei  betreffenber 
©chäfcung  in  33etrad^t  gezogen  fein  Wollen. 

3n  ber  bon  93aurath  §agen  in  §annober  neu  erbauten  33rüdf; 


i „2>ie  SWahlmühten"*  ©.  279. 
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mühle 1 bafelbft  bermahlt  man  für  getoöfynlic^  ben  SBeijen  in  nach* 
ftefjenber  SBeife: 


GS  gefft 

burc$  bte  »eutelgaje 

i * 

tn  ber  Sljenrtd&tung  b ti 
®eutel$  fort 

©rjie«  9Iuff<hütten 

* i 

2»ehl  «Rr.  0 
2KebI  <Rr.  1 
3Rehl  <Rr.  2 
, ©rie« 

©ttoa«  grobe«  ©($rot 
unb  -iRebltteie 

3ioeite8  5Iuff^iitten 
(©ries) 

ÜRehl  «Rr.  3 

SRchineie 

drittes  2luff(hütten 
(©chrot  unb  2ftehlßeie 
toom  erften  unb  jtoeiten 
Stuffthütten) 

@<h»arj* 
ober  Suffenmehl 

Steine  ßleie 

$)ur<h  bieg  Verfahren  erhält  man  aug  100  $funb  guten  2Bei$eng 
72  big  75  $ro^ent  guteg  toeifjeg  2Jtehl,  5 big  8 ^rojent  Suffenmehl, 
16  SPro^ent  0eie  unb  4 ^Brogent  Slbfall. 


E.  5futfd)t  Jtiiljlen  jnt  ©tiesmülltret. 

£)er  im  ^auptfoerfe  (93b.  X,  §.  43  unb  44  unb  befonberg 
§.  58)  noch  1840  Uor^uggtoeife  für  öfterreid^ifc^e  (namentlich  SBiener*) 
fühlen  in  Slnfpruch  genommene  ©riegproaefj,  b.  h-,  bagjenige 
■äflahlberfahren  (beg  SÖBei^eng)  too  man  bei  ben  erften  2luffchüttungen 
fo  toenig  toie  nur  möglich  2RehI  unb  bann  nur  bon  gan^  geringer 
©üte  %u  gewinnen  fucht,  bafür  ©riefe  bon  großer  SBoUfommenheit 
bereitet  unb  aug  biefen  erft  bag  befte  unb  zugleich  größte  Quantum 
2Jiehl  barfteüt  — ha*  fwh  bereitg  fo  über  gan$  3)eutfchlanb  ber= 
breitet,  bafe  er  je(jt  alg  eine  allgemeine,  für  fich  beftefyenbe  unb  eigene 
thümliche  2Jtahlmethobe  betrachtet  Serben  fann. 

9ftit  SBe^ug  auf  bag,  mag  an  ben  bereitg  angeführten  ©teilen 

1 Slbbilbungen  unb  ©efchreibung  biefer  SDHihle  enthält  be«  ©erfaffer« 
„^tlgetneine  2RafchinenIebre"  ©b.  2,  §.  20. 
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be3  £auhttoerfe$  fotoohl  über  bie  erf  orberlichen  ÜJlafd^inen,  als  über 
bie  9RahIoperation  ber  ©rieSmühlen  mitgetheilt  tourbe,  fann  ^icr 
fofort  $ur  ©iSpoptionSbefchreibung  einer  SIrt  bon  3Jtuftermüfyle  ge- 
{dritten  Serben,  beren  3JtittfyeiIung  ber  SBerfaffer  bem  §erm  $om< 
merjrat^  5Rid^arb  §artmann  in  §fyemni£  berbanft , beffen  2Jtafchinen* 
fabrif  fich  neuerbingS  in  ber  $onftruftion  unb  SluSführung  bon 
3Jlüytberfen  ^um  ©rieSprojeffe  rühmlichft  au^eic^net. 

gig.  1,  ©af.  118,  pellt  bie  ermähnte  ©ispoption  im  Slufriffe 
unb  unter  ber  SorauSfefcung  bar,  bap  ber  Setrieb  burch  eine  ©ur* 
bine  erfolgt.  ©ie  bertifale  2öeHe  ber  ledern  ift  mit  A bezeichnet, 
toährenb  BB  baS  ©etbölbe  über  bem  3ufuhrlanale  beS  Sluffchlag* 
tbaflerS  ift.  Stuf  bie  gortfefcung  bon  A nach  oben  ^at  man  ein 
* gropeS  ©tirnrab  C gefeilt,  baS  mit  ben  ©etrieben  ber  berfchiebenen 
(in  einer  ßreiSgruppe  aufgepellten)  SJta^Igänge  jufammengreift  unb 
toobei  bie  erf  orberlichen  ©etailanorbnungen,  toie  bie  Äonftruftion 
beS  eifernen  ÜJfü^fgerüfteö  D ber  §auptfac§e  nach  bon  ber  Slrt  ift, 
toie  gig.  6 (in  größerem  ÜJtapftabe)  erfennen  läpt. 

©a  mit  SluSnahme  ber  fogenannten  $u$maf<§ine  (^aupttoerf 
Sb.  X,  §.  44)  bie  ©rieSmühle  toeniger  in  fonftruftiber  ©inrichtung, 
als  eigentlich  nur  im  -Utahtyrozeffe  bon -ben  nach  amerifanifch*eng* 
lifcher  SBeife  eingerichteten  ©etreibemühlen  berfd^ieben  ift,  fo  toenben 
mir  unS  fogleich  %u  legerem. 

©ie  in  I angefammelten  unb  burch  einen  ©lebator  II  nach  M 
gehobenen  SBei^enfÖrner  gelangen  juerft  auf  ben  ©ortirzhlinber  a, 
melier  bie  gröberen  Serunreinigungen  (©teine,  Söhnen,  ©troh* 
theile  2C.)  bon  ben  guten  Körnern  fcheibet.  ©obann  gehen  lefctere 
burch  baS  9toh*  b auf  bie  ^ufctnafchine  c,  too  ihnen  ©hibermiS, 
Särte  unb  ßeime  abgerieben  toerben,  toorauf  fie  burch  eine  Schotte 
d in  ben  ©taubzhlinber  ee  gelangen,  mit  meinem  in  entfprechenber 
SBeife  ein  Sentilator  f in  Serbinbung  fteht.  -Wach  biefer  2Rani* 
pulation  mirb  ber  reine  SBeizen  mit  §ülfe  beS  (SlebatorS  (Äömer- 
aufzugS)  hh,  beflen  SluSguprohr  i ift,  in  einen  Sehälter  k ge* 
förbert,  ber  in  unferer  Slbbilbung  gröptentheilS  burch  anbere  2Jto* 
feinen  aß  (Seutelmafchinen)  berbecft  mirb.  SluS  k gleiten  bie 
Körner  in  einer  SRöhre  n auf  bie  üftühlrumpfe  q'  unb  ioeiter  ztoifchen 
bie  in  m'  eingefchloflenen  ©teine,  um  bafelbft  in  ©chrot  (£odhfchrot) 
^erfleinert  ^u  toerben.  ©aS  bierburch  gewonnene  ©chrot  toirb  bon 
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einem  feiten  ©lebator  rr  fei«  unter  ba«  ®adh  be«  2ftühlgebäube« 
gehoben,  bafelfeft  in  ein  SRotyr  s auSgefchüttet  unb  ben  fogenannten 
^c^rotg^linbem  tt  überliefert,  Welche  bie  ©chrotfleie  bom  ©riefe  unb 
fjJtehle  ftheiben.  $>ie  ©chrotfleie  geht  in  einem  9tohre  p p auf  bie 
SKü^lfteine  m gurürf  um  bort  nochmal«  gemahlen  $u  Serben, 
renb  ber  mit  3KefyI  gemengte  ©rie«  burch  i auf  bie  3Jte^I^linber  au 
geführt  h)irb,  bereu  2ljrenrichtung  burch  bie  Sinie  2,3  angebeutet  ift. 

$urd)  bie  9Jtel>l^linber  n>irb  S&tefyl  bom  ©riefe  gefonbert,  in* 
bem  erftere«  burch  bie  2Jtafdhen  ber  ©eibenga^e  geht,  legerer  in  ber 
2ljenrichtung  be«  deutete  fortgleitet,  bem  ©rie«fortir*  ober  2)unft* 
^linber  ß ß (beffen  2Uhfenridhtung  burch  4,  5 angebeutet  ift)  an- 
geführt unb  in  betriebene  ©orten  getrennt  Wirb.  Sfauh  biefem 
$ro$effe  feaffirt  ber  ©rie«  einen  fogenannten  21  breit  er  ober  21  b* 
faubrer  xx  (au«  ©dhüttelfteben  gebilbet)  unb  gelangt  enblich  burch 
bie  3wfü^rrumf)fe  yj  auf  bie  ©rie«fm$mafchine  zz,  bie  im  2ßefent* 
liefen  fo  eingerichtet  ift,  Wie  bie  2lbbilbungen,  gig.  1 unb  2,  $af. 
204,  be«  .JjauptWerfe«  |erfennen  laffen.  £>er  $um  $larreinigen  er* 
forberliche  fiuftftrom  Wirb  bon  einem  in  o feefinblichen  SSentilator 
geliefert,  ber  ben  2Sinb  in  ben  ©ammelfaften  y , fobann  in  bie 
Suftfanäle  S ö unb  bon  h^*  enblich  in  bie  ^orijontalfächer  felä«t.  1 

$>ie  nähere  2lnorbnung  ber  erwähnten,  mit  aa  bejeichneten 
Sflehlafelinber,  fo  Wie  ber  2)unft^linber  ßß  erhellt  au«  ben  giguren 
7 unb  8,  $af.  119,  Wobei  borerft  ber  Umftanb  in’«  2luge  fällt,  baji 
bie  aa  doppelt,  bie  2)unft*  ober  ©rieSfortirjhlinber  b 

aber  nur  einfach  borhanben  ftnb.  gebem  ber  3^i^er  a Wirb  ba« 
3JlahIgut  burch  ein  9tohr  c gugeführt,  Währenb  biefe  mit  feiner 
©eibenga^e  (gewöhnlich  9tr.  11  ber  S3obmer’fchen  ©fale) 2 befleibeten 
gfelinber  in  befannter  SÖeife  in  Umbrehung  gefegt  Werben  unb  9flehl 
burch  bie  ©ajemafchen  gehen  laffen,  Wa«  (bie  fdhiefen  glächen  ee, 

gig.  7 V>affirenb)  in  ©äefe  gg  läuft,  bie  man  an  ben  furjen  2lu«flujj* 

/ 

. i Slbbilbungen  einer  neueren  ©rieebufcmafchine  finbet  man  in  be«  23er- 
faffer«  allgemeiner  9ttafchinenlehre,  23b.  2,  §.23,  fo  mie  in  ben  TOtheilungen 
be«  ©ewerbeoerein«  für  ba«  Königreich  #annooer,  Jahrgang  1864,  144, 

Xaf.  5. 

3 $err  2>irettor  Karmarfch  hat  bie  ©üte  gehabt,  ba«  23eutcltuch  ber 
©obmer’fchen  ©fale  forgfältig  ju  meffen  unb  babei  ju  feemerten,  baf$  e«  burch* 
gehenb«  mit  getreuster  Kette  gemebt  fei.  ©«  enthält:  • 
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röhren  ff  befeftigt  unb  gleichzeitig  auf  ben  betreffenben  gufjfobett 
gefteßt  h^t.  2lßeS  in  ber  Sljenrichtung  ber  Sb^nber  fortgehenbe 
•äJlahlgut  Wirb  in  einer  bo^elt  gelrümmten  SRö^re  d in  ben  3)unffc= 

Zblinber  b 1 geleitet,  ber  meiftentheilS  in  ber  obern  §älfte  b mit 
©aje  9ir.  7,  in  ber  untern  §älfte  mit  fold;er  toon  9tr.  3 begannt 
ift.  $ie  l)iex  gewonnenen  Qunftforten  faßen  Deffnungen  h unb  h' 
Zu,  bor  Welchen  man  entWeber  6äde  anbringt  ober  ben  £)unft  in 
tiefer  Iiegenbe  33ehälter  leitet  unb  bis  zum  SBeitertoermahlen  aufbewahrt. 
6ämmtlid;e3  in  ber  Sljenrichtung  Oon  bb'  fortgeI)enbeS  ©emenge 
(©rieS  unb  $leie  non  gleicher  Reinheit)  Wirb  bem  $anal  i zugeführt, 
bon  Wo  auS  eS  ohne  Weiteres  ben  6chüttelfieben  (6aubrer)  x x, 
gig.  1,  SCafel  118,  unb  barunter  befinblid;en  ©rieebufcmafchinen  zz 
übergeben  Wirb.  Sulefct  Werben  bie  gewonnenen  ©riefe  theilS  als 


‘Jtr. 

Deffnungen  auf  l ^jJavifer  30U 
(27  3JiiUimeter) 

Deffnungen  in  1 
rifer  DuabratjoH 

in  ber  Söreite 

in  ber  fcänge 

OOO 

18 

19 

342 

00 

24 

26 

624 

0 

30 

38 

1140 

1 

40 

44 

1760 

2 

54 

54 

2916 

3 

62 

62 

3844 

4 

65 

67 

4355 

* 5 

70 

70 

4900 

6 

80 

78 

6040 

7 

88 

86 

7568 

8 

94 

96 

9024 

9 

102 

104 

10680 

10 

110 

120 

13200 

11 

120 

122 

14640 

12 

126 

126 

15876 

13 

130 

132 

17160 

14 

140 

132 

18480 

i Unter  2)unft  mirb  ein  ißiittelbing  jroifdjen  ©rie«  unb  3)iebl  berfianben, 
ba$  foütcr  mit  ©ries  oermengt,  ju  feinem  2D?ehle  oermal;len  mirb. 
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SCafel*  ober  ©peife*  (3Rarft»)  ©riefe  bertoanbt,  gröfetent^eilö  aber  511 
Mel;l  bermahlen,  toobei  man  zulefct  SBeutelmafchinen  bon  ber  gig.  7 
unb  8 abgebilbeten  2lnorbnung  bertoenbet. 

$>ie  £>iSpofttion  einer  fefyr  ztoecfmäjng  eingerichteten,  ben  ©e* 
briibern  9tofjner  in  SDreSben  gehörigen  (gleichfalls  bon  5t.  §artmann 
in  ©hemnifc  fonftruirten  unb  auSgeführten)  unb  bon  einer  30  ^ ^>fer= 
bigen  $8alancierbampfmafchine  belegten,  fechSgängigen  ©rieSmü^le 
mit  Diiemenbetrieb,  ftellt  auf  $af.  119,  gig.  1 im  Slufriffe  unb 
gig.  2 im  ©runbriffe  unb  ztoar  in  Vüo  touhre*  ©röfje  bar.  $>ie 
gunbamentirungen  A,  baS  eiferne  ©erüft  B mit  ber  SBobenfteim 
platte  C,  bie  auf  legerer  borhanbenen  ©teinfreuze  D,  ferner  Söobem 
ftein  E,  Säufer  F,  SBütten  G unb  zugehöriges  ©teE^eug  bebürfen, 
nadh  bem,  toaS  bereits  borher  über  berartige  ©egenftänbe  ausführlich 
mitgetheilt  tourbe,  feiner  befonberen  ©rflärung.  ©benfo  bürfte  auS 
bem  Slnblicfe  ber  Slbbilbungen  erhellen,  bafj  jebe  ber  brei  ftel;enben 
Mellen  ber  5tiemenborgelege  mit  gtoei  aftiben  ©Reiben  1 unb  L 
auSgeftattet  ift,  iooburd;  je  einer  ber  beziehungStoeife  rechts  unb 
linfs  ber  Mittellinie  in  gix>ei  parallelen  5teihen  aufgeftellten  Mal;l= 
gänge  K unb  M betrieben  loirb,  fo  toie  bafj  zu  jebem  ber  5tiemen 
N N unb  N'  N'  eine  entfprechenbe  ©pannroße  r unb  r'  gehört,  bie  burch 
gahnbogen  a/  Schraube  b unb  §anbrab  c auSgelöSt  unb  ben  Um- 
ftänben  enifprechenb  angeprejjt  toerben  fann. 

gebe  ber  brei  ftef;enben  SSorgelegioeUen  H ber  aftiben  5tiemen= 
fcheiben  I unb  L macht  (im  normalen  ©ange)  pro  Minute  123 
bis  124  Umläufe  (bei  Mühlfteinen  bon  4 gujj  englifch  2)urchmeffer), 
h>aS  bon  ber  ©ampfmafchine  auS  burch  nad;bemerfte  gahnrabüber* 
fefcungen  zu  ©tanbe  gebracht  toirb.  2Iuf  ber  27  Umbrchungen  pro 
Minute  machenben  ©chtoungrabtoeße  ift  ein  96er  ©tirnrab  (70  Mil* 
limeter  gahntheilung)  befeftigt,  beffen  gäl;ne  in  ein  42er  ©etriebe 
greifen,  baS  an  bem  einen  ©nbe  ber  erften  Sßorgelegtpelle  U be- 
feftigt ift  unb  biefe  zu  56,3  Umläufen  pro  Minute  beranlafct.  2lm 
anbern  (in  unferen  Slbbilbungen  allein  fichtbaren)  ©nbe  ber  Iefcteren 
Meße  befinbet  ftch  ein  66er  ft'egelrab  R (65  Millimeter  ^he^ung), 
tuelcheS  in  bie  gähne  beS  fleinen  5tabeS  Q bon  44  gähnen 
fafjt  unb  looburch  ber  zweiten  SBorgelegtoeße  S pro  Minute 
84,45  Umgänge  erteilt  toerben.  SDurch  bie  brei  gleichen  $egelrao- 
paare  PPP  unb  000  bon  beziehungStoeife  60  unb  41  gähnen 
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(48  SJliHimeter  Stheilung)  toirb  enblich  jebe  ber  ftehenben  SBeUcn  H 
60 

&u  84,45  . — = 123,6  Umläufen  pro  Minute  gelungen. 

3ur  meines  befucheS  ber  9tojmer’fchen  (1863)  ber* 

mahlte  biefelbe  (menn  bie  zugleich  borhanbene  Delmühle  aufcer 
Xfyätigfeit  gefegt  mürbe)  in  6 Stagen  (&  24  ©tunben)  50  bis  60 
SBiSpel  2B ei  je n,  jeben  2BiSpeI  $u  12  ©acf  unb  ben  ©a<f  gu 
170  bfunb  ßorngemid^t  geregnet,  maS  mit  be^ug  auf  bie  30^fer* 
bige  £)ampfmafchine  eine  Seiftung  pro  ©tunbe  pro  Sßferb  bon  23% 
bis  28  V3  bfunb  gibt.  SDabei  maren  bie  gelieferten  Sttahlprobulte 
nach  2lrt  unb  SJtenge  in  ©emichtsproaenten  folgenbe: 


ilaiferauSgugmehl  . . 

. . . . 20,5 

©rieSlerauSjug  . . 

....  20,5 

©emmelmehl  . . . 

. . . . 18,0 

©rieSler  9Jhmbmehl  • 

. . . . 16,5 

9tachmehl ' ' . . . . 

....  4,0 

guttermehl  .... 

....  3,0 

©rieSfleie  .... 

©chalenlleie  .... 

....  7,0 

2luSgeftebte  SUeie  . . 

....  0,6 

berluft 

....  3,4 

100,0. 

begreiflicher  SBeife  ftnb  bie  beim  bermafylen  beS  Sßei^enS  $u 
ergielenben  2)7ehlgattungen  nach  Ort,  bebürfnijj  unb  ©emohnheit 
berfd^ieben.  ©0  liefert  u.  21.  bie  gräflich  ^h^W  $unftmühte  &u 
^etfchen  an  ber  @lbe  gemöhnlich  folgenbe  SJtahlprobulte  in  $ro* 
Renten  auSgebrüdft : 1 

1 3m  Kataloge  ber  öfterreichifchen  Slbt&etlung  auf  ber  Sonboner  3nbujtrie* 
3lu«fteflung  toirb  ©.  36  (unter  97r.  377)  bon  biefer  12gängigen  £hun*#ohen* 
fleiner  Jhtnftmityle  fcemerft,  böfj  fte  bon  je  100  ^funb  Seiten  erzeugt: 


Hn  feinen  SKeblforten  ....  41,64% 

„ mittleren  2D7eblforten  . . . 18,80% 

„ orbtnaren  2tfeblforten . . . 20,08%  ' 
„ Äteie  ........  16,20% 

Serftaubung 3,28% 


100,0 
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ßaiferauSaugmehl  .... 

. 9,61 

©rieSlerauSjug 

. 22,95 

©rieSler  ÜUtunbmehl  . . • 

. 13,65 

©rieSler  ©rieSmehl  .s  . . . 

..  7,95 

ftafelgrieS  ....... 

. 1,59 

33äc!ermehl  ...... 

. 5,22 

33äcfermunbmehl 

. 6,95 

^ßohlmehl 

. 6,85 

gufemehl 

. 6,59 

ßleie  . 

. 15,67 

SSerluft  . 

. 2,97 

100,0. 

Äom^lijirter  als  bie  33ermahlung  beS  ^Bei^enS  in  ben  beiben 
julefct  angeführten  ©rieSmühlen  (nach  feer  fogenannten  Frager  2tte* 
thobe)  ift  ber  SBiener  9ttahtyn>äe{$ , toobon  toir  hier  (als  Seifyiel  unb 
als  Kommentar  311  bem,  foaS  h^^  bereite  im  ^aupttoerfe, 
33b.  X,  ©.  50,  §.  58,  auS  älterer  $eit  angeführt  mürbe)  baS 
DJtahlberfahren  ber  f.  !.  ^riöilegirten  SDambfmühle  am  ©chüttl  in 
2öien  mittheilen. 

3utoörberft  foerbe  bemerft,  bajj  biefeö  fchöne  ©tabliffement  gegen« 
toärtig  22  ©änge  (mit  bierfüjjigen  ©leinen)  im  betriebe  h<rt/  1 
toelche  ihre  SBetoegung  bon  atoei  Söoolf’fchen  SDambfmafchinen  bon 
^ufammen  200  Sßferbefraft  erhalten  unb  in  24  SlrbeitSftunben  min« 
beftenS  1100  nieberöfterreichifche  5fte$en  ober  1047,20  Rentner  g0ii« 
gemixt  SBeigen  bermahlen.  fter  SBermahlungSbroaefj  felbft  foirb  in 
feinen  einzelnen  ©tabien  auf  je  fünf  ©amituren  ©teinen  burchge« 
führt,  toobei  bie  einzelnen  Arbeiten  (unter  33orauSfe$ung  gereinigten 
2BeiaenS)  beftehen: 

1)  ^m  ©pi$en  (Robben)  unb  nachherigem  ©chroten  beS 
2öeiaenS. 

2)  3n  bem  Sluflöfen  (SBieberbermahlen)  ber  fogenannten 
©treifen  (b.  h-  größeren  Steile  beS  übriggebliebenen  SBeijen* 
fchroteS,  an  meinem  bie  allenfalls  noch  nicht  getrennte  Äleie  h^ngt, 
bie  noch  biele  ©rieStheile  enthält). 

1 Hrenfiein:  Oefterreith  auf  ber  internationalen  Sfosflettmtg  in  Sonbon 
1862,  ©.  35  unter  9h\  365.  • 
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3)  3n  Sluflöfen  ber  Heiner«  2lufli>fung3grief  e, 
bie  Oon  ben  obigen  ©attungen  abfaEen  unb  $u  geringeren  ©riefen 
gefcfylagen  toevben. 

4)  3n  bem  SBermafylen  ber  reinen  ©riefe  (SBeifjmablerei). 

5)  in  bem  9tu3mafylen.aEer  SlbfäEe  in  £)unft  unb  5Heie. 

93eim  ©pifcen  (floppen)  toirb  aufjer  bem  gefpifcten  Meißen  nod& 

gewonnen: 

a.  ©ine  grobe  ©attung  Mefyl,  toeld&e  jutn  fogenannten  braunen 
$ofyl  Oertoanbt  toirb. 

b.  floppfpifcen  (flufyfutter). 

c.  2lbfaE,  toelcfyen  man  $u  ©$toeinefutter  oertoenbet. 

S3ei  ber  fernem  Manipulation  toirb  nun  im  SlEgemeinen  barauf 
Stüdfficfyt  genommen,  ba3  ©etreibe  möglic^ft  oft  in  Heinere  Xfyeile 
auf$ulöfen,  um  als  $auptprobuft  für  toeijjeS  Mefyl  bie  toirflicfyen 
©rieöforten  gu  erhalten,  toäfyrenb  man  als  5ftebenprobuH  bis  in  bie 
einzelnen  ©tabien  fyerab  bie  geringem  Me^tf orten  unb  bie  flleie 
gewinnt. 

Seber  größere  beS  ©etreibeS,  ben  man  als  UeberfaE  toon 
ben  anbern  ©orten,  bie  bem  flerngriefe  am  näd^ften  finb,  aus* 
fcfyeibet,  toirb  bafyer  immer  toieber  aufgelöst,  toeil  im  anbern  galle 
bie  orbinären  Mefylforten  gu  toeifj  unb  bafyer  bie  Ausbeute  an 
Sßeifjmefyl  gu  gering  toürbe. 

Stuf  bie  loeitere  33ermafylung  toieber  übergefyenb,  fommt  nun 
baS  ©d^rot  $toifd;en  franjöftjd^en  Sa  $ert6=©teinen  5um  Sluflöfen. 
9tad;bem  bie  Trennung  ber  einzelnen  Steile  burd&  3tylinber,  ©au* 
berer  unb  ©rieSpufcmafcfyine  OoE$ogen  ift,  erhält  man  als  tßrobuft: 

1)  Mefyl,  jur  Mefylgattung  IV  (©emmeltnefyl)  gehörig. 

2)  2)  un  ft  forte  9fr.  5,  toelcfyer  2)unft  feiner  als  ©rie§  unb  no$ 
fein  Mefyl  ift,  unb  in  feinen  5 Hummern  öom  toeifjen  I bis 
fc§toar$en  V übergebt. 

3)  ©treifen,  baS  finb  bie  größten  Steile  Oom  Söeijenfd^rote, 
bie  übrig  bleiben,  an  toeld&en  nocfy  bie  ettva  nicfyt  getrennte 
flleie  fyängt,  unb  bie  oiele  ©rieöt^eile  enthalten. 

4)  ©robeS  2luflöfen. 

5)  $ eines  Sluflöfen,  beibeö  ©orten,  bie  biefelben  ©igen* 
fcfyaften,  toie  bie  ©treifen  fyaben,  nur  ettoaS  Heiner  finb. 

6)  ltcr  ©rieS  aum  Sluftöfen. 


2)eutfc$e  ©rieSmüKerei. 
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7)  2ter  ©rieS  zum  2X uf l Öfen,  beibeö  ©rieSf orten,  bie  näfyer 
an  ber  §ülfe  als  am  Äern  liegen  unb  zu  feinen  ©orten  ber« 
arbeitet  Werben  müffen. 

8)  SReine  2te,  3te  unb  4te  ©riefe,  bie  felbft  Wieber  einer  fe« 
paraten  Reinigung  unterzogen  Werben  unb  leichtere  SlbfäHe 
auSfcfyeiben. 

2luf  biefe  2lrt  I)at  nun  bie  erfte  ,3erHeinerung  (©c^rotung)  beS 
SBeizenS  ftatigefunben,  unb  bleibt  je$t  bie  Aufgabe , bie  einzelnen 
©attungen  babon  Wieber  ber  ^rozebur  beS  Weitern  SluflöfenS  bur$ 
©teine  zu  unterwerfen, 

hierbei  erhält  man  aus  ber  SSerma^lung  ber  ©t reifen  als 
Sßrobuft: 

1)  SJtefyl  zur  ©attung  III  (SJtunbmefyl)  gehörig. 

2)  SDunftforte. 

3)  geineS  Sluflöfen. 

4)  2ter  SluflöSgrieS.' 

5)  Steiner  lter  ©rieS,  ber  feparat  zu  feinem  ©attungen  ©rie- 
fen aufgelöst  wirb. 

6)  Steine  2te,  3tc,  4te  unb  5te  ©riefe,  Dom  groben  zum  feinen. 

7)  $Uein  SluSfcfyrot,  b.  i.,  biejenige  ©attung,  aus  Welker 
allein  bie  grobe  ßleie  gewonnen  Wirb,  unb  bon  ber  no<$ 
feinere  ©rieSforten  auSgefcfyieben  Werben  fönnen,  was  aucfy 
bon  ber  folgenben  ©orte  gilt.  • 

8)  kleines  Sluflöfen,  Welches  nur  Heiner  als  2luSf$rot  ift 
unb  bie  feinere  $leie  abwirft. 

SBirb  baS  grobe  unb  baS  feine  Sluflöfen  ber  SBermafylung 
unterzogen,  fo  erhält  man  als  $robuft: 

1)  SJtefyl  zur  ©attung  III  gehörig. 

2)  $)unftforte  1 unb  IL 

3)  SluflöSgrieS. 

4)  Steine  2tc,  3te  unb  4te  ©riefe. 

$ommt  ber  lte,  fo  Wie  ber  2te  SluflöSgrieS  zur  SSerma^ 
Iung,  fo  erhält  man  als  Sßrobuft: 

1)  SJtefyl  zur  ©attung  III  gehörig. 

2)  SDunftforte  Str.  1. 

3)  Steine  3te,  4te  unb  5te  ©riefe. 

4)  kleines  Sluflöfen. 
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$)ur  SBermatylung  beSÄleinauarrotS  erhalt  man  alSSßrobuft: 

1)  SJtefyl  jur  ©attung  III  gehörig. 

2)  $unftforte  Str.  3. 

3)  Steine  ©riefe,  3te,  4te  unb  5*,  ^um  geringen  Slu^ugme^Ie. 

4)  Ä lei c Str.2,  b.  i.  bie  fogenannte  Sßferbefteie,  Weld&eS  bie 
gröfjtblättrige  ift. 

5)  511  eie  Str.  1,  b.  i.  bie  anbere  Heinere  ©orte,  $)unftUeie, 
bie  in  2)unftform  gewonnenen  5lleientfyeile. 

@nbli$  erhält  man  burcb  SSerma^Iung  be$  ßlein*2luflöfen3 
als  ^robuft: 

1)  SJtefyl,  5ur  ©attung  IV  gehörig. 

2)  $)unftforte  Str.  3 unb  4. 

3)  ©riefe  3te,  4te  unb  5te  jum  geringen  SluS^ug. 

4)  5Ueie  Str.  1. 

5)  SDunftfleie. 

$8iS  fyierfyer  ift  nun  bie  ßerfleinerung  unb  Sluflöfung  beS  Seitens 
fo  Weit  borgeftfyritten , bafj  man  barauS  folgenbe  ^aubtyrobutte  er* 
galten  fyat : 

1)  SJtefyl  bon  betriebener  ©attung. 

2)  SDunftforten  bon  Str.  1 bis  5. 

3)  ©riefe  ju  betriebenem  SluS^ugme^Ie. 

4)  5Ueie  betriebener  ©attung. 

dagegen  ftnb  nocfy  geringere  SluflöSf orten,  Weld^e  bur  Steinigung 
bon  ben  groben  SluflöSforten  abfaüen,  borfyanben,  aus  benen,  Wenn' 
man  fte  Weiter  berarbeitet,  erhalten  Wirb: 

1)  SJtefyl  $ur  ©attung  VI  gehörig. 

2)  £)unftforte  Str.  2. 

3)  ©rieS  Str.  4 unb  5 $um  geringem  SluSjug. 

ßulefct  Werben  nod&  bie  SlbfäHe  bon  allen  gebüßten  ©riefen  unb 
Sluflöfef orten,  bie  ben  Stamen  ©c^Wartelgriefe  führen  (mit  ber 
äußeren  Äleienfyülfe  behaftet)  bermafylen  unb  geben: 

1)  SJteljl  Str.  IV 

2)  SJtefyl  Str.  V 

3)  SJtefyl  Str.  VI 

4)  Shinftfleie. 

SDie  gereinigten  ©rieSforten,  bie  nun  $ur  SBermafylung  fommen, 
geben  baS  SluSjugme^l  unb  $War: 


je  nad&bem  fte  Weiteres  ober  fd^Wär^ereS 
2luSfefyen  f?aben. 
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1)  ßaiferauSaug  Sßr.  0 

2)  ©ätferauSaug  9tr.  1 


auS  bem  reinften  ßerngriefe 
Sfr.  2,  3 unb  4, 


ober  ÄaiferauSjug  9tr.  2 


nur  mit  bem  ltnterfchiebe , baß  ber  $aiferauS$ug  feiner  gemahlen 
toirb,  toährenb  ber  ©ätferauS^ug  fernher,  0riffiger  ift  unb  $u  ben 
fo0enannten  SDöiener  ßaiferfemmeln  berbatfen  toirb.  2luS  ben  anbern 
reinen  ©riefen  erhält  man  ©ätferauS^ug  Sßr.  II. 

3)urch  baS  ©ermahlen  ber  ©rieSf  orten  entfielen  aber  au<h  als 
SlbfäUe  fünfte,  bie  abermals  gereinigt  unb  gemahlen  ein  Sttefyl 
geben,  baS  ^urn  2luS$ug  !Tir.  II  gefchlagen  toirb,  toährenb  bie  anbern 
früher  erhaltenen  £)unftforten  liefern: 

Sfr.  1 SluSjugmehl  Sfr.  II. 

Sfr.  2 3Kunbmehl  Sfr.  III. 

Sfr.  3 u.  4 Semmelmehl  9fr.  IV. 

Sfr.  5 . SBeifje  qSohl  9fr.  V. 

$er  SlbfaH  bon  biefen  $)unftf  orten  nämli<h:  2)unft  Sfr.  6,  toirb 
jur  SDfrhlgattung  Sfr.  VI,  braune  $ohl,  bertoenbet. 

2BaS  bie  ßleie  betrifft,  fo  fommt  bie  2te  unb  lte  ©orte  fo, 
toie  jte  erhalten  toirb,  $um  Verlauf,  toährenb  bie  2)unftfleie  auf 
eigenen  Steinen  als  fogenannter  ©jtrabunft  unb  or  binär  er 
3)unft  berarbeitet,  unb  fo  gröber  unb  feiner  auSgefdjieben  toirb. 

SDurch  ben  bis  jefct  näher  befchriebenen  ©nttoidlungSproaefj  ift 
ber  SBei^en  im  ©an^en  in  nad&ftehenbe  Sorten  umgefd&affen  toorben 
unb  beziffern  ftch  biefe  hinfichtltch  ber  Ausbeute  in$ro$enten  toie  folgt: 
©rieS  Sfr.  0 unb  Sfr.  1 fann  in  eine  Kategorie  getoorfen  toerben, 
ba  ©rieS  Sfr.  0 nur  im  ©erhältniffe  beS  ©ebarfS,  ber  fehr  gering 
ift  SlngeftchtS  ber  großen  ©r&eugungSmenge  ber  $)ampfmühle,  &um 
©erlaufe  gelangt. 

2luS  100  Sßfunb  2öei^en  in  rohem  guftanbe  erhält  man: 

1)  SDtarftgrieS  Sfr.  2 unb  3 . . circa  0,5 

2)  $aiferauS$ug  Sfr.  0 ...  . „ 1 

3)  ©äclerauSaug  Sfr.  I . . . . „ 30  bis  33 

4)  ©ätferauSjug  Secunda  Sfr.  II  „ 8 bis  12 

5)  üftunbmehl  Sfr.  III  ...  . „ 20  bis  26 

6)  Semmelmehl  Sfr.  IV  ...  „ 8 bis  .9 


7)  Söeifce  $ohl  Sfr.  v 

8)  ©raune  $ohl  Sfr.  VI 


ff 


8 bi«  10 
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9)  Tunftfleie  . . 

. . . . circa 

7 bi«  8 

10)  Kleie  -Jtr.  1 

•>* 

• • • • ft 

6 bi«  9 . 

11)  Kleie  -Jir.  2 

• • • • 11 

0,5  bi«  1,0 

12)  Klein  Weiten 

• • • • n 

1 bi«  3,5 

13)  gugmehf  . . 

• ♦ • • n 

1 

14)  Koppftaub  . . 

* • n 

1,5  bi«  2. 

2öag  noch  bie  2Irt  unb  Vßeife  ber  Vermahlung  mittelft  ber 
©teine  felbft  anbetrifft,  fo  ift  fchlieglich  &u  erwähnen,  bag,  je  näfyer 
bie  ^ro^ebur  bern  förmlichen  Slugmahlen  fommt,  bie  Temperatur 
beg  SJtehleg  ^Wifchen  ben  ©teinen  immer  hi*her  Wirb,  baher  bie 
Suftburd^üge  in  ben  ©teinen  möglichft  breit  unb  tief  gehalten  Wer* 
ben  müffen. 

Uebrigeng  ift  eg  Aufgabe  beg  SJtüllerg,  &u  berhüten,  bag  fidh 
bag  3Jtahlgut  ftar!  erhifct,  unb  bieg  tarn  man  aug  ber  Erfahrung, 
ohne  fünftliche  Ventilation,  Wenn  eben  bie  innern  ©teinöffnungen 
grog  genug  gehalten  unb  bie  ©teinfurchen  rationell  eingehauen  Werben. 

Tag  SJtehl,  ehe  eg  in  ben  §anbel  fommt,  Wirb  in  einer  Kammer 
je  nadfy  Vebarf  gemifcht  unb  in  ©äcfe  gefüllt,  bie  ein  Ouantum  bon 
iy2  SBiener  Beniner  faffen. 

2öag  nun  ben  big  je£t  noch  unerörterten  ginanapunft  ber 
©riegmüUerei,  gegenüber  bem  Vermahlen  nach  amerifanifcher  -3Jte 
thobe  betrifft,  fo  Wirb  biefe  grage  burch  nachftehenbe  SJtahl'Kalfw 
lation  beantwortet,  Welche  bon  einem  ber  intelligenteren  ©rieg* 
mühleninhaber  beg  Königreiche  ©achfen  aufgefteüt  ift  unb  Womit 
zugleich  Slugfunft  über  bie  berfchiebenen  Slrten  ber  Sftahlprobufte 
ertheilt  Wirb , Welche  Iefctere  begreiflicher  Sßeife  nach  ©eWohnheit  unb 
Vebarf  berfd^ieben  finb. 

3JtahlsKalfuIation. 

Vermahlung  bon  500  ©acf  SBei^en  a 168  $funb  Vrutto  = 
84000  $funb,  1 ben  Körnerpreig  pro  Sßigpel  ober  2016  $funb  ^u 
73  %tyx.  angenommen. 

1 12  ©acf  = 1 2Si$pel,  baher  1 Vöiö^cl  = 2016  $funb  ©ewi^t, 

1 SOßiSpel  = 24  ©Reffet  preugtfd),  folglich  1 ©cheffei  = 84  $funb.  Sefctere 
ßahl  (84)  ift  jugleich  bae  gleichgeltenbe  ©etoicht  ber  öjterreichifchen  SJtefce  in 
Söiener  ^funben,  ba  1 preugifcher  ©cheffei  = 0,894  öfterreichif^en  Sftefcen 
unb  1 SBiener  ^3funb  = 1,12  3ot(pfunb,  ba«  ^ßrobuft  0,894  X l,l2 
gleich  1,00128  ift. 
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Sta^tyrobufte  ber  ©rieSmü^le. 


Äaiferau^ug  . . 

. . 15000  $fb.  . 

. . 17,8  «ßroj. 

©rieölerau^ug 

. . 13600  „ 

. . 16,2 

n 

SBäcfermunbmehl  . 

. . 12000  „ . 

. . 14,2 

n 

©rieeler  ÜJle^I 

. . 20550  „ . 

. . 24,5 

99 

!Rachgänge  . . . 

. . 3325  „ . 

. . 4,0 

99 

Schtoaramehl  • • 

. . 2262  „ . 

. . 2,7 

n 

Äleie  , . . . . 

. . 13533  „ 

. . 16,1 

» 

©eringe  Körner  . 

. . 483  „ . 

. . 0,5 

H 

SBerluft  .... 

. . 3247  „ . 

. . 3,8 

99 

!'  - 1 • 

84000  $fb.  . 

. . 99,8  Sproa. 

NB.  Semmelmehl  ift  eine  Sfttfchung  aus 

2/3  ©riegauäaug  . . . . .. 

10  $roa. 

. * 

Vs  Säcfermunbmehl  ....  . 

5 ■ . 

/ • 

SBerfaufSpreife  ber  3JtahIprobufte. 

• 

Gtr.  *$Ir.  ®r. 

$$lr.  ®r. 

w. 

Äaiferau$aug  . . 

. 150,00  4 6 2 

. . 910  — 

— 

©rteslerau^ug  . 

. 136,00  4 5 18 

. . 761  18 

« 

SBäcfermunbmehl  . 

. 120,00  4 4 20 

. . 560  — 

— 

©rteölermehl  . . 

. 205,50  4 4 3 

. . 842  16 

5 

52achßänge  . . . 

. 33,25  4 3 — 

. . 99  22 

5 

Schtoar^mehl  . . 

. 22,62  ä 1 25 

. . 41  14 

— - 

Äleie 

. 135,33  4 1 5 

/ . 15726 

5 

©eringe  Äörner  . 

4,83  ä 5ßfb.  6 5JSf.  9 19 

5 

(Summe  3882  27  — 


hiernach: 

500  Sacf  Seiten = 84000  Sßfb.  pro  2016  $fb. 

73  2:^Ir.  ....  3041  20  ©r. 

ÜRa^Igelb  pro  2016  $fb. 

4 %blx 166  20  ©r.  0ftrt0 

v 3208  10 

9tetto*©etoinn  174  17 


I 


ober  per  2Bi3pel  = 4 Vs  £fylr.  riftetto  * ©etoinn. 

Söerben  toorftehenb  berechnete  500  Sacf  = 84000  $fb.  3Zetto 
ober  41,66  SOBiSpel  nach  amerifanifcher  ÜJiet^obe  bermahlen,  fo  er* 
ßibt  fich: 
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»a&lprobufte  nadf  $ro|<nteit. 

Ctr.  S*lr.  «r.  *$lr. 

50  $ro$.  befteö  9Jiehl = 420  A 5 10  = 2240 

10  „ 2*  ©orte = 84  A 5 — = 420 

10  „ 3“  ©orte  = 84  A 4 — = 336 

25  ,;  Jtleie  unb  orbinäre«  3ttehl  = 210  A 1 5 = 245  1 

5 „ SSerluft  . 

©umme  3241. 

500  ©acf  SBeijen  per  2016  $fb.  73  ^r*  = 3041  $hlr.  20  ©r. 
fahlgelb  ptt  2016  $fb.  4 ^^Ir  . . . . = 166  Sfflr.  20  ©r. 

3208  %frlr.  10  ©r. 

2)aher:  Gettos ©etoinn  32  Stylt-  20  ©r. 

ober  per  SBi^pel  = circa  24  ©r.  Netto  * ©etoinn. 

©o  bortheilhaft  fidh  tyientadh  fiitan^ieH  ber  ©rieSp^efj  gegen 
bie  amerifanifdhe  Ntethobe  hotauSfteßt,  fo  ift  bodh  bor  2lHem  er* 
forberlidh,  bajj  bie  betreffenben  gabrifate  auch  Slbfafc  finben.  Unter 
allen  Umftänben  toirb  man  bie  bo^üglidhen  ^afelgriefe  unb  aller* 
feinften  SRehlforten  (Äaifer*  unb  ©rieSler  * 2tu$jug)  al«  Su£u«artilel 
betrachten  unb  hieröon  nur  ben  33ebürfniffen  entfpredhenbe  Stengen 
$u  erhalten  ftreben  mitten,  bann  aber  audh  ftch  fo  lange  mit  einer 
geringem  Nente  $u  begnügen  haben,  bi«  ba«  ^ublifum  ben  Söerth 
biefer  fdhönen  Sßrobufte,  namentlich  beim  Wochen  unb  SBacfen  im 
Äüdhenofen,  gehörig  fennen  gelernt  hat. 

3n  Norbbeutfdhlanb  ift  Sefctere«  $ur  Seit  noch  nicht  ber  gaU, 
mefehalb  audh  hier  nur  fehr  toenige  ©rieämahlmühlen  ejiftiren  unb 
neue  Slnlagen  fold&er  befchalb  mit  befonberer  SSorftd&t  unternommen 
toerben  müffen. 

F.  Öerfdjiebene  ©egenßänbe,  ®elreibemoj|lmiil)len  betreffend. 

1)  üWühlfteine.  ©eit  Söehanblung  be«  Ntühlfteinfafntel«  auf 
©.  17  unb  105,  99b.  X,  be«  £aubttoerfeS , hat  f«h  beftimmter 
herau«gefteüt  al«  e«  $u  jener  3eit  möglidh  toar,  bajj  für  ©etreibe*  . 
mühlen  eigentlich  fctoei  ©attungen  bon  ©teinen  allen  Hnforberungen 
ju  entfbredhen  im  ©tanbe  finb,  nämlich  griffe  ©anbfteinforten 

1 2)iefer  SBerth  ift  jebenfafl«  3U  gering  geftySfct,  ba  an  reiner  Äleie 
hmien«  16%  8«  regnen  finb,  ba«  übrige  aber  höher  3U  oerwerthenbe«  SWehl 
ift.  ©obann  wirb  aber  auch  öer  berechnete  Nettogewinn  größer! 
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(a.  a.  D.  ©.  16  fre^ieU  aufgeführt)  ^um  Stegen,  ©erröten, 
© c^ä len  unb  21  br  ei  ben  (©pi$en  ober  33ergraupen)  ber  Körner, 
unb  bie  ©leine  ber  ©üßtoafferquarabilbungen  beS  9JiarnethaleS  Don 
La  Ferte-sous-Jouarre,  fotoie  feit  1858  bie  bon  Fony  im  Abauj- 
värer  ßomitate  (Ungarns)  1 $ur  ©rieS*  unb  üftefylbereiiung. 

5Die  leichte  23e$ugStoeife,  bie  größere  §ärte  unb  ber  berhältniß* 
mäßig  geringe  $reiS  biefer  beiben  festeren  ©teinforten  ^aben  nament* 
lieh  bie  fogenannten  rfyeinifc^en  ©teine  (9Jtühlfteinlaba  aus  bem  ©e* 
biete  ber  Sifel  untoeit  2lnbernadh),  minbeftenS  für  bie  SBeijenmüüerei 
in  Weiteren  Greifen,  faft  gan$  berbrängt,  tooran  bie  fdhtoäräliche  garbe 
biefer  ©teine  toohl  auch  einige  ©chulb  mit  tragen  mag. 

$inftchtlich  §auf(^lägegeftalt  ber  ÜJlü^lfteine  ftnb  leiber  bie  er* 
fahrenden  Sßraftifer  immer  noch  uneinig,  toährenb  ber  £§eorie  ber 
ganje  ©egenftanb  fo  lange  gänzlich  entzogen  bleiben  muß,  als  nidht 
gehörig  bielfeitige  unb  burdh  gleichzeitige  btynamometrifche  9Jteffungen 
unterftü^te  33erfuche  als  ©runblage  borliegen. 

©o  rühmt  ©chtoahn2  noch  immer  bie  nach  ©banS  gelrümm* 
ten  $auf$läge,  toobei  bie  ©chnitttoinlel  bom  Säuferauge  aus  nach 
bem  Umfange  fyin  abnehmen,  toährenb  9tagel  bei  feinen  früheren 
Behauptungen  beharrt,  baß  biefe  Söinlel  (gerabe  umgelehrt)  bom 
Säuferauge  aus  nach  bem  ©teinumfange  fyin  toachfen  müßten. 3 

©an$  neuerbingS  I)at  Sßiebe 4 eine  eigene  üftüfylfteinfcfyärfe  an* 
gegeben,  toobei  bie  gurren  nahe  bem  Säuferauge  nach  einer  geraben 
Sinie,  toeiterhin  aber  unb  bis  $ur  ©teinperipherie  fort,  nach  loga* 
rit^mifd^en  ©Giraten  gebilbet  finb,  toeld&e  lederen  £aufchläge  fich 
bann  überall  unter  ben  fonftanten  Söinfeln  bon  39  ©rab  fchneiben. 

©o  richtig  eS  übrigens  auch  fein  mag,  baß  bortfyeilfyaft  ge* 
Irümmte  §auf$läge  noch  beffer  als  e^entrifch  gefteUte  gerabe  §au* 
fdhläge  toirfen,  namentlich  erftere  beffer  auSftreid^en,  fo  toirb  bieß 
hoch  mehr  ober  toeniger  baburch  toieber  aufgehoben,  baß  gefrümmte 

1 Sin  ausführlicher  Bericht  über  gonp’er  ÜÖfühlfieine  beftnbet  ft<h  in  ber 
bom  ißrofeffor  Slrenjlein  »erfaßten  ©chrift:  „Oejterreich  auf  ber  internationalen 
SluSfiellung  (in  Sonbon)  1862,  ©.  16,  unter  ber  Äatalognummer  69. 

2 Lehrbuch  ber  2)tühlenbau!nnß.  2)ritte  2lbt^eilung,  Berlin  1849.  §.  46. 

3 Sin  Brief  be«  2flühlenbaumeifter$  2tagel,  bom  21.  3uni  1864  aus 
Hamburg  an  ben  Berfaffer  gerichtet,  bestätigt  bie  angeführte  Behauptung  bon 
feuern. 

4 „2)ie  9Kahlmühlen."  ©tuttgavt  1861,  ©.  109. 

Xe^nolog.  Cttcvfl.  Suppl.  IV. 
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£aufchläge  niemals  fo  leidet  ^erjufteßen  unb  in  gutem  3u|tenbe  ju 
erhalten  ftnb,  toie  biefj  bei  geraben  £aufdhlägen  ber  gaU  ift,  toa$ 
befonberS  bei  größeren  ^Betrieben  ber  Beachtung  toerth  fein  bürfte. 

fftach  Don  mir  gefammelten  Zotigen  (nach  Angaben  erfahrener 
unb  rationell  gebilbeter  5NüUer)  !ann  id;  über  bie  gerablinige  Schars 
fung  (toobei  übrigens  Die  JtreuaungStoinfel  Dom  Säuferauge  auS  nadh 
bem  Steinumfange  hin  ftetS  abnehmen)  9tachftehenbeS  mittheilen. 

2>ie  3al;l  ber  gelber  ober  fogenannten  Viertel  toie  abc  unb 
abd  gig.  12,  Xafel  119,  in  toelche  man  bie  Steinfläd;e  theilt,  lann 
Don  12  bis  15  Dariiren  (je  biester  bie  Steinmaffe,  befto  mehr  gelber 
unb  um  fo  fchntäler  bie  Salten),  ioobei  man  auf  jebem  gelbe  4 
bis  5 Sahnen  ober  gurren  Don  höthften^  3/s  3°ß  (engl.)  größter 
5^iefe  gibt.  Stuf  bie  Sreite  ber  gurdjen  i unb  ber  jtüifd^en  ihnen 
ftehenbleibenben  $hctfe/  ber  fogenannten  Salten,  hat  bie  ©röße  beS 
Steines  toenig  (Sinflug. 

Sei  einem  Steine  Don  5 guß  (englifd;)  SDurd;meffer,  toie  ber 
gigur  12,  macht  man  gurd;en  i Don  l1/ 4 3^  Breite  unb  lägt 
Salten  k Don  l5/ö  3^0  Sreite  ftehen,  ioährenb  bei  einem  4füßigen 
Steine  bie  gurren  1 3°^  ^Breite  unb  bie  halfen  15/16  3oU  Sreite 
erhalten  fönnen. 

2)ie  ©Ejentri^ität  ober  ber  3ug  (in  ber  SJliiUerfpvad^e)  md, 
gig.  12,  fann  man  für  jeben  gufj  Steinburchmeffer  $u  y2  3°B 
annehmen,  fo  bafj  bie  (S^entrigität  bei  einem  4‘/2füßigen  (Steine 
4*/2  • V‘2  = 3°ß  beträgt. 

Snbefj  richtet  fid;  bie  ©Egentri^ität  auch  nadh  ber  UmlaufSge* 
fchtoinbigteit  ber  Steine.  1 

So  toerben  bei  100  Umläufen  pro  Minute  eines  öfüßigen 
Steines  2V2  3^  ©Egentrijität  auSreid;en,  bagegen  bei  80  Um* 
gängen  beffelben  Steines  fchon  33/4  3dü  erforberlich  fein.  Sefctere 
©röße  tourbe  in  unferer  gig.  12  angenommen,  toeld;er  Stein  für 
80  bi§  85  Umläufe  pro  -ütinute  beftimmt  ift. 

SuftDentilation  hat  ben  umgefehrten  (Einfluß. 

SemerfenStuerth  ift  babei  noch,  baß  ber  Stein  gig.  12  bei 
einem  Säuferauge  pq  Don  13  3°ß  2)urd;meffer  ein  eingefefcteS 
fogenannteS  ^ergftüd  rrr  (ein  regelmäßiges  Std^tecf  bilbenb)  auS 

1 2ftan  fehe  beö^alb  auch  Die  bem  Stteifeberichte  oon  SBulff  unb  (Saitjel 
entlehnte  Tabelle,  S.  24,  23b.  X be$  ^aubtmerfee. 
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feftem  ©anbfteine  bon  folget  ©röge  beft^t,  bag  bie  eigentlid&e 
aug  La  Fertö' ©tein  gebilbete  Kahlfläche  (Don  r big  s)  etfoag 
menigeg  mehr  alg  12  Soll  Breite  hat. 

SDiefe  Slnorbnung,  ein  ©eraftücf  aug  einer  minber  eblen,  aber 
ium  Bremen  unb  Vorarbeiten  geeigneten  ©teinforte  ^uftetten, 
tnirb  neuerbingg  bei  frangöftfd^en  Kühlfteinen  faft  allgemein  in  2tm 
toenbung  gebracht,  ba  ^ierburd^  ber  ©tein  mohlfeiler  mirb  unb  bag 
eigentliche  Kehlmachen  boch  erft  im  lederen  ©rittheile  beg  ©tein* 
halbmefferg  ftattfinbet. 

3ur  Bilbung  ber  gurren  auf  ben  ebenen  glasen  hat  man  be* 
reitg  mehrfach  Kafchinen  in  Vorschlag  unb  auch  hin  unb  toieber  in 
Slntoenbung  gebraut,  bei  melden  alg  arbeitenbeg  Kerfyeug  enttoeber 
ein  einziger  hammerartig  mirfenber  Keigel  gefe^mägig,  ber 
hergufteHenben  geraben  gurdjje  entfprechenb,  fortbefoegt  mirb,  ober 
ein  ©hftem  bon  Keigeln,  melcheg  man  nach  Saufe  ber  $u 
ergeugenben  frummen  gurren  aufgeftellt  hat  unb  gegen  bag  man 
§ämmer  ober  ©tempel  in  geeigneter  2öeife  mirfen  lägt. 

Kafchinen  erfterer  ©attung  finben  ftch  u.  91.  boUftänbig  abge* 
bilbet  unb  befchrieben  in  3lnnengaub’g  „Publication  Industrielle41 
Vol.  III,  p.  1,  unb  im  „Atlas  Universel“  bon  Petiteolin  & Chau- 
mont,  Tom.  I,  p.  12,  mährenb  bie  zmeite  ©attung  in  ben  ÜRit* 
theilungen  beg  ©emerbe=Bereing  für  bag  Königreich  §annober, 
Jahrgang  1857,  ©.  163,  ebenfaüg  abgebilbet  enthalten  ift.  3ur 
Seit  haben  ftch  jeboch  alle  biefe  Kafchinen  immer  noch  nicht  recht 
Eingang  beschaffen  fönnen , meil  fte  mehr  ober  meniger  $u  münfchen 
übrig  liegen,  unb  mo$u  ©eiteng  ber  KüHer  ©etoohnheit,  Vorurteil 
unb  Rängen  am  Sllten  mohl  auch  bag  ©einige  beigetragen  haben  mag. 

2)  Betriebgarbeit  unb  Kahlquantum.  ©ie  Aufgabe, 
burd^  matl;ematifche , miffenfchaftlich  begrünbete  gormeln 
ben  2Biberftanb  beg  gmifchen  ©teinflächen  $u  bermahlenben  ©etreibeg 
unb  bamit  zufammenhängenb  bie  ©röge  ber  erforberlichen  Betriebg* 
arbeit,  fomie  bag  Kahlquantum  bar^uftellen,  ift  je$t  eben  fo  ungelögt 
tbie  bieg  bei  Slbfaffung  beg  2lrtife(g  „Kahlmühlen"  im  .gauptmerfe 
ber  gall  mar,  ba  eg  noch  immer  an  ben  evf orberlichen  Beobachtungen 
berbunben  mit  gleichzeitigen  btynamomctrifchen  Keffungen  fehlt, 
©afür  hat  ^rofeffor  2ßiebe 1 bie  empirif  d;en  gormeln  beg 
i ,,©ie  üttöblmü&len"  §.  67. 
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£auj>itoerfe3  (©eite  41  unb  ©eite  193)  bur$  nad^ftefyenbe  $u  erfefcen 
fid&  bemüht: 

I.  S = k Nm 
n.  N = Nm  + j unb 
N 

UI.  r-fviy  = C0D8tant 
iD  V 

hierbei  be^eic^net  N m bie  lebiglicty  ^um  ©ermaßen  be$  ©etreibeS 
ätoifcfyen  ben  ©teinen  erforberlid^e  Sln^a^l  $ferbe!räfte  f S ba3  bamit 
pro  ©tunbe  erzeugte  ;3Jlafylquantum,  k einen  aus  befXabeÜß  ©.  322 
$u  entne^menben  ErfaljrungSfoeffiaienten , N bie  3af;l  ber  ^ferbe* 
Jräfte,  toeld^e  bie  ^otalarbeit  (einfd&ließlicfy  Reibung  unb  §ülf3? 
mafcijinen)  erforbert,  i bie  3a^  ber  öorfyanbenen  9Jtüf;Ifteinpaare 
(©änge),  D ben  £)urcfymejfer  bei  ©teine  unb  V bie  fßeripljerieges 
fcfytoinbigfeit  ber  lederen  pro  ©efunbe. 

£)ie  Äonftante  ber  gormel  III.  ift  nad&  SBiebe: 

für  franjöfxfc^e  ©teine  unb 
für  ©anbfteine, 

unter  ber  ©orauSfefcung , baß  man  bie  Entfernung  ber  ©teine  toon 
einanber  lonftant  nimmt,  b.  fy.  einerlei  ©rab  uon  geinfyeit  be3 
SJZa^lgute^  annimmt , SDurd&meffer  ber  ©teine  unb  beren  fperipfyerte* 
gefcfytoinbigteit  in  gußen  auöbrücft,  alle  9Jtajje  preußifd&e  finb  unb 
bie  ©röße  ber  Sülafd&inenpferbefraft  $u  500  guß:$funb  pro  ©elunbe 
angenommen  ift. 1 

1 ©eifoielstoeife  »erbe  bie  Aufgabe  gelöst,  baß  mau  bie  ©röße  ber  ©e* 
triebSbam£fmaf<$ine  einer  jtoölfgängigen  ©etreibemablmüble,  bie  erforberlid&en 
©teinbur<$meffer  unb  beren  Umlaufsjabt  unter  ber  ©orausfefcung  angeben  foü, 
baß  in  24  ©tunben  600  preußifc^e  ©c&effel  (ober  536  ©Jiener  -äftefcen 
= 329  §eftoliter)  Seijen  unter  Slntrenbung  franjöfifctyer  unb  j»ar  oentilirter 
©teine  na<$  amerifaniföer  SQBeifc  (gIa<$müUerei)  in  feines  SJiebl  umgetoanbelt 
»erben  fetten. 

600 

3uerft  iß  bicr  S = = 25  unb  »enn  k (Heiner  na$  meinen  Srfab* 

rungen,  als  in  ©iebe’s  StabeUe  auf  ©.  322)  3U  0,54  angenommen  »irb: 

Nm==Hi:==46,3 
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33ei  nötiger  2Bahl  ber  Koeffizienten  geben  biefe  Sfanneln  ber* 
hältnifjmäfeig  gut  mit  ber  ©rfahrung  ftimmenbe  SBert^e. 

3ur  SSergleic^ung  be§  unten  (in  ber  Sftote)  nach  ben  Formeln 
berechneten  ©eityielS  biene  f^olgenbeö : 

Strmengaub1  berichtet,  bafj  man  in  ber  Umgegenb  bon  f]3ari$, 
too  nicht  geringe  Slnforberungen  hi^P^tlich  Reinheit  unb  Sßeifje  beä 
9flehle$  gemacht  toerben,  pro  ©tunbe  unb  pro  Sßferbefraft  20  bis 
22  Kilogr.  SBeizen  bermahlt,  toa$,  baS  $e!toüter  zu  75  Kilogr. 
gerechnet, 

0,28  ^eftoliter  = 0,51  preufj.  ©cheffei 
= 0,455  öfterreichifche  9ftefcen  gibt. 

3n  ber  SDarblp’fchen  40gängigen  SKühle  z«  €St.  SJtaur2  (mit 
160  3üafd^inen|)ferben^etrieb§fraft  ber  Turbine),  beren  -ättehl  in 
granfreich  als  baS  borzüglichfte  feiner  Slrt  betrachtet  foirb , foU  man 
mit  ©teinen  bon  1,3  3Keter  2)urchmef|er  pro  ©ang  in  24  ©tunben 
toenigftenS  20  §e!toliter  Sßeizen  bermahlen. 

2)a  inbefj  bon  je  6 ©ängen  immer  einer  toegen  ©teinfchärfung 
ober  Reparatur  ftiU  fteht, 3 fo  laffen  fleh  äu  5 ©ängen  bon  ber 

g 

überhaupt  borhanbenen  ©etriebSarbeit  bertoenben : -77.  . 160  = 24 


bie  ©röfje  ber  ©etriebsbampfmafchine  in  (©reme*)  ißferbefräften,  wegen  i = 12: 

6 12 

N = ° • 46,3  + j-  = 58,6,  Wofür 

in  runber  3flhl  60  angenommen  werben  mag. 

Stimmt  man  ferner  bie  ißeripheriegefchwinbigteit  V = 28  guß,  fo  ergibt 
fuh  ber  ©teinburchmeffer  ju 

_ 22,5 .60  . Ai  . . 

D = 12 .28  = 4,01  Unb 


bie  Bäht  ber  Umläufe  pro  Minute,  wenn  D = 4 gewählt  wirb,  zu 


60  V 60  . 28 


= 133. 


I)  n 4 . 3,14 

2 )a$  iKahlquantum  pro  ©tunbe  pro  ^ferbefraft  ergibt  f«h  überbieS  noch  3U 
25 

^ = 0,41  preufi.  ©cheffei  = 0,366  SEöiener  2Jiefeen  = 0,225  §eftoliter. 


1 Pablication  Industrielle  T.  VI,  p.  324. 

2 öbenbafelbft  T.  X,  p.  260. 

3 2)a8  monatliche  2ttahlquantum  ber  ©t  SKaur^OThle  wirb  in  unferer 
Ctuelle,  tnbem  man  bon  40  nur  33  ©änge  in  Rechnung  bringt,  angegeben  zu 

33. 20. 30=  19800  #eftoliter  2Beigen, 
welcher  zu  feinem  SDfehle  bermahlen  wirb. 
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«Pferbe,  fo  bafj  bie  Seiftung  bro  ©tunbe  unb  pro  ^ferbefraft  beträgt : 

K 90  7^  1 Q 

— “ — = 13  Kilogr.  = ^ $eftoliter  = 0,186  $eftoIiter 

= 0,338  pxtufy.  ©Reffet  = 0,302  bfterreichifche  9tte$en. 

3)  ©ebarf  an  (betreibe  unb  ©rot.  ®er  ©etreibebebarf 
eines  ©olfeS  (ft  offenbar  nach  ber  ©rnährungSart  beffelben  »efcfchieben, 
hängt  toon  Klima,  ©itte  unb  ©etoofynfyeit  beffelben,  fotoie  toom 
gleichzeitigen  ©enuffe  toon  gleifch,  Kartoffeln  unb  Cbft,  unb  enblidj 
auch  bon  ben  babei  eingenommenen  geiftigen  ©etränfen  ab*  ©ei 
ber  Slbfchäfcung  biefeS  ©ebarfe*  ift  iiberbiefj  zu  beachten,  ob  man 
auSfchltejjlich  bie  eßbaren  Nahrungsmittel  ber  SKenfchen  unb  ben 
Verbrauch  berfelben  zu  ©etränfen,  toie  ©ier  unb  ©rannttoein,  im 
2luge  hat,  ober  aud)  bie  gütterung  ber  §auSthiere  mit  inbegreift. 

©o  rechnet  NialchuS1  in  beutfchen  SOöeinlänbern  44/2  ^>reu§ifd^e 
©cheffei  (=  2,47  §eftoliter),  in  ©ierlänbern  5V2  f>reufj.  ©cheffei 
(=  3,02  §eftoliter)  ©etreibe  aller  2lrt  Jrco  Kopf  ber  ©etoißferung, 
mit  §infidht  auf  bie  gleichzeitig  zu  ernährenben  ^h^ere  a^r  burd^ 
fchnittUch  8 preufj.  ©cheffei  (=  4,4  §eftoliter)  pro  Kopf,  toonadh 
fidh  ber  ©ebarf  für  ganz  SDeutfchlanb  (44  Millionen  ©intoohner 
gerechnet)  zu  352  Nftßionen  preufj.  ©cheffei  ober  zu  193,6  Ntißionen 
§eftoliter  pro  3ahr  hetrauSfteIIt. 

Sn  granfreich  foß  nach  ©enoit2  ber  jährliche  ©ebarf  an  ©e- 
treibe  aßer  2lrt  pro  Kopf  3,25  $efioliter,  alfo  für  bie  ganze  fran* 
Zöftfd^e  ©ebölferung  (bon  36  Niißionen  Ntenfdhen)  117  SNißionen 
§eftoIiter,  b.  t.  213  Ntißionen  preufj.  ©cheffei  betragen,  ©peziett 
für  SßariS  rechnet  berfelbe  ©chriftfießer  pro  Kopf  jährlich  171  Kilgr. 
2öeizenbrot  ober  131, *5  Kilgr.  SSBeizenmehl. 3 


1 Rau:  „©runbföfce  ber  SSoIfön>irt^fchaft."  (grfle  Sbtheilung  1862,  ©.  289. 

2 „Guide  du  Meunier,“  Ausgabe  bon  1863.  T.  II,  p.  673. 

3 Rach  ©enoit  ftnb  bie  «ßarifer  ©äder  berpflichtet,  au«  100  Kilogr. 

Setzenmehl  nicht  mehr  als  130  Kilogr.  ©rot  zu  fabrijiren.  feeren  h&t  für 
#annober  ermittelt , baß  100  $funb  Seizenmeht  minbeftenS  125  bis  126  $funb 
©rot,  bagegen  100  $funb  Roggenmehl  131  $funb  Roggenbrot  geben.  (9Rit* 
theilungen  bes  ©etoerbeberetnö  für  baS  Königreich  §annober,  Sahrgunfl  1853, 
©.  290.)  2tu8  ©erfuchen  in  ber  £ofpitalbäderei  zu  Riefe  erhielt  man,  unter 
©enufeung  guter  Seigfnetmafchinen,  aus  100  «ßfunb  Seizenmeht  136,37  $funb 
©rot.  (ßbenbafelbfi,  Jahrgang  1854,  ©.  168.) 


V 
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gür  ©nglanb  regnet  Sftofcher 1 alg  jährlichen  ©etreibebebarf  pro 
£opf  2,06  big  2,20  Quarter  äBei^en,  b.  i.  10,88  big  11,60  preujj. 
Steffel  ober  5,97  big  6,38  .geftoliter,  toag  für  bie  ©efammtbe* 
bölferung  ©rofcbritannieng  unb  Srlanbg  (bon  30  SMionen  Sttenfchen) 
burd^fd^nittlid^  ben  jährlichen  SBebarf  zu  185  Millionen  §efto!iter 
heraugfteHen  mürbe. 

4)  Slufbemahrung  bon  ©etreibe.  Sur  S^t  ftnb  eg  be* 
fonberg  gtuei  ©pfteme,  melche  man  gur  2lufbemahrung  bon  ©etreibe 
in  Slntoenbung  bringt. 

©ntmeber  mirb  bag  ©etreibe  in  gefd;loffenen  Räumen  unter  ber 
©rbe  (in  ßomgruben,  Silos  genannt) 2 ober  über  berfelben  ohne  93e= 
megung  ber  2Kaffe  unb  ohne  Sufterneuerung  aufbetoapt;  ober  man 
benufct  (Speicher  ober  anbere  entfpredjjenbe  9täume,  in  melden  bag 
©etreibe  mieberholt  gelüftet  unb  betoegt  mirb  unb  zmar  entmeber 
burch  Umfchaufeln  ober  unter  Slntoenbung  mechanifcher  Mittel. 

Snbem  mir  fyinfptlid;  beg  erften  ©pftemeg  auf  bie  bereite 
gitirten  Quellen  bermeifen,  toerbe  über  bag  zweite  ©pftem  $ftachs 
fte^enbeg  angeführt:  Veachtunggmerthe  (Speicher  beg  feiten  ©pftemeg 
ftnb  gegenmärtig  bie  bon  VaHerp , §uart  unb  Gebaut.  VaHerp’g  3 
bemegliche  $ornfpeicher  (grenier  mobile  ober  magasin  - tonneau) 
befielt  aug  gtr>ei  fonzentrifch  in  einanber  geftedtten  S^^bern,  bie 
ftdh  um  biefelbe  horizontale  2lge  brehen  unb  beren  ÜRäntel  mit  ref* 
tangulären,  burch  3)rahtne^e  berfcfyloffenen  Deffnungen  berfe^en  ftnb. 
SBährenb  ber  Drehung  biefer  Sh^ber  unb  beg  baburch  erzeugten 
©cpüttelng  beg  hineingebrachten  ©etreibeg  faugt  ein  Ventilator  Suft 
burch  bie  bemerften  Sßanböffnungen , beren  2)rahtmafchen  bon  fold^er 
©röfje  ftnb,  bafj  z^ar  ßornmürrner  unb  ©taub,  Heinere  Eörner  tc., 
nicht  aber  gute  ©etreibeförner  ^^au^faUen  lönnen. 


1 „©bftem  ber  93b.  2,  ©.  402. 

2 ©otyer:  „lieber  bie  21ufbcn>ahrung  be«  ©etreibe«  in  ©ilo«."  2)ingler« 
potyted&nifche«  Journal  33b.  165  (Jahrgang  1863),  ©.  311.  2)erfelbe  „ifteue 
©inricptung  unb  ©ebanblung  ber  ©ilo«"  in  bcn  2ftittfyeilungeu  be«  tyannober* 
ftpen  ©etoerbeberein«,  Jahrgang  1858,  ©.  35.  ©nblitp  görfter«  SBoujeitung, 
Jahrgang  1852,  ©.  223  unb  Jahrgang  1856,  ©.  231. 

3 Rollet:  „Memoire  sur  la  Meunerie“  p.  112,  PI.  X.  2Uuh  Sbrjler« 
©auzeitung  1856,  ©.  250. 


344 


SRühlen. 


iguart’S1  feftfle^enbe  Speicher  (grenier  vertical),  tnorin  jeboch 
bie  ßömer  in  fteter  Vetnegung  erhalten  tnerben  unb  babei  mit  !alter 
£uft  in  Verirrung  fommen,  ftnb  unterhalb  mit  trichterförmigen 
2lnfägen  nerfehen,  in  beren  3nnerem  man  ©treuleiften  angebracht 
hat,  um  einen  möglichft  gleichförmigen  SluSflug  $u  erzeugen.  ®ie 
auS  ben  untern  -JRünbungen  tretenben  Körner  tnerben  burch  Ved^er* 
elebatoren  tnieber  gehoben,  ^afjiren  SBinbfegen  unb  gelangen  burch 
obere  Deffnungen  lieber  in  ben  ©beider  zurücf.  8n  Sranfretd) 
unb  SDeutfSlanb  (Berlin  unb  Stettin)  tnenbet.  man  §uart’S  Speicher 
mit  ©rfolg  an. 

Henaus2  in  Sonbon  „Patent  Granery“  befteht  auS  nertifal 
flehenben  ©efägen,  beren  2Sänbe  non  burchlochten  Vlechbfotten, 
©iebgeflechten  *c.  gebilbet  tnerben  unb  tnorin  in  ebenfalls  nertifalet 
Dichtung  burchlöcherte  Nöhren  aufgefteßt  ftnb,  in  Inelche  Ventilatoren 
atmofphärifche  Suft  non  fold^er  ^reffung  treiben,  bag  bie  ebenfalls 
toertifal  gefristeten  ©etreibemaffen  in  horizontaler  Dichtung  burch* 
brungen  inerben  unb  bie  Körner  überall,  non  äugen  unb  innen, 
mit  ber  atmofbhärifchen  Suft  in  Verirrung  ftehen.  3n  ben  Son* 
boner  Weet-India  Docks  unb  in  trieft  foU  man  non  3)enauj’S 
©beider  erfolgreiche  Slntnenbung  machen. 

G.  töraupentnülilen. 

SBegen  fehlenber  Slbbilbungen  non  ©raupenmühlen  im  £aubt* 
mer!e  (©.  186)  unb  einiger  beachtenStnerthen  Neuerungen  foE  biefem 
©egenftanbe  h^*  eine  furje  SDarfteEung  gelnibmet  Inerben. 

Unter  ber  VorauSfefcung,  bag  bie  ©erfte,  tnorauS  man  bie 
©rauben  bereitet,  in  belannter  Söeife  bereits  non  hülfen  unb  ©pi^en 
befreit,  aber  hoch  noch  unrein  ift,  fteEt  $ig.  13,  £af.  119,  ben 
VertifalburSfchuitt  einer  NtafSine  zum  Vergrauten  ber  ©erfte,  eine 
fogenannte  (Schälmafd^ine  nebft  zugehörigem  ©chraubentnerfe , unb 
ferner  gig.  14  ben  betreffenben  ©runbrig  beS  arbeitenben  ©teineS 

* K 

1 Armengaud : „Publication  Industrielle“  T.  IX,  p.  23,  fotnie 
gÖrgerß  53aujeitung,  Jahrgang  1856,  @.  251. 

2 The  Practical  Mechanics’  Journal,  Vol.  XVI  (1  Mai  1863),  p.  33.' 

Sine  Notiz  (ohne  TOilbungen)  non  2)eoau)c’s  ©peii^r  enthält  auch  2>ing* 

lerS  spotytechnifche8  Journal,  23t.  169,  ©.471. 
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bor.  $)ie  toie  bor&emerft  borbereitete  ©erfte  toirb  in  ben  9JJa(>l* 
rümpf  A gefc^üttet , au$  beffen  ©rüttelfrul)  a bie  körnet,  nor 
mit  hülfen  unb  ©taub  gemengt,  auf  ben  ©u^tefäu^  b gelangen, 
toobon  ber  obere  ©oben  c aus  grobem  £>rafytgefle($te  gebilbet  ift. 
SefctereS  ©ieb  lägt  alle  ©erftenfömer  bon  beftimmter  ©rö&e  burc^= 
fallen,  alle  größeren  Steile  aber,  toie  ©tro^alme,  ©rbflöfe  K.  in  - 
bie  Sftinne  d treten,  toelcfye  nad?  ber  ©eite  fyin  fo  biel  Neigung 
beft|t,  bajj  bie  abjufül^rcnben  ©egenftänbe  bon  fetbft  abtoärtä  gleiten 
fönnen.  ©leic^eitig  faßen  fämmtli^e  bunty  ba§  ©Rütteln  ber  ©iebe 
gelösten  hülfen,  ferner  ©taub  u.  bergl.  burdj  bie  ©iebmaf^en  be3 
jtoeiten  $8obcn3  e in  ben  9taum  f fyinab.  SDie  bom  unteren  ©iebe 
e gefcfyiebenen  guten  ©erftenförner  treten  in  ben  ©ammelrumpf  g, 
ber  in  feinem  Stbflujjrofyre  mit  einem  ©lieber  h auägeftattet  ift, 
toomit  man  für  geioöfynlir  bie  5Custriit£öffnung  berfdjliefjt.  ©obalb 
ein  geeignete#  Quantum  in  bem  ©ammelrumpfe  g angefyäuft  ift,  toirb 
ber  ©cbieber  h geöffnet  unb  toerben  bie  ©erftenförner  bem  Säuferfteine 
(©raupenfteine)  B,  unb  gtoar  auf  ber  oberen  ©eite  befjel ben,  gugefüfyrt. 

3n  unferem  ©eifpiele  l;at  ber  au#  lörnigem  unb  feftem  ©anb* 
fteine  befteljenbe  Säufer  B bei  1 $ufj  §ö^e  einen  2)urrmeffer  bon 
ö1/^  gufj  unb  eine  mittlere  Sßeripfyeriegefrtoinbigfeit  bon  50  gufc 
pro  ©efunbe,  fo  bajj  er  für  getoöfynlir  1 733/4  Umläufe  pro  Minute 
mart.  SDer  betrieb  be#  ©teine#  erfolgt  burr  ein  Sßinbrab,  bon 
beffen  Präger  2öeHe  au#  bie  fte^enbe  2üeUe  D beioegt  toirb,  beren 
gortfe^ung  bie  TOTlfpinbel  m hübet,  toel^  man  mit  ifyrem  untern 
©nbe  (©purjapfen)  E gehörig  gelagert  fyat.  3ur  möglirft  ftrern 
unb  ftabilen  SSerbinbung  be#  ©teine#  B mit  ber  Stelle  m bat  man 
bohlte  unb  jugleir  auf  ber  2JlüI)lfpinbel  fefte  bretflügelige  §auen 
AAangebrart,  toobei  bie  eine  in  bie  ber  unteren,  bie  anbere  in  bie 
obere  ©teinfläre  eingelaffen  ift.  2)ie  ben  Säufer  B umgebenbe 
Söütte  ober  3ar8e  (£auf)  befielt  au#  8 burr  ©Trauben  unb  Analen 
bereinigten  bogenförmigen  ^tafymenftücfen  ii,  jtoifTen  benen  reibeifem 
förmige  Sler  eingefe^t  finb,  toobei  gtoifren  bem  ©teinmantel  unb 
bem  S3Iersbfad>er  (ber  feine  33ärte  nar  innen  feiert)  ein  freier 
ßiaum  oon  s/8  bi#  3/4  (feiten  1)  berbleibt.  9ln  einer  ^affenbi?n 
©teile  fyat  man  bie  Söütte  mit  einer  Deffnung  k berfefyen,  bie  mittelft 
eine#  (ebenfalls  mit  Sfteibeifenbler  betragenen)  ©rieber#  nn  nar 
^Belieben  gesoffen  toerben  !ann. 
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2luf  ber  $ig.  14  bon  unten  gefehenen  fläche  beg  Säuferfteiites 
hat  man  fed^ö  bogenförmige  Suftfanäle  ober  Söinbfugen  (Sngem, 
SBtnbfebem)  1 bon  V2  big  2 3<>ß  ©reite  unb  s/4  3oH  ^tefe  aus* 
gearbeitet  unb  beren  ©nben  mit  8 $oll  langen  Stahlfchienen  armirt. 
$)er  biefer  Slnorbnung  ift  ein  boppelter,  nämlich  fotoohl  einen 
Suftzug  zur  2lbfühlung  beg  ;3Jtahlguteg  ^erborjurufen,  alg  auch  ba£ 
Sfohäufen  unb  gerf^lagen  ber  Körner  im  SRaume  ^mif^en  (Stein* 
fläche  unb  ©oben  F gu  beraten. 

2)ag  2tbreiben  (©ergrauten)  ber  Äörner  mittelft  beg  Steinet  B 
toirb  burch  beffen  Mantelfläche  unter  -Dtittoirfung  ber  bemerften  9teib= 
eifenbleche  beg  Säuferg  i (unb  bur<h  Slbfchleifen  ber  Körner  unter  ein* 
anber  felbft)  betoirft,  inbem  bie  bom  Rumpfe  g aug  ^mifd^en  Stein 
unb  Sauf  eingebrachten  ftörner  fo  lange  in  fpiralförmigen  ©ahnen 
herumgejagt  toerben,  big  fie  ben  ©oben  F erreicht  haben.  ©efifct 
"ber  Steinmantel  für  bie  Slrbeit  beg  Slbreibeng  nicht  genug  natür* 
liehe  SRauhheit,  fo  berfteht  man  benfelben  toohl  auch  mit  ^aufcfylägen. 

©ei  ber  hier  befchriebenen  ©attung  ©ergraupunggmafchinen,* 
beren  Stein  um  eine  ©ertifalaje  in  horizontaler  ©bene  umläuft, 
v fann  man  nur  immer  ein  beftimmteg  Ouantum  Körner  aufbringen, 
fo  bajj  toährenb  beg  Slbreibunggprozeffeg  feine  frifd;e  Körner  juge* 
führt  toerben  bürfen.  £>ie  ©röfce  beg  bemerften  Quantumg  ift  je 
nadj;  ©efd;affenheit  ber  ©erfte  unb  ber  beabfichtigten  ©raupenforte 
berfchieben,  fotoie  auch  abhängig  bon  ber  ©röfje  beg  Säuferg  unb 
ber  Schärfe  feineg  Steinforneg.  2llg  allgemeine  Flegel  gilt  eg,  baft 
bag  jebegmalige  -JKahlquantum  höchfteng  7/s  beg  SHaumeg  einnehmen 
barf,  toelcher  ztoifchen  Steinumfang  unb  ©ütte  frei  geblieben  ift. 
©benfaßg  berfchieben  ift  bie  Seit,  toelche  man  gut  ©ergraupungg* 
arbeit  bebarf.  ©etoöhnlich  fucht  man  fte  burch  ©erfuche,  bei  jeher 
befonbem  ©erfte  unb  ©raupe,  borher  (burch  bag  fogenannte  Sßrobe* 
jagen)  zu  ermitteln.  2lnnäherunggtoeife  läjjt  fich  biefe  3«*  zu  10 
big  20  Minuten  angeben.  2Bährenb  ber  Slrbeit  berfchliejjt  man 
begreiflichertoeife  beibe  Schieber  h unb  n.  Um  fobann  bie  alg  ztoecf* 
mäjjig  erfannte  Slrbeitggeit  ober  bielmehr  Umlaufgzeit  beg  Steineg 
genau  abmeffen  zu  fönnen,  bebient  man  fich  beg  fogenannten  SBecferg, 
beffen  Slnorbnung  aug  gig.  13  erhellt. 

2luf  ber  berlängerten  2Jtühlfpinbel  n hat  man  eine  Schraube  x 
angebradht,  toelche  in  ein  fogenannteg  Schnecfenrab  fa|t,  auf  beffen 
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2ÖeUfortfe$ung  eine  längere  Schraube  z eingefchnitten  ift.  Ueber 
Untere  l;at  man  eine  burch  ein  ©etoicht  ct  gefpannte  2)rahtfchlinge 
ß berartig  gegangen,  bafj  baS  ©etoicht  a bei  jeher  Umbrehung  ber 
Schraube  z um  bie  ©anghöhe  ber  lefctern  in  horizontaler  Dichtung 
fortgefchoben  toirb.  3ule§*  ftöfjt  ber  £)raht  ß gegen  ben  2lrm  y 
einer  ©locfe  G,  tooburch  bie  ©loc!e  berartig  berrücft  toirb,  bafj  ber 
2lrm  y auf  ben  Heilten  ßrummzapfen  ö fällt,  burch  beffen  Umbrehung 
in  Setoegung  gefegt  unb  fo  lange  im  häuten  erhalten  toirb,  bis 
man  ©locfe  G unb  ©etoicht  cc  mit  SDraht  ß lieber  in  bie  urfprüng* 
liehe  Stellung  berfefct. 1 Sobalb  bie  ©locfe  baS  Signal  ber  Voll* 
enbeten  Sergraupung  gibt,  gie^t  man  ben  Schieber  n auf,  fo  bäjj 
bie  ©raupen  burch  eine  Deffnung  k nach  bem  Sftohre  o unb  Weiter 
jum  fogenannten  Saubertoerfe  gelangen  fönnen.  Som  Sammelfchuh 
q aus  geht  bie  Waffe  zunächft  auf  baS  ebene  Schüttelfieb  r,  toobei 
Wehl,  zerbrochene  Körner,  ©rü|e,  Staub  :c.  burch  bie  Siebmafchen 
nach  Q fallen,  toährenb  ©raupen  unb  anbere  gleich  grojje  ^he^e 
ber  Waffe  auf  ber  fd^iefen  gläche  r nach  s herabrollen,  bie  9tohr* 
münbung  t eines  SentüatorS  u paffiren  unb  fich  hierburity  lieber 
in  fd^Werere  unb  leichtere  Körper  trennen,  toofcon  fich  bie  erfteren 
im  Sehälter  v,  bie  lederen  in  w fammeln. 

©raupenmühlen  ber  befchriebenen  2trt  richtet  man  bei  ettoaS 
- größerem  Setriebe  gewöhnlich  noch  fo  ein,  bafj  eine  Selbftbebie* 
nung  berfelben  ftattfinbet.  3)urch  9täbertoerfe,  Schubzeuge  unb  §ebel 
betoegt  man  nämlich  in  bemeffenen  3eitabfchnitten  foWohl  ben  ©in* 
lafefchieber  h,  fotoie  auch  ben  SluStrittSfchieber  n,  Wobei  iiberbiefi 
auch  baS  3luSfchütten  ber  ©erfte  felbftthätig  erfolgt.  Slbbilbungen 


1 ©oü  beifpielstveife  ber  SergraupungSprozejj  20  Sftinuten  bauern  unb 
macht  bie  ftehenbe  Söelle  Dm  pro  SJtinute  174  Umläufe,  alfo  in  20  ÜUiinuten 
3480,  hat  ba8  mit  x zufammengreifeube  Schnecfenrab  87  gähne,  verrichtet 
eö  alfo  unb  mit  ihm  bie  SBeüe  z in  20  Minuten  40  Umbrehungen,  fo  gibt 
man  z auch  40  @inf<hnitte  ober  Schraubentoinbungen  unb  beim  Anfänge  ber 
Slrbeit  tvirb  ber  2)raht  ß in  ben  40.  ©infehnitt,  unmittelbar  bei  x eingehangen. 
Sßill  man  bagegen  bie  JBergraupung  fchon  nach  Verlauf  von  5 Minuten  be* 
enben,  fo  hängt  man  2)ral)t  unb  ©eroicht  aß  in  ben  10.  (Sinfchnitt  ber  SBetle 
z,  von  G aus  gerechnet  iftach  870  Steinumgängen  tvirb  tvieber  ber  2>raht 
ß gegen  ben  &rm  y flogen,  bie  ©locfe  G auf  ben  tammzapfen  S gehoben 
unb  bemzufolge  zum  Säuten  veranlagt. 
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unb  ©efchreibungen  betörtiger  9Inorbnungen  ftnben  ftch  in  ben  unten 
gitirten  SBerfen. 1 2 

Um  ben  Prozeß  beS  ©ergraubenS  fo  Diel  toie  möglich  fontinuirlich 
ju  machen  unb  baS  in  unangenehmer  2Beife  auftretenbe  ©tauben  gu 
Dermeiben,  läßt  man  neuerbingS  bie  ©raubenfteine  fefyr  oft  in  ber* 
tifaler  (Sbene,  alfo  um  horizontale  2ljen  na<h  2lrt  ber  ©chleiffteine 
laufen , toerfefct  auch  bie  fonzentrifche  ©ütte  (ben  ©raubenring)  in  eine 
^Drehbewegung  (jeboch  nach  entgegengefehter  Dichtung  beS  ©teineä), 
unb  umfließt  bie  ganze  ÜKafchine  tooEftänbig  mit  einer  unbeweglichen 
£olzbütte.  SDie  gehörig  Verarbeitete  ©erfte  Wirb  hier  an  einer  ©eite 
ber  ©teinmitte  burch  eine  Deffnung  im  ©erßhlußfaften  unb  ber  23ütte 
eingeführt  unb  burch  bie  entgegengefefcte  unb  ungleichmäßige  Drehung 
Don  Sföühlftein  unb  ©ütte  bearbeitet,  Wobei  man  bie  längere  ober 
lürzere  3eit  beS  ©erbleibenS  ber  ©rauben  in  ber  2Rafchine  burch 
©eränberung  ber  2luSflußöffnung  in  ber  ©ütte  beftimmen  fann. 
Sn  ber  eingängigen  ©raubenmühle  mit  bertifal  umlaufenben  ©teinen 
(Don  4 guß  2)urdhme|fer  unb  12  3oß  ©reite)  ber  unten  zierten 
DueEe 2 macht  bie  ©ütte  b*o  Minute  5 Umläufe,  Währenb  ber 
SEühlftein  in  berfelben  3eit  220  nach  entgegengefe^ter  Dichtung  macht. 

3e  nach  geinheit  ber  zu  erzielenben  ©rauben  erfolgt  ein  ein= 
maligeS  ober  mehrmaliges  Sluffchütten.  gür  orbinäre  ©rauben  ge* 
nügt  ein  einmaliges,  für  3Jlittelgrauben  ein  zweimaliges,  für  feine 
SWittelgrauben  ein  breimaligeS  :c.,  ioährenb  extrafeine  unb  Sßerl* 
grauben  ein  6*  bis  7maligeS  Sluffchütten  erforbem. 

©ach  bem  ©ergrauben  reibt  man  bie  Körner  zWifdjen  fogenannten 
$olirläufen,  inbem  man  ben  ©raubenlauf  (mit ©eibeifenbefchlägen) 
abnimmt  unb  einen  glatten  Sauf  auffefct;  ober  man  bringt  ganz 
befonbere  ^olirmafchinen  in  ^Intoenbung,  bie  gewöhnlich  aus  mit 
Seber  bezogenen  Regeln  befiehen  unb  fonft  fo  eingerichtet  finb,  Wie 
bie  ©einigungSmafchinen , Welche  bereits  im  §aubtWerfe  ©eite  113 
unter  bem  tarnen  „aufrechtftehenbe  ©ubberS"  befdjrieben  unb  auch 

1 3ei<hnungen  für  bie  $ütte,  Jahrgang  1859,  ©.  10,  ©latt  2« 
biß  2 d (©rauben**  unb  Oelmühle  bei  Erfurt). 

©ühlmann:  „Allgemeine  2ftafchinenlehre"  ©b.  2,  ©.  205  (©chiebegcuge 
Zur  ©elbjtbebienung  ber  ©raubenmühle  zu  ©arfiebt). 

2 ©ammlung  öon  3ei<huun0eu  für  bie  §ütte.  Jahrgang  1862.  Dannen** 
berg’ö  ©raubenmühle,  Daf.  30  a unb  30  b. 
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£af.  206,  gig.  9 abgebilbet  tourben.  ®ie  allerle^te  Arbeit  befteht 
in  bem  ©ortiren  ber  ©raupen. 

©in  preugifdheS  SöiSpel  (=  24  ©dheffel  = 21 V2  öfterreidhifche 
3Re$en)  roher  ©elfte  Von  circa  17  Rentner  ©etoidht,  liefert  ettva 
16  3eniner  gefchälte  ©erfte,  aus  meinem  IQuantum  burdhfdhnittlidh 
11  bis  12  Seiner  orbinäre,  ober  7 bis  8 3^tner  Mittel*  ober  5 
bis  6 Rentner  extrafeine  ©raupen,  ober  3 bis  4 Rentner  sperlgraupen 
gewonnen  toerben. 1 

S3ei  nur  einigennagen  feinen  ©raupen  reibt  ober  fcfyleift  man  je$t 
bie  ©erftentörner  nicht  mehr  ohne  SGBeitereS  bis  &ur  Verlangten  ©röge 
ab,  fonbern  bricht  ober  fdhneibet  biefelben  Vor  bem  SBergraupen  in 
gh?ei  ober  mehrere  ©tücfe,  um  ein  Minimum  Von  SlbfaU  ^erbeiju* 
führen.  §iergu  Verivenbet  man  enttveber  getoöhnliche  Mahlgänge 
(SReiggänge),  toobei  man  ähnlich  tvie  beim  ©robfcproten  (ber 
©rieSmüEerei)  bie  ©erftentörner  ^erbricht,  ober  SRafd^inen  nach  2lrt 
ber  Kaffeemühlen  (SReigmafchinen),2  ober  VoUftänbige  ©chneibe* 
Jverte  (©palttnafcpinen), 3 tvoburch  bie  ©erftentörner  Vermöge 
finnreidh  angeorbneter  3Reffer  rechttointlich  5U  ihrer  Sänge  ^albirt, 
ober  jh)ei*  bis  breimal  burchfdhnitten  toerben, 

©o  fmnreidh  audh  bie  lefctere  ^Rafcpinengattung  genannt  $u 
toerben  Verbient,  u.  21.  bie  Von  Sucfharbt 4 nnb  ©ther^enftaller, 5 
fo  hö&en  fie  bis  je|t  bodh  nicht  in  bem  9Rage  ben  Slnforberungen 
entfprochen,  bag  fie  eine  allgemeine  SSertoenbung  gefunben  hatten. 
2ReiftentheilS  höben  biefe  9Reffer;©paltmafchinen  fehr  Viel  SRepara* 
tuten  im  ©efolge. 

2lm  meiften  betoährt  (toenigftenS  im  Kreife  beS  SSerfafferS)  hat 


1 ©amntlmig  Von  £eichnungen  für  bie  $ütte.  Jahrgang  1859,  ©.  10. 

2 ©ch»abu  (Sehrbuth  ber  Mhlenbautunbe.  ©ech«te  Slbtheilung,  ^Berlin 
1852,  ©.  20)  befchreibt  unb  empfiehlt  eine  ©erftcnreifjmafchine,  »eiche  befon» 
ber«  ju  ©Iauchau,  im  Königreiche  ©achfen,  gut  hergeftellt  »erben  foK. 

3 ©paltmafchinen,  »eiche  im  Königreiche  Hannover  21ntoenbung  finben, 
hat  ber  Serfaffer  befchrieben  im  @e»erbeblatte  für  ba«  Königreich  Hannover, 
Sahrgang  1843,  ©.  61  unb  in  bem  #anbbuche  ber  ©e»erbelunbe  von  Kar* 
marfch  unb  feeren,  23b.  2,  ©.  709. 

4 üftittbeilungen  be«  ©e»erbevereinS  für  ba«  Königreich  Hannover,  Sehr* 
gang  1854,  ©.  287. 

5 Kunjt  * unb  ©e»erbeblatt  für  ©apern,  Jahrgang  1855,  ©.163. 
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fich  noch  bie  $af.  119,  gig.  18,  im  Vertifalburchfchnitt  abgebilbete 
(Hlinbmorth’fche)  Spaltmafchine. 

2)iefelbe  befteht  aujjer  ©eftell  A,  ©ehäufe  B,  2)ecfel  C,  3luf* 
fchütterumpf  D unb  einem  VertheilungSpriSma  E,  aus  jtoei  ft>o t)U 
gehärteten  Stahlblauen  F unb  G,  toelche  beibe  geriffelt,  bie  SRidh* 
tungen  ber  SRtffel  jeboch  rechttbinflich  ju  einanber  gerietet  ftnb, 
nämlich  bei  G parallel  $ur  älje  unb  bei  F rechttoinflig  ba$u,  b.  h* 
in  ber  Dichtung  ber  Umbrehbeloegung  beiber  2ßaljen.  3ur  Reinigung 
bev  geriffelten  Spalttoalaen  bienen  bon  unten  aus  toirfenbe  dürften 
HH,  fotoie  gum  geeigneten  Stellen  ber  Söaljen  Schrauben  I,  bie 
entfprechenb  gegen  bie  SGBeHenaje  toirfen.  Vei  150  bis  200  Umläufen 
ber  SBaljen  pro  Minute  fpaltet  ein  foIcheS  2Ber!  in  24  Stunben 
ungefähr  68  preufj.  Scheffel  ober  120  Zimten  borgearbeitete  ©erfte. 
SluSführlicheS  enthält  bie  umftehenb  in  ber  9tote  9tr.  3 angegebene 
Duelle. 


H.  Ueißmüljlen. 

Seit  Slbfaffung  beS  SlrtüelS  „fühlen"  im  §aupttoerfe  ift  ber 
9t eis  als  mächtiger  Honfurrent  ber  ©raupen  aufgetreten  unb  hat 
fich  jefct  auch  in  ben  nörblichen  $hei^n  2)eutfchlanbS  als  ein  für 
Hochgerichte  tbie  Vacftoerfe  gleich  beliebtes  ©etreibe  heimifch  gemacht. 
Slber  auch  bie  3Jtafchinen  ^unt  (Snthülfen  biefer  grucht  ftnb  für 
SDeutfchlanb  toichtig  getoorben,  feitbem  man  in  Erfahrung  gebracht 
l;at,  bafe  ein  langer  Seetransport  (bei  oft*  unb  toeftinbifchem  9teiS) 
auf  ben  rohen  9teiS  bon  toeniger  nachteiligem  (Sinfluffe  ift  als  auf 
gefchälten,  unb  feitbem  fich  ferner  getoiffe  3oÜberhältniffe  für  btefe 
Verarbeitung  günftiger  geftalteten. 

3>e  nachbem  man  amerifanifchen  ober  oftinbifchen  SfteiS  ju  ent* 
hülfen  hat,  berioenbet  man  (ben  Schalenhärten  entfprechenb)  $ur 
erften  Slrbeit  Stampftoerfe  (Vodjtoerfe)  ober  9ttühlfteine. 1 

2)ie  Stampftoerfe  ftnb  im  Slügemeinen  fo  angeorbnet,  loie  bte 
jum  ©nthülfen  ber  ©raupen  unb  $um  3etftonern  ber  Delfamen, 

i 2)ie  ofiinbifchett  föetSförner  haben  (in  ber  föegel)  eine  geringere  Sruch* 
fefiigfeit  als  bie  ameritanifchen  (mefHnbifchen).  SEÖoüte  man  baher  bei  erjteren 
ebenfalls  Stampfen  oermenben,  fo  mürbe  eher  ein  3erfleiHern  als  5Il>hülfen 
ber  Äörner  entftehen.  (Sitte  ber  aüermidhtigften  Aufgaben  jeher  rentabeln  9fceiS* 
mühle  mufj  aber  bie  (Srjeugung  oon  fo  menig  SÖruch  mie  nur  möglich  fein. 
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tooöon  fiß  SBefßreibungen  unb  geißnungen  bereite  im  §aupttoerfe, 
' 33b.  16,  2lrtifel  Stampftoerfe,  Seite  3 unb  Seite  95,  £af.  380  tc. 
Oorftnbett.  Speziell  finb  biefe  Steisftampfen  am  untern  ©nbe  mit 
einem  glatten  5fopfe  berfefyen,  fotoie  ßr  ©etoißt  feiten  über  112  $fb. 
beträgt,  Weil  man  barnit  fein  3«fto6en,  fonbern  nur  ba3  ©nßülfen 
be$  Üieifeö  bomefymen  tritt. 

$Die  -JJtafßinen  $um  Spieen  unb  Stälen  beS  SleifeS  ftimmen 
ber  §auptfaße  naß  mit  benen  überein , Weiße  man  ^um  Vergraupen 
ber  ©erfte  anWenbet.  $n  manchen  Hamburger  StoiSmüfylen  benufct 
man  u.  21.  jurn  Stälen  auß  niebrige  abgeftu^te  $egel  aus  raufyem 
aber  feftem  Sanbfteine,  Wobei  bie  größere  naß  oben  gefegte  ©nb* 
fläche  einen  ©urßmefjer  non  6 gufj  englifß,  bie  Heinere  (untere) 
©nbfläße  aber  etwa  5V2  $)urßmeffer  fyat,  bei  15  §öfye 
bee  Steinet  ober  2lbftanb  beiber  gläßen.  Qmter^alb  be3  biefen 
Stein  umgebenben,  mit  Sleibeifenbleß  ober  2>raI)tgeWebe  auSge* 
fßlagenen  Saufet  brefyt  fiß  ber  fegeiförmige  Sßälftein  mit  burß* 
fd^nittlid;  150  Umläufen  pro  Minute.  naß  Umftänben  Wirb 
auß  fyier  ber  SteiS  mehrere  2Jtal  aufgefßüttet. 1 

3)er  gehörig  gefßälte  SleiS  Wirb  in  ber  Siegel  einer  ferneren 
Verarbeitung,  bem^oliren  unb  Sortiren  unterworfen.  3m  2ltt* 
gemeinen  gleicht  bie  5poIirmafßine  bem  SßälWerfe,  jeboß  mit  bem 
Unterfßiebe,  bap  ber  innere  brefybare  .Jjauptförper  mit  Staffel!, 
fieber  ober  Äorf  befleibet , ber  SJtantel  aber  Wieber  au6  £>rafytgeWebe 
gebilbet  ift,  inbem  man  tyier  nur  bie  2lbftßt  I)at,  ber  2lufjenfläße 
be§  SleifeS  ©Iätte,  ©lang  unb  2tnfefyen  ^u  geben. 2 gatt^  bie  SBare 

1 Abbitbungen  unb  Vefßreibungen  einer  boüftänbigen  beutfßen  S?ei«müble 
ftnbet  man  in  be«  23erfafferS  „Allgemeiner  9Jtofßinenlel?re,"  33b.  2,  §.  28. 
(Sine  naß  fran3Öftfßer  Art  eingerichtete  Stei«müble  betreibt  Armengaub  in 
feinem  SQBerfe  „Publication  Industrielle“  9e  Vol.  PI.  36,  p.  4 et  5. 

3«m  Stoßarbeiten  (alö  ißolirgang)  menbet  man  oft  eine  SDtofßine  an, 
Wobei  ber  Stein  burß  einen  ^öljernen  3öünber  erfept  unb  biefer  mit  einem 
Sanbfteinmantel  umgeben  ift.  2)en  3'?ünber  benagelt  man  mit  Sappen  bon 
SßaffetI  (etma  4 3oü  lang),  bie  mäprenb  ber  Arbeit  bie  9tei«forner  gegen 
ben  Steinmantel  treiben. 

2 2)er  $olirpro3cfj  ift  faft  in  jeher  Sieismüfyle  oerfßieben.  3n  bielen  fällen 
oerbinbet  man  barnit  33ürftenapparate,  wie  folße  bereit«  im  §auptwerfe  bei 
ben  Steinigung«*  unb  33eutelmafßinen  befßrieben  mürben.  SDton  fepe  auß  pier* 
über  be«  33erfaffer«  bereit«  gitirte  „Allgemeine  SJtofßinenlepre,"  33b.  II.  S.  214. 
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gefärbt  toerben  foH,  toa«  in  ber  Siegel  burcb  S^bigo  geliebt,  toirb 
ber  garbftoff  auf  naffem  SBege  (feltener  troden  burcb  Staubbeutel)  ' 
mit  in  bie  $olirmaf<bine  geführt,  gu  meinem  ©nbe  man  über  lefcterer 
getoöbnlicb  befonbere  giüfjigfeit«gefäjje  mit  Sedbäbnen  auffteßt.  ®ur<b 
bie  $)rabtmafcben  ber  ^Solirmafcbinenbütte  gebt  ÜJtebl  unb  $)unft, 
tuelcbe  beibe  gu  Ianbtüirtbf^aftlid^en  3ü>?den  al«  SSiebfutter  ober 
£)üngmittel  benu$t  ioerben.  $ie  fämmtlicben  bon  ber  ^olirmafdbtne 
ablaufenben  Siei«förner  fallen  auf  bie  Sortirmafcbine,  bie  au«  ebe* 
nen  Scbüttelfieben  beftebt,  au«  3)rabtgen>ebe  betriebener  geinbeit 
gebilbet. 

3n  einer  ber  borber  ertbäbnten  Hamburger  SJtüblen  b<*t  ba« 
10  guf*  lange,  unter  J/12  gegen  ben  $origont  geneigte  Scbüttelfxeb 
brei  Abteilungen,  toobei  begiebung«toeife  auf  1 3oU  Sänge  15,  10 
unb  8 V2  SJtafcben  fommen.  SDemgufolge  gebt  burcb  bie  böcbften  3$eile 
biefeö  Siebe«  ber  feinfte  33rucb,  burcb  bie  SJlitte  ber  SRittelbrudb 
unb  burcb  Wc  tiefften  Stellen  ber  grobe  SBrucb,  tbäbrenb  ber  gange 
St  ei«,  ohne  burcb  ein  Sieb  gu  geben,  ber  Sängenricbtung  ber  SRa* 
fcbine  nach  abgefübrt  h)irb.  S3ei  Arracam  (oftinbifcbem)  Stei«  regnet 
man  getoöbnlidb  nach  ber  ^Bearbeitung  hVI$  SJkogent  ©angrei«, 
262/3  93rucbrei«  unb  20  $rogent  Abfall. 

3n  ber  f^>egieU  angeführten  (in  ber  SRafcbinenlebre  be«  SBerfaffer« 
abgebilbeten)  Hamburger  Stei«müble,  einem  berbältnijjmäjjig  fletnen 
2öerf,  Oerarbeitet  man  in  gtoblf  Stunben,  je  nach  SBefcbaffenbeit  ber 
grucbt,  50  bi«  60  Sad  Stei«,  ben  Sad  gu  180  iJJfunb  ©etoicbt  ge* 
regnet,  toobei  bie  33etrieb«bambfmaf<bine  eine  Arbeit  bon  12  bi«  15 
SRafcbinenpfetben  gu  enttoideln  b<rt* 

J.  Jlüblen  )n  utrfibirtetteti  JBmeikett. 

I.  ^nocbenmüblen.  2)ie  gur  ^Bereitung  bon  Stnocbenmebt  al« 
$)üngmittel  in  Antoenbung  tommenben  SRafcbinen  ftnb  belieben, 
je  nacbbem  man  bie  $no<ben  rob  ober  gebäm^ft  berarbeitet. 

Stöbe  Änocben  ftampft  man  enttoeber  au«  bem  ©roben,  ober 
bringt  fie  fofort  unter  SBalgen,  bie  mit  S9recbs  ober  ©tlaggäbnen 
au«geftattet  ftnb.  £>en  ^au^ttbeil  einer  5tnocbenmüble  mit  gabnrab* 
ähnlichen  SBrecbtoalgen , in  ©nglanb  unter  bem  Stamen  „2)ort(bire 
Änocbenmüble"  befannt,  geigen  bie  giguren  14  bi«  16  auf  $af.  119, 
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inbem  fte  bie  Slnorbnung  einer  biefer  immer  !^aarVt>ei[e  jammern 
arbeitenben  Sßaljen  in  betriebenen  2lnfi$ten  barftellen.  Stuf  einer 
ftarfen,  fyorijontalliegenben  SßeHe  a mit  ben  £agerftellen  b,  c ftnb 
©tafylfr  eiben  befeftigt,  toobon  jebe  au?  atoei  betriebenen  feilen, 
nämlir  au?  am  Umfange  berjafynten  Gingen  dd  unb  au?  glatt 
abgebrefyten  Gingen  e e bon  geringerem  ®urd;meffer  beftefyt.  ©äntntb 
lid^e  auf  bie  SBeEe  a geftecfte  <Bti)t\her\  toetben  ^tvifd^en  feften 

0 

bern  g g burcfy  hier  Vollen  f f gU  einem  einigen  5lörf)er  bereinigt, 
unb  bilben  fobann  mit  ber  2lje  a ein  boEftänbige?  ©anje?.  3n  ^ 
$ug  auf  gig.  14  bürfte  faunt  bie  Vemerfung  erforbevlid^  fein,  bajj 
bon  ben  Sftingbaaren  d e nur  bie  näcfyft  ben  ©nben  ber  2Bette  a auf* 
gebrauten  ge^eid^net,  bie  mittlern  aber,  ber  SDeutlid^feit  falber,  toeg; 
gelaffen  finb. 

$)ie  gtueite,  mit  ber  betriebenen  jufammenarbeitenbe  2öa^e, 
fyat  im  SlUgemeinen  biefelbe  ©eftalt  unb  ©röf$e,  jebct  tnit  bem 
Unter f triebe,  bafi,  tbäfyrenb  erftere  (gig.  14)  neun  SRingbaare  d,  e 
enthält,  auf  ber  feiten  ^efyn  berfelben  unb  jtrar  berartig  befeftigt 
ftnb,  bafj  bie  S^nringe  dd  ber  einen  2ßeUe  in  bie  glatten  $Iin* 
briten  9täume  ee  ber  anbern  2BeKe  eingreifen  fönnen. 

3Jleiftentl?eiI§  finb  gtüei  $aar  foter  ga^nmalgen  über  einanber 
angebrart,  toobon  ba?  obere  $aar  jum  rofyften  Vreren,  ba?  jtoeite 
$aar  jum  geinbreren  unb  üftefylmaren  beftimmt  ift.  Ueber  bem 
erften  ober  oberen  SBal^enbaare  ift  ein  enifyrerenbe?  SRum^fseug  $ur 
Slufnafyme  unb  gufüfyrung  ber  rofyen  $noren  aufgefteUt , toäfyrenb 
man  feittoärt?  be?  feiten,  tieferliegenben  SBalsenpaare?  ein  rotiren- 
be?  3^linberfieb  aufgefteUt  I)at-,  um  ba?  ÜJlal^Igut  in  feinere  unb 
gröbere  Steile  gehörig  $u  trennen. 

2lm  beften  gefertigt  toerben  berartige  ^norenmii^len  jur  3eit 
immer  nor  in  ber  SropiU’fren  (je£t  The  Thrustees  of  W.  Cross- 
kill) 9Jtafrinenfabrif  $u  Veberlty,  untoeit  §uH  in  ©nglanb.  Von 
einer  ge^n^ferbigen  SDampfmafrine  betrieben,  foU  eine  berartige  (au? 
ätoei  SÖaljenbaaren  beftefyenbe)  ^IJUi^le  — toofür  man  franfo  §uU  im 
©ommer  1862  ben  $rei?  bon  185  $funb  ©terling  bever^ete  — 
täglir  15  bi?  20  Xon?  (300  bi?  400  3entncr)  ßnor™  ju  9Jtel;l 
berarbeiten  fönnen. 

^ $ür  kleineren  betrieb  ftnb  gunt  Verarbeiten  rofyer  $noren  bie 
Patinen  mit  ©ria9ääfynen  *ed;t  fefyr  empfehlen,  toe^e  ber 
£ec$nolog.  Cnc»?fl  ©UJ>1>1.  IV.  23 
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gjlaf^inenfflbtifant  X.  Seife  in  2Iltona  fonftruirt,  unt>  hiobon  ft* 
3ei(%nun8  unb  Seföreibung  in  ben  ÜJiitt^eilungen  beä  ©etcerbc. 
»ereinä  für  ba$  Äönigretd)  £annober,  Sa^rgang  1860,  ©eite  19 
Vorfinbet. 

©ebämpfte 1 unb  nachher  gehörig  getrocfnete  ßno<$en  verarbeitet 
man  enttveber  ztvifchen  ben  ebenen  glädhen  franjoftfd^er  SJtühlfteine 
ober  jtnif^en  aufrecht  gehenben  Steinen  (§.  196,  33b.  X beg  §aupt* 
toerfeg)  aug  ©ranit,  auch  toobl  ebenfo  geftalteten  gußeifernen  3ptinbern. 

(Sine  berartige,  im  Königreiche  Hannover  arbeitenbe  SJtaf<h*ne 
*um  SJtahlen  ber  gebämpften  Knochen,  tvobei  bie  ©ranitfteine  aa 
ton  5 guß  SDurchmeffer  unb  15  3otI  33reite  pro  Minute  13  Umläufe 
Verrieten , ftellt  gig.  17,  £af . 1 19,  im  33ertifalburchf  dritte  bar.  2öie  aug 
ber  3ei<hnung  erhellt,  ift  ber  §erb  b,  tvorauf  bie  Steine  a arbeiten, 
unbeweglich , fo  baß  ledere  (Wie  bei  ben  Deltnühlen)  jtoei  SDrefc 
betoegungen  gugleid^  machen,  eine  um  bie  33ertifaltveHe  c,  c unb  eine 
anbere  um  bie  .gorizontalase  m,m. 

$)ie  erforberliche  33etriebsarbeit  Wirb  Von  einer  $Dampfmaf<hine 
aug  mittelft  ber  beiben  Kegelräber  e unb  d auf  bie  Steine  übertragen. 
5Dag  Vom  §erbe  b ablaufenbe  SJtahlgut  fällt  in  ben  Stumpf  f unb 
von  ba,  ein  Schütteljteb  paffirenb,  burch  ein  Stohr  r in, ben  Stoib 
Zplinber  gg,  beffen  SJtantel  mit  ©ifenbrahtgetoebe  Von  berartiger 
geinfyeit  überzogen  ift,  baß  64  SJtafcfyen  auf  ben  Duabrat^oH  gehen. 
2lÜeg  hierbei  abgefiebte  SJte^l  führt  eine  Schnede  h nach  einem  33or* 
rat^gbebälter,  Worin  eg  alg  fertige  ,£janbelgware  entfpred^enb  aufs 
bewahrt  Wirb.  Sämmtlicheg  nicht  burch  bag  Sieb  gegangene  ©ut 
Verarbeitet  man  auf  einem  gewöhnlichen  SJta^Igange  mit  horizontalen 
Steinen,  bie  man  einanber  berartig  nähert,  baß  bag  a(g  fßrobuft 
(burch  abermaliges  Slbfteben)  gewonnene  Sttehl  faft  Staubform  f)at 

IL  Zements,  $raß*  unb  SJtörtelmühlen.  SDag  SJtahlen 
beg  Vorher  gebrannten  3ementfteineg  erfolgt  ebenfalls  am  Vorteil* 
hafteften  zWifchen  franzöfifchen  Steinen,  Wobei  man  bern  Säufer  ein 
Verhältnismäßig  großeg  Sluge  gibt  unb  ben  33ügel  ber  §aue  fo  an= 
orbnet,  baß  beren  Unterfante  mit  zum  ©rfaffen  ber  eingeführten 

* Ueber  ba«  Kämpfen  ber  zum  S5erniablen  beftimmten  Knochen  hanbeln 
mit  SIbbilbungen  begleitete  SIrtifel  be«  SBerfaffev«  im  (Setter  Sournat  für  ?anb* 
mirthfehöft,  Jahrgang  1856,  S.  337  unb  in  ben  9KittheiIungen  be«  ©emerbe* 
verein«  für  ba«  Königreich  Hannover,  Jahrgang  1860,  20. 
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groben  (zutoeilen  borher  burch  |janbhämmer  ettoaS  jerfteinerten)  ©tein* 
ftüdfe  benufct  Serben  fann. 

SBei  einer  bem  33erfaffer  befannten  §annober’fchen  3ementmühle 

haben  bie  franjöftfc^en  ©leine  4 gufj  9 3oH  £)urchnteffer,  ber  Säufer 

_ / 

ein  2luge  bon  22  Soll  Meite,  toobei  legerer  an  ber  untern  Slug* 
fante,  jur  SBilbung  eines  fogenannten  ©chluäS,  ettoaS  abgcfärägt  ift. 
Stuf  ber  ebenen  Säuferfteinfläche  hat  man  gurren  bon  Vs  3°H, 
auf  ber  23obenfteinfläche  aber  fold^e  bon  y4  3oU  ^ttefe  angebracht. 
Söei  80  Umläufen  beS  ©teineS  pro  Minute  joU  man,  unter  93er* 
frenbung  eine»  MafferrabeS  bon  ad^t  Sßferben  9tu$arbeit,  pro 
24  ©tunben  bis  50  Tonnen  (&  400  $funb)  3^^  fein  mahlen 
unb  jteben,  überhaupt  bertaufsfertig  herfteUen  tönnen. 

3um  Vermahlen  beS  $raf*  berfaenbet  man  gewöhnlich 
©tampftoerle  unb  auf  ber  (Stirnfläche  roUenbe  Müblfteine  bon  ber 
2lrt,  Wie  folche  $ur  gabrifation  beS  Knochenmehles  borher  empfohben 
unb  Xaf.  119,  gig.  17  abgebilbet  Würben.  3fr  feh*  bielen  fällen  Will 
man  bie  Slrbeit  jeboch  bortheilhafter  gefunben  haben,  Wenn  man  ben 
§erb  in  Umbrehung  berfefct,  bie  ©teine  aber  nur  um  ihre  horizontale 
2lje  rotiren  läfet.  Slbbilbungen  berartiger  ©teingänge  finben  fich  u.  a. 
in  ber  allgemeinen  Mafchinenlehre  beS  SSerfafferS,  23b.  2,  ©.  231. 

Mörtelmühlen  ober  Maf  deinen  gum  Mengen  unb  SDurchein* 
anberarbeiten  ber  Materialien,  aus  Welchen  man  Mörtel  bilbet  (Kal!, 
©anb,  £rajj,  3ement  tc.),  orbnet  man  ent  Weber  nach  2Irt  ber  £hons 
mühlen  an,  inbem  man  an  einer  ftehenben  Melle  oberhalb  9tühreifen 
unb  Leiter  unten  fternförmige,  rechenartige  3^!en  befeftigt,  Wobon 
ledere  gegen  anbere,  ähnlich  geftaltete  arbeiten,  Welche  an  ber  Um* 
faffungStrommel  ber  Marine  befeftigt  finb;  ober  man  fteHt  ©öpel* 
Werfe  mit  brei  ober  hier,  unter  betriebener  ©purWeite  arbeitenben 
Magenräbern  tyx,  bie  in  einem  freiSrunben  auSgemauerten  SEroge 
laufen. 

©ine  bewährte  Mörtelmafchine  erfter  2lrt  finbet  (ich  abgebilbet 
unb  betrieben  im  Sßotizblatte  beS  £annobev’f<hen  Slrchiteften*  unb 
SngenieurbereinS , 33b.  II.  (1852),  ©eite  11;  bagegen  Mafchinen  beS 
MagenrabfbftemS  in  §euftnger  bon  Malbegg’S  „Kal!*,  3ieöel*  unb 
9töhvenbrennerei,"  Seidig  1861,  ©eite  63,  in  ben  23ei*hanblungen 
beS  ©eWetbebereinS  für  baS  ©rofiherzogthum  Reffen,  ad^ter  Sahrgang, 
©eite  100,  unb  befonberS  mit  fich  felbft  berftellenben , in  ©piralen 
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(ftait  fonzentrifdften  Greifen)  laufenben  Näbern  in  „Mu3bratt;©tohs 
mann’S  tecfynifcfycr  ßbemie,"  2lrtifel  „Slluminium". 

Verbefferte  Mühlen  zum  Vermahlen  ber  fteinigen  Materialien 
bei  ber  ^orjellanfabnfation  (^or^ellanmü^Ien)  finben  fid^  ab* 
gebilbet  unb  betrieben  in  ben  Verhanblungen  beä  nieberöfterreidhi* 
fd^en  ©eWerbebereinS  bont  2tyril  *84!  (3.  §eft),  ©eite  116  tc. 

III.  58 1 e i io  eifern  iifylen  neuefter  2lrt,  auS  Malzen  (zum  Vor- 
arbeiten), auch  nach  2lrt  ber  Kaffeemühlen  unb  mit  horizontalen 
Mühlfteinen  (zum  ©chroten  unb  Mehlmachen)  finben  fich  mitgetheilt 
in  gegenwärtigen  ©ubblementen , Vb.  I,  ©.  502  unb  503,  £af.  32, 
foWie  im  ^oltytedhn.  3entralblatte , &ahrg.  1853,  ©.  113,  £af.  2. 

IV.  ©bbSmühlen.  3m  $auf>tWerfe  (Vb.  X,  §.  221)  finbet 
ftdh  nur  eine  einzige  Mafchine  zum  3erfteinern  beS  ©hbfeS  abge* 
bilbet,  nämlidh  bie  beS  2lmerifaner$  ©ban$,  zum  Vreden  unb  Vor* 
bereiten  bee  SHohghbfcß/  Wenn  berfelbe  zu  Mehl  zwifdhen  gewöhnlichen, 
horizontalen  ©teinen  betmahlen  Werben  foH. 

©eit  biefer  3eit  hat  man  zur  gabrifation  bon  ©typStnehl  ntehr* 
fach  anbere  Mafdjinen  mit  ©rfolg  in  SlnWenbung  gebrad;t,  Wobon 
bie  borzüglichften  finb:  ©ezahnte  ober  geriffelte  gufjeiferne  Malzen, 
foWie  auch  eiferne  esjentrifche  Ma^Ifd^eiben  zum  Vorarbeiten,  unb 
9Mfteine  ober  Kaffeemühlen  zum  Mehlmachen , ledere  beibe  Mafchi- 
nen  Wohl  auch  allein,  Wenn  eS  ftch  auSfdhliefjlid;  um  baS  Mahlen 
gebrannten  ©hbfeS  han^e^* 

Von  ben  gebauten  Mafchinen,  zum  Vreden  unb  ©robmahlen 
be$  9lohgWfe$,  finben  ftdh  fol<he  mit  geriffelten  Malzen  abgebilbet 
unb  betrieben  in  ,£jeufingerS  „©hJ>3brenner"  tc.,  Seipziö  1863, 
©.  52,  bagegen  bie  im  $au})t  Werfe  (a.  a.  D.,  ©.  168)  erwähnten 
Mühlen  mit  eifernen,  ejzentrifdhen  Mahlfd;eiben , unter  ber  Sluffdhrift: 
„VogarbuS  eszentrifdhe  Uniberfalmühle"  im  Sftotizblattc  be$  ©eWerbe- 
bereinS  für  baS  Königreich  §annober,  Jahrgang  1848,  ©.  84  mit' 
ausführlichen  Slbbilbungen  auf  Xaf.  II. 

Von  Mafchinen  zur  ©typSmehlbereitung  berbienen  zunädhft  bie 
bon  gauconnier  in  $ßari3  unb  bon  Jfteinharbt  in  Dffenbach  ©rWäh* 

• nung;  beibe,  mit  Stotlfieinen  auSgeftattet,  bie  auf  feftliegenbem  $erbe 
laufen  (Wie  bie  befannten  Oelmühlfteine),  haben  zugleidh  baS  ©igen* 
ihümliche,  bajj  fte  ben  gemahlenen  ©*#3  felbftthätig  burdh  ©ieb* 
Werfe  fortiren.  gauconnier  h^b*  SU  biefetn  3Wecfe  baS  Mahlgut 
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mittelft  eineg  fogenannten  Spmpanong  (nach  2lrt  ber  Sßafferfchöpfräber 
gleiten  Samens)  unmittelbar  bon  ber  $erbbahn  unb  fdhüttet  bag* 
felbe  über  ein  Kegelfieb  aug,  loeld&eg  bie  ftefyenbe  SetriebgtoeEe 
mantelförmig  umgibt.  SReinfyarbt  erfefct  bagegen  bag  bemerfte  (Schöpf* 
rab  burdh  einen  feiten  Säufer,  ber  in  anberer  Entfernung  bon  ber 
ftehenben  SetriebetoeEe,  alg  ber  erfte  Säufer,  auf  ber  §erbbafyn 
roEt.  Sn  ber  9Jlitte  beg  £erbeg>  um  bie  ftehenbe  2Belle  ^erum, 
hat  er  ferner  ein  ebeneg  ©iebblech  ^orijontal  auggefpannt,  über  toeb 
d^eg  ^intueg  bag  9Jkhlgut  burch  einen  gefrümmten  ©treuer  geführt 
toirb  2c.  ©pejieEeg  hierüber,  fotbie  betreffenbe  Slbbilbungen,  enthält 
3)inglerg  spolptechnifcheg  Sournal,  23b.  143,  6.  321. 

Sei  ben  föniglichen  ©ppgfoerfen  ber  ©tabt  Süneburg,  im  Königs 
reiche  .gannober,  toenbet  man  (nach  ben  jüngften  Serbefferungen) 
jum  Wahlen  beg  gebrannten  ©ppfeg  ebenfaUg  im  Greife  roEenbe 
2BaI$en,  j[eboc£;  in  ber  ©eftalt  gugeiferner,  fegeiförmiger  unb  im 
■ütantel  geriffelter  (geahnter)  ÜRa^Irtnge  bon  5 gug  englifch  SDurdh* 
meffer  unb  bon  18  3oE  Sreite  an,  toobon  fich  gVr>ei  (jeher  4000  $funb  ' 
toiegenb)  in  einem  Slbftanbe  bon  ÜJlitte  gu  9Jtitte  bon  20  gug  4 3oE 
in  bem  freigförmigen , 2 gug  breiten  3Jta^ltroge  umtbäl^en  unb  ben 
Kreig  bon  63,84  gug  Umfang  pro  Minute  biermal  burcfylaufen.  $Den 
gemahlenen  ©ppg  he&t  ein  @lebator  auf  geeignete  Splinberfiebe  mit 
2)rahtmänteln.  2llg  Setriebefraft  ift  eine  ®ampfmafchine  bon  9x/2  3«?E 
(englifd;)  $)urchmeffer,  20  3^*^  §ub  borhanben,  beren  ©chtoungrab* 
toeEe  56  Umbre^ungen  pro  Minute  macht,  toährenb  bie  Kampfs 
fpannung  4{/2  2ltmofppären  (Ueberbrucf)  borhanben  ift.  3n  &*hn‘ 
big  gtoölfftünbiger  Slrbeitgjeit  mahlt  man  15  Saften  ©ppg,  bie  Saft 
gtt  728/u  Kubiffug. 

©ppgmühlen  nach  bem  Kaffeemühlenfpfteme  (ähnlich  tbie  bie  im 
§aupttoerfe  £af.  209,  gig.  11  abgebilbete  Sohmühle)  h^n  neuer- 
bingg  bie  grangofen  Elaube  Eontenot  unb  Se<hu  empfohlen  unb  in 
2lntoenbung  gebracht.  Sed&u  bringt  unter  ber  Kaffeemühle  noch 
#erb  mit  hier  ober  acht  Säuferfegeln  (nach  *>er  Älteren  Ehofolabe* 
mühlen,  £af.  211,  gig.  4 beg  £aupttoerfeg)  an,  fo  bag  bie  Kaffeemühle  ’ 
bag  geinfchroten,  bie  Kegelmühle  bag  Sermahlen  &u  feinem  2Rehle  ber* 
richtet.  Sefdhreibungen  unb  SIbbilbungen  biefer  frangöfifchen  ©ppg* 
mühlen  enthält  bag  bereitg  gitirte  §eufinger’fche  2ßerf  „ber  ©ppgbren« 
ner,"  ©.  60  u.  63  unb  Armengaud’s  Genie  Industrie!.  T.  I,  p.  16. 
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V.  Sofcmü^lcn.  2)ie  im  £aubtWerfe  (a.  a.  0.  §.  210)  ent* 
bfohlenen  eigentümlichen  eifernen  Kaffeemühlen,  zum  93ermahlen 
ber  ©ichenrinbe  zu  ©erberlohe,  ftnb  minbeftenS  in  ©eutfdjlanb  fehr 
biel  burch  folche  berbrängt  Worben,  Welche  aus  einem  $aar  gewöhnlicher 
3)lühlfteine  mit  groben  $aufchlägen  (ohne  ©prengfchläge)  gebilbet 
ftnb,  benen  man  burch  ©chneiben  ber  SHinbe  auf  fräftig  gebauten 
^ädffelfchneibmafchinen  mit  gebogenen  Seffern  borarbeitet. 1 3n  einer 
folgen,  bem  SBerfaffer  befannten  Stühle,  Welche  burch  eine  hier?  bis 
fünfbferbige  $)ampfmafchine  betrieben  Wirb,  bermahlt  man  in  ber 
Seit  bon  gehn  bis  elf  ©tunben  40  Rentner  ©ichenrinbe  $u  brauch* 
barer  Sohe,  unter  5lnWenbung  bon  3Jlünbener  ©anbfteinen,  beren 
$>urchmeffer  4 gufj  beträgt. 

SDie  Utrfache  beS  geringen  SobeS,  Welches  bie  eifernen  Kaffee* 
mühlen  oft  erfahren,  , fd^eint  eine  hoppelte  zu  fein.  ©rftenS  bie 
©chwierigfeit  beS  ©chärfenS  ber  eifernen  gerippten  Kegelmäntel  unb 
Zweitens  bie  Sthatfache,  bafj  bie  Sohe  nicht  faferig  genug  bargefteHt, 
ober  Wie  ber  ©erber  fagt:  „zu  hart"  Wirb. 

gür  Heinere  ^Betriebe  Wenbet  man  im  Königreich  §annober  zum 
geinmal;len  ber  bereits  grob  ^erfleinerten  9iinbe  einen  ©chneib* 
abbarat  an,  ber  aus  etwa  30  KreiSfägen,  jebe  bon  15  3oH  SDurch* 
meffer,  gebilbet  ift,  bie  auf  biefelbe  horizontale  2l&e  gefchoben  unb 
bafelbft  gemeinfam  befeftigt  ftnb , fo  bajj  überhaupt  ein  3plinber  bon 
18  3oß  Sänge  unb  15  3oß  SDurchnteffer  gebilbet  Wirb.  SDabei  ift 
bie  ©bene  jeher  KreiSfäge  gegen  bte  3tylinbera£e  ein  Wenig  geneigt, 
fo  Wie  man  auch  zWifchen  je  gtt?ei  ©ägen  einen  freien  9taum  bon 
etwa  V2  Breite  gelaffen  hat.  2tm  ©nbe  eines  hölzernen  3U* 
fiihrfaftenS  (ähnlich  Wie  bei  ben  §äcffelfchneibmafd^inen)  ftnb  ©peife* 
Walzen  angebracht,  unb  bor  benfelben  eine  fcharfe  Kante  (ein  SJleffer), 
Wogegen  bie  KreiSfägen  arbeiten,  unb  zwar  mit  einer  beträchtlichen 
©efchwinbigfeit , inbem  ber  gebachte  3hünber  (bon  15  3oü  SDurdh* 
meffer)  pro  Minute  320  Umläufe  berrichtet.  $)urch  ein  höchft 

1 2)ie  quantitatibe  Stiftung  ber  Äegel*  ober  ©loden*  (Äaffee*)OTtylen  zum 
Üohmablen  ift  jebenfalls  größer,  al«  bei  gewöhnlichen  ©teinen,  meöhalb  erftere 
immer  noch  ihre  ©erehrer  ftnben.  äftan  fehe  u.  a.  ben  ittufirirteu  Katalog  ber 
Sonboner  3nbuftrieau«ftellung  bom  3ahre  1862,  ßlaffe  VJII,  9h\  1893  unb 
bie  „Spelte  amerifanifche  ^ßatentlohmühle"  bon  ^iutuö  in  2>ingler«  *poty* 
technifchcm  Sournale,  ©b.  173  (1864),  0.  20. 


2ofymityten.  garbmiibten. 


359 


einfaches  Mittel  reinigt  man  Währenb  bet  Arbeit  bie  ftäume  $Wifchen 
ben  ÄreiSfägen  fontinuirlich.  33on  einer  Jalorifchen  üftafchine  betrie* 
ben,  beren  Äolbenburchmeffer  27  3oH  beträgt;  bei  einer  Semperatur 
ber  tyeifjen  £uft  bon  180°  & foH  man  mittelft  biefer  Sofymüfyle  pro 
©tunbe  3 Rentner  ©icfyenrinbe  &u  aiemlidh  fein  gemahlener  Sotye  ber* 
arbeiten  fönnen. 

VI.  gar b midien.  gum  Reiben  bon  Malerfarben  (Delfarben) 
berWenbet  man  gegenwärtig  mit  ftu^en  eine  3Irt  bon  eifernen  Kaffee* 
miihlen,  Wobon  frd^  u.  a.  Slbbilbung  unb  33efchreibung  in  beS  33er* 
fafferS  allgemeiner  üftafchinenlehre,  33b.  2,  ©.  242,  borfinbet.  gür 
33uchbrucferfarben  haben  fich  bie  fttafchinen  mit  horijontalliegenben 
gtylinbern  (bon  33oüinger  in  2Bien,  £errmann  in  $ari£  unb  bon 
SBerner  in  Seidig)  als  bor^üglich  bewährt.  3Jlan  fefye  herüber  baS 
Sßoltytechnifche  3enirfllhlatt , gahrgang  1850,  ©.  961,  £af.  16  unb 
gegenwärtigen  2Ber feS  22.  33b.  (Reiter  ©ujtylementbanb),  ,2lrtifel  v 
33uchbrucferfunft,  ©.  145  unb  146.  3um  gerreiben  bon  Mineral* 
färben  aller  Slrt  benufct  man  mit  Erfolg  bie  bereite  ©eite  356  er* 
Wähnten  33ogarbuSmühlen  mit  e^entrifch  geteilten  fttahlfcheiben. 
©tatt  ber  im  ^au^tWerle  (a.  a.  D.  §.  213)  befd;riebenen  unb  em* 
Plenen  gnbigmühlen  mit  Äugeln  benu^t  man  je$t  mit  größerem 
Erfolge  bie  bon  ©te^han  in  33erlin  eingeführten  englifc^en  TOthlen 
(33erhanblungen  beS  33ereineS  &ur  33efövberung  beS  ©eWerbfleifeeö  in 
$reu&en,  gahrgang  1844,  ©.  125,  mit  Slbbilbungen  auf  $af.  IX), 
Welche  aus  einer  h°h^en  Shlinberförmigen  Trommel  beftehen,  in  Wel* 
eher  inWenbig  fchWere  gufjeiferne  (für  ä^enbe  ©toffe  granitene)  Sßaljen 
liegen,  bie  fich  beim  §erumbrehen  ber  Xrommel  fortwährenb  gegen 
ben  untern  berfelben  Wäljen  unb  auf  biefe  3lrt  foWohl  jWifd^en 
ftch,  als  auf  bem  ftlantel  bie  Waffe  verreiben. 

$inftchtlich  ber  im  §auf?tWer!e  (a.  a.  D.  §.  222)  beforochenen 
3udermühlen  rnufe  ber  3Serfaffer  auf  feine  foejiellc  Wittheilung 
über  „ft  ohnu  cf  er  müh  len"  ber  Sonboner  gnbuftrieauSfteüung  bom 
gahre  1862  berWeifen,  bie  ft<h  im  amtlichen  33erichte  beS  gaHbereinS, 
£eft  IX,  ©.  343,  abgebrudt  borfinbet. 
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Katelfafrrüatien. 


Wabetiabvitativn. 

(Sfc.  X.  e.  268.) 

I.  Fabrikation  5er  <3teduiö5fln. 

$ie  im §au$>tmerfe  Sb.  X,  S.  291  bis  293  ermähnte  Ktafc^in  e 
2Brigljt’$  ^ur  boüftänbigen  gabrifation  ber  Stetfnabeln  ift  eben  fo 
menig  mie  eine  fräter  (1844)  in  ©nglanb  patentirte,  $u  bauember 
Hnmenbung  gelangt.  5Diefe  SJtafcfyinen  foHten  40  bis  60  fabeln  in 
einer  ÜJlinute  fertigen.  Kimmt  man  bie  Klitteljatyl  50  an,  fo  geben 
in  einer  Stunbe  ungeftörter  Arbeit  3000  fabeln  fjerbor  unb  e3  fmb 
jur  $)arfteHung  bon  einer  Million  fabeln  333 V3  2lrbeit§ftunben 
erforberlid;,  meltfye  3a^  man  a^er  gemijj  auf  500  erfyöfyen  mujj, 
um  ben  unbermeiblic^en  Störungen  unb  Störungen  in  bcm  ©ange 
eines  fo  bermicf eiten  9Jtafc$inenmerte3  gehörig  Kennung  ju  tragen. 

SSergteic^t  man  hiermit  ben  3eitaufmanb  jur  $erftellung  einer 
3J2iUion  Stetfnabeln  na$  alter  2lrt,  mie  er  fxd^  nacfy  2>urd^[ d^nitlö- 
äafylen  für  bie  quantitatibe  Stiftung  ber  §anbarbeit  ergibt,  fo  finbet 
ftd^  folgenbeS: 

SbfcUffhrabcn. 

1)  Kisten  beS  $rafyte3,  ftünblicfy  $u  28,800  fabeln  35 

2)  Sdjjneiben  ber  $>räfyte,  ju  90,000  fabeln  in  einer 


Stunbe 11 

3)  Spieen,  ftünblicfy  3800  263 

4)  3ftf$n?iben  in  einzelne  Kabellängen,  ftünblicfy  12,000  83 

5)  Spinnen  be$  ßopfbrafyteS,  36,000  in  einer  Stunbe  28 

6)  Scheiben  ber  ßöpfe,  ftünblicfy  30,000  ....  33 

7)  Slnlöpfen,  1100  Stütf  in  einer  Stunbe  ....  909 

Summe:  1362  St. 


$)ie  fämmtlicfye  $anbarbeit  berlangt  alfo  an  3*it  faft  baS  2)rei* 
facfye  bon  bem,  maS  bie  Arbeit  ber  Ktafcfyine  in  Slnfprucfy  nennen 
mürbe.  3u9^i^  aber  ßefyt  Verbot,  bafj  baS  Unfertigen  unb  Stuf* 
fefcen  ber  ßöpfe  28  + 33  + 909,  b.  fy.  überhaupt  970  Stunben 
erforbert,  alfo  bötlig  71  SPro^ent  ober  nafye  an  brei  Viertel  beS 
gefammten  S^itaufmanbeg.  SDiefer  Slntfyeil  ift  gegenüber  ben  bor* 
auSgefycnben  Arbeiten  fo  übermiegenb;  babei  fann  baS  2lnftauc§en 
ber  ßöpfe  allein  fo  relatio  fd^neU  unb  Ieid&t  bon  einer  SKafcfymc 
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berrichtet  Serben;  enblid^  ift  eine  Ktafchine,  tocld^e  nur  biefeS  eine 
©efdfyäft  in  berrichien  ^at,  fo  fehr  biel  einfacher  ^erjufteUen  als  eine 
bie  fabeln  bon  ©runb  auS  fertigenbe,  baß  man  Wohl  einfehen 
mochte,  eS  fei  Weit  beffer,  bie  §anbarbeit  für  baS  Unfertigen  ber 
Kabeb©chäfte  bei$ubel)alten , unb  nur  bie  ßöpfe  burch  ©taud^ung 
auf  einer  Ktafchine  $u  bilben.  SDieS  ift  in  ber  %fyat  ber  2Beg, 
melden  man  gegenwärtig  bei  ber  3Jtafd^inen-©tecfnabeIfabrifation  in 
©nglanb  (^Birmingham)  einfehlägt.  Klan  ^at  bort  Klafchinen  für 
große  fabeln,  Welche  112,  unb  foldfye  für  Heine  fabeln,  Welche 
160  ßityfe  in  einer  ÜJlinute  machen:  eS  Wirb  jeboch,  Wegen  AuS* 
fd^uffeö  unb  unbermeiblicher  ©törungen  in  ber  Sfyätigfeit  ber  Kta* 
feinen,  nur  auf  40,000  bis  48,000  $öpfe  in  einem  $age  bon  10 
ArbeitSftunben  geregnet,  Wonach  im  Mittel  4500  ©tücf  auf  bie 
©tunbe  fommen.  ©S  erforbern  alfo  bie  Ktafchinen  ^um  Anföpfen 

bon  1,000,000  fabeln  überhaupt 222  ©tunben. 

Kechnetman  hierzu  (laut  obigem)  für  Kisten,  ©dE^nei= 
ben,  ©pifcen  unb  abermaliges  Serfdhneiben  (35  + 

11  + 263  + 83) 392 

fo  ergibt  bie  ©umme:  614  ©tunben, 
b.  h-  nur  um  ein  fünftel  mehr  als  bie  Seit,  Welche  eine  ber  fom* 
pli$irten  unb  teuren  3Raf deinen  gur  gänglid^en  Anfertigung  ber 
fabeln  bebürfen  Würbe;  immer  aber  noch  Weniger  als  bie  §älfte 
jenes  .ßeitaufWanbeS,  ben  bie  reine  $anbarbeit  berlangt.  ^aju 
fommt  eine  beträchtliche  ©rfparung  an  Arbeiterperfonal;  benn  ba  bie 
Anfertigung  unb  SBefeftigung  bon  1,000,000  gewöhnlicher  ßöpfe 
970  ArbeitSftunben  in  Anfpruch  nimmt,  fo  müßte  man,  um  biefe 
Arbeiten  in  einem  £age  ^u  boÜbringen,  97  $erfonen  anfteüen, 
Währenb  23  9Jtafdf?inen  bon  8 bis  10  Räbchen  gewartet  unb  be* 
bient  baS  ©leiche  Ieiften  Würben. 

SDie  ©eftalt  'ber  ©tecfnabeln  mit  angeftauchtem  Äopf  ift  auS 
gig.  14  ($af.  112),  $u  crfehen.  Auf  ber  ßopfmafchine  Werben  bie 
Kabelfchäfte  regelmäßig  — parallel  unb  bie  ©pifcen  alle  nach 
felben  ©eite  hin  gerichtet  — in  einen  Keinen  eifemen,  mühlrumpf* 
artigen  Trichter  a ($af.  112,  gig.  15)  gelegt,  beffen  innere  33reite 
gleich  ber  Kabellänge  ift.  ^Darunter  befinbet  fich  eine  eiferne  äßalje  b 
bon  20  KtiHimeter  $)ur<hmeffer  mit  24  Sängenfurchen , Wie  n,  n, 
beren  jebe  eine  Kabel  aufeunehmen  bermag.  ©ine  fd^rittweife  ^Drehung 
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btcfer  2Bal$e  füfyrt  Sta bei  nacfy  Stabel  IjerauS,  biefe  fällt  nac§  t fyerab 
in  ben  Söinfel  bem  Kopfe  einer  Eifenplatte  u unb  ben 

freien  Enben  jtneier  fd^Wacfyen  Stafylfebern,  Wie  tw;  eine  QanQC 
ergreift  bie  Siabel,  $ief;t  fte  unter  ben  leicht  natfygebenben  gebern 
l;erauS  unb  fü^rt  fte  — parallel  mit  ifyrer  urfpriinglicfyen  £age  blei* 
benb  — bor  eine  größere  3<*nge,  in  Welche  fie  bon  einem  auf  bie 
Spi$e  brüdenben,  tyori^ontalen  Stempel  fyineingefcfyoben  Wirb.  So* 
gleich  fcfyliefjt  ftd;  biefe  grofje  3ange  unb  paeft  bie  Stabei  feft,  Worauf 
ber  ($ur  gormung  ber  Kopfoberfeite  mit  einem  ©rübcfyen  berfe^ene) 
Kopfftempel  brei  rafd^  naefy  einanber  folgenbe  Heine  Stöfje  gibt  unb 

1) ierburc§  baS  ftumpfe  Enbe  jum  birnäfynlicfyen  Kopfe  aufftaudjt. 

2) ie  $Wei  Stafylbaden,  gtoifd^en  Weld;en  Wäfyrcnb  biefer  Operation 
bie  Stabei  feftgefyaJten  Wirb,  fabelt  eine  Verfenfung,  Worin  fi<§  bie 
fonifefy  nad;  bem  Schafte  $u  berjüngte  Unterfeite  beS  Köpfet  bilbet; 
auf  biefer  fonifd&en  glätte  bemerlt  man  ftetS  gtoei  feine,  einanber 
gegenüber  ftefyenbe  Stätfye,  Weld;e  burefy  baS  nid&t  böHig  fd^arfe  3U* 
fammenfdjliefjen  ber  Vaden  entfielen.  Deffnet  ftc§  nun  ferner  bie 
grofje  3an0e/  f°  überläßt  fie  bie  fertige  Stabei  an  eine  $Weite  Heine 
3ange,  Welche  biefelbe  Wegfüfyrt  unb  mit  $ülfe  einer  befonbern  Vor* 

4 

rid^tung  fallen  läfjt.  SBäfyrenb  bem  aber  ift  eine  folgenbe  Stabei 
bereite  auf  bent  SBege  $ur  Kopfbilbung,  fo  bajj  alle  Steile  beS 
SJled&aniSmuS  fortWäl;renb  ifyre  in  einanber  greifenben  Verrichtungen 
auSüben. 

3)ie  Söalje  b unter  bem  Stumpfe  a enthält  toier  ringartig 
^erumge^enbe,  tiefe  Stinnen  c,  c (f.  Sängenanftcfyt,  gig.  16),  über 
Wellen  bie  in  bie  gurren  n gelangenben  Stabein  fyofyl  liegen,  Wo* 
burch  bie  freiwillige  Einlagerung  leidster  Statt  finbet  als  mit  ununter* 
brod^enen  Sängenfurcfyen  ber  gaü  fein  Würbe.  SDie  Bewegung  beS 
KopfftempelS  unb  anberer  Steile  gefegt  mittelft  mehrerer  E^en* 
trifa  auf  einer  ^or^ontalen  SöeHe,  Welche  an  einem  Enbe  ber  Sita* 
fd&ine  quer  neben  berfelben  liegt,  jum  ^eil  unter  SJiitWirHmg  bon 
gebern.  3)er  Vorgang  ber  Kopfbilbung  an  ft<h  ift  hier  Wefentlich 
eben  fo,  Wie  er  auf  ben  SJtafchinen  $ur  Verfertigung  ber  2)ra^tftifte 
Statt  finbet  (bergt.  ben  Slrtifel  ©rafytftifte  im  II.  Vb.  ber  Supp* 
lemente,  S.  549  bis  551).  2)aS  fucceffibe  Slufftauc^en  beS  Kopfes 
burdh  brei  Stempelftöfje  trägt  entfliehen  gur  Stegelmäjjigfeit  unb 
Schönheit  beffelben  bei. 
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II.  ttäjinailelfafcrihatton. 

3)ie  gabrifation  ber  Käbnabeln  ^at  in  neueret  Seit  mehrere 
Wefentlicbe  33erbefferungen  erfahren,  beren  $arftetlung  b^  unter 
fteter  SSe^iebung  auf  baß  im  |jauptWerfe  (33b.  X,  S.  298  fg.)  3$or» 
getragene  unb  mit  §ülfe  ber  SIbbilbungen  auf  Xaf.  111,  gegeben 
Wirb.  hiernach  ift  bie  Keibe  ber  Operationen  folgenbe: 

1)  3**f4n*iben  2)rab teß  (33b.  X,  S.  299  biß  300). 

— Ein  englifcbeß  Scbacbtmobell,  um  bie  2)räbte  in  Stüde  bon 
Wenig  mehr  alß  ber  hoppelten  Kabellänge  mittelft  ber  Scbrotfcbere 
5U  seriellen,  ift  in  gig.  1 nach  einem  auf  baß  ^Drittel  bertleinerten ' 
Ktafjftabe  abgebilbet,  unb  gWar  in  ber  Seitenanficbt  A,  in  ber 
Dberanficbt  B unb  in  einer  Enbanficbt  C.  Eß  beftebt  auß  einem 
©tablblecbftreifen  abc,  an  Weld;em  baß  eine  Enbe  ab  recbtwinfelig 
aufgebogen  ift.  SDurcb  ein  Socb  biefeß  ^be^fg  ab  gebt  bie  ©Traube 
de,  Welche  einerfeitß  eine  Flügelmutter  f,  anbererfeitß  bie  fecbßedige 
©egenmutter  g trägt  unb  mit  ber  beweglichen  ftäblernen  SBanb  h 
feft  berbunben  ift.  £e$tere  umfajjt  mittelft  eineß  Sd;Iibeß  baß  33led) 
bc,  !ann  nach  33ebürfnifj  auf  bemfelben  berfdjoben  unb  in  jeber  i^r 
gegebenen  Stellung  mittelft  Sl^iebenß  ber  beiben  Kluttern  f , g unb 
ber  ^rudfebraube  i befeftigt  Werben.  -Kan  Weifet  ibr  für  jeben  ein* 
feinen  gaU  einen  folgen  $lafc  an,  baf$  bie  Entfernung  bon  bem 
33Iecbranbe  c biß  an  h gleich  *>er  SÜnge  ber  ju  febneibenben  ©pachte 
ift.  lieber  ben  ©ebraueb  biefeß  SßBerfyeugß  ift  niebtß  binjujufügen. 

2)  Kicbten  (33b.  X,  ©.  300  biß  302). 

3)  Sptfcen  (33b.  X,  ©.  302  biß  305).  — ®ie  jefct  in  Eng* 
lanb  gebräuchlichen  Apparate,  um  bie  Schleifer  fo  biel  möglich  bor 
bem  Einatmen  beß  Stein*  unb  Stahlftaubeß  ju  bewahren,  be* 
fteben  auß  einem  ftarfen  Eifenblechlaften,  ber  ben  Stein  gänzlich 
umhüllt  biß  auf  eine  Oeffnung,  burch  Welche  bie  Kabeln  eingehalten 
Werben;  auß  einem  bon  biefem  haften  — bem  Schleifer  gegenüber 

— außgebenben  Trichter,  unb  auß  einem  faugenben  glügelgebläfe 
(33entilator)  beffen  ©ehäufe  an  baß  berlängerte  Kohr  beß  ^richterß 
fuh  anfchlie^t.  ®ie  Slnga^l  ber  auf  ein  Klal  ^um  Spieen  in  bie 
§anb  genommenen  krähte  (Schachte)  beträgt  oft  50  biß  100.  $er 
bor  bem  Sdjleiffteine  ftfcenbe  Arbeiter  breitet  biefelben  biebt  neben 
einanber  in  einer  gläcbe  auf  einer  feiner  £änbe  auß,  legt  bie  anbere 
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£anb  f$räg  barüber,  fo  baß  nur  ber  fleinfte  £fieil  ton  ber  Sänge 
ber  SDräfyte  I;erau§ragt;  ftöfjt  bie  (Snben  ber  legieren  an  einer  Sifen* 
platte  gleich  unb  fyält  fte  auf  ben  ©$leifftein , toäfyrenb  er  burcfy  ein 
geringe^  £tn*  unb  $ergleiten  ber  oben  Iiegenben  §anb  beranlaftt, 
bafj  jeher  $ral;t  ft d;  tyin  unb  l;er  um  feine  2lcfyfe  bref;t  ober  Diel* 
mefyr  eine  flehte  rollenbe  33etoegung  annimmt,  tooburdj;  bie  Spieen 
runb  ausfaUen  unb  in  bie  2ld?)enlinie  ber  fabeln  ju  liegen  fornmen. 
9Jtit  3tüifd;en5eiten  bon  nur  toenigen  ©efunben  toirb  ba$  ©lei$= 
ftojjen  toieberfyolt  unb  toerben  bie  ©pi^ett  jur  2lbfül;lung  in  SQBaffer 
getauft.  (Sine  $rife  ©d;ad;te  bon  70  bi£  100  ©tiid  fann  ein  re«§t 
fertiger  Arbeiter  in  einer  Minute  an  beiben  (Snben  fpi^en,  fo  bafj 
binnen  einer  ©tunbe  8000  bi§  10,000  ^abelfpi^en  gemalt  toerben. 

Ungeachtet  biefer  toal;rhaft  erftaunlidfjen  Seiftung  ift  man  be* 
baefh  getoefen,  nid;t  nur  biefelbe  ttod;  bcträd^tlid;  §u  erhöben,  fonbern 
auch  zugleich  bie  2lrbeit  be§  ©piljen<§  ol;ne  birefte  2JUttoirEung  ber 
9ftcnfd;enhanb  burd;  eine  felbft  tätige  ©djleifmafchine  au& 
führen  $u  laffen.  SDiefe  (Srfinbung  rül;rt  bon  bem  ^tä^nabelfabri* 
fanten  ©d; leid; er  $u  ©cfyöntfyal  bei  £angertoel;e  (in  ber  9täf?e  bon 
2lad;en)  ^er  unb  l;at  fid;  bei  einer  umfangreid;en  praftifd;cn  2ln* 
toenbung  betoäljrt.  gig.  4 ift  ein  2lufri|  ber  3ftafd?ine  bon  bont, 
§ig,  5 ein  2lufrij3  bon  ber  ©eite  (in  beiben  2lnftd;ten  ftnb  einige 
Steile  als>  bur^fdjnitten  angenommen),  gig.  6 ber  ©runbrijj;  ber 
biefen  2lbbilbungen  gu  ©runbe  gelegte  9Jtafjftab  ift  ein  S^ölftel  W 
toirflichen.  2Jlan  J^at  fid;  jebod;  erlauben  muffen , bie  2)ide  ber  5täJj* 
nabelfcfjad;te  unber^ältni|mä|ig  grofj  barjufteKen , toeil  fonft  bie= 
felbett  faunt  fid;tbar  fein  toürben. 

£>aä  ^auptgeftell  toirb  burefy  jtoei  gufjeiferne  ©tänber  A,  A 
gebilbet,  toelche  burefy  hier  lange  ^oljen  a feft  mit  einanber  ber* 
bunben  finb.  $>ie  2BeHe  eines  auf  ber  2ftantelfläd;e  l)ol;ltef;lartig 
gefd^toeiften  ©djleiffteinl  B brel;t  fiefy  $toifchen  ^toei  ©pi£enfd;rauben, 
bereu  buttern  in  fenfred^te  ©d;li£e  ber  ©tänber  A,  A eiitgefd;oben 
finb  unb  mittelft  ber  ©teUfd^rauben  C,  C nad;  23ebarf  gehoben  ober 
fyerabgelafjen  toerben.  D ift  eine  eiferne  glatte,  toeldhe  burch  ben 
§anb^ebel  E in  bie  §öf;e  gehoben  toerben  fann.  ©ie  trägt  gtoei 
Sagerböde  H,  H,  toorin  bie  buttern  für  jtoei  anbere  ©pi^en*' 
fcfyrauben  F,  F bermittelft  ber  ©teÖfdjrauben  K,  K abjuftirt  toer* 
ben.  $>ie  ©pi^en  bon  F,  F nef;men  eine  j}toeite  SBelle  $toifd;en  fiefy, 
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auf  toelcfyer  bie  ©$eibe  I ft§t.  ©ttoa  bie  Ijalbe  33reite  biefer  ©treibe 
ift  mit  einem  Äautfcfyufringe  J umlleibet,  unb  unter  ifyr  befinbet  ftcfy 
ein  Qleid^faUö  mit  ßautfcfyuf  befleibeteS,  bogenförmiges  ©tüd  L, 
beffen  Krümmung  mit  IJ  fongentrifcf)  ift. 

©ine  fcfyräge  gläcfye  M bor  ber  ©cfyeibe  I bient  gum  SBorlegen 
ber  buraßel  angeorbneten  unb  an  ifyren  ©nben  gleicfjgeftoßenen  SJräfyte 
(©d;a$te),  toie  man  bei  N fiefyt.  3^^  Heine  Söänbe,  beren  ©nt* 
fernung  bon  einanber  ber  Sänge  jener  SDräljte  entfbricfyt,  fttfyent 
beren  nötige  Sage.  SDer  Scheibe  IJ  mirb  brefyenbe  33etoegung  er* 
tfyeilt  bon  einem  Stiemen  ober  einer  Schnur  G ; bie  bei  N in  großer 
3a^I  borrätfyig  Iiegenben  ©d;ad?te  toerben  baburd;  eingeln  gtoifdjen 
bie  £autf$u!flä<fyen  J unb  L fyineingegogen,  in  bem  3^if^cnraume 
beiber  fortgetoälgt,  fommen  an  bem  entgegengefefcten  ©nbe  bon  L 
fyerauS  unb  faßen  fyier  na$  O I;inab.  SBäfjrenb  biefeS  ©angeS  burcfy 
bie  SJtafcfyine  tritt  ein  ©nbe  ber  ©$ad;te  in  33erüfyrung  mit  bem 
©d^Ieiffteine  B,  tooburcfy  bie  ©bifce  ergeugt  toirb.  ®er  ©cfyleifftein 
felbft  toirb  burcfy  einen  Stiemen  d umgetrieben,  melier  auf  einer  ber 
©d;eiben  b,  b liegt,  er  betoegt  ftc^  mit  großer  ©efcfyloinbigfeit  (un* 
gefäfyr  1500  Umläufe  in  einer  SJtinute),  toogegen  bie  ©cfyeibe  IJ 
nur  ein  SJtal  in  ber  SJtinute  um  ifyre  Slje  ftd}  brefyt.  2)ie  Sljen 
biefer  beiben  §aubtbeftanbtfyeile  liegen  nidjt  bößig  red;itoinfelig  gegen 
einanber  (f.  gig.  6),  bamit  ber  borberfte  ^eil  berauben  ©d;ac§ten 
enifiefyenben  ©bifce  suerft  — fogleicfy  beim  ©intritte  gtoifcfyen  J unb 
L — mit  bem  ©d;leiffteine  in  33erüfyrung  fommt,  ber  Hintere  St^eil 
erft  fpäter , furg  bor  bem  SluStritte.  SDiefe  Slnorbnung  entfbrid^t  ber 
Stotfytoenbigleit , gu  Silbung  einer  ©bi$e  üom  @nbe  ber  $)räl)te  rnefyr 
als  bon  bem  toeiter  hinten  Iiegenben  Steile  toeggufcfyleifen.  2)ie 
^ätigfeit  ber  SJtafcfyine  !ann  in  jebem  Slugenblide  gehemmt  toerben, 
inbem  man  mittelft  beS  $ebelS  E bie  glatte  D auffyebt : bie  Stabein 
toerben  fyierburdj,  bon  bem  ©cfyleiffteine  toeg,  emborgefyoben;  ber 
©cfyleifftein  aßein  fäfyrt  fort  ficfy  gu  brefyen , bie  ©cfyeibe  1 J aber 
ftefyt  fofort  ft  iß,  toeil  ifyr  Stiemen  G fdjlaff  getoorben  ift.  — $)ie 
SJtafcfyine  !ann  an  Stabein  bon  geiböfynlicfyer  ©röße  ungefähr  500 
©bi^en  in  einer  SJtinute,  ober  30,000  in  einer  ©tunbe  machen. 

, 4)  prägen  ober  ^reffen.  — ben  auf  baS  ©bifcen  ber 
©d^ad^te  gunäd&ft  folgenben  Dberationen  liegt  ber  toefentlidjfie  Unter* 
fd^ieb  gtoifcfyen  bem  frühem  (im  §aubttoerfe,  33b.  X,  befd^riebenen) 
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imb  bem  jefcigen  Verfahren  bei  ber  fftäfynabelfabrifation.  9?a<$  ber 
ältern  2lrt  tourben  bie  an  beiben  ©nben  mit  ©f)i|en  toerfefyenen 
©d&acfyte  in  ber  Mitte  burd^fcfynitten  (fjalbirt),  unb  bann  jebe  §älfte 
als  felbftänbige  fftabel  Leiter  bearbeitet,  namentlich  ^uvörberft  unb 
5toar  burcfy  .gjanbarbeit  mit  bem  Defyre  Verfemen.  ®ie  Sänge  beS 
beim  £albiren  aus  ber  Mitte  jebeS  ©d^acfyteS  abfatlenben  $)rafyt* 
ftücfcfyenS  (35b.  X,  ©.  306)  betrug  ätoifcfyen  3 unb  7,  burd^nitt- 
lieh  ettva  6 Millimeter  ober  5 bis  9 ^Srogent  beS  Verarbeiteten 
2)ra^teS.  — 9tad;  ber  neuern  Metfyobe  bleiben  bie  ©$a$tc  ober 
©obpelnabeln  fürs  (Srfte  noefy  ungetrennt,  unb  eS  toerben  auf  ber 
Mitte  eines  jeben  ©tüdeS  g tr> e i Del;re  neben  einanber  gebilbet, 
tooburd^  eine  fehr  beträchtliche  ßoftenerfparung  eintritt,  toeil  nicht 
nur  ber  fo  eben  ertoäfynte,  beim  §albiren  entftefyenbe  SlbfaU  faft 
Völlig  umgangen,  fonbern  aud)  (naefy  ber  je$t  üblichen  SlnfertigungS* 
tveife  ber  Defyre  unter  Marinen)  bie  Gilbung  eines  $obpeIöfyrS 
nicht  mefyr  3eit  unb  Slrbeit  in  2lnfpru$  nimmt,  als  jene  eines  eim 
feinen  0eI)reS. 

2ln  ben  meiften  im  §anbel  Vorfommenben  3ßäf;nabeln  befinbet 
ftcfy  unterhalb  beS  DefyrS  unb  Von  biefem  auSlaufenb  'auf  jeber  ©eite 
eine  Heine  gurd^e,  freiere  bie  33eftiminung  fyat,  beim  (Sinfäbeln  ben 
gaben  nac§  bem  Defyre  ^injuleiten,  zugleich  aber  auefy  oberhalb  beS 
Del;rS  bis  ans  fftabelenbe  fich  fortfefct,  bamit  hier  beim  fftäfyen  ber 
gaben  ftch  fyineinlegen  fann,  um  nicht  burefy  feine  eigene  $>ide  bie 
$Dicfe  ber  -Kabel  ju  fehr  $u  Vergrößern  unb  ben  ©ang  ber  9tabel 
bur$  ben  Slrbeitsftoff  übermäßig  ju  erfcfytveren.  SDiefe  gurd;en 
(gurren  genannt)  toerben  bei  Slnfertigung  beS  DefyreS  mit  auS* 
gearbeitet,  unb  naefy  ber  alten  gabrifationSmetfyobe  tvar  ber  9lrbeüS; 
gang  in  Slnfefyung  beS  DefyrS  unb  überhaupt  beS  ßopfenbeS  ber 
Sßabel  berjenige,  toeldjer  im  ^aubttverfe  (33b.  X,-.©.  306  bis  309) 
befchrieben  ift.  3)ie  neuere  gabrifationSart  gielt  burefy  mefyr  als  eine 
(Sigenthümlidhfeit  auf  33ereinfacfyung  unb  33efcfyleunigung , jum  $fyeil 
felbft  ©rfßarung  ber  bort  angegebenen  Operationen  ab.  ©« 
fteht  in  golgenbem: 

3uerft  hnrb  unter  einem  fleinen  gaütoerfe  — meines  Slefynlid^ 
feit  mit  ber  bei  Verfertigung  ber  ©tedtnabeln  gebräuchlichen  SBippe 
(33b.  X,  ©.  283)  fyät,  unb  beffen  Jammer  12  bis  25  $funb  toiegt 
— • gftnfchen  $toei  ftä^Iernen  ©tempeln  mittelft  eines  einigen  ©chlageS 
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ber  mittlere  ^eil  jebeg  einzelnen  ©chachteg  geprägt,  toobei  ber* 
felbe  etfoag  abplattet,  bon  oben  unb  bon  unten  ^er  ©inbrücfe 
bon  ber  ©eftalt  beg  Dehrg,  fotoie  gleichgeitig  bie  guhren  empfängt, 
linfg  unb  red^tö  aber  auf  3 big  6 Millimeter  Sänge  ein  Vart  (©rath) 
herauggetrieben  tvirb.  ©in  Arbeiter  prägt  in  einer  ©tunbe  2000 
(angeblich  fogar  big  4000)  ©chacpte,  ungeachtet  er  einen  nach  bem 
anbem  auf  ben  Unterftcmpel  legen  unb  gugleich  jebeg  Mal  mittelft 
eines  gufjtritteg  unb  £ebclg  ben  mit  bem  Dberftempel  berbunbenen 
Jammer  auf heben  mufe,  meiner  beim  Soelaffen  bcg  £ritteg  ^erab^ 
faßt.  2)ie  richtige  Sage  beg  ©chachteg  auf  bem  Unterftempel  toirb 
leidet  baburch  gefunben,  bafj  man  erftern  fo  toeit  cinfcfyicbt,  big  fein 
borbereg  ©nbe  gegen  ein  an  gehöriger  ©teile  angebrachteg  ©ifenftücf 
ftöfjt.  geber  ber  beiben  ©tempel  enthält  felbftberftänblich  eine  MHe 
gum  ©inlegen  beg  2)rahteg,  gtoei  Heine  Märgehen  gut  Vorgeichnung 
ber  Dehre  unb  eine  Slrt  SRippe  gum  ©inbrüdten  ber  gul;ren. 

Um  bie  big  311  biefem  3«tyunfte  eingetretenen  Veränberungen 
an  ben  ©chacpten  bilblid^  bargeftellt  gu  fe^en,  betraute  man  bie 
gig..  2 unb  3.  gig.  2 geigt  bie  ftufentoeife  Slugbilbuttg  ber  fabeln, 
toie  leitete  gewöhnlich  finb;  gig.  3 gibt  eine  ähnliche  Steife  bon 
Slbbilbungen  in  Vegiepung  auf  bie  bon  SlbelMorrall  gu  ©tublep 
erfunbenen,  alg  fe^r  praftifdh  bemühten  fabeln  of; ne  guhren, 
Welche  bagegen  gtojje  eiförmige  Dehre  hüben.  §ier  Wie  bort 
fteHt  A einen  gerichteten  ©chad;t,  B bie  ©eftalt  beffelben  nach  bem 
©pifcen,  unb  C benfelben  im  geprägten  guftanbe  bor.  SDie  noch 
ferner  folgenben  Slbbilbungen  D,  E,  F fommen  fpäter  gur  ©brache. 
3>n  C bemerft  man  neben  ben  Dehren  ben  (oben  fchon  ermähnten) 
breiten  ©rath  c,  c;  biefe  ©teile  ift  burch  ^ prägen  breit  unb  fo 
bünn  geworben,  bafj  fie  gleichfam  ein  -garteg  länglid;eg  ^lättd^en 
barftellt,  auf  beffen  beiben  glächen  bie  ©eftalten  ber  gwei  Sliabel* 
föpfe  alg  ©rhöhungen,  unb  hierin  Wieber  bie  Dehre  (beggleichen  in 
gig.  2 bie  guhren)  alg  Vertiefungen  erfcheinen.  $>er  ^he^  S^tfd^en 
ben  einanber  gugefehrten  ßopfenben  ift  fehr  furg  unb  h<*t  biefelbe 
geringe  ®icfe,  Wie  ber  SRanb  c,  c. 

5).  Soeben  ober  Dehren.  — $)ie  nächfte  Arbeit  ift  bag 
2)urchbrüdfen  ber  beim  prägen  fd^on  böllig  borgegeichneten  Dehre, 
Weicheg  im  £eraugftofjen  eineg  fleinen  MetaUftücfcheng  bon  ber 
©röfje  unb  ©eftalt  beg  Dehrg  befte^t.  $ag  Slnfehen  ber  fabeln 
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mirb  ^ierbur^  nid^t  Leiter  beränbert,  al!  bafj  ba!  Defyr — lüeld^eö 
borher  nur  al!  eine  Vertiefung  auf  jeher  ©eite  fich  barfteHte  — je£t 
ein  burchgebenbe!  Sod;  ift;  me!halb  bie  2lbbilbung  C (gig.  2 unb  3) 
auch  nod;  bie  Vefd;affenl;eit  nad;  bem  2od;eit  bollfommen  au!brüdt. 

2) a!  Soeben  gefd^ie^t  mittelft  eine!  f leinen  2)urchfchnitte!, 
bcffen  Dberftempel  mittelft  einer  ©chraubenfyinbel  unb  eine!  .£anb* 
griffe!,  toie  bei  ben  gleichartigen,  für  anbere  beftimmten 

■2Jtafd;inen,  bon  einem  Arbeiter  bdoegt  mirb.  2)er  Unterftempel,  in 
meinem  fid;,  neben  einer  enttyrechenben  gurd;e  311m  richtigen  (5in= 
legen  ber  2)obf>elnabel,  ^tuei  Heine  8öd;er  bon  ber  ©eftalt  unb 
©röjje  ber -Jlabelöhre  befinben  miiffen,  mirb  in  ben  fchmalbenfd&manj* 
förmigen  9taum  gtbifd^en  jtoei  innerlich  abgefchrägten  Seiften  ein* 
gefchoben;  am  untern  ©nbe  be!  Dberftempel!  (meld;er  nahe  über 
bem  Unterftempel  eine  fehr  genaue  gührung  hat)  befinben  fich  3ft>ei 
fenfred;te  ©tifte  ober  jungen,  melche  beim  32iebergange  ba!  25urch; 
ftofjen  ber  Dehre  berridjten  unb  fobann  in  bie  ermähnten  Söcher  be! 
Unterfteinpel!  eintreten,  inbetn  fie  bie  fleinen  2heild;en,  melche  bi!* 
l;er  noch  bie  Dehre  berfchloffen  litten,  Io!trennen  unb  bor  fich  hev 
treiben.  2)ie  rechte  $anb  be!  2Jrbeiter!  ift  beftänbig  an  bem  ©riff 
ber  ©chraube,  um  burch  Vor*  unb  Dlüdmärtsbrehen  berfelben  biefe! 
©^>iel  be!  Dberftempel!  3U  beranlaffen;  bie  linfe  $anb  hält,  mehrere 
krähte  (2)0}tyelnabeln)  fächerartig  angeorbnet  unb  legt  mit  großer 
Vehenbigfeit,  unter  genauem  2>arauffel;en,  ein  ©tiid  nad;  bem 
anbern  auf  ben  Unterftempel.  ©0  tann  eine  $erfon  leicht  4000 
Dehre  (an  2000  ©d;ad;ten)  in  einer  ©tunbe  burd&ftojjen. 

6)  geilen.  — ©!  tnujj  nun  ber  burch  ba!  Sßrägen  entftanbene 
©rath  c,  c (gig.  2 unb  3,  C)  mittelft  ber  geile  meggefchafft  mer- 
ken — f.  gig.  2,  D.  ^ier^u  mirb  eine  Slnjahl  bon  50  bi!  100 
2)of>belnabeln  auf  ein  2)tal  borgenommen.  -ättan  fäbelt  biefelben 
bictyt  aufammengebrängt  auf  ^mei  parallele  ©tal;lbrähte  an,  melche 
burd;  bie  Def;re  gefd;oben  merben  unb  für  runbe  Dehre  runb,  für 
länglidje  Def;re  ^latt  finb.  gn  gig.  3 bei  D fielet  man  eine  ber* 
artige  ©ru^e  bon  fabeln  borgerid;tet  unb  bereit!  abgefeilt;  bie 
I;erau!ragenben  ©nben  ber  25räl;te  erfd;einen  bei  a a unb  b b.  ©0 
ift  ben  fabeln  jebe  Drehung  um  fid;  felbft  bermef;rt.  Vun  mirb 
ba!  ©ange  auf  ein  £013  gelegt  unb  burch  S^ei  über  bie  fabeln 
gebedtc  ©ifen*  ober  SDieffingfchienen  feftgehalten.  2)ie!  3eigt  bie 
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^rofitzeichnung  gig.  7,  auß  Welcher  man  zugleich  entnimmt,  bafj 
bie  Oberfläche  beß  ^olge^  AA  in  ber  Sängenrichtung  ber  fabeln, 
bon  ben  Oehren  nach  ben  ©pi£en  zu,  ein  Wenig  abgehackt  ift,  unb 
bafj  bie  Schienen  B,  B ben  gröfcern  mittlerrn  ^he^  be*  Doppel* 
nabeln  frei  Iaffen.  S3eibe  biefe  Umftänbe  ftnb  notbWenbig,  um 
bequem  mit  ber  flachen  geile  anfommen  zu  fönnen,  Welche  jumSlb* 
feilen  ber  ©rathe  c gebraust  Wirb.  gm  SBefonbern  entfteht  burch  bie 
fattelförmige  ©eftalt  beß  SRüdenß  bon  A ber  ©rfolg , bafj  bie  Dehre 
etwaß  höher  unb  baher  zugänglicher  liegen,  inbem  burch  ben  $)rucf 
ber  Schienen  B,  B bie  fabeln  in  geringem  ©rabe  ftch  biegen,  Waß 
fte  bermöge  ihrer  ©laftizität  ol;ne  Schaben  bertragen.  Uebrigenß 
ftehen  bie  Schienen  B,  B mit  einem  unter  bem  2öerftifche  befind 
liehen  dritte  in  Serbinbung,  ben  ber  gufj  beß  Arbeiters  fo  lange 
nieberge^ogen  hält  alß  baß  geilen  bauert;  beim  Soßlaffen  beß  Xritteß 
beben  bie  Schienen  ftch  bermittelft  gebern  bon  felbft  fo  hoch»  bafj 
man  bie  fabeln  herausnehmen  unb  eine  neue  Portion  einlegen  fann. 
©ß  bebarf  faum  ber  ©rWähnung , bafj  baß  -ttabelbüfchel,  nachbem  eß 
auf  ber  einen  Seite  gefeilt  ift,  umgebreht  Werben  mufj,  bamit  bie* 
felbe  93ehanblung  auf  ber  anbern  Seite  borgenommen  Werben  fann. 

7)  §albiren  ober  $heiIeu-  — ©ogieich  nachbem  bie  oben 
befchriebene  Operation  Statt  gefunben  hut,  Wirb  bie  ganze  ©ruppe 
bon  $)oppelnabe!n  bergeftalt  in  einen  baju  hinlänglich  breiten  höl* 
zernen  geilf loben  eingeflemmt,  bafj  nur  bie  eine  |jälfie  ihrer  Sänge 
beraußragt;  biefe  Wirb  nun  mit  ber  §anb  hin  unb  her  gebogen,  biß 
an  ber  bünnen  Stelle  zWifchen  ben  beiben  Dehren  ber  Söruch  erfolgt 
unb  fomit  zwei  Portionen  einfacher  fabeln  herborgehen,  beren  jebe 
auf  einem  ber  krähte  angefäbelt  ift.  ©in  Sßaar  burch  biefeß  2lb* 
brechen  getrennte  fabeln  fieht  man  bei  E in  gig.  2 unb  3. 

8)  geilen  ber  fööpfe.  — £)ie  eine  im  geilf  loben  gurüdf* 
bleibenbe  Portion  tbirb  ohne  SSeitereß  an  bem  ettoaß  heraußftehen* 
ben  ßopfenbe  mit  ber  geile  abgeftrichen,  um  bie  Söruchftellen  fämmt* 
lieh  3U  glätten  unb  abgurunben.  SDie  anbere  Portion  fpannt  man 
bann  befonberß  ein  unb  unterwirft  fie  ber  gleichen  Söehanblung.  So 
fertig  gefeilt  erfcheinen  bie  fabeln  in  F ber  gig.  2 unb  3.  3h*e  * 
©eftalt  erleibet  bon  nun  an  feine  33eränberung  mehr.  — ©in  Arbeiter 
fann  in  einem  £age  bon  10  2lrbeitßftunben  bie  Operationen  6,  7, 

8 (geilen,  §albiren  unb  SBieberfeilen)  an  40,000  fabeln  außführen. 
$e$nolog.  Cnc^fl.  Suppl.  IV.  24 
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9)  ^oliren  bev  Dehre.  — $ie  Del;re  höben  bom  Soeben 
bei*  (Operation  5)  mehr  ober  Weniger  fcharfe  SHänber,  toelcfye  beim 
9iähen  ben  gaben  rauh  machen  unb  fchtoächen , ober  gar  abfehneiben 
würben.  3ur  53efeitigung  biefeö  gefylerS  pflegt  man  runböhrige 
fabeln  in  einem  fpätern  3eit^junlie  ber  gabrifation  au^ubohren, 
toobon  toeiter  unten  (Operation  16)  bie  Dtebe  fein  toirb.  Sei  fabeln 
mit  ftar!  länglichen  De^ren  ift  biefcS  Verfahren  nicht  ausführbar;  . 
für  folche  hat  -ütorrall  eine  toefentlich  berfchiebene,  gang  toortreff- 
liehe,  übrigens  auch  auf  runbe  Dehre  antoenbbare  -Dtethobe  unb  ju 
beren  Vollziehung  eine  fdjöne  Heine  sUiafchine  erfunben.  ©r  nimmt 
bie  fogleich  ju  befchreibenbe  Vehanblung  unmittelbar  nach  bem  geilen 
ber  $öpfe  bor,  unb  beßhalb  mufj  fte  hier  ihren  finben. 

3)a3  ^rinjip  ber  ©rfinbung  befleiß  barin,  bie  fabeln  in  grojjer 
Sln^ahl  (100,  200  ober  mehr)  neben  einanber  auf  bünne  gehärtete 
unb  gelb  ober  biolett  angelaffene,  enttoeber  fantige  ober  bor  bem 
gärten  mittelft  einer  geile  rauh  gemachte  ©tahlbrähte  $u  reihen; 
biefe  krähte  angefpannt  $u  befeftigen  unb  ber  baju  bienlichen  Vor* 
richtung  eine  rafche  fdjioingenbe  Vetoegung  (alternirenbe  Drehung) 
$u  geben,  bermöge  toeld;er  bie  fabeln  auf  ben  krähten  ftch  fdüuenfen 
unb  baS  SluSfchleifen  ber  Dehre  burd)  bie  kanten  ober  Vauhigfeiten 
ber  krähte  erfolgt. 

@S  geigt  gig.  8 eine  Vorberanficht  ber  -JJtafchine,  gig.  9 eine 
©nbanficht  unb  gig.  10  einen  bertifalen  £urchfchnitt  berfelben.  SDiefe 
Slbbilbungen  fönnen  als  nad;  einem  auf  baS  Viertel  berjüngten 
üftajjftabe  gegeid^net  angenommen  toerben;  für  größere  ©orten  ift  bie 
3J?af(hine  etioa  fechä  2)tal  fo  grob  als  bie  S^nung.  0an5e 
Vorrichtung  ift  in  einem  hölzernen  haften  aa  eingefd^loffen,  beffen 
obere  $älfte  gleich  einem  $)edel  an  ©djarnieren  toie  x (gig.  9)  auf* 
gefchlagen  toerben  !ann.  gn  zweien  ber  2öänbe  biefeS  $aftenS  be* 
finben  fich  bie  Säger  einer  SBeße  b,  toelche  brei  3*täber  cc  — babon 
an  bem  einen  @nbe  ^toei  nahe  bei  einanber  — trägt.  ®urch  bie 
ßränje  ber  SRäber  gehen  an  jebem  (Snbe  ber  2Jtafd;ine  acht  3aPfen 
ober  furze  Sljen  g,  toeldje  barin  leicht  brehbar  finb;  je  gtoei  forre* 
fponbirenbe  3aPfen  Serben  burd;  einen  eifernen  Vügel  h zu  einem 
©an^en  berbunben.  3U*  Aufnahme  unb  Vefeftigung  ber  acht  mit 
fabeln  befehlen,  parallel  zur  SBeHe  b gefpannten  ©ta^Ibrä^te  finb 
bie  Sapfen  g gebohrt  unb  jeber  mit  einer  S)rucffd;raube  1 (gig.  8) 
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berfehen.  SBirb  bie  Sßefle  b bu*ch  einen  geeigneten  3Jtechani«inu« 
in  eine  fehr  rafche,  fyim  unb  herfchwingenbe  SeWegung  gefegt,  b.  h-, 
fo  getrieben,  baß  fte  ftet«  benfelben  Keinen  ^f;eil  einer  Utnbrehung 
borWärt«  unb  rücfwärt«  macht,  fo  fchwingen  bie  fabeln  auf  ben 
burch  ihre  Dehre  gezogenen  krähten  unregelmäßig,  ja  Wahrhaft  ber* 
Wirrt  burch  einanber,  inbem  fie  halb  auf  penbelartige  Schwingungen 
ftch  befchränfen,  halb  au«  ber  hängenben  Stellung  in  bie  aufrechte 
fotnmen  unb  entWeber  nach  berfelben  Seite  zurütffaHen  ober  auf  bie 
anbere  Seite  überftür^enb  eine  ganze  Drehung  um  ihren  &raht 
boübringen.  3u0ki$  empfangen  fie  oftmals  — ba  bie  SDrähte  in 
ben  Dehren  Spielraum  höben  unb  bie  fabeln  nid;t  ganz  gebrängt 
aufgereiht  finb  — boriibergehenb  eine  fchiefe  Dichtung  gegen  ba« 
eine  ober  ba«  anbere  (Snbe  ber  2öeHe  b hin;  furz  e«  geigen  fich  in 
ben  ^Bewegungen  ber  fabeln  bie  bunteften  Kombinationen  be«  3Ui 
fall«,  Wie  gerabe  erWünfcht  ift,  bamit  ba«  3nnere  unb  bie  Stanb* 
fanten  ber  Dehre  ftch  an  ben  hörten  Stahlbrähten  glattreiben. 

$)ie  erwähnte  ofciUirenbe  SeWegung  ber  SBeUe  b !ann  bei 
«ganbbetrieb  mittelft  ber  Scheibe  f unb  ber  Schnur  eine«  Sogen« 
Don  ber  2lrt,  Wie  man  beim  Sohren  mit  ber  Atolle  ober  beim 
drehen  auf  bem  2)rehftuhle  gebraucht,  erhielt  Werben;  fonft,  unb 
namentlich  bei  Senu^ung  bon  (Slementarfraft  ift  e«  am  beften,  bie 
Söelle  mit  ejner  ziemlich  langen  Kurbel  zu  berfehen,  beren  Söarge 
burch  eine  Senfftange  mit  einer  biel  fürgeren  Kurbel  zufammen« 
juhängen,  unb  biefe  Iefctere  mittelft  einer  auf  ihrer  2lje  befinblichen 
Stiemenfcheibe  in  fchnelle  fontinutrliche  Drehung  $u  berfehen. 

@«  ift  bi«  je$t  eine«  ^jauptumftanbe«  noch  nicht  gebacht  Wor-- 
ben,  nämlich  baß  gleichzeitig  mit  ber  Umbrehung  ber  Stäber  cc, 
(Woburch  bie  krähte  mit  ben  angefäbelten  fabeln  in  einem  Krei«* 
bogen  hin  unb  gurücf  gehen)  bie  ^Drähte  eine  Drehung  um  ftch  felbft, 
aber  in  entgegengefe^tem  Sinne,  empfangen.  Um  bie«  zu  erreichen, 
fi$t  an  berjenigen  Seite  ber  SJtafchine,  Wo  &Wei  ber  Stäber  nahe 
neben  einanber  angebracht  ftnb,  unb  $Wifchen  biefen  festeren,  auf 
jeber  ber  furzen  Sljen  g eine  Stolle  o;  um  alle  biefe  Stollen  ift  eine 
Schnur  ik  gefchlungen,  beren  (Snbcn,  unter  gehöriger  Slnfpannung, 
bei  p,  p @ig.  9)  in  ben  SBänben  be«  Kaften«  a befeftigt  Werben: 
inbem  nun  bie  genannten  Stollen  innerhalb  be«  bon  ber  Schnur 
gebilbeten  Kreife«  h^-umgehen,  reiben  fie  ftch  ön  berfelben,  ftnb 
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babwch  zu  ber  beabsichtigten  Drehung  genötigt  unb  übertragen  biefe 
mittrift  ber  Bügel  h auf  bie  3a£fen  g ber  anbern  ©eite,  folglich 
auf  bie  $toijcf>en  g unb  g eingefpannten  krähte.  3n  [lieber  2ßeife 
Wirb  bie  polirenbe  Reibung  gtuifc^en  ben  Sftabelöhren  unb  ben  trabten 
burch  bie  eigene  Drehung  ber  lederen  Vermehrt,  mithin  bie  2>auer 
ber  Arbeit  abgefür^t.  — 3Jian  !ann  im  Allgemeinen  annehmen,  baß 
burch  1*  biß  1 y*  ftünbige  Bearbeitung  baS  $Poliren  ber  Dehre  DoCU 
enbet  Wirb;  mit  einer  großen  Maschine  ober  melieren  Derbunbenen 
tteinen  ÜRafc^inen  # Worin  12,000  fabeln  gleichzeitig  enthalten  fmb, 
toermag  bemzufolge  ber  einzige  fie  bebienenbe  Arbeiter  täglich  gegen 
100,000  fabeln  zu  behanbeln. 

10)  gärten  (Bb.  X,  ©.  310  biß  311).  — $ie  Bleche,  auf 
Welche  bie  fabeln  zum  Behufe  beS  .£järtenS  mittelft  zweier  Heiner 
ßeHen  in  regelmäßig  paralleler  Sage  auSge  breitet  toerben,  faffen 
oft  nur  Portionen  Don  10,000  bis  15,000  ©tücf.  &aS  $ärtegefäß 
Wirb  ztoeefmäßig  als  eine  Art  (Beiher  fonftruirt,  b.  h-,  mit  Dielen 
fleinen  Sötern  Derfehen.  SDiefeS  ©efäß  befinbet  fich  in  einem  $übet 
mit  SBaffer  untergetaucht,  auS  Welkem  eS  nachher  heraußgel;oben 
toerben  fann,  toobei  eS  bie  fabeln  zurüefhält,  währenb  baß  SBajfer 
abläuft. 

3um  @infe$en  ber  auS  ©ijenbraht  gemachten  (geringeren) 
fabeln  pflegt  man  200,000  bis  300,000  ©tüd  berfelben  in  einem 
irbenen  ober  gußeifernen  £opfe  mit  fogenannter  |järte  (Bb.  X, 
©.  311)  zu  berpaefen,  einen  fDecfel  mit  Sehm  aufzutitten  unb  bie 
©lühung  7 bis  8 ©tunben  anhalten  zu  laffen. 

Einige  ziehen  eS  Dor,  bie  -Kabeln  in  Del  (ftatt  in  SSaffer)  zu 
härten  unb  meinen,  baß  babei  nicht  fo  Diele  fid;  fruntmziehen  (WaS 
jeboch  feineSWegS  ertoiefen  zu  fein  fcheint);  jebenfaUS  erzeugt  Del 
eine  geringere  £ärte  unb  toirb  baher  gegenwärtig  bei  ben  befferen 
©orten  faum  angeioenbet,  Wogegen  eß  für  geringe  Sßaare  fehr  ge* 
bräunlich  ift. 

11)  Anlaffen,  Abtaffen  ober  Sftachtaffen  (Bb.  X,  ©.  311 
biß  312).  — @S  Wirb  oft  mit  einer  größeren  -3ttenge  fabeln  auf 
ein  9Kat  fo  Dorgenommen,  baß  man  auf  ber  geheizten  horizontalen 
©ifenplatte  beS  bazu  beftimmten  DfenS  aus  ben  (Dom  gärten  noch 
naffen)  parallel  gelegten  fabeln  einen  regelmäßigen  Raufen  Don 
etwa  0,50  SKeter  Sänge  unb  0,008  bis  0,010  ÜKeter  £öhe  bilbet, 
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ber  bann  mit  gmei  fleinen  Hellen  forgfältig  burdhgearbeitet  mirb  bis 
ade  Stüde  ben  nötigen  £ifcegrab  angenommen  haben.  ©inige 
gabrifen  bebienen  fid^  beS  Verfahrens,  eine  grojje  Stenge  fabeln 
in  eine  fupferne  Trommel  gu  geben,  freiere  bem  ^Iinbrif(§en  5laffee= 
bremter  ähnlich  ift,  unb  biefe  über  Jeuer  umgubrehen;  um  hierbei 
ein  £urcfyeinanberrüfyren  beS  Sn^alt^  gu  bemirfen,  berfiebt  man  bie 
^rotnrneltoanb  intoenbig  mit  eingenieteten  5Drahtfpifcen. 

12)  ©erabe richten  (33b.  X,  ©.  312).  — ©ine  s43erfon  fann 
hödhftenS  500  fabeln  in  einer  ©tunbe  auf  etmaige  Krümmung 
prüfen  unb  bie  barunter  befinblichen  frummen  geraberidhten. 

13)  ©d;euern  (33b.  X,  ©.  312  bis  317).  — 3um  ©infetten 
ber  fallen  menbet  man  neben  Del  (9lüböt  ober  33aumöl)  auch 
meiere  ©eife  an.  2>aS  ©feuern  mirb  bei  ben  beften  fabeln  10  9M, 
bei  ovbinärer  2öare  meniger  oft  (felbft  nur  5 -äftal)  tüieber^olt. 

14)  SluSfud^en  unb  ©leichlegen.  — S3ei  ben  Arbeiten 
beS  .gärtenS,  SJiachlaffenS  unb  ©cheuernS  !onunt  eS  burd;auS  nicht 
barauf  an,  bajj  bie  fabeln  alle  ihre  Dehre  nad;  berfelben  ©eite  fyin 
feeren;  mol;l  aber  ift  biefeS  für  bie  ferner  folgenbcn  Operationen 
nötfyig.  £aher  muft,  bebor  man  meiter  fortfd^reitet,  in  biefer  33e: 
giehung  bie  boUtommenfte  Uebereinftimmung  herbeigeführt  toerben. 
©emöhnlid;  finb  bamit  2Jläbd;en  ober  Heine  Knaben  befd;äftigt, 
meld;e  an  Xifchen  bor  “einer  genfierreihe  ftfcen  unb  ber  leijtern  ihr 
©efid;t  gumenben.  ©ie  fyaben  bor  fich  einen  33orrath  fabeln,  melche 
burd;  Sufammenftofjen  (S3b.  X,  ©.  309)  böüig  parallel  gelegt  finb, 
rollen  barauS  Portionen  bon  10  ober  12  ©tüd  nach  fid;  gu,  gieren 
alle  ©tüde,  welche  mit  bem  Dehre  nad;  ber  redeten  ©eite  liegen, 
red;ts  fyerauS  unb  fliehen  bie  übrigen  IinfS  guriid.  33ei  biefer  ©Je* 
legenfyeit  m erben  gugleid;  alle  befähigten  fabeln  auSgelefett  unb 
bei  ©eite  gelegt,  bereit  3a^  nid^t  gering  ift;  benit  eS  fommt  mohl 
gutoeilen  bor,  • bafj  bon  100,000  fabeln  15,000  bis  20,000  unter 
ber  gemaltfarnen  33el;anblung  beim  ©dauern  bred;en;  im  S)urd^s 
fd;nitt  foll  man  10  Sßrogent  abgebrochene  unb  5 ^rogent  berbogene 
rechnen  fönnen,  menn  baS  ©d;euern  10  2Ral  mieberfjolt  mürbe. 
2)urd;  baS  SBieberanfchleifen  beseitigen,  bon  melden  nur  ein  2öe* 
nigeS  an  ber  ©pijje  abgebrochen  ift,  entfielen  bie  fRabelforten,  melche 
im  §anbel  als  „halblange"  (Betweens)  unb  „furge"  (Blunts)  be* 
geid;net  merben. 
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15)  SInlaffen  ber  Äöpfe.  — diejenigen  fabeln,  beren 
Del) re  nidjt  fchon  früher  (f.  Operation  9)  polirt  toorben  ftnb,  müffen 
nunmehr  einet  23ehanblung  unterzogen  toerben,  Joelche  bie  ©d&ärfen 
bet  Defyrränber  befeitigt,  fofern  nicht  (toie  bei  allen  geringen  ©attun* 
gen  bet  gall  ift)  eine  fold&e  SSetbeffetung  beS  DehreS  überhaupt  gän^ 

(ich  unterbleibt,  dies  befielt  in  bem  SRad^botyren  ber  Dehre  (Ope- 
ration 16),  toozu  aber  eine  Vorbereitung  ftattfinben  muß  burch  baS 
SInlaffen  bet  Äopfenben,  um  biefelben  in  folchem  ©rabe  toeich  zu 
machen,  toie  eS  nicht  nur  zu  guter  SBirfung  beS  VohrerS  erforber* 
lieh,  fonbern  gugleid^  zu  größerer  §altbarfeit  beS  DehrS  (als  eines 
,an  ftch  fchtoachen  unb  feiner  großen  $ärte  bebürftigen  d^eilS  ber 
SRabel)  fehr  bienlich  ift. 

(Sine  ÜJlenge  fabeln  toirb  in  einer  Steife  (allenfalls  auf  einem 
drahte  angefäbelt)  auf  einem  $olzftücfe  auSgebreitet,  über  bejfen 
Sftanb  bie  ßopfenben  ^inauSragen,  unb  man  nähert  bann  ben  le$* 
teren  Oon  unten  fyer  eine  — burch  eine  Slrt  ©chaufel  erhobene  — 
rotfyglüfyenbe  (Sifenftange,  toobei  fie  blau  anlaufen  (bafyer  biefe  Arbeit 
aud)  baS  Vlaumachen  ^eißt). 

16)  Vohren  ber  Dehre.  — 2öie  fchon  gefagt,  beabfichtigt 
man  hiermit  nur  eine  Vollenbung  beS  DehreS,  burch  toelche  beffen 
fd^arfe  Sftänber  toeggenommen  toerben,  bamit  fte  nicht  beim  Sftäfyen 
ben  gaben  befähigen.  SJtan  toibmet  biefe  Vemühung  nur  ben  . 
befferen  Sftabelgattungen,  toelche  bann  getoöhnlich  als  „drilled  eyes, 
warranted  not  to  cut  the  threadu  (gebohrte  Dehre,  als  nicht  ben 
gaben  fdjneibenb  oerbürgt),  auf  beutfchen  (Stiletten  „gefiebert  gegen 
gaben) chneiben"  bezeichnet  toerben,  obfchon  fie  biefer  Verfid&erung 
nicht  immer  entfprechen.  der  ©runb  biefeS  festeren  UmftanbeS  liegt 
t^eilS  barin,  baß  oft  genug  bie  ermähnte  Eingabe  auch  folgen  9ta* 
beln  beigefügt  toirb,  toelche  feinen  Vohrer  gefehen  haben;  tl;eilS  barin, 
baß  nach  unbehutfamem  bohren  leicht  bie  Dehre  rauher  ftnb  als 
oorher.  SQBenn  nämlich  ber  Bohrer  nicht  fehr  fcharf  ift  ober  unter 

Zu  ftarfem  drucfe  toirft,  nimmt  er  ztoar  bie  Vauhigfeiten  ber  äuße- 
ren  Dehrränber  toeg,  treibt  aber  Oor  ftch  het  e*nen  @*«th  auf,  ber 
nun  im  gnnern  beS  DehreS,  an  ber  fchlimmften  möglichen  ©teile, 
f«h  befinbet. 

durch  bie  eben  ermähnte  Benennung  „gebohrte  Dehre"  ift  toahr* 
fcheinlich  bie  irrige  Eingabe  oeranlaßt,  baß  an  einigen  9tabel*  ' 
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gattungen  bie  Dehre  oon  ©runb  aus  burch  Vohren  angefertigt  feien. 
(SS  mag  bieS  in  früherer  3^it  oieHeicht  ber  gaß  getoefen  fein ; gegen* 
toärtig  gefehlt  eS  niemals  unb  toerben  auch  runbe  Dehre  ftetS  auf 
bie  oben  beschriebene  Sßeife  (Operation  5)  unter  bem  $Durcf;fc§nitte 
gemalt. 

1 * / 

3u  bem  Sohren,  toofcon  l^ier  bie  Siebe  ift,  bebient  man  fich 

einer  2lrt  Heiner  £)rehbanf,  in  beren  Spinbel  nach  ber  linfen  Seite 
beS  Arbeiters  h*n  (entgegengefe^t  ber  Slnorbnung  einer  toirllichen 
2)refybanf)  ein  0,075  bis  0,10  SJteter  langes  ftählerneS  Söerfjeug, 
ähnlich  einer  bierfaniigen  Steibahle,  eingefteeft  ift.  Stur  baS  äußerfte 
(Snbe  biefeS  SofyrerS  fommt  mit  ber  Stabei  in  Verührung  unb  toirft 
bermöge  feiner  niebrig  ppramibalen  3ufyifcung  ölS  ein  Senf  er  (f. 
Supplemente  33b.  I,  S.  566,  571),  toenn  ein  Stabelöhr  gegen  bie 
Spifje  ungehalten  toirb;  hierzu  ift  gar  nicht  nöthig,  baß  baS  Dehr  freiS* 
runb  fei,  eS  fann  auch  bieredtig  ober  obal,  barf  nur  nid;t  fehr  läng* 
lieh  fein.  (Sine  Steihe  ber  ermähnten  brehbanfartigen  Vorrichtungen 
ift  längs  eines  $ifcheS  angebracht,  jebe  einzelne  toirb  bon  einer  $er* 

, fon  bebient,  toährenb  bie  Spinbein  burch  Stiemen  ober  Schnüre  ohne 
(Snbe  bon  ber  2)ampfmafchinenfraft  mit  großer  ©efchtoinbigfeit  um* 
getrieben  toerben.  9)tan  nimmt  eine  Sln^ahl  (öfters  toohl  30  bis  40) 
Stabein  ztoifchen  Räumen  unb  3eißefin8er  bw  linfen  $anb  fäd^er* 
artig  auSgebreitet,  bie  Spifcen  auftoärtS  ober  auch  niebertoärtS  ge* 
fehrt,  unb  betoirft  burd;  gefchidteS  Streichen  mit  einem  SJteffer,  baß 
fämmtliche  Dehre  ftd)  nach  außen  lehren.  S^beS  Dehr  toirb  nun  einen 
Slugenblicf  an  bie  Spifce  beS  33ohrerS  gehalten;  bann  läßt  man  burch 
eine  Heine  gleitenbe  Vetoegung  beS  SDaumenS  unb  gingerS  alle  Sta* 
beln  gleichzeitig  eine  halbe  Drehung  um  fid;  felbft  machen,  unb  be* 
arbeitet  bie  anbere  Seite  ber  Del;re  in  berfelben  Stfeife.  $>ie  Slrbeit 
pflegt  fo  haftig  (aber  babei  freilich  auch  fd^lechO  betrieben  gu  toerben, 
baß  baS  beiberfeitige  SluSbohren  bon  1000  bis  1200  Dehren  pro 
Stunbe  noch  nicht  bie  höchfte  erreichte  Seiftung  ift. 

17)  Vergolben  ber  Deh*e.  — Sltamhe  Stabein  (unb  gerabe 
nicht  immer  bie  aHerbeften !)  fommen  mit  bergolbeten  Dehren  in  ben 
§anbel.  Sofern  biefe  böHig  nu$*  unb  toerthlofe  Verzierung  ange* 
bracht  toerben  foll,  gefchieht  eS  im  gegentoärtigen  3eitpunfte  ber  gabri* 
fation  unb  ztoar  baburch , baß  man  bie  $opfenben  ber  Stabein  in  eine 
ber  befannten  VergolbungSflüffigfeiten  (chlorgolbhaltigen  Sletfjer  ober 
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©olbfub,  83b.  X,  ©.  543)  eintaucht;  auch  auf-  galbanifchem  2S>ege. 
Beim  folgenben  ©chleifen  (Operation  18)  geht  bie  Bergolbung  äufjer; 
lid^  auf  ben  Sßabelföpfen  betloren  unb  bleibt  biefelbe  fd^liefelid^  nur 
im  3™*™  ber  Oef;re. 

18)  ©djleifen  (biefe  unb  bie  nacfyftefyenbe  Operation  19  zu* 
fammen  an  ber  ©teile  beg  „Braunirene",  83b.  X,  ©.  318).  — $>er 
gtoedt  biefer  Arbeit  ift,  Heine  Unregelmäjjigfeiten  ober  5tau^ig!eiten 
am  ßopfenbe,  toelche  bag  ©feuern  ettoa  nicht  entfernt  (jat,  zu  be- 
feitigen , unb  bie  burth  bas  ©feuern  merflich  abgeftumpften  ©pi$eu 
in  ihrer  üollen  ©chärfe  tüieber  ^er^ufteHen.  2luf  einem  niebrigen 
©tuhle  ftfcenb , I;at  jeher  bamit  befcfyäftigte  Arbeiter  eine  in  0,60  2 Rei- 
ter §ö^e  toom  gufcboben  auf  horizontaler  2lchfe  befinblidje  unb  mittelft 
enblofen  Siiemeng  fd;nell  umgetriebene  ©d;mirgeltüalze  (üon  £oIz, 
mit  trodenem  feinem  ©chmirgel  berfe^en)  bor  fid;.  2)iefe  Malzen 
finb  ettoa  0,22  Meter  lang,  l;aben  0,050  big  0,075  Meter  3)urch; 
meffer  unb  machen  3000  Umbrehungen  pro  Minute,  ©ine  Anzahl 
fabeln  toirb  parallel  liegenb,  in  einer  9teihe  auggebreitet , ztoif d;en 
Daumen  unb  ginger  beiber  «£jänbe  gefaxt  unb  unter  brehenber  33e= 
toegung  um  fid;  felbft  (toie  beim  ©pi^en,  Operation  3)  an  bie 
©d^mirgeltoalze  gehalten;  zuerft  ^lt  man  fie  bei  ben  ©pi£en,  um 
bie  $opfenben  zu  fd^leifen , bann  bei  ben  köpfen,  um  bie  ©pifcen 
Zu  fchärfen. 

19)  ^oliren.  — Um  nach  bem  ©Reifen  einen  gehörigen  ©lanj 
ben  fabeln  zu  geben,  Serben  fie  polirt.  SDabei  behanbelt  man  fie 
böUig  tote  beim  ©chleifen,  nur  bafj  ftatt  ber  ©d^mirgelioalze  eine 
mit  Büffelleber  überzogene  ©cheibe  in  Slntoenbung  fommt,  auf  toelche 
ein  toenig  ,3inna[che  ober  ßolfothar  aufgetragen  toirb.  2Iu<h  h^r 
toirb  bie  Bearbeitung  juerft  an  ber  $opfl;älfte  unb  bann  an  ber 
©pifcenhälfte  borgenommen,  ©in  Arbeiter  polirt  ungefähr  1000  9ia* 
beln  in  einer  ©tunbe.  $Die  ^olirer  fifcen  fo  nahe  bei  ben  ©ereifern, 
bafj  erftere  bon  legieren  fort  unb  fort  bie  fabeln  bequem  über* 
nehmen  fönnen. 

Slbgang  bei  ber  gabrifation.  — Mit  bem  ^oliren  ftnb 
bie  fabeln  big  zum  Berpaden  fertig.  100  Bfunb  ®raht  (©pachte) 
mürben  bei  großen  unb  mittleren  ©orten  (42  big  48  Millimeter 
Sänge)  burchfchnittlich  75  tJSfunb  fertige  fabeln  geben,  toenn  nid;t 
fo  mancheg  ©tüd  tüährenb  ber  gabrifation  burch  ^erbrechen  in  ben 
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Slbfall  ober  aucfy  gang  berloren  ginge.  $>ie  ftufentoeife  @etoirtS'- 
änberung  burcfy  bie  betriebenen  Bearbeitungen  [teilt  fir  bei  ben 
genannten  ©orten  ungefähr  folgenbermafjen , toenn  baS  ©etoirt  ber 


rofyen  ©d;arte  gu  1000  angenommen  toirb: 

• ©rächte,  rofy 1000 

„ geglüht  (alfo  of^birt)  unb  gerietet  . 1020 

„ gefaxt 887 

» geprägt  unb  gelobt  . . . ...  . 876 

„ gefeilt 855 

fabeln,  an  ben  &öpfen  gefeilt 842 

„ gef  feuert 769 

„ gang  bollenbet 750 

©igenfr aften  guter  9täf;nabeln.  — £)ie  Boßfommenfyeit 


einer  ^täfynabel  befielt  in  böHig  geraber  ©eftalt  (fofern  nic^t  bei 
befonberen  Slrten  eine  Krümmung  abftd^tlid;  gegeben  ift);  in  ifyrer 
frianfen  Stiftung,  ^obei  bie  ©bifce  genau  in  ber  Sld^fenltnie  lie- 
gen mujj;  in  ber  ©rärfe  ber  ©pi£e  (frneld^e  baburc^  fic^  erprobt, 
bafj  bie  9iabel  ein  gekanntes  Blatt  ©rveibpapier  ofyne  ©eräufr 
burrftirO*»  in  ber  guten  ©eftalt  unb  ©lätte  beS  DefyrS  (meireS 
einen  barin  f;in*  unb  fyergegogenen  gaben  nicfyt  raufy  maren  barf); 
in  ber  genögenben  ©tärle  am  $o£fe  unb  an  ben  ©eitentoänben  beS 
DefyrS,  bamit  letzteres  beim  9täfyen  nicfyt  auSreifjt;  in  ber  feinen  Po- 
litur ber  gangen  Dberfläd;e;  enbticfy  in  bem  gehörigen  ©rabe  bon 
§ärte  unb  ©laftigität  (bie  man  baran  erfennt,  bafj  bie  9tabel  erft 
bei  fef;r  mertlirer  Biegung  abbrid?t,  aber  niemals  eine  Biegung  be* 
l^ält,  toenn  man  fie  ber  bem  Slbbredjen  ioieber  freiläfjt). 

Beladung  ber  9täfynabeln  (Bb.  X,  ©.  319—520).  — 
Befanntlid)  toerben  bie  fabeln  in  fogenannte  Briefe  eingelegt, 
Heine  Ba^erbndd;en , bon  benen  jebeS  25,  50  ober  100  ©tüd  ent* 
fyält.  SDaS  Rapier  gu  einem  Briefe  toirb  als  ein  5ted;ted  gefd;nitten, 
beffen  Sänge  iy2  bis  2l/2  9Dßal  fo  grofj  als  bie  Breite  ift,  unb  baS 
2*/3  bis  2 2/3fad;e  ber  Kabellänge  beträgt.  Klan  läfjt  biefe  Blätt* 
r^n  burefy  Äinber  auf  bie  befannte  SBeife  bred^en  ober  gufammen* 
falten,  legt  bie  beftimmte  Slngafyl  Kabeln  hinein,  Hebt  au  jjen  auf 
jeben  Brief  bie  ©tifette,  trodnet  in  einem  ertoärmten  Kaume  unb 
berpadt  friiefelid;  eine  getbiffe  2)tenge  Briefe  gufammen  in  größere 
badete. 
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Mti&tUy.  ber  Üüd*  fir  fee  Sfeefe  gexfeefe  bon  ben  fei* 
am  bfei^äfrl^tes  Art^cerr^nm  mit  khbn  fkfecsfegfeit,  fetB  «ne 
^Berten  ra  enter  Sünde  3000  Blafein  ;dbh  unb  etxridlägx.  Blöd 
f^tteSex  gebt  fefees  (Breton  burd  feie  Abträgen  ober  burd  V*nu$ung 
Biedonütiber  Verrldmngen,  toie  eme  tclcfce  im  caubttoerfe  bekbrieben 
iül  Xk  gierte  ^ ^äblcns  tritt'  turd  fee  Btöbel- 

jäblmafc^iite  ben  BKiltoarb  enridt f brn  tofedet  id  Vekbrribung 
unb  3<^bnunÖ01  Vcßnänfegke  in  ben  Dlittfceilungen  bei  ban= 
noben'den  ©etoerbebereini  (Jahrgang  1862,  S-  346)  gegeben  ^abe. 
jfner  tbeile  id  nur  einen  fenfxedien  Xurdidnitt  tiefer  inierepanten 
Vorridtung  in  fyig.  17  auf  £af.  112  mi:  (halbe  ©röfee). 

2>ie  ©runblagc  bei  ©an;en  bilbet  eine  bieredige  gupeifeme 
glatte  A,  toelde  mitte©  feer  Obren  tote  a,  a auf  bem  Arbeititifde 
feftgefdraubt  tferb.  £urd  hier  bon  unten  embringenbe  Sdrauben 
ift  mit  biefer  glatte  ein  ^olgflo^  BCD  berbunben,  ber  hinten  bie 
§öbe  C D bat,  bom  bei  C B hingegen  gan;  niebrig  ift  unb  bemjufolge 
eine  ftar!  geneigte  Dberpäde  barbietet  £en  mittlern  2deil  bejfelben 
hat  man  fo  ausgeftemmt,  bap  pd  eine  breite,  bon  hinten  bis  bom 
bößig  burdgebenbe  Vertiefung  mit  horizontaler  Vobenpäde  bilbete, 
toelde  burd  ben  feneingefdobenen  h*>4ernen  Äeil  EF  toefentlid 
toieber  ausgefüßt  toirb.  Xie  f dräge  Dberpäde  bei  Äeili  ift  unter 
bemfelben  SBinfel  geneigt,  toie  jene  ber  zu  beiben  Seiten  bepnbliden 
fftefte  bei  Alofces  BCD,  liegt  aber  ein  toenig  niebriger  ali  bie[e, 
unb  ift  mit  einer  gefdliffenen  unb  bolirten  ©laiblatte  cc  bebedt, 
„ toelde  burd  einen  borgeidraubten  SDßepingbledftreifen  b gehalten  toirb. 

Ouer  über  bie  bisher  befdriebenen  Xfyeile  erftreeft  fid  eine  h<>; 
rizontale  ftählerne  2Beße  G,  beren  £ager  auf  bem  Älofce  BCD  be * 
feftigt  ftnb.  3n  ber  3)fette  ber  BJlajdine  trägt  biefe  2Beße  ein  ftähs 
lernei  Bläbden  I,  bePen  Vefdapenl)eit  unb  3toed  toeiterhin  erheßen 
toirb an  bem  einen  ©nbe  ift  fie  mit  einer  Kurbel  beruhen;  nahe 
bem  anbern  ©nbe  p$t  auf  ihr  eine  (burd  I berbedte)  ftählerne 
©ferrfd eibe,  toelde  auf  ihrer  übrigeni  ganz  fltott  abgebrehien  9tanb* 
fläde  hier,  um  90  ©rab  bon  einanber  abftehenbe  Serben  enthält, 
©in  febernber  ©ferrhafen  f gleitet  bei  Umbrehung  ber  SBeße  G auf 
bem  SRanbe  ber  ^^errfc^eibe,  fäßt  aber  nad  jebem  boßbradten 
Viertel  einer  Umbrehung  in  eine  ber  Serben  unb  hält  bie  2Beße  an, 

bcvhinbert  jebod  nidt,  bap  man  mit  mäßiger  $rafteintoir!ung  auf 
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bie  Äurbel  tveiler  brefyen  fann,  foeil  er  ft<h  in  biefem  gaHe  bon 
felbfi  toieber  aushebt. 

Unterhalb  beS  Stäbchens  I fteht  eine  2Banb  g h bon  Stahlblech, 
beren  unterer  Stanb  nicht  auf  bie  ©laö^Iattc  cc  niebergeht,  fonbern 
reichlichen  Staunt  jutn  §erhortreten  einer  fchmälern  (Stahlplatte  i k 1 
lä^t,  meld;e  hinterhalb  einen  Sogen  k hübet  unb  bei  1 am  obern 
Stanbe  ber  2Banb  gh  burch  ^toei  Schräubchen  befeftigt  ift.  Som 
©nbe  i bis  gegen  h hin  ift  bie  glatte  i k 1 gabelförmig  gehalten, 
unb  burch  liefen  ©palt  tritt  ber  unterfte  $he^  tos  Stäbchens  I berart 
hinburch,  bajj  er  beinahe  bie  ©laSfläche  c berührt. 

gn  ben  SBinfel,  melden  bie  Stüdfeite  ber  Sßanb  gh  mit  ber 
©laSplatte  c bilbet,  ift  eine  jtoeite  Slech^uanb  M eingepafet,  toelche 
bie  ©eftalt  eines  $reiSauSfchnitteS  hßt  unb  auf  bem  ^ol^flo^e  B C D 
herfchoben  tuerben  fann,  um  ber  Mittellinie  ber  Maschine,  in  Welcher 
baS  Stäbchen  I fich  befinbet,  mehr  ober  Weniger  nahe  $u  fielen. 

©S  ift  nun  ^eit , bie  Sefchaffenheit  beS  fchon  toieberholt  er- 
mähnten Räbchens  I näl;er  51t  erörtern.  $5affelbe  enthält  auf  feinem 
Umfreife  100  jur  Slchfe  parallele  gurd;en  hon  ber  ©eftalt,  ft>eld;e 
auS  ber  hergröfiexten  $eid;nung  gig.  18  fich  ergibt,  mit  ba^oifchen 
ftehenben  Sühnen,  beren  (Snben  fanft  abgerunbete  fpifetointelige  $an* 
ten  ol;ne  merfüche  Sreite  barftellen.  £ie  Sreite  unb  Sfciefe  ber 
gurren  muf$  ber  SDide  ber  abju^ählenben  fabeln  in  folcher  Slrt  ent* 
fpred;en,  bajj  eine  Stabei  bequem  bi»  über  bie  §älfte  berfenft  in 
jeber  gurd;e  liegen  fann ; ber  SDurchmejfer  beS  Stäbd;enS  mufj  h^er5u 
minbeftens  baS  43fache  unb  hhd;ftenS  baS  49fai)e  ber  Stabelbide 
fein.  $)ie  Sreite  ober  SDide  beS  StäbdjenS  fann  8 bis  10  Milli* 
meter  betragen. 

Um  hon  ber  Mafchine  ©ebrauch  ^u  machen,  legt  man  hinter* 
halb  ber  bogenförmigen  Stal;lplatte  k einen  Raufen  fabeln  auf  bie 
©laSplatte  c,  toie  burch  bie  fßunfiirung  bei  0 angebeutet  ift.  $)ie 
fabeln  müffen  fämmtlich  parallel  angeorbnet  fein  unb  mit  ihren 
$opfenben  bie  SBanb  M berühren.  fDann  gleiten  bie  horberften  Sta* 
beln  hon  felbft  ^mifchen  ber  fßlatte  k i unb  ber  ©laSfläche  c hinab, 
bis  bie  erfte  an  baS  Stäbchen  I gelangt,  hon  bem  fie  aufgehalten 
mirb.  Mirb  nun  baS  Stäbchen  in  bem  Sinne  bcS  eingejeichneten 
Pfeils  mittelft  ber  ft'urbel  feiner  SBelle  G umgebreht,  fo  nimmt  jebe 
gurd;e  beffelben  eine  Stabei  mit,  toelche  bann  unterhalb  i heraus* 
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fommt  unb  bei  b in  baS  auf  ber  glatte  A untergelegte  Rapier 
herabfällt.  9teue  fabeln  gleiten  babei  auS  bem  Vorräte  bei  O ftetig 
Don  felbft  nach;  man  hat  fid; , aufjer  bem  Greben  ber  Kurbel,  nur 
mit  bem  Jr>in«  unb  äöeglegen  ber  Rapiere  (Vriefe)  unb  mit  recht« 
zeitigem  3u^9en  neuen  Vorrats  bei  0 ju  befd;äftigen.  ©obalb 
baS  Stäbchen  ein  Viertel  feiner  Umbrefyimg  gemacht  unb  25  fabeln 
herauSgeförbert  ^at,  mahnt  ber  burch  baS  ©infallen  beS  ©perrhafenS 
f in  bie  ©perrfd;eibe  entftel;enbc  2ßiberftanb  an  baS  Sßechfeln  beS 
^apierS ; man  f^ält  alfo  einen  Slugcnblid  an,  legt  ein  neues  Rapier 
unter,  unb  bre^t  toeiter  bis  jum  nädqten  ©infallen  beS  gafenS. 

35amit  bie  SBirfung  gut  Don  ©tatten  gehe,  ift  erforberlid; 

a)  bafe  ber  mittlere  ^eil  ber  fabeln  baS  $Häbd;en  I trifft; 
um  biefer  Vebingung  gu  genügen,  mujj  ber  2ßanb  M mit  Slüdficfyt 
auf  bie  Sänge  ber  fabeln  bie  rid;tige  ©tellung  gegeben  fein. 

b)  SDafj  sh)ifd;en  ber  glatte  k i unb  ber  ©laSfläcfye  c bie  9ta* 
beln  nur  einzeln  nach  einanber  fid;  legen,  ol;ne  in  ihrem  hinunter« 
gleiten  Sßiberftanb  ju  finben;  fyiergu  muj  ber  Slbftanb  ber  glatte 
ki  Don  c,  bort  tuo  beibe  mit  einanber  parallel  finb,  nur  feb>r  toenig 
mefyr  als  bie  2>ide  einer  -Jfabel  betragen,  toaS  man  burch  entfpred>en« 
beS  .geben  ober  gerablaffen  ber  2Banb  g h mittelft  ©teüfchrauben 
erreicht. 

c)  $afj  baS  9täbd;en  I faft  auf  ber  (Glasplatte  c aufftreift, 
um  baS  ©inflemmen  ber  auf  bie  mitgenommene  folgenben  Stabil 
ju  Derhinbern.  Sßegen  biefer  gorberung  muj$  bie  ©laSplatte  c ge« 
hoben  unb  gefenft  toerben  fönnen,  toaS  im  größten  -Dtafie  bann  nö« 
tpig  ift,  ioenn  man  (für  bünnere  ober  bidere  fabeln)  ein  fleinereS 
ober  größeres  Stäbchen  1 einfefct.  SJtan  crreid;t  ben  genannten  ^toed 
burd;  Verfdjiebung  beS  ganzen  &eilS  E F innerhalb  beS  gol^Ho^eS 
BCD,  too^u  folgenbe  Vorrichtung  bient.  Cuer  Dor  bem  hintern 
SluSgange  ber  Vertiefung,  in  toeldjer  ber  $eil  ftedt,  ift  an  bem  Älotje 
eine  9)tefjingfd;iene  p feftgefdjraubt,  in  ioeld;er  bie  gegen  ein  SJtetaH« 
plättchen  s preffenbe  $)rud)d;raube  q igv  SKuttergetoinbe  finbet,  too« 
gegen  für  jtr>ei  Sugfchrauben  ioie  r bie  SJluttern  t in  ben  $eil  Dev« 
fenft  finb. 

2Rit  einiger  Hebung  fann  eine  Sßerfon  in  einer  Minute  12  bis 
15  Portionen  fabeln,  Don  je  25  ©tüd,  ober  7 Portionen,  Don  je 
100  ©tüd,  in  bie  Rapiere  einjählen,  tnaS  alfo  pro  ©tunbe  eine 
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runbe  3^  bon  20,000  fabeln  im  erftern  gatte,  unb  bon  40,000 
fabeln  im  feiten  gatte  ergibt;  tooneben  bann  nocfy  eine  ^Serfon 
5um  Schließen  ber  Briefe  erforberlid^  ift. 

•ftäfynabeln*Sortimente.  — $>ie  Unterfcfyeibitng  ber  getoöfytt* 
lieben  ^ttäbnabeln  in  sharps,  betweens  unb  blunts  (33b.  X,  ©.  321) 
ift  auefy  in  ben  beutfcfyen  gabrifen  gebräuchlich , beren  Sortiment 
überhaupt  bem  englifd;en  tncl)r  ober  toeniger  bottfomtnen  nacfygebilbet 
toirb.  gür  gleiche  Kummer  pflegt  ftetS  unb  in  atten  brei  ©attungen 
bie  $>ide  übereinftimmenb  ju  fein  (fo  toeit  bieS  toegen  praftifcfyer 
Sdjtoierigfeiten  erreicht  toerben  !ann).  — ©in  bottftänbigereS  eng* 
lifd;eS  Sortiment  enthält  folgenbe  ad)t  ©attungen: 

1)  Sharps,  ttlr.  1 bis  12,  bie  getoötynlicfyften  ^tä^nabeln, 

2)  Short  sharps  ober  Short,  9tr.  1 bis  10,  ettoaS  für$er,  für 
ftärfeve  Arbeit  bei  Scfyneibern  unb  im  hausl;alte ; 

3)  Ground  downs,  9tr.  1 bis  10,  fürder  als  bie  hörigen,  eben* 
falls  nod>  für  Scfyneiber; 

4)  Betweens,  9Zr.  1 bis  10,  fürder  unb  ein  toenig  bider  als 
Ground  downs,  auefy  ftärfer  in  ber  Sßi£e,  $u  ftarfer  Seintoanb, 
$ur  ^orfettnäfyerei  unb  bergl. 

5)  Blunts,  -Jtr.  1 bis  10,  ein  toenig  fürjer  unb  aud;  ettoaS 
bider  als  Betweens,  mit  noefy  ftärteren  Sjüßen,  bie  größeren  $um 
Xeftoid;näl;en  unb  bie  Heineren  ^um  ©infaffen  ber  hüte  k.; 

6)  Straw,  3Rr.  1 bis  10,  bitnn  unb  biel  länger  als  alle  bor* 
ftefyenben,  ju  $u£macfyerei  unb  anberer  fel;r  leichter  Slrbeit; 

7)  Darners  (Stoßfn abein),  9fr.  1 bis  10; 

8)  Double  long  darners  (lange  Stopf nabeln),  9fr.  1 bis  10. 

3u  näherer  5tenntniß  ber  gebräuchlichen  ©attungen  gibt  fob 

genbe  Tabelle,  bie  an  einem  englifetyen  fefyr  regelmäßigen  Sortimente 
borgefunbenen  üftaße  unb  ©etoichte. 

(Siebe  Tabelle  S.  382.) 

tttäfynabeln  für  SSIinbe  unb  Sd;toad^fi^tige.  — 33linbe 
lernen  $toar  oft  baS  ©infäbeln  beim  9läl;en  burch  baS  ©efüfyl  be* 
toerfftettigen,  inbem  fte  baS  9tabelöl?r  unb  ben  gaben  an  bie  Unter* 
lippe  legen  unb  hier  bie  Sage  beS  De^rS  erlennen  fotoie  bem  gaben 
feinen  2Beg  an^utoeifen  toiffen.  gür  fie,  fotoie  für  Scfytoachficlitige, 
gibt  eS  ferner  berfdjiebene  9tabeleinfäbler,  Heine  gnftrumente, 
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toorin  ber  gaben  mittelft  eine«  Srichterg  in  b a$  auf  mechanifchem 
Sßege  richtig  gefteUte  Defyr  getoiefen  toirb.  3Kan  fyat  jeboch  für  53er* 
fonen  ber  beiben  genannten  Kategorien  auch  fabeln  bon  folcher 
eigentümlicher  33efchaffenheit , bag  bag  ©infäbeln  ohne  §ülfe  beg 
Slugeg  bireft  gesehen  fann,  toenn  nur  bag  ©efühl  ber  gingerfpifcen 
in  Slnfpruch  genommen  h>irb.  gig.  19  (£af.  112)  ift  bie  bergrögerte 
Segnung  beg  Kopfenbeg  einer  folgen  9label.  $)ag  Deht  fyat  eine 
eiförmige  ©eftalt  unb  eine  biel  größere  Sänge  alg  bei  getoöfynlid&en 
fabeln  gleicher  ©röge;  bie  eine  ©eitentoanb  beffelben  toirb  bon,  b 
big  a bünnjulaufenb  bon  äugen  abgefeilt,  bann  bei  a burch  eine 
feine  Kerbe  geöffnet,  ©o  entgeht  eine  biegfame  unb  elaftifche  «3unge, 
toelche,  toenn  man  ben  gaben  ftraff  gekannt  bei  a quer  barunter 
legt  unb  einen  geeigneten  £)ruc!  antoenbet,  nachgibt  unb  ben  gaben 
ing  gnnere  beg  Dehrg  fchlüpfen  lägt,  bon  too  er  nicht  toieber  ent* 
meinen  fann.  2)iefe  fabeln  tyaben  ftch  im  SlUgemeinen  toohl  brauch* 
bar  gezeigt;  nur  ift  bag  De^r  giemltd^  zerbrechlich  unb  eg  gefcfyiefyt 
jutoeilen , bag  bag  freie  ©nbe  ber  3unge  eine  bleibenbe  ^Biegung  nach 
innen  hin  annimmt,  too  eg  alebann  intoenbig  im  Dehre  einen  93or* 
fprung  bilbet,  ber  ben  gaben  abnufct  ober  gar  jerreigt. 

K.  Karmarfch. 


3t  n 9 e I f o b r t f (i  t i D n. 

(8b.  X.  ©.  325.) 

25ie  Slntoenbung  gefdhnittener  3Jlafchinennägel  (93b.  X. 
©.  337),  bon  ben  fleinften  an  big  $u  ettoa  0,17  SJteter  Sänge,  ^at 
in  neuerer  3eit  eine  mehr  unb  mehr  fteigenbe  Slugbehnung  ge* 
toonnen,  toeil  biefelben  — toenngleich  bon  geringerer  9tegelmägigfeit 
unb  ©üte  alg  gute  gefchmiebete  Sftägel  — toohlfeil  in  ber  §erfteUung 
unb  au  ben  meiften  gtoecfen  fehr  brauchbar  finb.  ©in  fehr  getoöhn* 
lieber  Hauptfehler  bleibt  $ur  Seit  noch  ber  Mangel  einer  eigentlichen 
©pi$e,  unb  bei  ben  Keinen  ©orten  mit  bünnen  platten  Köpfen  bag 
leidste  Slbbrechen  biefer  lederen  unter  bem  Jammer  beim  ©infchlagen; 
bagegen  trägt  bie  meift  auffaßenbe  Unregelmägigfeit  unb  SRautyigfeit 
ber  Kanten  toie  ber  glätten  (toährenb  fte  aUerbingg  bag  ©inbringen 
in  bag  £olz  erfd&toeri)  nicht  unerheblich  &um  geftgfcen  bei. 
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$ie  neueren  Slägelmafdhinen  ftnb  bon  fold^er  Einrichtung,  bafe 
fie  bag  Schneiben  unb  bag  2lnföpfen  in  unmittelbarer  golge  felbft« 
tbätig  berrichten , alfo  ben  klaget  fogleich  gan$  fertig  machen,  unb 
jtnar  mit  fo  großer  Schneßigfeit,  bafj  non  40  big  60  SDlißimeter 
langen  Nägeln  120  big  150  in  einer  Minute  geliefert  toerben.  2)aS 
2Befentliche  ber  je|t  gebräuchlichen  SJtethobe  bei  Verfertigung  ber 
gefchnittenen  Üßtafchinennägel  befteht  barin,  bafj  man  gemalte  flad^e 
Eifenfdhienen  bon  einer  ber  Slagelbicfe  cntfpredjenben  Stärfe  unb 
einer  (um  Material  jum  $lopfe  $u  bieten)  bie  Slagellänge  ein  toenig 
äberfteigenben  Vreite  auf  einer  Schneibborrichtung  in  fchmale  Streif* 
chen  querbutch  gerfd^neibet,  bann  nach  jebem  Schnitte  fofort  bag 
abgetrennte  Stüd  burdh  &rud  eineg  Stempelg  mit  bem  $opfe  ber* 
fieht.  3)ie  Sdhnitte  müffen  — um  eine  2lrt  3ufpit>ung,  toenigfteng 
eine  ber  jungte  ©eftalt,  &u  erzeugen  — in  einer  gutiMförne  mit 
fehr  ftn^em  SSinfel  geführt  toerben,  fiel;e  gig.  1,  £af.  112,  tooraug 
ftdh  ohne  3Beitereö  ergibt,  bafj  aug  jebem  ber  beiben  langen  Slänber 
ber  Schiene  abtoechfelnb  bag  ft'opfenbe  unb  bie  Spi^e  eineg  Slagelg 
genommen  mirb.  stimmt  man  bie  Sinie  ab  alg  biejenige  an,  nach 
meldher  bag  $urchfchneiben  gefehlt,  fo  ift  bie  toechfeltoeife  ber* 
fdhiebene  fdhiefe  Dichtung  beg  Schnitteg  gegen  bie  Slchfe  ber  Schiene 
auf  jtbeierlei  SBeife  $u  erreidhen.  Enttoeber  toirb  bie  Schiene  bei 
jebem  neuen  Vorrüden  $u  einem  folgenben  Schnitte  ein  ioenig  Jinfg 
ober  redhtg  getbenbet,  fo  bafj  fie  abtoechfelnb  bie  Sage  cd  unb  bie 
anbere  bnrch  punftirte  Sinien  auggebriidte  Sage  ef  annimmt;  ober 
fie  bleibt  ftetig  in  ber  Sage  ef,  tbirb  aber  511  jebem  neuen  Schnitte 
bergeftalt  umgebrel;t,  bafj  bie  eben  unten  getoefene  gläche  ftch  nach 
oben  lehrt.  3m  erften  gaße  entftehen  bie  ^opfenbett  toechfeltoeife 
an  ber  linfen  unb  rechten  Seite,  im  feiten  gaße  immer  auf  ber 
‘rechten,  b.  h-  in  ber  Siftie  bf,  in  toeldher  einmal  ber  eine  unb  ein* 
mal  ber  anbere  Dtanb  ber  Schiene  liegt.  3)ie  jtoeite  Slnorbnung  ift 
jebenfaßg  bann  erforberlidh , toenn  (toie  getoöhnlich)  ^ur  Stopfbilbung 
nur  ein  Stempel  borhanben  ift,  toeil  bag  $opfenbe  aller  entftehen* 
ben  9lägel  biefem  Stempel  augetoenbet  fein  mufj.  Uebrigeng  gibt 
eg  $toar  SKafchinen,  toelche  bie  ermähnten  Vetoegungen  felbftthätig 
< augführen ; in  ber  Siegel  aber  ift  ein  Slrbeiter  ba$u  angefteßt , toeldher 
biefelben  mit  ben  |jänben  betoerlfteßigt. 

3n  ben  gig.  2 big  13  ber  &af.  112  ift  eine  bon  mir  fchon  nn 
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anbercm  Orte 1 befannt  gemalte  9tägelmafchine  in  berfchtebenen 
2lnftchten  unb  mit  ben  nötigen  Details  borgeftellt.  *$rig.  2 $eigt 
ben  Slufrifc  bon  born,  Wo  ber  Arbeiter  fleht;  gig.  3 einen  ©eitern 
aufrijj,  linfs  bom  Arbeiter  genommen,  mit  Sföeglaffung  ber  stiemen« 
fcfyeibe  unb  be3  aunädhft  hinter  biefer  befinblichen  SagerftänberS ; 
gig.  4 bie  boßftänbige  Slnftcht  bon  oben;  gig.  5 bie  Dberanficht 
eines  ä^eitö  ber  Sttafdhine;  gig.  6 einen  fenfrecfyten  £)urchfchnitt  ber 
wichtigen  Veftanbtheile ; Jig.  7 bis  13  einzelne  ^eile.  3)ie  gig.  5, 
(5,  unb  8 bis  13  ftnb  in  einem  hoppelt  fo  großen  SDtafjftabe  ge» 
jeidhnet,  als  bie  übrigen. 

. ®aS  ©efteH  ber  Sftafcfyine  befielt  aus  einem  ftarfen  gufeeifemen 
Nahmen  AA,  melier  burcp  hier  Vollen  a auf  einem  $o4flo$e 
befeftigt  ift,  unb  bon  bem  ftdh  pinten  bie  jtt>ei  ©tänber  B,  C mit 
ben  Sägern  für  bie  VetriebSWeHe  D ergeben.  Sluf  biefer  2BeHe  ftfct 
am  linfen  @nbe  bie  ©d^eibe  E,  Welche  mittelft  eines  Siemens  in 
Umbrefyung  gefegt  Wirb,  am  redeten  @nbe  aber  eine  Ärummjapfen* 
fdheibe  F;  ipr  mittlerer  2^eil  enthält  $Wei  berfchieben  geformte.,  mit 
ber  2ßeUe  felbft  aus  bem  ©an$en  gearbeitete  Daumen  G,  H (Jig.  3), 
bon  melden  legerer  in  $ig.  2 unb  4 burch  anbere  Veftanbtheile 
berbedft  wirb. 

3)ie  einzelnen  nach  einanber  jur  UBirfung  fommenben  Apparate 
ftnb  folgenbe:  1)  bie  ©chneibborridhtung;  2)  bie  Vorrichtung  ^um 
gehalten  beS  bon  ber  ©ifenfdhiene  abgefdhnittenen  ©tifteö  Wäbrenb 
ber  ftopfbilbung;  3)  ber  -äWechaniSmuS  ^ur  Vilbung  beS  töopfeS. 

1)  ©chneibborridhtung.  — ©ie  befielt  Wefentlidh  auS  bem 
faft  por^ontal  liegenben  unbeweglichen  Untermeffer  I unb  bem  fchräg 
gefteUten,  auf  unb  nieber  gehenben  Dbermeffer  J.  Se^tere^  ha*  am 
unteren  ©nbe  feine  ©chneibe,  Welche  bei  b (gig.  4)  ber  ©chneibe 
beS  UntermefferS  begegnet. 

®aS  Untermeffer  I liegt  in  ber  fadenförmigen  Vertiefung  eines 
bom  ©efteUe  A ftch  erhebenben  SluffafceS  A',  unb  Wirb  barin  burch 
$Wei  ©eitenfchrauben  d,  foWie  burch  «ne  borbere  ©d^raube  o feft» 
gehalten,  auch  mittelft  ber  Iefctern  nach  Vebarf  gegen  baS  Ober* 
meffer  borgerücft.  $>ie  linfe  ©eitenWanb  beS  erwähnten  ÄaftenS 

i Sechnifcheg  Söörterbuch  bon  Äarmarf<h  unb  feeren,  2.  Slufü  II. 
728. 
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(burch  toelche  bie  (Strauben  d fyiiteingefyen)  ift  ettoaS  ^ö^et  als  bie 
rechte,  bercn  Oberfläche  felbft  ettoaS  niebriger  liegt  als  jene  beS 
9RefferS  I.  dagegen  ift  oben  auf  biefer  regten  2öanb  ein  fteßbarer 
©acfen  e angebracht,  ben  man  fo  abjuftirt,  bafj  atoifchen  ihm  unb 
ber  linfen  Äaftentoanb  getabe  bie  ©reite  ber  gurn  Serfchneiben  ein= 
geführten  @ifenf$iene  $Iafc  ^at,  tooburch  bie  ftetS  richtige  Sage  biefer 
©chiene  gegen  bie  -äRefferfchneibe  gefiebert  toirb. 

$)aS  Dbermeffer  J befinbet  ftch  in  einem  Mafien  K,  toorin  hier 
©eitenfehrauben  f,  eine  Dberfchraube  g unb  jioei  bon  hinten  brüefenbe 
©chrauben  toie  i (gig.  3)  eS  richtig  feft^alten;  jener  haften  ftreeft 
aber  nach  beiben  ©eiten  Arme  L,  L aus,  beren  @nben  ^toifchen 
ftarfen,  burch  bie  ©^rauben  h,  h fteflbaren  ©tahlfoifcen  gelagert 
ftnb.  ®er  rechtSauSgehenbe  Arm  L fefct  fxch  burch  eine  Kröpfung  als 
£ebel  M fort  (f.  gig.  3,  4),  toelcher  burch  bie  3u0flön0«  ^ (f?tg.  2) 
mit  ber  ßrummaabf  entharze  ber  ©cfyeibe  F Oerbunben  ift.  Auf  foldjje 
2öeife  betoirft  bie  Umbre^ung  ber  ©etriebStoelle  D ein  DScilliren  beS 
ßörperS  LKL  um  bie  gubor  ermähnten  ©frifcen,  mithin  ein  Stuf* 
unb  SRiebergehen  beS  9Ref[erS  J.  2Bä^renb  beS  £inaufgehenS  toirb 
bom  Arbeiter  bie  $ur  Anfertigung  ber  SRägel  beftimmte  (Sifenfchiene 
um  ftch  felbft  gebrefyt  (bie  untere  gläd^e  nach  oben  gebraut) 1 unb 
5toifchen  bie  3Reffer  eingefchoben;  beim  Sßiebergefyen  fd^neibet  baS 
Dbermeffer  ein  fdjlanf  feilförmigeS  ©treifchen  (ben  künftigen  SRagel) 
babon  ab.  £)ie  ©reite  biefeS  abgefchnittenen  ^eilS  toirb  burch  ein 
§inbernifj  bemeffen,  toelcheS  fich  bem  $u  toeit  gejuben  (Sinfchieben 
ber  ©chiene  entgegenfefct.  AIS  foId^eS  ^jinbemijj  bient  baS  untere 
fchnabelförtnige  @nbe  eines  fd^lanfen  ©tahlftäbchenS  klm,  toelcheS 
lefctere  hinter  bem  SReffer  J in  einer  SRuth  beS  ßaftenS  K liegt, 
oben  burch  ein  So<h  ber  Heinen  SSeUe  n geht,  unb  barin  mittelft 
ber  2)rucffchraube  p (gig.  3)  feftgefyalten  toirb.  Snbem  nun  n brety* 
bar  jtt>ifchen  ben  ©fnfcenfchrauben  o,  o hängt  unb  eine  bei  q (gig.  6) 
angebrachte  geber  ben  untern  $hctf  beS  ©täbd&enS  k 1 m gegen  bie 
SReffer  I,  J h^bortreibt,  lehnt  ftch  bei  aufgehobenem  Dbermeffer  ber 
©chnabel  k fanft  gegen  bie  ©chneibe  beS  UntermefferS.  3Ran  fteht 

^ 1 Um  bieS  leicht  ju  feemirten,  auch  bie  (Schiene  bi«  auf  einen  fehr  flei* 

nen  Aeft  aufar&eiten  ju  fBnnen,  u>irb  ledere  am  äußer  jten  Snbe  in  eine 
Sange  eingeKemmt,  beren  ©tiel  ein  ettoa  1 2Reter  langer  runber  ^olgftocf 
ift  unb  auf  einer  hölbrunb  außgehöhlteu  Unterlage  ruht. 
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ihn  fo,  gtoifdhen  ben  beiben  OTefferfd^neiben  h^borblicfenb,  unter  bern 
Sudhftaben  k in  $ig.  2.  Seim  Einfchieben  ber  gu  gerfchneibenben 
Eifenfchiene  brängt  biefe  ben  ©dhnabel  k gurücf,  fo  ioeit  berfelbe 
auStoeichen  !ann.  ©obalb  aber  bann,  bermöge  ber  fdhon  befchriebenen 
DSciUation  beS  ßörperS  LKL,  baS  Dbermeffer  ^erabge^t,  macht 
klm  als  Seftanbtheil  biefeö  Separates  bie  Setoegung  mit  unb 
bient  nun  bagu,  ben  eben  gefchnittenen  Vagei  gu  galten  (toor  bem 
§inunterfaUen  gu  betragen)  bis  bie  treffe  ihn  gefaxt  ^at,  toelche 
ihn  toährenb  ber  ^opfbilbung  einflemmen  mufj.  hierüber  !ann  gig.  6 
am  beften  bie  noch  nötbige  Erläuterung  geben:  fie  geigt  unter  ber 
©eftalt  eines  Keinen  fd^raffirten  DuabratS , ettoaS  oberhalb  beS  Such* 
ftaben  k,  ben  Duerfchnitt  beS  Gagels,  ioelchen  baS  Dbermeffer  J bon  ber 
©dhneibe  b beS  UntermefferS  I an  bis  ^iertyer  niebergefdhoben  unb  ber 
©dhnabel  k babei  gehalten  hat.  3n  biefe*  Saß*  ift  ber  Vagei  bereit, 
bie  gur  Entftehung  feines  ßopfeS  bienenbe  Eintoirfung  gu  empfangen. 

2)  tßreffe  gum  gehalten  beS  Gagels  toährenb  beS 
Stnfö^fenö.  — $>aS  Einflemmen  beS  Gagels  beim  Slnftaudhen  beS 
ÄopfeS  mufj  mit  einer  toeit  gröfjern  $raft  gefd^e^en , als  baS  ©täb* 
djen  k 1 m mittelft  feiner  fdhtoadhen  geber  q auSüben  fann;  aufjerbem 
inufj  toährenb  ber  ifopfbilbung  ber  gange  haften  K feine  DSciUation 
aufwärts  machen,  um  baS  Vteffer  J gum  nädhften  ©d^nitte  borgu* 
bereiten,  toobei  alfo  auch  klm  in  bie  §öfye  geht  unb  ben  Vagei 
berläfjt.  $iefj  gefehlt  in  einem  Slugenblicf,  too  bie  treffe  ben 
Vagei  bereits  gefaxt  hat,  fo  bafj  biefer  burdhauS  nic^t  eher  loSge* 
taffen  toirb,  als  toann  er  gängig  fertig  ift. 

2)ie  treffe  befteht  aus  gtoei  getrennten  Vorrichtungen,  bon 
toelchen  bie  eine  in  ber  Vähe  beS  SfopfenbeS,  unb  bie  anbere  mehr 
nach  ber  ©pifce  ^u  ben  Vagei  fafjt;  toir  tooUen  erftere  bie  gro&e 
^treffe,  lefctere  bie  fl  eine  Sjßreffe  nennen. 

gebe  ber  beiben  ^reffen  toirb  gebilbet  burdh  gtoei  $auf>ttheile, 
oon  Welchen  ber  Oorbere  unter  bem  Vteffer  I in  bem  haften  A'  liegt, 
ber  hintere  aber  bon  ber  2BelIe  D in  Setoegung  gefegt  toirb. 

$)ie  Sefchajfenheit  ber  Vorbertheile  ergibt  fuh  auS  bem  ©runk 
riffe  gig.  5,  too  nicht  nur  baS  Untermeffer  befeitigt,  fonbern  auch 
ber  barunter  im  $nnern  beS  HaftenS  liegenbe  Styparat  bon  feiner 
$)ecfylatte  befreit  ift,  um  bie  fonft  berborgenen  Seftanbtheile  gu 
geigen;  ferner  auS  ben  3)etailgeidhnungen  gig.  8 bis  13.  3n  ber 
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länglich  bierecfigen,  gegen  baS  Dbermeffer  J ^in  offenen  Vertiefung 
beS  ßaftenS  A'  liegt  ^ubörberft,  als  Vorbertheil  ber  großen  Vreffe, 
ein  ber  $auptfache  nach  paraHelefnpebifcheS  Stahlftüä  R (gig.  8 
Dberanficht,  gig.  9 ©eitenanficht) , Welches  am  tyerauSgef ehrten  @nbe 
eine  f leine  horizontale  §o^lfe^le  r (gig.  9)  enthält,  am  anbern 
(5nbe  burch  bie  SteUfchraube  s unbeweglich  gehalten  Wirb.  2)er 
Vorbertheil  ber  ! leinen  Vreffe  (bergleiche  hierbei  auch  gig.  6) 
ift  Weit  toeniger  einfach:  er  fteHt  eine  2lrt  ßäftd&en  bar,  Welches 
burch  bie  Schraube  a'  nach  Vebürfnifj  in  feiner  Sängenrid&tung  ein 
Wenig  berfchoben  Werben  fann,  bann  aber  auf  bem  richtigen  Drte 
unbeweglich  liegt.  2)iefeS  Käftthen  befielt  auS  ber  Vobenplatte  t 
mit  &Wei  gleich  h°hen  SRänbern  u,  v,  einem  noch  höhern  &on  v 
ftufenartig  auffteigenben  9tanbe  w unb  einer  $>edfylatte  z,  Welche 
lefctere  in  ber  (Snbanftcht  gig.  11  angegeben,  in  ber  Dberanftcht 
gig.  5,  10  aber  entfernt  ift.  $)ie  Vefeftigung  biefeö  2)ecfelS  gefleht 
burch  &toei  ©chrauben  (4,  4,  gig.  6),  Wed&e  bon  unten  burch  bie 
länglichen  Söcher  3,  3 beS  VobenS  eingeführt  Werben.  3^fdhen  t 
u v unb  z liegt  ein  ©tahtylättchen  x (gig.  5.,  12),  Welches  (ich 
Wegen  feines  länglichen  ftnheS  2 auf  ber  h^*  burchgehenben  £)ecfel* 
fchraube  fliehen  !ann  unb,  bon  ber  hinter  ihm  befinblichen  ftarfen 
Seber  y gebrücft,  nur  unter  einer  ziemlich  bebeutenben  ßraftan* 
Wenbung  ein  Wenig  inS  innere  beS  ÄäftchenS  aurücfweicht. 

Sn  gig.  5 fieht  man  bei  1 ben  in  Arbeit  befinblichen  9tagel, 
wie  er  bor  bem  oben  befd;riebenen  ©tahlftücfe  R unb  bem  SfMttchen 
x , in  unmittelbarer  Berührung  mit  beiben',  ‘liegt. 

$>er  ^intertheil  ber  großen  treffe  ift  an  bem  ftarfen  gufj* 
eifernen  $ebel  OPQ  (f.  befonberS  gig.  7)  angebracht  unb  befteht 
in  einem  ©tahlftäbchen  S,  gan$  ähnlich  bem  befchriebenen  Vorher* 
theile  R unb  namentlich  auch  mit  einer  Keinen  §ohlfehle  bei  e' 
berfehen.  $)iefeS  ©tücf  Wirb , an  ber  Seitenfläche  beS  §ebelS  liegenb, 
burch  einen  mittelft  ber  Schraubenmutter  d'  an^u^iehenben  §afen  c' 
gehalten  unb  burch  eine  bon  hinten  brücfenbe  SteUfchraube  b'  nicht 
nur  in  feiner  Stellung  abjuftirt,  fonbern  ^gleich  noch  beffer  am 
gurücfwetchen  berhinbert.  3)aS  untere  @nbe  beS  grojjen  §ebelS  behnt 
ftch  in  horizontaler  Dichtung  zur-gorm  einer  bicfen  äßelle  Q auS, 
Welche  äWifd&en  z^oi  ftarfen , mittelft  ber  Schraube  f',  g'  zu  fteUenben 
Stahlfbifcen  ftd^  breht.  &aS  obere  @nbe  O liegt  bermöge  feines 
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eigenen  ©etoichteS  auf  bem  Räumen  H bet  $8etriebStoefle  D (gig.  3), 
toelcheS  fo  geftaltet  ift,  bafj  im  regten  Slugenblide  ber  $ebel  plöfclich 
aufgehoben  toirb , etloa  toährenb  eines  SDrittelS  beS  SBeßenumgangeS 
in  ber  aufgehobenen  (Stellung  oerharrt,  bann  aber  fchneß  toicber 
ftn!t.  $DaS  Aufheben  bei  O hat  zur  golge,  bafj  ber  ^repaden  S 
fich  bem  $repaden  R nähert  unb  beibe  Oermöge  ihrer  §ohlfehlen 
ein  runbeS  Soch  bilben,  Oon  meinem  ber  Sftagel  1 (gig.  5)  nahe 
feinem  ßopfenbe  umfchloffen  toirb.  $)a  R bem  hierbei  Oon  S aus* 
geübten  SDrude  nicht  nachgibt,  fo  mufe  ber  fßagel  biefen  £)rud  em* 
pfinben,  in  golge  beffen  ftd;  an  ihm  ein  runber  §alS  bilbet  unb 
ein  fo  fefteS  galten  ftattfinbet,  bajj  ber  Sftagel  unter  bem  fogleich 
eintretenben  Slnftauchen  beS  $opfeS  nicht  auStoeichen  !ann. 

$)ie  fl  ei  ne  treffe  brauet  ben  fftagel  nicht  fo  fehr  fräftig  zu 
- hallen,  ba  fie  eigentlich  feine  anbere  Aufgabe  hat,  als  ihm  bie  horijon* 
tale  Sage  zu  ftchern,  bamit  ber  $of)f  nicht  fd&ieffifcenb  auSfäUt;  befr 
halb  ift  ihr  fchon  befchriebener  SBorbertheil  x (gig  5,  12)  Oermöge  ber 
geber  y (gig.  5, 10)  ettoaS  nachgiebig.  3)er  §intertheil  toirb  burch  eine 
horizontale  ©ifenfehiene  i'  k'  1'  gebilbet,  toelche  in  gig.  5 zur  £>älfte  unb 
in  gig.  2 zur  anbern  §älfte,  bagegen  in  gig.  4 beinahe  ganz  unb  in 
gig.  3 in  ber  ©nbanficfd  zu  fehen  ift.  $er  innere  £heil  tiefer  Schiene, 
fchmal  unb  beinahe  fpi$  auSlaufenb,  fleht  bei  i'  bem  oorbern  ijßrefc 
bacfen  x gegenüber  unb  enthält  eine  SängenauSfurchung , um  ben 
SKagel  1 (gig.  5)  in  ber  fftähe  feiner  Spifce  {per  zu  faffen.  gioifchen 
ben  fünften  k'  unb  1#  ftedt  bie  Schiene  in  einem  Soche  ber  freuz* 
förmigen  Stü£e  h'  (fiehe  Oorzüglich  gig.  2),  toorin  fte  burch  z^ei 
©teßfehrauben  o',  o'  fo  abjuftirt  ift,  bafj  fie  nicht  itur  fehr  feft  bamit 
jufammenhängt,  fonbern  audh  genau  bie  Sage  erhält,  bei  meiner 
baS  ©nbe  i'  (gig.  5)  auf  ber  richtigen  $öhe  in  SBezug  zum  23aden 
x fid;  befinbet.  SDaS  $reuz  h'  bilbet  eine  Oertifale  SDrehachfe  für 
i'  k'  V,  inbem  beffen  aufrechter  Stamm  unten  in  einem  gapfenloche 
beS  ©eftcßS  A fleht , toährenb  er  oben  oon  ber  Sf)i£e  ber  Schraube 
m'  geftüp  toirb.  Se^tere  geht  burch  baS  ©ifen  n'  p',  toelcheS  auf 
bem  ©efteße  A feftgefchraubt  ift  (gig.  3 , 4).  $8ei  k'  hängt  in  einem 
Soche  ber  Schiene  i'  k'  1'  ber  aus  z^ei  ©ifenftängelchen  beftehenbe 
Sügel  k'  q',  um  anbererfeitS  fich  bem  aufrechten  §ebel  r'  t'  anzu* 
fd^liefeen  (f.  hauptfächlid;  gig.  3).-  £)rehachfe  biefeS  §ebelS  ift  eine 
horizontale  2ßeße  s'  (gig.  3,4),  beren  @nben  mit  Spieen  ztoifchen 
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3toei  in  ben  ©tänbern  B,  C befinblichen  ©dhraubett  lagern,  ©in 
ettoaS  unterhalb  s/  unb  faft  bamit  parallel  angebrachtes  h^ontaleS 
©ifenftängelchen  u'  (gig.  3)  bient  — ba  eS  an  einem  feiner  (Snben 
an  bem  ©tänber  C feftfifct,  mit  bem  anbern  freien  @nbe  aber  ftch 
gegen  r'  t'  Ie^nt  — als  geber,  um  ben  untern  Sinn  s'  V biefeS 
$ebelS  in  ber  Dichtung  beS  beigefefcten  Pfeils  $u  brüden;  bem^ufolge 
ru^t  baS  6nbe  r'  an  bem  Daumen  G ber  VetriebStoelle  D,  bei 
beren  llmbrehung  baher  eine  oSciUirenbe  Vetoegung  beS  Hebels  r'  t', 
ferner  mittelft  q'  k'  eine  DSciHation  ber  ©dhiene  1'  k'  i'  um  bie 
SIchfe  h'  entfteht,  toobei  baS  als  $reßbacfen  bienenbe  ©nbe  i'  toedhfel* 
toeife  bem  fcorbern  ^ßreßbacfen  x genähert  unb  toieber  non  bentfelbett 
entfernt,  folglich  ber  in  Arbeit  befinbliche  -iftagel  bejiehungStoeifo 
eingeflemmt  unb  loSgelaffen  toirb.  $)aS  (Sinflemmen  erfolgt  (ber* 
möge  ber  Verfdhiebenheit  ber  ^Daumen  G,  H)  ein  toenig  früher  als 
baS  ^acfen  beS  Gagels  burch  bie  große  treffe  R,  S,  unb  eben  fo 
läßt  bie  f leine  treffe  ein  toenig  früher  loS  als  bie  große. 

3)  Äopfquetfdhe.  — 3n  bent  Momente,  too  nach  Vorftel^n* 
bem  bie  große  ^reffe  ftch  gefchloffen  unb  ben  9tagel  am  §alfe  fräftig 
eingeflemmt  h at,  tritt  gegen  baS  aus  ber  großen  treffe  RS  (gig.  5) 
ettoaS  hwöorragenbe  bicfe  @nbe  beS  Gagels  1 ein  ftählerner  ©tempel 
T heran,  toeldher  baffelbe  burch  einen  furzen  aber  fraftbollen  $rucf 
ftaucht,  breitquetfdht  unb  fo  ^um  ßopfe  bilbet.  tiefer  ©tempel  ift 
mittelft  ber  ©chraube  v'  (gig.  2,  4,  5)  in  bem  mittlern  ^he^e 
eines  großen  ©ußeifenftücfS  ÜVWXY  befeftigt,  toeldheS  ber  §aupt-- 
fadhe  nach  bie  ©eftalt  einer  klammer  (i — i)  hat  unb  mit  feinen 
ßnben  an  ©tahlfpifcen  fidh  breht , beren  ©teUfchrauben  man  bei 
w',  x'  fteht.  2ln  bem  (Sifenförper  L beS  obern  5JtefferfaftenS  K, 
unb  atoar  an  ber  nach  &ont  gerichteten  Verlängerung  bon  beffen 
Hebelarm  M,  befinbet  ftch  «n  2tnfa$  B'  (gig.  2,  4),  ber  unter  bem 
toorfpringenbeit  £l?eile  W ber  ßopfquetfche  UVWXY  perborrcicht. 
$ie  obere  gläd&e  bon  B'  unb  bie  untere  bon  W enthalten  Pfannen, 
tborin  bie  fugeiförmigen  (Snben  eines  furzen  aber  ftarfen  ©tahlftabeS 
Z fielen.  Sßährenb  nun  ber  $ebel  M burch  bie  Senfftange  N ber 
©cheibe  F ttiebergebrücft  toirb,  alfo  baS  Dbermeffer  J nach  c&en 
gesehenem  ©chnitte  in  bie  §öhe  fteigt,  geht  aud;  B'  empor,  heb* 
mittelft  Z ben  $he^  W unb  breht  folglich  baS  gan^e  ©tiicf  UY  WXY 
bergeftalt  um  bie  fchon  ertoähnten  ©pifcen,  baß  ber  ßopfftentpel  T 
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ftdh  einwärts  betoegt  unb  auf  baS  ßopfenbe  beS  Gagels  brüdt.  93« 
ber  rüdgängigen  93etoegung  beS  2lnfa$eS  B'  finit  W Vermöge  beS 
eigenen  ©etoichteS  ber  großen  (Sifenmaffe , bon  melier  eS  einen  ^eil 
auSmacht,  ohne  fonftige  hülfe  nach,  tbie  man  leidet  aus  gig.  2 ent* 
nimmt,  toenn  berüdfichtigt  ibtrb,  bafe  ber  $unlt  w'  in  U ben  Dri 
ber  3)rehungSadhfe  bezeichnet.  £)er  ©tempelbrud  auf  ben  klaget 
erfolgt  furz  nach  bem  Momente,  too  beibe  ^reffen  ben  Üftagel  feft* 
genommen  höben;  ift  aber  bie  93ilbung  beS  ßopfeS  erfolgt,  fo  ent* 
fernt  ftch  ber  Stempel  T toährenb  gleichzeitig  bie  Heine  treffe  loSläfet, 
movauf  benn  enblich  auch  bie  grofee  treffe  ftch  öffnet  unb  ber  9tagel 
hinabfäUt,  um  bur<h  einen  unterhalb  beS  ßaftenS  A'  burdhgehenben 
ßanal  in  einen  bor  ber  ÜUafd^ine  ftchenben  93ehälter  &u  gelangen. 
Sollte  je  ber  3^agel  an  ben  feilen  x ober  R ber  ^reffen  Rängen 
bleiben,  fo  löfet  ber  fofort  beim  nädhften  (Schnitte  niebergefyenbe 
Schnabel  k (gig.  6)  ifyn  ab. 

51.  ifarmarfth- 


ä f>  m a f cf>  i ne. 

I.  (EiitUthmg. 

9US  im  3a^re  1840  berjenige  93anb  beS  haupttoerfeS  erfd^ien, 
in  meinem  bie  SRäfymafcfyine  hätte  abge^anbelt  toerben  muffen,  toar 
biefe  erft  in  ein  foIcheS  Stabium  ber  (Snttoidlung  getreten,  bafe  fich 
eine  3ulunft  bafür  noch  nicht  erfennen  liefe  mit  ber  93eftimmtfyeit, 
tbie  fte  für  bie  Stufnafyme  in  baS  borliegenbe  2Serf  $ur  93ebingung 
gemalt  toerben  mufe.  2)iefeS  Stabium  ift  jefct  Übertritten , unb 
Ztoar  in  fold&er  Steife,  bafe  bie  -ftäfymafdjine  $u  ben  nichtigeren  unb 
erfolgreichen  ©rfinbungen  ber  SUeugeit  um  fo  mehr  $u  rechnen  ift, 
als  fte  fo  bollenbet  auSgebilbet  haftest,  bafe  fte  bie  erregten  hoff* 
nungen  tneit  übertrifft.  $>er  $toed  borliegenber  3J?afd^ine,  bie  Arbeit 
beS  -KähenS  mit  gröfeerer  Sd^neHigfeit  unb  toenigftenS  berf eiben  ©üte, 
fotoie  mit  geringer  ßraftanftrengung  ber  $anbnäfyerei  gegenüber,  $u 
berrid^ten,  fonnte  erft  bann  als  erreicht  betrachtet  toerben,  als  bie 
barauf  ^injielenben  ßonftruftionen  einfach  genug  geworben  mären,  um 
ben  §änben  berer  anbertraut  zu  toerben,  benen  fie  jefct  ein  fo  brauch* 
bares,  ja  mitunter  faft  unentbehrlich  getoorbeneS  9lrbeitSgeräth  ftnb. 
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(Sitte  nid&t  unbebeuienbe  3^  bon  2$erfu$en,  bie  fd&on  feit 
Anfang  biefeS  3al;rl;unbert$  gemalt  ftnb,  fonnte  fo  lange  fein 
günftigeS  JRefultat  liefern,  als  man  eine  getreue  SRacfyatymung  ber 
getoö^nlic^en  £anbnäfyerei  burd&  ÜJtafcfyinen  erftreben  iooHte.  ®a$ 
Slblaffen  bon  biefer  unb  ba3  3uhjen^en  Su  ^et  3fo«r,  toelc^e  nod& 
jefct  ben  berftfyiebenen  Äonftruftionen  ju  ©runbe  liegt,  toar  bie  23e* 
bingung  gur  ©rfinbung  brauchbarer  Separate. 

9fä^en  nennt  man  befanntli<h  biejenige  Dberation,  burch  toeI<he 
$toei  ober  mehrere  ©t off e (©etoebe,  Seber,  gil$  *c.)  bermittelft  eineö 
anbem  fyinburd^  ju  fd}lingenben  ©toffeä  (gaben)  &u  einem  ©anjen 
bereinigt  toerben,  unb  baö  ^robuft  biefer  Operation  bie  Sftafyt.  3* 
nach  ber  2lrt  unb  Söeife,  toie  ber  gaben  burch  bie  ©toffe  gezogen 
toirb,  bilben  ftcfy  berfd^iebene  Sftähte,  toobon  bie  Steifynafyt,  bie 
©teppnaht,  bi*  ßettennafyt  unb  bie  einfache  ober  boftyelte 
übertoenbliche  -ftaht  bie  befannteften  ftnb.  ©ie  toerben  fämmt: 
lieh  baburch  erzeugt,  bafj  ein  gaben,  beffen  Sänge  18  bis  20  3oQ 
nicht  überf freitet , mit  einer  gewöhnlichen  Dfä^nabel  (bereu  ©teile 
bei  ber  ©$ul;mad;ernafyt  eine  fteife  ©d;toein3borfte  bertritt)  bei 
jebem  ©tief;  ber  ganzen  Sänge  nach  bttref;  ba$  3e«Ö  ö^ogen  toirb. 
$)a3  durchziehen  be£  ganzen  gabenborrat^  beim  Silben  jebeö  ein* 
feinen  ©tidjeS,  im  SSerein  mit  bem  fid;  fehr  häufig  toieberholenben 
©infäbeln  bcrurfatfyt  einen  fef;r  großen  ßeitauftoanb , toobon  nur  ein 
fehr  geringer  $fyeil  toirflich  zur  ©tichbilbung  bertoenbet  toirb.  3UV 
SSermeibung  biefeö  3eitberlufte3  erfann  man  befonberS  für  3Räfchinen 
geeignete  ^ä^te,  ba  ja  fonft  ber  £au$>t  toed,  möglichft  grofje  ©cfjneb 
Iigfeit,  berfe^lt  ioorben  toäre. 

SDrei  Sßähte  ftnb  es  ^au^tfäd^lid; , toeId;e  man  gu  bem  3to«fe 
erbad;t  unb  bauerttb  gur  Slntoenbung  gebraut  f?at.  ©ie  toerben 
burd;  folgenbe  ©tid^e  gebilbet: 

1)  $ettenftid;  ober  dambourinftich  (chain  stitch , tambour- 
stitch); 

2)  §afenfticfy  ober  ©tebbftich  (lock  stitch,  shuttle  stitch) j 

3)  doppelter  ftettenftich,  bo|?^>elter  dambourinftich, 
ßnotenftid;,  ©rober=  unb  SB afer*©tid;  (knotted  stitch). 

die  $ettenftid;naf;t,  gig.  1 unb  2,  daf.  114,  ^at  ihren 
tarnen  bon  bem  fettenartigen  Slnfefyen  auf  ber  einen  ©eite  be$ 
3euge$,  toäl;renb  bie  anbere  ©eite  ben  ©tepöftich  jeigt.  ©ie  famt 
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auf  atoeierlei  SBeife  erzeugt  toerben.  ©nttoeber  geht  eine  Sftabel  mit 
bent  Defyr  an  ber  ©piße,  gur  Aufnahme  beS  gabenS,  bei  jebem 
Durchgänge  burch  baS  Seug  burch  eine  Dörfer  bon  ihr  gebilbete,  auf 
irgenb  eine  2Beife  bon  einem  anbern  ^nftrumente  5urechtgelegte  unb 
gehaltene  ©chleife,  too  bann  burch  ben  Stüc^ug  ber  -iftabel  bie 
©chleife  ange^ogen  toirb  unb  ben  ©tich  bilbet.  Ober  eS  gie^t  eine 
3Rabel  mit  einem  an  ber  ©f>i$e  befinblichen  Keinen  £afen,  nachbem 
fte  gleichfalls  erft  burch  eine  borher  gebilbete  ©chleife  getreten  ift, 
ben  ihr  bargebrachten  gaben  burdh  baS  geug.  öeiben  -Jflethoben, 
namentlich  ber  feiten,  liegt  baS  Spring  beS  §äfeInS  $u  ©runbe. 
©ie  unterfcheiben  ftch  übrigens  nicht  allein  burch  bie  berfdhiebenen 
fabeln  unb  bie  anbern  bei  ber  ©tichbilbung  nötigen  Separate, 
fonbern  auch  baburch,  baß  fi<h  xm  Sa^  bie  Jtette  an  ber 
©eite  beS  3^u0e^  bilbet,  too  bie  Sftabel  heraus*,  im  ^Weiten  gälte 
an  ber  ©eite,  too  fte  eintritt. 

Die  fo  gebilbete  9taht  berbraucht  eine  große  ÜRenge  ©am  unb 
ift  in  golge  beffen  fe^r  elaftifch,  fo  baß  fte  bei  ber  SBehanblung  in 
ber  SBäfche,  beim  glätten  K.  bem  3erf)la£en  ober  Serreißen  großen 
SBiberftanb  leiftet.  ©ie  ^ieht  fich  aber  fehr  leidet  auf,  toenn  eine 
©teile  berleßt  ift,  toeßhalb  fte  ba,  too  eS  auf  gefthalten  ber  $Raf;t 
anfontmt,  unantoenbbar  toirb.  Dennoch  hftt  fie  gtoße  Aufnahme 
beßtoegen  gefunben,  toeil  ihr  fettenartigeS  Slnfehen  fleh  in  hohem 
©rabe  jur  $ierbe  eignet.  8hre  #auf>tantoenbung  finbet  fie  beim 
auch  ba,  too  eine  -Mäht  in  bie  Slugen  fallen  foll,  unb  man  toählt 
aus  bem  ©runbe  gu  ihrer  Silbung  häufig  einen  gaben,  ber  in 
garbe  abfticht  bon  bem  unterliegenben  3euge.  öeifpiele  bon  fold;er 
Arbeit  liefern  biele  3Jtobeartifel : £anbfchuhe , Ärabatten,  HJlü^en, 
3eugftiefel  u.  f.  to. 

Mitunter  gibt  man  ber  Äette  noch  ein  anbereS,  ber  $iffer  8 
•ähnliches  Slnfehen  baburdh,  baß  mftn  bie  ©d;leife  bor  bem  Dur dy- 
tritt  ber  Sftabel  um  180  -©rab  breht,  alfo  bie  ©chleifenfäben  ins 
- Äreuj  legt. 

Die  ^afenftichnaht,  gig.  3 unb  4,  hat  ihren  tarnen  bon 
ber  hafenartigen  SSerfchlingung  gioeiev  gäben,  bie  bei  einem  richtigen 
©tich  atoifchen  ben  fich  berührenben  ^eugflächen  liegen  muß.  Da 
fte  auf  beiben  ©eiten  ber  ©toffe  baS  Slnfehen  ber  §anbftef>fntaht 
befifct,  fo  hat  man  fie  auch  nad;  tiefer  „ ©tep^ftidhnaf^t " genannt.- 
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üttan  hübet  fte  baburdh,  baß  man  bur<h  bie,  Oon  einer  9tabel  mit 
bem  Oefyr  in  ber  ©f>i$e  beim  $Rücf$iehen  au«  bem  3eu0e  hmterlaffene 
©chleife  einen  feiten  gaben  bringt,  ber  ba«  bottftänbige  §erau«* 
gieren  be«  ©chleifenfaben«  fcerhinbert,  unb  bamit  ftraff  angegogen 
bie  in  gig.  3 ficfytbare  Verfchlingung  ^erüorbringt. 

3u  biefer  SRafyt  toirb  offenbar,  unter  Vorau«fefcung  gleicher 
3eugbicfe  unb  ©tichlänge,  bebeutenb  toeniger  ©am  erforbert,  al« 
bei  ber  ßettenftichnaht.  ©ie  ift  in  golge  beffen  toeniger  elaftifdh 
unb  toofyt  ettoa«  leister  bem  Serplafcen,  beim  Vügeln  5.  V.,  au«* 
gefegt.  £)ie  Verfchlingung  beiber  gäben  macht  ein  Slufge^en  ber 
SRafyt  biel  toeniger  leidet,  um  fo  mehr  al«  fid^  bie  ber  äußeren  Ver* 
lefcung  au«gefe$te  gabenftreefe  um  ungefähr  V3  , gegenüber  ber  Äetten* 
naht,  berfleinert  unb  fyertoorragenbe  fünfte,  bie  fo  leidet  toerlefct 
loerben,  gan^  ioegfaUen. 

£)ie  in  gig.  5 unb  6 bargefteüte  hoppelte  Äettenftic^na^t 
ift  eine  Verbinbung  be«  einfachen  Äettenftic^«  mit  bem  ©teppftich- 
©ie  toirb  ebenfall«  au«  $loei  gäben  gebübet,  unb  $toar  fo,  baß  ber 
ätoeite  gaben  ftch  erft  mit  einer  ©chleife  um  bie  neu  gebilbete  ©chleife 
be«  erften  gaben«  legt,  bann  gurücffefyrenb  burch  bie  borhergehenbe 
©chleife  be«  erften  gaben«  unb  hierauf  burch  bie  neu  gebilbete  ©chleife 
be«  erften  gaben«  geht.  ©ie  hübet  bemnach  auf  ber  einen  ©eite 
$toei  über  einanber  liegenbe  betten  unb  auf  ber  anbern  ©eite  ben 
getoöfyn liefen  ©teppfüch. 

$)iefe  9taht  h«t  burch  ben  außerorbentlich  beträchtlichen  gaben* 
berbrauch  große  Vachgiebigfeit  gegen  SDrucf  unb  toegen  ber  bielen 
Verfcplingungen  eine  fefyr  bebeutenbe  Sicherheit  gegen  ba«  2lufgehen. 
©egen  äußere  Verlegungen  bietet  fte  jeboch  bie  toenigfte  ©arantie, 
toeil  fte  gu  große  gabenftreefen  unb  $u  biele  ßnotenpunfte  an  ber 
geug  Oberfläche  liegen  h<ü.  $)ieß  ift  hierbei  um  fo  mißlicher,  al« 
au«  getoiffen  ©rünben  ber  gtüeite  gaben,  ber  ganj  auf  liegt,  au« 
bebeutenb  fchtoächerem  ©am  befteht.  £)a«  toulftige  Slnfehen  macht 
fte  aber  noch  mehr  gur  «giemaht  geeignet  al«  bie  ßettenftichnaht,  toeß* 
halb  fte  hierzu  benn  auch  bie  allgemeinfte  Slntoenbung  gefunben  ^at. 

Von  biefen  brei  Nähten  nimmt  unbebingt  bie  §a!enftichnaht 
ben  erften  SHang  ein.  ©ie  hält  getoiffermaßen  ^toifd^en  ben  beiben 
anbern  bie  ÜJtitte  in  Vetreff  ber  geftigfeit,  übertrifft  fte  aber  betbe 
burch  bett  geringeren  Verbrauch  an  ©am,  fo  baß  fte  au«  biefen 
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©rünben  gur  ^afcfyinennäfyerei  bon  allen  bie  größte  Verbreitung 
erlangt  §at. 


II.  Älhjemrine  Harftelluiig. 

Vetracfytet  man  bie  befd&riebenen  9Zä^te  unb  bie  2lrt  ifyrer  Vil* 
bung  näfyer,  fo  finbet  man  halb,  bafj  ber  lefcteren  ein  gang  anbere« 
^Sringi^)  gu  ©runbe  liegt,  al«  ba«,  loorauf  bie  §anbnäfyerei  beruht. 
$)ie  erfte  Slbtoeicfyung  beftefyt  bar  in,  bafj  bie  -iftabel  immer  nur  in 
einer  getoiffen  Sänge  burd&  ba«  3*u0  0e^  unb  nidjt  ben  0angen 
eingefäbelteri  gabenborratfy , fonbern  nur  einen  toerfyältnijmiäfjig  fe^r 
furgen  ^eil  babon  burcfybringt;  unb  bie  gtoeite  2lbroeicfyung  liegt  in 
ber  Vebingung , bafj  ber  borfyergefyenbe  ©tidj  immer  mit  gur  Vilbung 
be«  folgenben,  unb  gu  biefem  bie  £erftellung  einer  ©cfyleife  .erforbert 
tbirb.  2Jian  toeifj  je$t , bafj  biefe  2lbfoeid;ungen  überhaupt  bie  3flög* 
lid&feit  hüben,  mit  Erfolg  bie  ÜRafc^ine  an  bie  ©teile  ber  §anb  gu 
fe$en.  (S«  ift  aber  aucfy  babei  nbtfyig,  ber  fftabel  eine  Vefctyaffen^eit 
unb  Vetoegung  gang  anberer  2lrt  gu  geben,  um  bie  Vilbung  einer 
©d&leife  gu  beranlaffen. 

5Die  5^abel  ber  3ßäfymafd(}ine  unterfc^eibet  fid^  bon  ber  getoöfyn* 
liefen  9täfynabel  gang  toefentlicty  fotbo^l  in  ©röfje  al«  äußerer  S3e* 
fd&affenfyeit.  (Sin  runber,  je  nac§  Vebütfnifj  mefyr  ober  Weniger 
langer  unb  biefer  ©tafylbrafyt  (gig.  7 unb  8)  tbirb  an  einem  (Snbe 
furg  gugefyifct  unb  befommt  ettba  2 bi«  3 Millimeter  bon  ber  ©pifce 
ein  gtylinbrifd^e«  naefy  beiben  ©eiten  ftc§  ettoa«  fonifefy  evtueiternbe« 
Defyr  a ($)urd&fcfynitt«figur  8)  bon  fefyr  glatter  Vefc^affenfyeit  gur  2luf* 
nafyme  be«  gaben«,  unb  an  einer  ©eite  bom  Defyr  auftoärt«  eine  lange 
gurcfye  i , an  ber  anbern  eine  fefyr  turge.  $)ie  gutd&e  i fyat  ben  3tuecf, 
beim  2)urcfjgange  ber  üftabel  burd&  ba«  3*ug  bem  gaben  einen  $lafc 
gu  berfetyaffen  unb  gleichzeitig  benfelben  ettoa«  gu  führen.  SÖegen 
ber  ftofjtoeifen  SBirfung  unb  toegen  be«  Defyr«  mujj  bie  -Habel  naim 
lieh  W*  ftarf  fein , in  golge  beffen  berfyältnifjmäfjig  gu  grofje  ©tich= 
löd^er  entfielen  mürben,  tbenn  man  ben  gaben  aud&  no$  bo^elt  * 
bamit  burd&bringen  müfjte.  2)abei  foH  aber  ber  gaben  au$  noefy  mit 
einer  getoiffen  Reibung  fich  an  ba«  3eug  anbrüdfen,  unb  fyierburtfy 
bilbet  ftch  gn>ifchen  ber  £iefe  ber  gurttye  i unb  ber  £)itfe  be«  gaben«  ein 
getbiffe«  Verfyältnifj,  toelcfye«  feftgufyalten  ift.  — SDer  Sßabelfopf,  b.  fy. 
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baS  obere  Gnbe  b bet  ÜRabel  pflegt  getoobnlt^  bebeutenb  jtärfer  gu 
fein  als  ber  Schaft,  toaS  theilS  ben  gtoerf  eine  größere  unb 
beffere  glätte  jum  gehalten  ju  fchaffen,  tbeilS  bie  burch  ben  Stofj 
entftehenben  Schmingungen  berminbert.  3e  nach  ber  $e* 

toegung,  ob  biefe  nämlich  gerablinig  ober  im  33ogen  geliebt,  ift 
bie  9tabel  grabe  ober  nach  bem  SchmingungSbalbtneffer  gefrümmt, 
toeil  fte  nämlich  bei  jeber  Stellung  bie  5J?itte  beS  Stichlochs  inne 
galten  muf$.  Um  eine  beftimmte  Sage  gegen  ben  gührer  leicht  au 
treffen,  hurb  ber  $opf  mitunter  an  einer  Seite  flach  gefeilt  unb 
mit  biefer  glätte  angelegt. 

3um  Duerfchnitt  bient  im  Allgemeinen  bie  ÄreiSform ; bie  auch 
borfommenbe  quabratifche  gorm  mit  abgerunbeten  ©den  unb  bie 
Sanjenform  mit  atoei  förmlichen  Schneiben  lönnen,  namentlich  bie 
le^tere,  unter  Umftänben  bon  SSortheil  fein,  bilben  aber  nicht  bie 
Siegel. 

2öenn  nun  biefe  9Jabel  burch  baS  3eug  geftochen  toirb,  fo  geht 
ber  burch  baS  £ehr  ö^ogene  gaben  mit  unb  legt  ft<h,  burch  baS 
Soch  im  3euge  geführt,  an  jtvei  biametral  gegenüber  liegenbe  Seiten 
ber  Sftabel  an.  ©eht  ledere  aurüd,  fo  fann  entfoeber  ber  gaben 
fich  gleichfalls  toieber  mit  aurüdaiehen,  ober  er  fann,  toenn  bie  9tei* 
bung  gtuifchen  gaben  unb  $eug  grojj  genUg  i|t , $um  Xheil  aurüd* 
bleiben.  3m  lefctercn  gaHe  bilbet  ber  burchgebrachte  gabentheil  bie 
Schleife  ober  5JJafche.  @S  liegt  hierbei  in  ber  9?atur  ber  Sad;e, 
bafj  biejenige  gabenftrecfe , toeld;e  an  ber  nicht  gefurdjten  Seite  ber 
9ZabeI  herunterfoinmt , mehr  Reibung  berurfadjt  als  bie  in  ber  -Kabel* 
furche  liegenbe,  unb  baher  ben  Anfang  jur  Schleifenbilbung  macht, 
tiefes  gabenftüd  biegt  fich  kenn  auch  bet  ber  geringften  §ebung  ber 
Sftabel  nach  uufjen  ab,  fooburdh  für  baS  arbeite  gabenftüd  bie  STenbena 
entftel;t,  bie  9Zabel  über  fich  toeggleiten  au  taffen  # alfo  auch  nach 
ber  Seite  au  treten,  too  bie  Schleifenbilbung  beginnt.  SDiefer  23or* 
gang  ift  fehr  mistig  unb  eine  golge  babon,  bafj  bie  eine  gabenftrede 
in  einer  gurche  liegt,  ioelche  fte  führt  unb  ein  Ausbauten  erfchtoert, 
baS  an  ber  nicht  gefurchten  Seite  ber  9tabel  fofort  eintritt.  Auf 
fold;e  SSeife  eutfteht  auf  einer  Seite  eine  größere  Schleife,  mährenb, 
ioenn  fid;  gleichzeitig  auf  beiben  Seiten  ber  gaben  auSbauchte,  a^ei 
burch  baS  9tabelöhr  getrennte  -üKafdjen  fich  Silben  tuürben.  @S 
erflärt  fi<h  h'erau^/  bafc  bie  Sftabel  nur  eine  aufwärts  gehenbe 
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gurd;e  befifct,  unb  baß  biefe  fo  tief  fein  muß,  baß  ber  eingelegte 
gaben  noch  borfteht,  um  burch.  bie  Reibung  an  bem  3*uge  ben  be* 
fchriebenen  Vorgang  gu  ermöglichen. 

3n  gig.  9,  $af.  114,  ftnb  ber  fRei^e  nach  bie  betriebenen  SteL 
Jungen  ber  9ßabel  unb  bie  bamit  f orrefponbirenben  Sagen  be«  gaben« 
bargeftellt.  S3ei  a beginnt  bie  9tobel  ba«  3*ug  burchftoßen , ma« 
bei  b fo  meit  gefd^eh^n  ift,  baß  fofort  ein  Sluffteigen  berfelben  unb 
bie  Schleif enbilbung  beginnt,  melche  bei  c ^um  ^he^f  bei  d ganj 
bor  fich  gegangen  ift.  ©in  Weitere«  §eben  ber  Sftabel  unb  nun 
folgenbe«  Sßßiebermitnehmen  be«  gaben«  (melche«  Iefctere«  bie  -Kabel 
feiten  allein  bemirft)  gieht  bie  Schleife  ju,  n>ie  e jeigt,  unb  mürbe 
fte  natürlich  gan$  mieber  au«  bem  3eu0e  herauß3^h^n/  toenn  nicht 
mährenb  beff eiben  Vorgänge«  ein  gaben  burd;  bie  Schleife,  gemiffer* 
maßen  al«  Siegel,  borgebracht  mürbe. 

ge  nachbem  nun  ein  unb  berfelbe  gaben  ^ur  Schleife  unb 
^um  2)urchbringen  burch  bie  Schleife  gebraucht  mirb,  ober  für  biefe 
^mei  3toede  jmei  b er  f chic  bene  «gäben  bienen,  unterfcheibet  man 
^mei  §auptflaffen  bon  -Kähmafchinen , bie  man  I.  ©itvfäbige  unb 
II.  3n?eifäbige  nennen  !ann. 

@«  ift  hiebei  $u  bemerfen,  baß  e«  allerbing«  auch  folche  -2Ka* 
feinen  gibt,  bie  mit  3,  4,  ja  5 gäben  nähen.  2)iefe  ftnb  jebod; 
^ur  praftifd^en  SInmenbung  fehr  menig  gelangt,  einmal  meil  fte  ben 
anbern  gegenüber  mohl  entbehrt  merben  fönnen,  unb  bann,  meil 
ber  hierbei  erforberlid;e  3Jtechani«mu«  $u  tom^lijirt  mirb. 

2Benngleich  bie  genannten  $mei  klaffen  bon  ^Kähmafchinen  fehr 
mefentlich  in  ihrem  organifchen  3ufammenhange  bon  einanber  ab* 
meid;en,  fo  haben  fie  hoch  biele  gleid;e  ober  gleichnamige  ^heile 
gemeinfchaftlich,  meßhalb  e«  &ur  S3ermeibung  bon  -Jöieberholungen 
jmeefmäßig  ift,  biefe  in  einer  allgemeinen  Söefchreibung  ^ufammen  $u 
faffen  unb  bann  f^äter  $u  einigen  bollftänbigen  3Kafchinen  &u 
tombiniren. 

£)a«  3e«0 , meld^eö  genäht  merben  foU , mirb  auf  eine  fefte 
Unterlage  gelegt,  bie  an  ber  Stelle,  mo  bie  -Kabel  burchtritt,  eine 
Deffnung  hat  unb  Stichblatte,  SKähplatte  ober  auch  £ifch  ge* 
nannt  mirb.  S3ei  ber  bon  oben  her  1 burchtretenben  SKabel  bilbet  ftch 

i SDtan  $at  atlerbing«  aud)  fletne  SD?  affinen,  bei  benen  eine  §aleitnabel 
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ölfo  unterhalb  biefer  Patte  bie  ©chleife,  e3  liegt  baher  über  berfelben 
ber  bie  ÜRabel  beloegenbe  Styparat  unb  unter  ih*  ber  9ftechani3mu$ 
jum  SDurchbringen  be$  gabenS  burch  bie  0d;leife.  9la<h  jebem  0tich 
toirb  ba3  3eug  um  eine  0ti<hIänge  toeitergefchoben , tnährenb  be£ 
9tabelburchtritt3  aber  feft  auf  bie  glatte  gebrücft;  ba§  lefctere  er- 
forbert  eine  Vorrichtung,  bie  toieber  über  ber  glatte  liegt,  ba§  erftere 
eine  fold;e,  bie  foVoo^I  barüber  al3  barunter  fid;  befinben  fann. 
SDaju  fommen  nod;  bie  Vorrichtungen  jur  ©r^eugung  ber  Vetoegung 
überhaupt,  ^um  SReguliren  be3  VorfchubS,  $ur  gührung  unb  0pan* 
nung  be$  gabenä  2C.,  fo  bafj  man  folgenbe  .£jaupttheile  $u  unter* 
fcheiben  hat: 

1)  ba$  ©eftell,  * 

■ 2)  ben  Vabelfübrer, 

3)  ben  Schalter, 

4)  ben  geugfchieber  mit  ©lichfteÜer , 

5)  bie  Vorrichtung  gum  gehalten  ber  ©cfyleife,  ober  jum  $)urch« 
bringen  be3  gtoeiten  gabelte, 

6)  bie  Vorrichtung  $ur  gü^rung  unb  ©pannung  be3  gabenS. 

SDa^u  fommen  noch  als  nicht  bireft  ber  ÜRafd^ine  angehörenbe 

9tebentheile : 

7)  bie  Vorrichtung  ^utn  Sluffpulen  beS  gabenS  unb  gum  ©infefcen 
neuer  Vabeln, 

8)  bie  Vorrichtung  jum  Rufnähen  non  £ifcen  unb  korben, 

9)  bie  Vorrichtung  511m  ©infaffen  mit  Vanb, 

10)  bie  Vorrichtung  gur  gührung  be$  $euge3, 

11)  bie  Vorrichtung  $ur  Umfefcung  ber  Vetoegung, 

12)  bie  Vorrichtung  ^urn  ©äumen. 

©o  intereffant  eS  auch  ift,  alle  Slnorbnungen  biefer  2^he^e  unb 
ihre  nerfchiebenen  Kombinationen,  bie  man  erfonnen  l;at,  gu  fennen,  ' 
fo  ift  hoch  bie  3ah^  berfelben  gu  grofj  unb  eine  nicht  geringe  9flenge 
banon  fo  untoefentlich,  bafj  e3  außerhalb  ber  ©rennen  biefeö  SBerfeö 
liegt,  fte  felbft  nur  anbeutungSloeife  anjuführen.  @3  toirb  baher 
im  golgenben  nur  baSjenige  mitgetheilt  toerben,  tnaS  befonberS  non 

oon  unten  ber  burd)  bas  Beug  tritt  unb  einen  Äettenfiicb  erjeugt.  2)a  biefe 
jeboeb  mehr  als  «Spielerei  anjufeben  fi»b,  fo  ift  weiter  feine  ftücfficbt  hier 
barauf  genommen. 
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Eßidhtigfeit  ift,  unb  ^ietbon  nur  ba3  Wirflich  bon  bra!tif<he*  S3e* 
beutung  ©eWorbene  betaillirt  befchrieben  Werben. 

1)  3)a3  ©e ft  eil,  Welches  bie  eigentliche  SJtafchine  $u  tragen 
beftimmt  ift  unb  zugleich  gur  Einbringung  ber  UrbeWegungSmechaniS* 
men  .bie  ^>affenbfte  Gelegenheit  bietet,  beftetyt  aus  $Wei  mehr  ober 
Weniger  gefchmadfooH  burchbrochenen  gujjeifernen  S3öcfen,  bie  burd; 
Üuerftangen  unb  eine  barüber  gelegte  hbljerne  glatte  mit  einanber 
öerbunben  ftnb.  $)ie  $öhe  ber  E3öcfe  ift  öerfchieben  unb  rietet  ftch 
banach,  ob  bie  Slrbeit  an  ber  SJtafchine  bon  ben  baran  arbeitenben 
prfonen  ftehenb  ober  fi^bnb  borgenommen  Wirb,  in  Welchem  lederen 
.(gewöhnlicheren)  gaUe  biefelbe  mit  ber  §öhe  eines  gewöhnlichen  $ifcheS 
übereinftimmt.  gwifchen  biefen  E3öcfen,  beren  Entfernung  bon  ein* 
anber  fo  bemeffen  Wirb , bafc  bie  33eine  beS  ElrbeiterS  genügenb  Pa^ 
ba^wifchen  ha&en,  befinbet  ftdh  eine  Elje  mit  ©chWungrab,  bie  gc* 
Wohnlich  ^Wifchen  ©chraubenfpifcen  läuft,  unb  einen  Ärumm^abfen 
$ur  Elufnahme  einer,  bon  bem  barunter  liegenben  gu&tritt  lommenben, 
3u0ftange  h<*t.  2)ie  Elje,  um  Welche  ftch  ber  gufjtritt  bewegt,  Wirb 
bon  ber  unteren  ©tange  gebilbet,  bie  baS  ©eftetl  berbinbet,  unb 
ber  gufjtritt  felbft  ähnlich  bem  beS  ©pimtrabeS  angebracht,  nur  ba{j 
bie  SSerbinbung  eine  folibere,  eiferne,  ift.  5Die  früher  für  nöthig  ge* 
haltene  Etnfdhnürung  beS  gufjeS  burdh  einen  Stiemen  ober  einen 
furzen  ©chuh  läfjt  man  jefct  meiftenS  Weg.  Sin  ber  ©eite  beS  gujj* 
trittS  befinbet  ftch  ein  Kummer  £afen  $ur  Elufnahme  ber  3ugftange, 
bte  mit  ihrem  ßopfe  um  ben  Ärumm^abfen  ber  SöeUe  fajjt.  2)aS 
$ur  sfegulirung  ber  Bewegung  nothWenbige  ©chWungrab  nimmt  nun 
entWeber  felbft  bie  ©chnur  ober  ben  Stiemen  jur  Uebertragung  ber 
Bewegung  auf,  ober  eS  ift  bamit  eine  ©chnur*,  ref$>.  Stiemenfcheibe 
uerbunben.  Mitunter  gefchieht  bie  33eWegungSübertragung  burch  blojje 
griltion,  aber  nie  mehr  burch  ESerjahnung.  £)ie  aufgefchraubte 
hölzerne  Patte  h<*t  bie  ©röfee  eines  fleinen  SHfcheS  unb  jum  $)urch- 
laffen  beS  unteren  SJtafchinentheileS  entfprechenbe  Deffnungen.  SDaS 
SJtafchinengehäufe  liegt  mit  uortretenbem  Stanbe  unb  mitunter  mit 
jWifchenliegenben  Äautfd^ulftüdten  auf.  3um  Eluf bewahren  oon  Stäh; 
utenftlien  k.  ift  unter  ber  Patte  eine  Heine  ©chieblabe  angebracht. 

Stbänberungen  hietbon  fommen  mancherlei  fcor.  Stamentlich 
pflegt  man  oft  baS  ©chWungrab  einfeitig  &u  lagern,  Wo  bann  bie 
3u0ftan0e  an  einem  3aPfen  an0reift,  ber  in  eine  ber  Stabfoeichen 
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eingefefct  ift.  Slu<h  fyat  man  bag  ganje  ©efteß  aug  einem  f leinen 
©dhranfe  mit  in  gorm  einer  ^ommobe  fonftruirt. 

2)  $er  3^ab e If ü^rer  ift  berjenige  ^eil  ber  SJlafchine,  meiner 
ber  9iabel  bie  33efeftigung  unb  33etoegung  erteilt.  Slug  bem  SSor* 
hergehenben  ift  befannt,  bafj  bie  SRabel  eine  auf*  unb  niebergeJ^enbe 
23etoegung  macht.  5Diefe  fann  nun  grablinig  fein  ober  in  einem 
SBogen  erfolgen , unb  ^iernadj  rietet  fich  bie  ©invichtung  beg  9label* 
führerg.  v 

3ft  bie  33etoegung  eine  bertifale  grablinige,  fo  toirb  bie  3ßabel 
in  ben  meiften  gäßen  an  einem  ©«hiebet*  befeftigt,  ber  in  einem 
feften  33ügel  entfprechenbe  Rührungen  befommt  unb  burch  einen 
fchtoingenben  £ebel  ober  einen  e^entrifc^en  3<*bfen  betoegt  toirb.  3n 
Stücf  ficht  barauf,  bajs  biefer  lieber  leidet  unb  babei  ohne  bag 
geringfte  ©flottem  gehen  mujj  unb  felbft  möglichft  leidet  $u  machen 
ift,  toirb  bie  SBatyl  feineg  Cuerfchnittg  nicht  gan$  gleichgiltig.  2lm 
meiften  nimmt  man  $ur  Querfchnittgform  ein  £rabe$  ober  ein  Sftecfytetf 
mit  eingehobelter  breiecfiger  3ßutfy  jur  Slufna^me  gleich  geformter 
Rührungen,  toeil  bei  biefen  formen  burd; -iftachfteßen  ber  gerungen 
am  boßftänbigften  ein,  burch  bie  Slbnufcung  unbermeiblid^eg,  ©chlot* 
tern  beteiligt  toerben  fann.  Slm  unteren  ©nbe  beftfct  ber  ©lieber 
eine,  genau  feiner  SSertifalaje  paraßele,  feilte  fftuth  ober  eine 
33ohrung,  in  toelche  bie  grabe  üftabel  gelegt  unb  burch  eine  ©chraube 
feftgeflemmt  toirb. 

2Benn  biefer  fiftabelfchieber  feine  33etoegung  bon  einem  um  einen 
beftimmten  $unft  fchtoingenben  §ebel  erhält,  fo  bringt  man  auf 
feiner  Sßüdfeite  einen  3ahn  an,  toeld^er  atoifchen  gtoei  an  bem  ©nbe 
beg  §ebelg  ftfcenbe  3ähne  greift;  ober  man  toerfiefyt  ben  §ebel  am 
©nbe  mit  einer  ©abel,  jtoifchen  beren  S^tfen,  bie  burch  einen 
©($li$  im  ©lieber  treten,  ein  runber  am  ©lieber  befeftigter  ©tift 
liegt,  ©tatt  bon  einem  §ebel  fann  bie  öetoegung  auch  bon  einer 
horizontal  liegenben  2öeße  auggefyen,  bie  rechttoinflig  gegen  ben 
©d;ieber  gelagert,  an  ber  biefem  $ugefehrten  @nbfläche  einen  Saufen 
trägt,  toelcfyer  bem  SRabelhube  angemeffen  e^entrifd^  eingefefct  ift. 
9tach  bem  eigentümlichen  ©efefce  ber  Sftabelbetoegung  erhält  ber 
©lieber  bann  an  ber  SRücffeite,  an  einem  befonberen  Steile,  eine 
herdförmige  9tuth,  in  toeld^er  ber  3<tyfen  gleitet,  ©o  atoecfmäjjig 
unb  ber  Sogenbetoegung  öorau$iehen  auch  bie  eben  angeführten 
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ßonftruftionen  ftnb,  fo  leiben  fte  hoch  an  Uebelftänben,  toelche  ttrfache 
toerben,  baß,  toenn  nur  irgenb  tb  unlieb,  man  biefel ben  nicht  mäblt, 

obtoofyl  fie  bei  feeren  -iötafcbinen  hoch  ben  Sorgug  oerbienen.  ©elbfi 
bei  genauem  ©ingriff  ber  Sergabnung,  regelrechter  «jperfteHung  ber 
§ergnutb  unb  möglicbft  großer  Seicbtigfeit  beg  ©dbieberförßerg  ift 
bie  Reibung  ziemlich  bebeutenb,  ioeil  ein  fefteg  Anliegen  an  ben 
Rührungen  burdbaug  erforberlich  ift.  Um  nun  menigfteng  bie  Reibung 
auf  ein  Minimum  gurücfgufübren,  toirb  e'tnc  nicht  gang  unbebeutenbe 
Delung  angeioenbet,  bie  gur  golge  bat,  baß  bag  an  bent  ©dßeber 
berunterlaufenbe  Del  ©kirn,  Sftabel,  geug  u.  }.  io.  ftar!  befcbmufjt, 
ba  bei  bem  fdbneHen  ©fange  ber  SRafcfyine  ein  gorifcbleubern  ber 
Deltfyeile  faß  unOermeiblicb  ift.  XheiB  um  biefen  Uebetftanb  gu 
befeitigen,  tl;eilg  aber  auch  um  W*  Äonftruftion  gu  Oereinfachen,  bat 
man  ben  ©lieber  vielfach  gang  fortgebracht  unb  bie  9tabel  am  ©nbe 
eineg  fcbioingenben  «£>ebelg  befeftigt.  Seiber  läßt  fich  biefe  einfad^fte 
2lrt  ber  fftabelbeioegung  nur  bei  Ueineren  93Jafd;inen  anioenben.  ©g 
ift  nämlid;  unter  allen  Umftänben  erforberlid;,  baß  bie  9!abel  mit 
jebem  ihrer  burdßretenben  £be*k  genau  an  berjelben  ©teile  beg 
©tidßocheg  bleibe,  ioeil  im  anbern  galle  entioeber,  toenn  ber  SDrüdEer 
nadjgibt,  ein  feitlicbeg  Serjcbieben  beg  Seogeg  ober,  ioenn  fein.9lachs 
geben  beg  ©rüdere  ftattßnbet,  eine  Slugbebnung,  ©rioeiterung  beg 
©tichlodheg,  ober  eine  Serbiegung  ber  fJiabel  bie  golge  fein  mürbe. 
3ur  Sermeibung  biefer  Uebelftänbe  frümmi  man  bie  9label  nach 
bem  ©chmingunggbogen.  ©aburdb  entftehen  febodb  ioiebcr  9lad;- 
theile,  bie  Oerfcbieben  finb  nach  ber  ©teÜung,  in  ioelcher  bie  fftabel 
gurn  fRabelhebel  fteht.  ©teht  fie  fo,  baß  ihr  Dehr  ber  ^ebelaje 
parallel  ift,  fo  toirb  ber  innere  gaben,  ba  er  ftraff  angegogen  ioirb, 
eine,  toenn  aud;  furge,  ©ebne  gu  ber  gebogenen  fftabel  bilben  unb 
beßhalb  ein  Seftreben  haben,  bag  ©tidhlodh  gu  erweitern  ober,  ioenn 
bag  3eug  5«  feft  bafür  ift,  ftcb  ftar!  gu  reiben,  ©teht  bag  9tabelöbr 
rechtminflig  gur  §ebelaje,  fo  ioirb  gtoar  bie  ©ebne  eitoag  fürger, 
allein  beibe  gabenftreden  bilben  bann  eine  folche,  Oergrößern  bie  Rei- 
bung unb  feine  Oon  ihnen  fann  ftch  in  bie  9!abelfurdhe  legen,  iooraug 
Uebelftänbe  bertoorgeben,  bie  erft  fpäter  erflärt  toerben  fönnen.  Sei  flei* 
nen  9)tafcbinen,  bie  mit  ßbioacben  gäben  arbeiten  unb  einen  geringeren 
fftabelbub  haben,  finb  bie  gerügten  ^iadhtf^eile  toeniger  fühlbar,  ioeßhalb 
biefe  baber  fehr  oiel  mit  fcbioingenben  9tobelbebcln  berjehen  toerben. 

Je^noIoG-  Gnc^fl.  6upp(-  IV.  26 
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£)a«  SBefchmußen  be«  3^0*3  fotro^l  al«  bie  SlnWenbung  ge* 
bogener ' Fabeln  fällt  Weg  bei  berjenigen  gührerfonfiruftion,  bei 
Welcher  Weber  ein  ©lieber  bewegt  Wirb,  noch  eine  fchwingenbe 
Bewegung  ftattfinbet,  fonbern  ber  güfyrer,  feiner  ganzen  Sänge 
nach  eine  Pertifale  grablinige,  auf*  unb  niebergefyenbe  ^Bewegung 
befommt.  2)iefe  Iefcte  2lrt  ber  Fabelführung  ift  neu,  aber  ficherlich 
ben  Porhergehenben  Porju&iehen. 

2) ie  33efeftigung  ber  Fabel  an  bem  Führer  ohne  ©dritten  ge* 
fdhieht  entWeber  baburch,  bafj  man  biefelbe  unter  ben  ßoßf  einer 
fleinen  ©chraube  fteeft,  ober  baß  man  um  Fabel  unb  gührer  einen 
ringartigen  Sförper  legt,  ber  mit  einer  Älemmfchraube  feft  ange* 
gogen  Wirb.  Ueber  Bewegung  unb  ©rößc  be«  Fabelführer«  ift 
noch  gu  betnerfen,  baß  ba«  Porbere  Enbe,  Welche«  bie  Fabel 
trägt,  beim  tiefften  ©tanbe  fo  hoch  über  ber  Fähplatte  ftch  be* 
finben  muß,  baß  ba«  bieffte  unterhergehenbe  3eu0  Oon  bemfelben 
nicht  berührt  Wirb,  unb  baß  ebenfo  um  ba«  ©tichlodh  h^nim  ein 
mögltchfi  großer  Faum,  jum  Fegieren  be«  oft  fehr  Poluminöfen 
3euge3,  bleiben  mu|.  2lu«  biefem  ©runbe  ift  ber  Fabelführer  feine 
grabe  ©tange,  fonbern  ein  mehr  ober  Weniger  bogenförmig  geftalteter 
2lrm,,  ber  über  bie  glatte  h^au^ragt  unb  feinen  $)rehßunft  in 
ziemlicher  Entfernung  (burdhfdhnittlich  10  3oÜ)  bon  bem  ©tichloche 
hat,  Woburch  zugleich  eine  geringere  Krümmung  ber  Fabel  erreicht 
Wirb. 

3)  SDer  3*ughalier  befiehl  au«  einem,  bem  Fabelführer  ähn* 
liehen,  aber  unbeweglichen  an  ba«  3Faf<hinengehäufe  angefchraubten 
ober  angegoffenen  2lrm,  ber  mitunter  hohl  ift  unb  bann  ben  Fabel* 
hebel  ober  bie  2BeHe  mit  ©lieber  in  fich  aufnimmt.  2In  feinem 
Porberen  Enbe  befinbet  fich  unmittelbar  neben  bem  Fabelführerenbe 
ber  2ty*>arat  zum  Slnbrücfen  be«  3euge«  an  bie  glatte.  2)iefer 
2ty£arat  befteht  au«  einem  fogenannten  SDrücfer,  ber  burdh  eine 
©piralfeber  auf  ba«  3eug  aufgepreßt  Wirb.  SDer  auf  ba«  3*ug  au«* 
guübenbe  $)rucf  barf  nämlich  fein  fefter  fein,  fonbern  muß  bei  jebem 
©tiche  nachgeben,  Weil  mit  bem  Jortfchieben  be«  unterliegenben 
3euge$  ein  geringe«  §eben  beffelben  Perbunben  ift,  ba«  ber  SDrücfer 
mitmachen  muß,  um  eine  Perhältnißmäßig  ju  große  Sßreffung  unb 
fomit  Feibung  be«  3*uge«  gu  permeiben.  SDer  SDrücfer  felbft  befteht 
entWeber  au«  einem  ober  gWet  ^h^ku*  3m  erfteren  gaHe  Wirb  eine 
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fchmale  biinne  ©tahlfchtene  fo  gebogen,  baß  ber  untere  Dbeil  bori* 

^ontal,  ber  obere  bertifal  fleht.  Der  bertifale  Streit  eubigt  in  eine 
gtylinbrifche  ©lange,  bie  mit  einer  ©piralfeber  umgeben  ift,  toelcbe 
oben  gegen  ben  feften  2lrm,  unten  gegen  einen  35orfßrung  ber 
©lange  toirft,  biefe  (entere  alfo  mit  nachgiebiger  5?raft  herunter 
brüdt.  3m  streiten  galle  ift  ftatt  ber  ©d^iene  ein  befonbereS  ©tüd 
in  3orm  ^ne£  ©chuheS  aus  5J?effing  ober  ©laS  bermittelft  einer 
Drudfchraube  mit  ber  genannten  runben  ©tange  berbunben.  33eim 
Unterfd;ieben  ober  SÖegnehmen  beS  3eugeS  f^irb  ber  Driider  baburch 
äußer  X^ätigfeit  gefegt,  baß  man  ihn  in  bie  §öhe  jie^t  unb  auf  irgenb 
eine  2Beife,  g.  35.  burch  Sluflegen  eines  baran  fi^enben  ©tifteS  auf 
einen  SBorfprung  beS  feften  2lrmeS,  burch  Greben  einer  ejgentrifchen 
©treibe  ober  gtoeier  fc^iefen  Ebenen  gegen  einanber,  feft^ält.  Der 
untere  Dheil  beS  DrüderS  liegt  unmittelbar  über  bem  ©ticfyloche  unb 
befifct  baf;er  311m  Durchgänge  ber  9tabcl  einen  längeren  ©infchnitt, 
tneil  biefer  mehr  als  eine  Heine  runbe  Deffnung  bie  33efichtigung 
ber  ©tichbilbung  guläßt. 

4)  Der  3eugfchieber  bient,  toie  ber  9tame  fagt,  gurn  33or: 
fliehen  beS  3^ugeS  bei  jebem  ©liehe  um  beffen  Sänge.  Die  ©chneH 
ligteit,  mit  Welcher  borliegenbe  ^afdünen  gu  arbeiten  pflegen,  macht 
eS  unftcher,  toenn  nid;t  unmöglich,  bie  33erriidung  beS  3^ugeS  mit 
ber  §anb  fo  regelmäßig  51t  befchaffcn,  als  bie  ©enauigfeit  ber  Arbeit 
eS  Verlangt,  meßhalb  biefer  Dheil  ber  Näherei  auch  burch  bie  9)?a: 
fchine  felbft  gu  Herrichten  ift.  Der  bagu  erforberliche  Slpparat  befielt 
immer  in  einem  Dheile,  ber  an  ber  Oberfläche  mit  Serben  ober 
feinen  ©pi£en  berfehen  ift,  mit  Welchen  er  fich  in  baS  3eu9  fünft 
einbrüdt  unb,  ftch  felbft  fortbemegenb , biefeS  mitnimmt,  @r  fann 
enttoeber  über  ober  unter  ber  9iähplatte  liegen.  3m  Intern  $alle 
ift  ber  mit  ben  Serben  berfehene  Dheil  entmeber  ein  $lättd;en,  baS 
an  ein  größeres  ©tüd  angefd^raubt  mirb,  ober  baS  obere  ©nbe 
eines  fchmingenben  §ebeIS  ift  fein  gebahnt,  ober  eine  runbe  ©cheibe 
ift  auf  ber  ganzen  Umfläche  mit  fleinen  ©inferbungen  auSgeftattet. 
Unter  allen  Umftänben  ift  bie  geferbte  glä<he  fo  Hein  als  möglich 
gu  machen,  um  bem  häufig  borfommenben  Drel;en  beS  3^ugeS  nicht 
hinberlich  311  merben,  unb  bie  ©infehnitte  miiffen  fo  befchaffcn  fein, 
baß  fte,  tro$  ihrer  geringen  Singahl  unb  ohne  baS  3?ug  gu  berleßen, 
biefeS  leicht  unb  fidjer  mitnehmen,  ©ie  hflben  bemnach  bie  ©eftalt 
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eines  ftuntyf-  ober  rechttbinlligen  $reiedeS,  beffen  längfte  Seite  nad> 
ber  Stiftung  anfteigt,  in  meiner  baS  3eug  borgefchoben  loirb.  3um 
Gintreten  in  baS  3eug  mufc,  toenn  ber  Schieber  unter  ber  Wätylatte 
liegt,  bie  geferbte  gläche  auS  einer  entfprechenben  Deffnung  biefev 
glatte  herauStreten  unb  zum  Vorlieben  fic^  bann  um  bie  Sänge  eine3 
©tit^eS  fortbetoegen,  hierauf  aber  lieber  jurüd  unb  nieber  gelten, 
©eine  ganze  Vetoegung  fefct  fich  bemnach  gufammen  auS  einer  ^ebenb 
borgehenben  unb  einer  fallenb  rüdgehenben.  SDiefe  Vetoegung  toirb 
burch  eine  freiSförmige  ©treibe  ohne  Weitere  Mitbülfe  als  bie  einer 
rudtoeifcn  SDrefyung  ^erborgebrad^t , toenn  nur  bie  Umfläche  ettoaS 
auS  ber  3^ä^^Iatte  fyerborragt.  GS  erforbert  aber  biefe  abfe^enbe 
«Drehung  einen  jiemlid;  lomplijirten  Mechanismus  bon  Vremfen, 
Rebeln  unb  gebern,  tooburch  bie  Ausführung  Weitläufig  Wirb,  unb 
aufeerbem  geftattet  ein  foicheS  Stob,  Wegen  beS  ununterbrochenen 
§erbortretenS  feines  oberen  ^heiles,  nur  baS  9tähen  graber  9tähte 
mit  toünfchenStoerther  Seichtigteit,  unb  finbet  baher  nur  bei  folgen 
Marinen  nod;  Antoenbung,  bon  benen  frurnmc  Drähte  nicht  genäht 
derben.  Viel  häufiger  Wirb  bie  Vorsehung  burd;  baS  Blättchen 
erzeugt,  baS  feine  VeWegung  auf  fehr  einfache  SBeife  burch  befonberS 
geformte  G^entrifa  erhält,  ober  burch  einen  fchwingenben  §ebel  mit 
gleichzeitiger  §ebung  unb  Senfung  mittelft  eines  ejzentrifdhcn  3^fenS. 
— SBenn  ber  Ararat  zum  Vorfchieben  über  ber  9iähfüatte  liegt, 
fo  bilbet  ber  3eugbrüder  zugleid;  ben  Schieber,  inbem  feine  Sohle 
bie  Ginterbungen  befifjt.  2)ie  nötige  VeWegung  geht  bann  bon 
bem  sJtabelfchieber  auS.  SDiefe  Anorbnung  Wirb  jeboch  jefct  nur  noch 
feiten  auSgefül;rt,  ba  fte  ben  9iaum  zu  fehr  beengt  unb  bie  Veofc 
achtung  ber  Arbeit  erfchWert. 

AIS  Wefentlicher  Xhetl  gehört  zu  beni  Vorfd;iebaf)f>a*ut  noch 
bie  Vorrichtung,  Welche  bie  ©röfje  beS  Vorfd;ubS  genau  beftimmt 
unb  zluifchen  geWiffen  ©renzen  beränberlid;  macht.  2)iefelbe  (ber  fo 
genannte  ©tichftelier)  befte^t  barin,  bajj  man  bem  3eugfchieber 
bei  feiner  VeWegung  ein  §inbernif}  entgegenfe^t,  Weld;eS  fo  zu  ber= 
fchieben  unb  feft  zu  ftellen  ift,  bafj  man  bie  ©tichlänge  genau  ber 
3eugbide  unb  anbern  Verhältniffen  anbaffen  fann.  GntWeber,  unb 
geWöhnlid;,  bient  als  fold;eS  .jrjinbernijj  eine  bor  unb  zurüd  zu  brehenbe 
Schraube  mit  einem  3eißer  am  ^opfe  zum  leichten  Mieberfinben 
einmal  befannter  ©tellungen ; ober  eine  runbe  um  einen  egzentrifdjen 
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Saufen  brehbarc  ©treibe,  bie  ftdh  burdh  SReibung  an  jeher  ©teile 
feftfyält;  ober  ein  $ebel,  ber  feinen  feften  Drehpunft  am  SRafdhinen* 
ge^äufe  ^at  unb  Wobon  eine  geWiffe  ©teile  bem  anftojjenben  ^eile 
beg  ©chieberg  näher  ober  ferner  gerücft  Wirb  burdh  bie  Drehung 
um  ben  feften  Vunft.  Vei  bem  ^enbelfchieber  Wirb  bie  ©ticfylänge 
burdfy  Verlegung  beg  Drehpunfteg  beränbert  unb  bei  bem  ©Reiben* 
fd^ieber  burdh  Veränberung  beg  DrehWinfelg. 

5)  3e  nad^bem  bie  -iftäfymafcfyine  mit  einem  gaben  ober  mit  gtoei 
gäben  arbeitet,  hat  man  eg  mit  ber  Vorrichtung  $u  thun,  bie  nur 
bie  gebilbete  ©chleife  feft^ält  big  ^um  Durchtritt  ber  Stabei,  ober  mit 
einer  folgen,  bie  ben  ^Weiten  gaben  burdh  bie  ©chleife  bringt.  Die 
legiere  ift  bie  Widhtigfte  Wegen  ber  entftehenben  Staht,  unb  mag  baher 
ihre  Slnorbnung  um  fo  mehr  juerft  abgehanbelt  Werben,  alg  bie 
gur  Vübung  ber  anbern  Stähte  baraug  fich  leicht  ableiten  laffen. 

3h)ei  gur  Vilbung  eineg  ^afenftich^  erfonnene  Vorrichtungen 
haben  fich  f°  boUftänbig  bewährt,  bafi  fte  überWiegenb  in  ©ebrauch 
gefommen  finb  unb  alle  anbern  Zrfinbungen  in  biefem  Dheile  -ber 
Stähmafdhine  je£t  gänzlich  berbrängt  höben,  Weshalb  biefe  h^  einer 
eingehenberen  Betrachtung  unterworfen  Werben  müffen. 

Die  erfte  Vorrichtung  biefer  Slrt  beruht  auf  bem  ^Prin^ip  beg 
Söebeng,  inbem  nämlich  burdh  bie  ©chleife  beg  erften  (Stabel*)  gabeng, 
alg  gadh,  eine  Heine  ©chüfce  (f^ejieU  ©chiff^en  genannt)  mit  einer 
©pule;  auf  Welche  ber  ^Weite  (©chufr)  gaben  aufgeWicfelt  Wirb, 
burdhfchiefet  unb  beibe  gäben  freuet.  Diefeg  ©dhiffchen,  Weldheg  eine 
Sänge  bon  6 Zentimeter  feiten  überfchreitet,  Wirb  gan$  aug  ©tahl 
burdh  (Schrieben  in  ©efenfen  hergefteEt,  h<*t  aber,  abWeichenb  bon 
ber  SBeberfchühe,  nur  eine  ©p i£e,  Weil  eg  nur  ftetg  in  einer 
Dichtung  bie  ©chleife  burchfährt.  Daffelbe  ift  in  natürlicher  ©röfje 
burch  bie  gig.  10  big  15  auf  Daf.  114  bargefteEt.  Sluggenommen 
bie  maffibe  ©pi|e  ift  bie  Sßanbung  fo  bi'mn  Wie  möglich,  um  einen 
großen  Vaum  für  bie  ©pule  ju  gewinnen.  Sefctere  ift  immer  eine 
fogenannte  StbroEfpule,  bie  mit  über  ben  ©pulenranb  hinaug  ber* 
längerter  Slge  gelagert  Wirb,  ba  eine  Durchbohrung  ber  an  unb  für 
fich  bünnen  ©pulenaje  fehr  mifjlidh  unb  raumberfchWenbenb  fein 
Würbe.  Die  Slsenberlängerungen  finb  entWeber  &ugefpi$t  ober  aplim 
brifch-  3m  crfteren  galle  Werben  bie  $Wei  ©pi^en  in  ©rübd^en 
eingefe^t,  Wobon  ftd>  bag  eine  in  ber  inafjiben  ©pi$e  beg  ©chiffd^eng 
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beftnbet  unb  bo^er  untoanbelbar  an  einer  beftimmten  ©teile  feft 
liegt.  2)a  nun  aber  bie  ©pule  auS  bem  ©chiffchen  herausgenommen 
toerben  mufj,  toenn  fie  neu  ju  betoicfeln  ift,  fo  ift  baS  jtoeite 

©rübchen  fo  anjuorbnen,  bafc  man  eS  berfchieben  fann,  unb  atoar 
• in  ber  Sljenrichtung.  3u  kern  @nbe  befinbet  es  fich  in  einem  fleinen 
©tatyl&blmber  c gig.  13,  ber  in  eine  burdjbohrte  ©chraube  a ein- 
geftecft  ift.  2)aS  (Enbe  biefer  Durchbohrung  toirb  burch  eine  ©piraU 
feber  berfchloffen,  auf  toelche  ber  eben  ertoähnte  ©tab4V^nber  auf* 
ftöfjt  unb  in  golge  beffen  ftetS  mit  einer  geringen  Äraft  gegen  bie 
©pi$e  ber  ©pulenaje  ^urücftoirft.  drängt  man  ba^er  umgefefyrt 
bie  ©pule  mit  bem  Drude  eines  gingeiS  gurücf , fo  tritt  ihre  öorbere 
©i>i&e  aus  bem  ©rübchen  heraus  unb  ermöglicht  baS  Söegnefymen, 
rety.  (Einfefcen  berfelben,  toenn  bie  befchalb  nothtoenbige  23ebingung 
erfüllt  toirb,  bafj  bie  ©piralfeber  toenigftenS  fo  biel  fid)  jufammem 
brüden  läfjt,  als  bie  Sänge  beträgt,  um  toeld;e  bie  ©pi^e  in  baS 
©rübchen  eintritt.  3um  Steguliren  beS  SlbftanbeS  jtoifchen  beiben 
©rübd;en  ift  bie  $ülfe  a als  ©chraube  fonftruirt  unb  in  ben 
©teg  b eingefcfyraubt,  getoöhnlid;  bann  noch  mit  einer  ©egenmutter 
ocrfehen.  ©inb  bie  Sljenberlängerungen  g^Iinbrifd^  r.  fo  ergibt  fich 
folgenbe  in  gig.  14  unb  15  (Durch)chnitt  unb  2lnftd;t)  bargeftellte, 
burch  ihre  (Einfachheit  fehr  511  embfehlenbe  (Einrichtung.  Die  fleinen 
■Sapfen  laufen  in  33ol;rungen  beS  ©chiffchenS,  tootoon  bie  eine  nach 
ber  flachen  ©eite  beS  ©chiffchenS  frei  gemacht  toerben  fann  gum 
§erauSnehmen  ber  ©bule,  unb  gefchloffen  toirb  burch  ein  Heines 
Blättchen,  toelcheS  um  ben  punftirten  ©tift  c gig.  15  fich  breht, 
unb  beim  3ubrel;en  fich  auf  ben  gabfcn  legt.  Die  äußere  gorm 
beS  ©chiffchenS,  toeld;e  auS  ben  gig.  10,  11,  12  (©eitenauftcht, 
©runbrijj  unb  Durd;fd;nitt)  ju  erfennen  ift,  toirb  burch  5ttanöber 
bebingt,  toelcheS  eS  ausführt  unb  ben  folgenben  toährenb  biefeS 
ftattfinbenben  Vorgang.  äSenn  bie  9tabel  ben  tiefften  ©tanb  erreicht 
hat  unb  bie  ©d;leifenbtlbung  burd;  ein  geringes  Sluffteigen  beginnt, 
fteht  bie  ©pi$e  beS  ©chiffchenS  an  ber  ©teile  ber  ©d;leifenbilbung, 
um,  fobalb  ein  Dheü  ber  ©chleife  entfielt , in  bicfen  eintreten  $u 
iönnen.  Um  biej$  (Eintreten  bollftänbig  $u  fichern,  gleitet  bas  ©chiff-' 
chen  an  einer  bertifalen  ebenen  Söanb,  gig.  20  im  2lufri&,  gig.  21 
im  ©runbrifj,  bie  an  ber  ©teile  n,  too  bie  9Zabel  herunterfommt, 
gefehlt  unb  abgefchrägt  ift,  fo  bafj  bie  innere  2Banbfläd;e  mit  ber 
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SertihrungSebene  ber  SRabel  aufammenfäHt.  ©teht  nun  bie  9label 

listig,  b.  h-  liegt  il;re  lange  gurche  an  bet  Dom  ©chiffchen  abge^ 
Wenbeten  ©eite,  fo  nimmt  biefeS  bie  gebilbete  ©chleife  auf,  Welche 
fich  Don  je^t  an  Dergröfeert,  bis  fie  ben  bicfften  ^(;eil  beS  ©chtffdhmS 
umfaßt.  gn  biefer  ©röfee  bleibt  fie  fo  lange,  bis  baS  ©chiffchen 
beinahe  burchgetretcn  ift,  DerfchWinbet  bann  aber  fefyr  rafch  unb 
rutfcht  Don  Dem  ©chiffchen  ab,  Woburch  fte  ben  ©chufefaben  ^Wifchen 
fid?  genommen  fyat.  Um  baS  Slbrutfchen  gu  erleichtern,  ift  baS 
©chiffchen  am  hinteren  ©nbe  ftumpf  abgerunbet.  Sei  biefer  Ope- 
ration erleibet  ber  gaben  eine  nicht  gan$  geringe  Slnfpannung,  Wefe= 
halb,  um  bie  golgen  ber  Reibung  auf  feine  geftigfeit  fo  günftig  Wie 
möglich  3U  machen,  eS  befonberS  barauf  anfommt,  bafe  baS  ©d^iffd^en 
recht  glatt  ift  unb  fein  größter  Umfang  bie  Sänge  ber  ©dhleife  nicht 
überfteigt.  2)iefe  ©eftalt  erhält  baS  ©chiffchen,  Wenn  feine  Sahn 
grablinig  ift.  gn  ben  gäHen,  Wo  eS  in  einem  Sogen  fich  bewegt, 
wirb  eS  foWohl  tuie  bie  genannte  2ßanb  nach  biefem  Sogen  gefrümmt. 

2)aS  ©chiffcl;en  burchfährt  mit  einer  bebeutenben  ©efchwinbigfeit 
bie  ©chleife,  bemgemäfe  Wirb  auch  ber  gaben  Don  ber  ©pule  fchnell 
abgewogen,  ©ine  golge  hierbon  Würbe  fein,  bafe  fich  bie  ©pule  fort= 
breht,  tuährenb  ©am  nicht  mehr  Derbraucht  Wirb,  folglich  mel;r 
©am  als  nöthig  abgeWicfelt  unb  SerWirrung  Deranlafet  Wirb.  ©S  ift 
baher  nothwenbig,  entWeber  bie  ©pule,  ober  baS  ©am,  ober  beibe 
gufammen  $u  bremfen.  $um  Sremfen  beS  gabenS  befi^t  baS  ©chiffs 
chen  an  ber  einen  ©eite  einige,  gewöhnlich  4 bis  7,  Heine  Söcher 
unb  biefen  gegenüber  auf  ber  anbern  ©eite  einen  fleinen  ©<hlife. 
s3)tan  fcieht  ben  gaben  ^icfjadlförmig  burch  biefe  Söcher  unb  läfet 
ihn  burch  ben  ©chli$  auS  bem  ©chiffchen  heraustreten,  ober  um= 
gelehrt,  hierbei  legt  fich  aber  ber  gaben  auf  bie  Oberfläche  ber 
beWicfelten  ©pule  unb  Derurfacht  unnötige  Reibung,  ber  man  ba> 
burch  abjuhelfen  erfonnen,  bafe  man  an  berfelben  ©eite,  Wo  bie 
Söcher  fifeen,  in  bem  ©chiffchen  einen  SDrahtfieg  angebracht  unb  ben 
©chlitj  gan3  Weggelaffen  I;at.  2)er  gaben  Wirb  bann  über  ben  ©teg 
burch  bie  Söcher  aus  bem  ©chiffchm  geleitet,  Welche  lefcte  2lnorbnung 
aus  ben  gig.  10,  11,  12  $u  erfel;en  ift,  Wo  d ben  ©teg  unb  e bie 
Söcher  bebeutet.  ©oll  bie  ©pule  gebremst  Werben,  fo  gefehlt  biefe 
entWeber,  Wenn  fie  in  ©rübdjen  läuft,  burch  bie  in  ber  Sängern 
ridhtung  Wirlenbe  ©piralfeber;  läuft  fie  mit  fleinen  ©tim^apfen  in 
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gebohrten  Sägern,  fo  brücft  eine  fdhtoache  33lattfeber  b auf  eine  ber 

« 

©pulenfcheiben , gig.  14. 

Die  2lrt  unb  SBeife,  toie  bag  Schiffchen  burdh  bie  (Schleife  ge= 
bracht  toirb,  toeidht  natürlich  ab  bon  ber  beim  SSeben;  benn  toäh5 
renb  bie  Schüße  beg  Söeberg  in  bem  ga<he,  toelcheg  fie  burchfchiefjt, 
burch  bie  ßettenfäben  ohne  ©eiteret  bie  richtige  unb  fidlere  gührung 
befommt,  mufj  bag  Schiffchen  ber  -ftähmafchine  getoiffermafjen  bie 
Schleife,  mit  feiner  ©pifce  fie  auffaffenb,  in  bie  paffenbe  Sage 
bringen.  Da  nun  aber  bie  ©chleifenbilbung  muthmafjlich  bei  jebem 
Stiche  auf  biefelbe  Söeife  bor  ftch  geht,  fo  toirb  auch  bie  ©teile,  too 
bie  ©dhiffchenfyifce  in  bie  ©chleife  eintritt,  eine  beftimmte,  bie  güh5 
rung  beg  ©d^iffd^enS  mithin  eine  ftd&ere,  fefte  fein  müffen.  ©leidh5 
zeitig  mit  biefer  feften  gührung  mufj  ber  Sebingung  genügt  toerben, 
bafj  bag  Schiffchen  leidet  burch  bie  ©dhleife  geht.  Diefe  ftd^ere  unb 
Zugleich  Iofe  Sagerung  beg  ©chiffcheng  erreicht  man  burd^  folgenbe 
ftnnreid&e  (Einrichtung.  Dag  ©d^iffd^en , toelcheg  mit  einer  ©eite,  toie 
fd^on  ertoähnt,  an  einer  bertifalen  ebenen  2Banb  anliegt,  toirb  mit 
bem  unteren  $anbe,  toie  bie  in  gig.  20,  21  gezeichnete  Sage  angibt, 
auf  einen  ©dritten  A gelegt,  ber  ztoei  !leine  Knaggen  a unb  b non 
folcher  ©eftalt  trägt,  bafc  bag  Schiffchen  bon  ihnen  gehalten  unb  an 
bie  gerabe  2Sanb  fanft  angebrücft  toirb,  bafe  aber  ztoifchen  biefen 
Knaggen  unb  ber  äußeren  ^Begrenzung  beg  ©chiffcheng  noch  Sfaum 
Zum  Durchgänge  beg  -Jiabelfabeng  bleibt.  Die  Knaggen  felbft  be* 
fornmen  bemnadh  eine  .gönn,  bie  ftdh  bem  Dheile  beg  ©chiffcheng 
anpafjt,  toelcher  babon  umfaßt  toirb,  unb  übrigeng  eine  abgerunbete 
fehr  geglättete  (polirte)  Oberfläche,  um  ein  Slbfcheuern  unb  fomit 
©chtoächen  beg  gabeng  zu  bermeiben.  Der  genannte  ©dritten  A 
toirb  bann  toeiter  mit  ztoei  Schrauben  an  bem  Dheil  befeftigt,  ber 
bon  ber  «fjaupttoelle  aug  bie  Setoegung  erhält,  unb  eg  ftnb,  um  bie 
©teHung  beg  ©chiffcheng  genau  “reguliren  zu  fönnen,  biefe  Schrau- 
ben burdh  £ö<her  cc  gezogen,  bie  größer  ftnb  alg  ber  Schraubern 
burdhnteffer. 

SJtan  h«t  bie  gorm  unb  (Einrichtung  beg  ©chiffcheng  auf  manch* 
faltige  Sßeife  mobifizirt,  z-  33.  fo,  bafj  bie  ©pule  aug  gtoei , ziemlich 
nahe  liegenben,  größeren  runben  ©dheiben  beftehen  fonnte,  bie  Slrt 
ber  ©pulenlagerung,  bie  (Einrichtung  zum  Slugnehmen  unb  (Einfefcen 
ber  ©pule  häufig  beränbert,  cbenfaUg  ben  ©chlitten  unb  bie  Slrt 
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baS  Schiffchen  bann  $u  lagern  anberS  h^geftellt:  alles  Sachen  je* 
hoch,  bie  im  $rinaty  auf  baSfelbe  htnauSlaufen  unb  fyter  übergangen 
Werben  müfjen. 

£)ie  oben  fur$  angegebene  Bewegung  beS  Schiffchens  fteht  in 
fo  innigem  3ufatnntenhange  mit  ber  -iRabelbeWegung  unb  ber  3ettgs 

fchiebung,  bajj  biefer  3ufammenhang  hter  einfdhaltungSWeife  erflärt 

_ * 

inerben  mag.  2Benn  bie  3ßabel  anfängt  nieber^ugehen , beginnt  baS 
Schiffchen  non  feinem  ©nbfmnfte  aus  feinen  Sauf;  lommt  eS  mit 
ber  Spifce  an  bie  Stelle,  Wo  bie  Schleife  gebilbet  Wirb,  fo  rnufj 
biefe  fertig,  alfo  bie  9label  bereits  um  ein  ©eringeS  geftiegen  fein. 
33eim  Jortfdhreiten  beS  Schiffchens  mufj  bie  Schleife  unberänbert 
grofj  bleiben,  alfo  bie  !Rabel  fo  lange  entWeber  ganj  ftiU  fielen  ober 
hoch  nur  Wenig  ftch  aufwärts  beinegen.  33erläjjt  hierauf  baS  Sch# 
dhen  bie  Schleife,  fo  mufj  biefe  Vernichtet  inerben.  £)iefe  Vernichtung 
gefehlt  theils  burch  bie  Vabel,  tl;eilS  burch  befonberS  angebrachte 
Mechanismen,  unb  jWar  mufj  fte  gefchehen  fein,  tnenn  baS  Schiffchen 
feinen  Sauf  Von  feuern  beginnt.  ©S  ntufj  alfo  bie  Sftabel  inährenb  • 
ber  lebten  $eriobe  beS  Schiffchenborlaufs  unb  inährenb  feines  SRücf* 
laufS  $ur  SlnfangSfteUung , auch  &u  ihrer  höc^ften  Stellung  gelangt 
fein,  hierauf  beginnt  biefer  Vorgang  bon  feuern,  jeber  Vorgang 
bilbet  einen  Stich,  erforbert  alfo  bie  Vorfdhiebung  beS  3euge3  um 

\ 

bie  Stichlänge,  tiefer  Vorfdhub  fann  nur  gefchehen,  ioenn  bie  9ßa* 
bei  nicht  im  3euge  ftfct,  alfo  in  bem  3eitraum,  tnelcher  aWifdhen 
bem  Austritt  unb  bem  ©intritt  ber  Sftabel  in  baS  3eug  liegt.  $)ie 
VeWegung  beS  Schiffchens  fann  eine  gleichförmige  hw*  unb.  hers 
gehenbe  fein,  bie  bet  üftabel  hingegen  ntuf$  ftch  theils  verzögern, 
theils  befchleunigen,  tnorauS  ftch  bie  relatibe  Stellung  beiber  ju  eiw 
anber  ergibt,  Wie  fte  in  ben  Figuren  16  bis  19  ge$eidhnet  ift.  Selten 
pflegt  man  jeboch  bie  Schiffchenbewegung  gleichförmig  ju  machen, 
fonbern  gewöhnlich  biefe  mit  ber  ber  9£abel  &u  fontpenftren,  weil 
bieS  $u  einem  leichteren  ©ange  ber  Marine  unb  Vereinfachter  Äons 
ftruftion  führt.  $>ie  §erborbringung  ber  ungleichförmigen  Bewegung 
Von  ber  gleichförmig  ftdh  brehenben  §auptWelle  aus  fann  auf  ber- 
fdhiebene  Sßeife  erfolgen,  früher  unb  auch  je$t,  obgleich  feltener, 
bienten  ba$u  (Einrichtungen  folgenber  2lrt,  Wenn  bie  Bewegung 
burch  ^ebelfpfteme  übertragen  Würbe.  2luf  ber  §auptWeÜe  befanb 
fidh  ein  äbltnbrifdher  ©ifenförper,  in  Weldhem  auf  ber  Mantelfläche 
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Ruthen  eingearbeitet  toaren,  in  toelttye  ber  3abfen  ober  baS  Enbe 
eines  Hebelarmes  einf afjte,  fo  bafj  bei  Umbrehung  ber  2BeHe  ber 

eine  Hebelarm  biefer  9iutfy  folgen  mufjte,  unb  fomit  auch  ber  an* 
bere  Hebelarm,  nur  in  ben  ©röfjenoerhältniffen  bauen  abtoeichenb, 
nach  bem  Verhältnis  ber  Slrmlängen.  $)ie  Kurfce,  nach  toelcfyer  bie 
natürlich  in  ftd^  felbft  jurüdlaufenbe  9tuth  oerläuft,  fann  leicht  nach 
bem  oben  angegebenen  VetoegungSgefefc  empirifch  beftimmt  Serben. 
ES  hat  jeboch  biefe  2lrt  ber  VeloegungSer^eugung  Oiel  gegen  ft- 
SöiCC  man  ben  $5urchmefjer  beS  ^tylinberS  nicht  fehr  grofj  machen 
(unb  man  ift  barin  auS  anbern  SHüdftten  in  enge  ©renjen  ein* 
gefd;loffen),  fo  toerben  bie  Krümmungen  fehr  ftar!  (b.  h-  bie  Krüm* 
mungShalbmeffer  fehr  Hein);  ber  eingreifeube  «Saufen  mujj  benfelben 
tneü  folgen,  bie  Veioegung  toirb  ftofjartig,  bie  2lbnu£ung  eine 
ftarfe,  unb  mit  ber  Iefcteren  tritt  eine  anbere  als  erh?ünfd;te  Veioegung 
ein.  3)ian  Oerfieht  ^loar  ben  eingreifenben  gaffen  gewöhnlich  mit  einer 
griftionSroHe  unb  brüdt  bie  Reibung  burch  gute  Schmierung  her* 
unter,  allein  immer  gibt  eS  ©rünbe  genug,  biefe  Konftruftion  ju 
oermeiben.  2)aofelbe  gilt  ba,  Wo  bie  9tabel  an  einem  ©glitten  fi$t, 
Welcher  auf  ber  9tüdfeite  eine  herjförmige  9iutl)  l;at,  in  Weld;er  ein 
im  Kreife  belegter  3abfen  läuft.'  9Jlan  hat  baher  biefe  23eWc* 
gungSer^eugungen  umgangen,  Wo  eS  inöglid;  War,  um  fo  mehr,  als 
man  fanb,  baj$  bie  gerablinige  VeWegung,  Welche  auS  Umfefcung 
ber  gleichförmig  rotirenben  entfielt , fich  bem  VeWegungSgefefc  ber 
9tabel  OoUftänbig  genügenb  nähert  (ba  ja  bekanntlich  bei  fonftanter 
2öin!elgefchwinbigfeit  eines  KrummjabfenS  bie  gerablinige  VeWegung 
ber  Schubftange  abWechfelnb  Uerjögert  unb  befchleunigt  Wirb),  Wenn 
man  auch  bem  <5<hiff$en  auf  biefelbe  Söeife  bie  VeWegung  erteilt. 
9tach  biefem  lebten  Springe  gebaute  9Jtafd;inen  finb  burd)  ihre  grofce 
Einfachheit  bemerfenSWerth. 

$Die  mit  ber  betriebenen  Vorrichtung  eines  Schiffchens  Oer* 
fehenen  3Jtafchinen  nennt  man  Sd;iffchentna feinen,  ^um  Unter* 
tiebe  oon  benjenigen , Weldje  man  mit  bem  tarnen  ©reifer* 
mafchinen  belegt  ha*/  Wegen  ber  greif enben  SBirfung  beS  ben 
^Weiten  Jaben  burchbringenben  3>nftrumentS,  beS  fogenannten  ©rei* 
ferS.  E$  Wirb  ft  balbergeben,  baf$,  ftreng  genommen,  bie  lefcte* 
reu  nur  eine  Slbart  ber  erfteren  finb,  unb  bafc  beibe  fid;  nur  unter* 
teiben  burch  eine  abgeänberte  ©eftalt  beS  Schiffchens  unb  bie  barauS 
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entftehenbe  2lrt  ber  SBirfung.  2öä^rcnb  nämlich  baS  eigentliche 
(Schiffchen  toic  bie  äßeberfchüfce  arbeitet  unb  burch  einen  ©glitten 

lofe,  sh)ifd;en  Knaggen  liegenb,  geführt  toirb,  ift  bei  ben  ©reifer^ 
marinen  ber  ©chiffchenförper  fortgelaffen  unb  ftatt  beffen  ber 
©glitten  in  einen  rotirenben  Apparat  bertoanbelt,  meiner  bie  Spuk 
' Stbifchen  fi<h  nimmt  unb  fonaep  bie  gunftionen  be3  ©djiffchen3  mit 
benen  be3  ©chlittenS  bereinigt.  @3  toirb  babei  nicht  bic  ©pule  burch 
bie  ©d;leife  gefdjoffen,  fonbern  bie  ©chleife  über  bie  ©pule  toegge* 
jogen.  ittfcV:  iw  ;•*•<  v «•  .fr,? 

$amit  bie  SJtöglid^feit  eintreten  !ann,  bie  ©chleife  über  bie 
©pule  toegjusiefyen , mujj  bie  erfte  bei  bem  ©cfyiffcfyen  fchon  enttoidelte 
Sebingung  erfüllt  fein:  (53  ift  bie  ©pule  fo  511  lagern,  bafj  fie  bon 
allen  ©eiten  frei  liegt,  um  stoifdjen  fiefy  unb  ben  Unterftü^ungen 
©pielraum  für  ben  gaben  51t  fyaben;  fte  mu|  eine  ©eftalt  fyaben, 
bie  ein  leichtes  §inüberrutf<hen  ber  ©chleife  geftattet,  ohne  ben  gaben 
3 u reiben  ober  gar  311  berieten;  3ur  ©rfparung  bon  3eit,  bie  sum 
2(uffpulen  3U  bertoenben  ift,  gibt  man  ifyr  eine  ©röfje,  bie  ein  2luf* 
toideln  möglichft  bielen  ©arnS  suläfjt,  Wählt  biefe  unb  bie  ©eftalt 
jeboch  fo,  bafj  bie  ©chleife,  Welche  bie  ©pule  burcfyläfjt,  nicht  über 
©ebühr  erweitert  Wirb.  $)icfe  unb  noch  einige  fpäter  31t  ertoähnenbe 
9tüdfichten  haben  bie  ©eftalt  unb  Sagerung  ber  ©pule  fo  beränbert, 
bafj  man  bie  eigentliche  2lbroHfpuIe  nur  in  ber  -JBirfung  Wieber  er= 
!ennt.  @3  ift  barauS  ein  freiSrunber,  bauchig  h^h^er  Störper  getoor= 
ben,  beftehenb  au3  gWei  berhältnipmäfjig  fepr  großen  ©Reiben,  mit 
fehr  Keinem  Sünfd^nftücf  an  Stelle  ber  Slje.  2)iefe  ©treiben  tre= 
ten  an  ber  Peripherie  fogar  fo  nahe  3ufammen,  bafj  3Wifchen  ihnen 
nur  ein  Heiner  ©pielraum  bleibt,  eben  noch  grob  genug,  um  ben 
gaben  mit  Seichtigfeit  burchgulaffen.  33on  bem  9tanbe  her  erweitert 
fid;  ber  Slbftanb  3U  einer  bauchigen  Höhlung ; nach  bem  3Jtittelpuntt 
berringert  er  fich  Wieber.  $>ie  33erbinbung  beiber  ©Reiben  erfolgt 
burch  einen  glatten,  ber  Sänge  nach  burd;bohrten , an  beiben  (5nben 
fonsentrifd)  abgefe^ten  ©tahlsplinber,  inbem  man  bie  auf  ber  $Dreh: 
banf  gebrüdten  3)teffingfcheiben  mit  entfprechenben  Deffnungen  ton* 
Sentrifch  auf  bie  Slbfäfce  biefeS  3hftbberS  ftetft  unb  bamit  sufammem 
löthet.  $)ie  Sljenbohrung  bcS  3toifd;enftüde3  bient  sum  Sluffteden 
ber  ©pule  auf  einen  fid;  brehenben  SDorn , bel;uf3  2luffpulen3.  2lue> 
biefev  Beitreibung  erflärt  fid;  bie  ,3eid;nung  ber  ©pule  in  gig.  22 
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(Vorberanftcht)  unb  gig.  23  ($urchfchnitt)  bon  felbft.  a ift  ber  er* 
mahnte  Splinber  mit  ber  Durchbohrung  unb  ben  abgefefcten  ©nben; 
c unb  d fmb  bie  barauf  gelöteten  ©Reiben,  toobon  bie  borbere  d 
jeboch  gemöhnlich  etmaS  foeniger  als  bie  Hintere  gemölbt  ift. 

Diefe  ©pule  fann  meber  mit  ©pißen  in  ©rübchen , noch  mit 
Näpfchen  in  Sägern  eines  gmeiten  Körpers  liegen,  meil  biefe  9lnorb= 
nung  als  ginberniß  für  ba3  ginüberjiehen  ber  Jabenfchleife  auf* 
treten  mürbe.  Dabei  mirb  fte  mit  it?rer  größten  2lusbehnung  fo  ge* 
ftetlt  merben  muffen,  baß  biefe  mit  ber  natürlichen  Dichtung  ber 
©dßeife  gufammenfäHt,  meil  nur  bann  eine  übermäßige  2Iuebehnung 
unb  Slnfpannung  beS  gabenö  gu  bermeiben  ift,  menn  biefe  in  bie 
Dichtung  ber  92abel  gelegt  mirb.  ©3  bleibt  babei  bie  ©cfyleife  fc^mal, 
aber  lang,  bemnach  fann  aud;  bie  ©pule  nur  bünn  aber  hoch  fein, 
fie  fällt  in  bie  Vertifalebene  mit  ber  Sängenauäbefmung:  bemnach 
muß  bie  ©pule  auf  ben  SRanb  gefteHt  merben,  me^halb  fie  auch 
ftehenbe  ©pule  genannt  mirb.  Da  ftd;  bie  Vemegung  ber  ftehen* 
ben  ©pule  Iebiglich  nur  auf  eine  fel)r  geringe  äfeenbrehung , behufs 
gergabe  be3  gum  ©tid;e  nöthigen  Unterfaben3 , befdjränft,  fo  ift  eine 
Unterftüßung  berfelben  nur  fo  angubringen,  baß  einmal  ein  feitlicheS 
©chmanfen  unb  bann  ein  ©dßoanfen  nach  oben  unb  unten  berhinbert 

mirb.  Xheoretifch  mürbe  bagu  genügen,  menn  man  an  beiben  ©ei* 

> 

ten  unb  bann  an  brei  fünften  ber  Peripherie,  bie  fo  liegen,  baß 
fie  babon  etma3  mehr  al3  180  ©rab  umfaffen,  Unterftüßungen  an- 
brächte.  Stoifchen  ber  ©pule  unb  ben  ©tfißpunften  felbft  ift  aber  eine 
SBanbelbarfeit  burch  einen  ©pielraum  herguftellen,  um  bie  ©chleife 
leid;t  paffiren  gu  laßen.  Durdj  biefen  Umftanb  mirb  ein  geftlegen 
gtoifchen  Punften  be^halb  mißlid;,  meil  eine  fchneUe  Slbnußung 
unb  baburd?  eine  gu  große  Vemeglichfeit  ber  ©pule  eintreten  mürbe ; 
e3  ift  aber  gerabe  bei  ber  9Zäl;mafd;ine  ein  ©^lottern  einzelner 
Dhe^e  für  ben  ganzen  ©ang  berfelben  fehr  gefährlid;  unb  be^^alb 
biefeS  unb  ber  ©runb  ber  ©efahr,  bie  2lbnußung,  nad;  Kräften  gu 

bermeiben.  2lu3  bem  ©runbe  legt  man  benn  aud;  bie  ©pule  nicht 

% 

an  ©pißen,  fonbern  an  gläcßen,  inbern  man  fie  in  einen  9ting  bringt, 
ber  fich  mit  einer  flachen  Vertiefung  um  biefclbe  anfcßließt,  unb  in 
melden  fie  ein  bon  ber  einen  ©eite  borgefd;obener  Körper  fanft  ein* 
preßt,  tiefer  9ting  umfaßt  bie  ©pule  an  ungefähr  % ihrer  Peri; 
pherie;  e3  ift  baher  ein  ©infeßen  berfelben  nur  bon  ber  ©eite  möglüh, 


©reifer. 


413 


nnb  erforberlich,  bajj  ber  borgefchobene  Mürber  zum  ©infe^en  imb 
£erau«nehmen  ber  ©pule  au«  bem  Binge  entfernt  Serben  !ann. 

3um  £inüberziehen  ber  Sdjleife  über  bie  Spule  bient  ber 
©reifer,  ein  fyornäl)nlid;er,  hutenartig  loirtenber  Körper,  bon  beffen 
richtiger  ©eftalt  unb  Stellung  bie  -Jtäfyfäfyigfeit  ber  -3Jtafd;ine  abhängt, 
unb  beffen  ßonftruftion  halber  bon  ber  größten  2öid^tigfeit  ift.  gol* 
genbe  Betrachtung  über  feine  gunttion  tuirb  auf  bie  Regeln  führen, 
nad;  treiben  er  gearbeitet  unb  angebracht  tuerben  mufj. 

Um  bie  bon  bem  ^abelfaben  unter  ber  9iähplatte  gebilbete 
Schleife  über  bie  ftel;enbe  Spule  hinüber^u^iehen,  tonnte  man  ein* 
fach  einen  §afen  anbringen,  ber  bie  Schleife  aufgreift,  au«  ein* 
anber  zieht  bi«  ju  einer  Üßeite,  bie  ben  Durchgang  ber  Spule  ge* 
ftattet,  unb  fie  bann  barüber  toegfchiebt.  hierauf  müjjte  er  fich  au« 
ber  Schleife  herau«ziehen  unb  in  bie  urfpriingliche  Sage,  zur  Bor* 
bcreitung  für  einen  zweiten  gleichen  Borgang,  zurüdfehren,  toährenb 
ein  anberer  2lpparat  bie  Slnjiehung  ber  Schleife  ju  einem  Stiche 
oornimmi.  Xie  erfte  Belegung  be«  £jafen«  toäre  babei  ba«  ©in* 
. treten  in  bie  Schleife,  alfo  horizontal;  bie  zweite,  zur  2lu«behnuug 
berfelben,  frertifal;  bie  britte,  toeld;e  ba«  Uebertoegziehen  beioirft, 
tonnte  tuieber  horizontal  gerablinig  ober  frei«förmig  fein.  2)ie  2luf* 
einanberfolge  biefer  Belegungen,  in  Berbinbung  mit  bem  Bildlauf 
be«  §aten«,  toürbe  einen  fel;r  fomplizirten  2Jfechani«mu«  erforbern. 
SO^an  finbet  aud;  bei  näherer  Betrachtung  biefer  Belegungen,  bafj 
fie  fid;  zu  einer  einzigen  bereinigen  laffen,  toenn  biefe  frei«förmig 
ift,  toenn  man  ben  §aten  biefen  ßrei«  entlang  führt.  25abei  tann 
man  nun  ben  §afen,  nach  Boüenbung  ber  brei  erften  Belegungen, 
umfehren  unb  bon  neuem  toirten  laffen,  alfo  bie  Belegung  zu  einer 
fchioingenben  mad;en;  ober,  toeil  er  burch  eine  fontinuirlidje  Drehung 
auch  ioieber  an  bie  urfpriingliche  Stelle  treten  mufj,  bie  Belegung 
im  greife  gefchehen  laffen.  211«  man  anfing  nad;  ber  betriebenen 
Sbee  ©reifermafchinen  zu  bauen,  toaste  man  bie  erfte  2lrt  ber 
Belegung.  2)iefe  tourbe  jebodj  fofort  berbrängt,  al«  bie  zweite 
befannt  tourbe,  toeil  nicht  allein  ber  9)ted;ani«mu«  bei  ber  Iefcteren 
biel  einfadjer  fein  tonnte,  fonbern  aud;  eine  biel  größere  Sicherheit 
im  ©ange  ber  9)tafchine  baburd;  erreid;bar  toar.  ©«  entftanb  ber 
brehenbe  £afen,  ber  ©reifer  in  feiner  jefcigen  ©eftalt. 

©«  ift  flar,  bafj  aud;  bie  Sage  ber  Spule  zu  ber  be«  ©reifer« 
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in  beftimmter  Beziehung  ftefyen  mufj : bcibe  miiffen  nahe  jufammen* 
liegen,  um  bie  ©röjie  bev  Schleife,  toeld;e  bie  ©pule  ^ftffiren  fall, 
auf  baS  Minimum  ju  befdjränfen ; ftc  hülfen  nicht  feft  mit  einanber 
oerbunben  fein,  lr>etl  fenft  bie  ©pule  gegen  ihren  3toed,  fuh  mit* 
brefyen  unb  ihren  gaben  fd;nell  abtoideln  ober  jerreijien  müjjte,  unb 
toeil  bann  in  biefer  feften  SSerbinbung  bie  ©c^leife  ein  |»nbernij3 
für  ben  25urd;gang  ber  ©bule  fänbe.  2Jtan  toirb  bemnad)  bie  ©pule 
nur  fongentrifd)  unb  fo  in  baS  brehenbe  gnftrument  ju  legen  traben, 
bajj  atoifchen  beiben  meniger  Reibung  ftattfinbet,  als  jum  SKitne^men 
ber  ©pule  erf  orberlich  ift,  unb  biefe  fo  unterftiifcen  müffen,  bafc  bem 
Durchgänge  burd;  bie  ©c^Ieife  feine  ©d^mierigfeiten  bereitet  Serben. 

Es  ift  ferner  fcfyon  auf  bie  ätoedmäfjigfte  Sage  ber  ©^ule  gegen; 
über  ber  ©d;leife  ^ingetoiefen,  unb  baS  Slufftetlen  berfelben  auf 
ihren  9tanb  als  fold;e  bargetl)an.  Ebenfo  folgt  auS  bem  Vorher; 
ge^enben,  bafj  bie  Drehung  beS  ©reiferS  in  einer  SBertifalebene  ftatt= 
finben  mufj;  eS  toerben  alfo  ©reifer  unb  ©bule  in  gleiche  Ebene  fallen. 
.§ierauS  ergeben  ftd?  ol;nc  SBeitereS  gtoei  SBorgiige : Die  Drehs 
betoegung  ber  ^orijontal  liegenben  SetriebStoelle  fann 
ol;ne  alle  enmittel  ^ur  Setoegung  beS  ©reiferS 

benufct  tuerben,  unb  ber  ©reifer  felbft  Iäfjt  fid;  mit  ber 
ringartigen  §ülfe  511m  fragen  ber  ©pule  bereinigen. 

3ur  näheren  Erläuterung  über  bie  ©eftalt  beS  ©reiferS  mag 
nod;  golgenbeS  bienen,  ©efe$t,  ein  einfacher,  ftd)  im  Greife  beftän- 
big  brehenfcer  §afen  toäre  fo  gebogen  unb  befeftigt,  bajj  er  eine 
uorgefyaltene  ©djleife  aufgriffe  unb  mitnäfyme:  bie  unausbleibliche 
golge  toäre  ein  Slufmideln  beS  gabenS  auf  ben  §afen  ober  beffen 
2lje.  33eim  9Mhen  hüll  man  aber  ein  2)urd;jiel;en  beS  gabenS 
burch  ben  9?ähftoff,  eS  ift  bemnad;  bieS  Sluftuideln  unftatthaft. 
3um  Vorhalten  ber  ©djleife  bient  ^icr  eine  toon  oben  fommenbe 
Üftabel;  biefe  mufj  bemnad;  toenigftenS  fef^r  nahe  an  ben  §afen  heran* 
treten;  toie  fich  fyäter  ergibt,  tritt  fte  fogar  in  baS  ^Bereich,  toelcheS 
ber  $afen  beherrfcht.  Dabei  barf  fie  nicht  toerbogen  ober  gar  ger; 
brochen  toerben.  Enblid)  nod;  foll  biefer  §afen  bie  ©pule  in  fid; 
auf  nehmen  unb  tragen,  fotoie  mit  ©id;erheit  bie  ©chleife  aufgreifen 
• unb  über  bie  ©pule  Riehen. 

2luS  allem  biefem  ergibt  ftch  eine  gorm  unb  ©eftalt  beS  ©rei- 
ferS,  tuie  fie  in  toahrer  ©röjje  burch  bie  giguren  24  bis  27,  Daf.  114, 
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borgeftellt  tnirb,  inobon  24  bie  Vorher  *,  25  unb  26  jtoei  ©eitenan« 
fisten  unb  27  ben  ©runbrife  barfteUt.  2)er  §afen  befielt  gunäcfyft  au$ 
einem  ftd^el  ^ ober  fyornförmigen  ©tafylförper  aa  mit  einer  fongem 
triftf;  eingebauten  feilten  Vertiefung  c c gur  Slufnafymc  bei*  ©bule 
b b.  Von  ben  gtnei  Römern  d unb  e ift  d befümmt,  in  bie  Schleife 
eingutreten , tneöfyalb  feine  ©eftalt  fvi^er  unb  fo  enbet , bafj  d ettnaS 
au3  ber  ©bene  fyerauStritt.  $)ie  beiben  ©eitenanficfyten  Iaffen  erfem 
nen,  bajj  bie  ginei  £örner  Steile  eines  biden  ringartigen  ßörperS 
ftnb,  ber  an  einer  ©eite  mit  einem  2lnfa$e  f (in  gig.  24  ift  bic 
Vegrengung  biefes  SlnfafceS  burcf;  eine  punftirte  Sinie  angegeigt) 
ber[ef;en  ift,  bagu  beftimmt,  bie  Vefeftigung  an  ber  VetriebSinelle 
burd;  eine  fongentrifd;  gu  ber  ©pule  b fijjenbe  ©cfyraube  gu  bermit: 
teln.  2>en  beiben  Römern  d unb  e biametral  gegenüber  ift  eine 
fcfyräge  glätte  m angefeilt,  bon  ber  eine  feid;te  SKu#;  o bie  eine 
©eite  hinauf  gel;t,  bei  i fiefy  um  bie  $)ide  beS  -£jornä  naefy  innen 
inenbet  unb  bann  auffyört. 

SDenft  man  fidE;  biefeö  Snftrument  brefyenb,  inie  ber  Seiger  einer 
Ul)r,  unb  ber  ©pi£e  d eine  ©d;leife  borgefyalten,  fo  inirb  d in 
bie  ©d;lcife  eintreten  unb  of;ne  .^inbernijj  barin  fid;  fortbeinegen, 
bi 3 ber  2lnfafc  f gegen  bie  ©cfjleife  tritt.  Qn  biefem  Stugenblide 
inirb  festere  aber,  burd;  bie  Slbrunbung  bon  f gelungen,  in  bie 
•ftutl;  i gleiten.  2)ref;t  fid;  ber  ©reifer  ineiter,  fo  legt  fid;  ber  Hintere 
gaben  ber  ©cfyleife  nad;  unb  nad;  in  bie  -JJutf;  o,  tnäfyrenb  ber  bor= 
bere  ©d;leifenfaben  immer  nod;  norn  bleibt.  Vei  loeiterer  2)rel;ung 
erreicht  ber  Hintere  gaben  bie  fcfyräge  gläcfye  m , in  inelcf;e  bie  Sftutfy 
o nerläuft,  unb  inirb  genötigt  an  m b;inab^urutfd^en.  ®ie  2Bir!ung 
biefeS  Vorgangs  ift  folgenbe.  Veim  ©intritt  ber  ©pifce  d |n 
©d;leife  trat  bie  §älfte  beS  ©cfyleifenfabenS  nor,  bie  §älfte  hinter 
baS  §orn.  hinter  bem  §orn,  mit  bem  2lnfa|e,  liegt  aber  bie 
VetriebSinelle,  als  red^tininflig  bagu  ftefyenbe  Verlängerung;  bor 
bemfelben  ift  baf;ingegen  alles  frei:  eS  mufj  ber  gaben  ber  ganzen 
©cf;leife  beSfyalb  bor  ben  ©reifer  gebraut  inerben,  um  beim  2In* 
gieren  gu  einem  ©ticfye  feinem  §inberniffe  gu  begegnen,  baS  fiel; 
l;inter  bemfelben  in  ber  VetriebSinelle  bargeboten  fyätte.  Vei  bem 
betriebenen  Vorgänge  ift  jebod^  feineSinegS  ber  gange  gaben  boll* 
fommen  frei  gelnorben,  bielmefyr  fi$t  bie  ©d;leife  immer  noefy  um 
baS  §orn,  in  ber  Vertiefung  bei  i,  unb  inirb  burd;  baSfelbe  mit  ber 


41f> 


9}ä$tnafc$ine. 


^Drehung  beS  ©reiferS  toeiter  gejogen.  3)ieS  ^ülitjie^en  bauert  bis  . 
$ur  größten  9luSbefynung  ber  Sd;leife,  unb  biefe  pnbet  (Statt  toenn 
lefctere  mit  einem  2)urcfymeffer  ber  Spule  jufammenfäHt,  alfo  toenn 
fie  bertifal  ftefyt;  toobei  aUerbingS  bie  tfyatfäcfylid&e  $8orauSfe£ung 
gemacht  Serben  mup,  bap  bie  fftabelfpipe  genau  t>ertifal  über  bem 
SRittelpunft  ber  Spule  Kegt.  3ft  bie  be^eic^nete  Sage  erreicht,  fo 
bebarf  eS  nur  ber  geringften  gortbelocgung  unb  bie  Sdfpeife  fällt 
ab,  b.  I).  gief^t  pd}  bon  bem  §orn  herunter  unb  in  bie  £öfye,  toeil 
bie  Entfernung  beS  £altepunfte$  Heiner  toirb,  als  bie  Sänge  ber 
ftraff  gezogenen  Streife.  SDiefe  gleitet  fomit  bon  bemf eiben  §orn 
toieber  ab,  baS  pe  aufgegripen  fyat  unb  fyängt  pcfy  lofe  unter  baS 
3eug;  jiefyt  man  pe  bafyer  bon  oben  ftraff  an,  fo  toürbe  fie  auS 
bem  «Seuge  toieber  fyerauSgeriffen , toenn  nid^t  toäfyrenb  beffelben  S8or= 
gangeS  ein  Reiter  gaben  burd;gebracfyt  toäre.  SBie  bieS  3)urd^ 
bringen  beS  ^beiten  gabenS,  bie  gtoeite  $auptfacfje  gur  Stid;bilbung, 
bor  pd)  gefyt,  toirb  fiefy  auS  golgenbem  ergeben.  23eim  Eintritt  ber 
SpiJje  d in  bie  noefy  Heine  Schleife  fommt  ber  fyalbe  Sdjleifenfaben 
bor,  bie  anbere  §älfte  hinter  baS  §orn  ju  liegen.  33eibe  .gälften 
finb  bermöge  beS  SpannungSapparateS  ftarf  gekannt  unb  legen  pd> 
beSfyalb  feft  an  baS  §orn  an.  SDreb;t  fiefy  ber  ©reifer  bafyer  toeiter, 
fo  ftreift  bie  Unterfante  ber  Schleife  bie  $eripf;erie  ber  in  bem  ©rei-- 
fer  liegenben  Spule  unb  $toar  fo  lange,  bi3  ber  2lnfa£  f,  refpeftibe 
i,  bie  Schleife  mit^une^men  anfängt.  ^Darauf  berläpt  biefe  ben 
Spulenranb,  in  fo  fern  als  pe  mit  bem  bornliegenben  Steile  in 
ben  9faum  einbringt,  ber  gtoifcfyen  ©reifer  unb  Spule  borfyanben  ift. 
33eim  gortbrefyen  beS  ©reiferS  legt  pd?  bann  biefer  gaben  hinter 
bie  Spule,  als  Seltne  ju  bem  Spulenfreife,  unb  brüdt  fie,  burd) 
feine  ftetS  erhaltene  Spannung,  nad;  born  fyinüber.  $DaS  gänjlid^e 
§erauSfallen  bermeibet  babei  ein  lofe  borgefcfyobener  9ting.  2)ie  ge* 
nannte  Sefyne  berlängert  pefy  mit  gortbrefyen  beS  ©reiferS,  toeil  bie 
Schleife  baburd;  nac^gejogen  toirb,  bis  fie  in  ber  fen  fr  echten  Sage 
mit  bem  $)urc§meffer  gufammenfäHt.  2)ieS  ift  gugleidj?  ber  Moment, 
bei  toeld^em  bie  Sd;leife  auefy  bie  gröpte  2luebel;nung  erhält;  um 
mittelbar  barauf  gleitet  fie  ab.  SDer  juerft  befd;riebene  Vorgang, 
mit  bem  lederen  jufammen  gebrad;t,  liefert  bemnad;  fur$  folgenben 
fprojep:  2)ie  Spi^e  d bringt  in  bie  Schleife  ein,  ber  2lnfa$  f nimmt 
fie  mit  unb  befynt  fie  aus,  toäf;renb  ber  borbere  Stfyleifenfaben 
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hinter  bie  ©fmk  gleitet.  $at  bie  2lusbefynung  ifyr  fJJteEimum  erregt, 
fo  rutfdfyt  bie  gange  ©cfyleife  guriid.  SBäfyrenb  biefer  ^eriobe  ift  ber 
Hintere  ©(fpeifenfaben  ebenfalls  bor  ben  ©reifer  gelangt.  2öeil 
nun  bie  ©pule  etwas  Weiter  gurüdliegt,  als  bie  Oorbere  glätte  beS 
©reiferS,  fo  mup  ber  Hintere  ©d;leifenfaben  ebenfalls  toor  bie 
©pule  gefommen  fein.  SDer  fcorbere  gaben  liegt  alfo  f;inter, 
ber  Hintere  bor  ber  ©pule:  bie  Schleife  l)at  bemnaefy  bie 
©pule  gwifcfyen  f i d^.  1 SRutfcfyt  fte  bafyer  ab,  fo  ift  bie  ©pule 
burcfygebracbt , ober  tocil  ein  gaben  auS  ber  ©pule  fyerauStritt : biefer 
(gWeite)  gaben  burefy  bie  ©c^leife  beS  erften  gezogen. 

SDie  Vorarbeiten  gur  ^erftellung  eines  ©tid;eS  fmb  burefy  biefen 
s$rogep  gemalt,  eS  fommt  nur  nod;  auf  bie  Vilbung  beS  ©ticfyeS 
felbft  an,  Welche  burefy  baS  Slngietyen  ber  ©dpeife  gefcfyieht.  2öenn 
biefe  Operation,  Wie  bei  ben  ©cfyiffdjenmafcfyinen , burd;  bie  9label 
allein  auSgefiifyrt  Werben  follte,  fo  müpte  ihr  $ub  natürlid;  fo  grop 
fein,  als  bie  Sänge  ber  gangen  gabenfd;Ieife.  ©oId)e  grope  9fabeb 
bebungen  ftnb  jebodh  unftattfyaft  unb  aus  bem  ©runbe  Wirb  ^ier  bie 
©d^leife  burdh  ben  ©reifer  angegogen.  -Dtan  Iäpt  gu  bem  Stoede 
bie  ©d^leife  nid;t  fofort  Oon  bem  ©reifer  abgleiten,  fonbern  ^ält  fie 
fo  lange  feft,  bis  baS  §orn  in  eine  neue  fyergefyaltenc  eingetreten  ift 
unb  gebraucht  bann  ben  gaben  ber  erften  ©cfyleife  gur  Vilbung 
einer  gtoeiten,  Woburch  Oon  ber  9fabel  nur  foOiel  gaben  fiergegeben 
Wirb,  als  ber  ©tid)  Oerbraucht.  Vei  ber  Vilbung  einer  neuen  ©dpeife 
Wirb  fomit  immer  bie  Oorfyergefyenbe  gerftört,  b.  f).  ein  ©tiefy  gebilbet. 
3)amit  babei  bie  lofe  fiängenbe  ©d;leife  nid;t  neuerbingS  in  baS  Ve* 
reid;  ber  §ornfpi£e  fommt  unb  Verwirrung  ftiftet,  Wirb  fte  burefy 
ein  ©tücf  Sebcr  ober  eine  Heine  fteifc  Vorftenbürfte  an  ben  ©reifer 
angebrüdt  unb  gWar  mit  einer  $raft,  bie  ohne  Verlegung  beS  ga* 
benS  bon  bem  ©reifer  überWunben  Werben  fann. 

$>er  befd^riebene  Vorgang  ift  nach  ben  ^auptperioben  in  gig.  28 
bis  32,  $£af.  114,  bargefteHt.  gig.  28  geigt  ben  Slugenblid,  Wo  bie 
©pi£e  d eben  in  bie  ©cfyleife  eingetreten  ift.  $>ie  9tabel  mup  babei 
fdhon  Wieber  um  ein  geringes  geftiegen,  aber  noch  in  fo!d;er£age  fein, 

• . v 

1 (5s  finbet  hierbei  eine  Äreuguitg  ber  gäben  patt,  bie  jebodji  ohne  (Sin* 
Pup  auf  bie  SBerfdpingung  ift,  weil  fte  fich,  wenn  bie  ©dpeife  abgeglitteu  ift, 
in  golge  be«  ©arnbrahts  wieber  aupöfet. 

Xcc^noloß.  (Enctyfl.  ©uppl.  IV. 
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bafj  ihr  Dehr  tiefer  liegt,  als  bie  ©reiferfpifce.  3ur  (Sicherung  be$ 

©intrittS  ift  d ettoaS  3urüdgebogen.  $aS  3Jla{j  biefer  Viegung  hängt 
ab  bon  ber  Stellung  bei*  SRabel,  bie  jebcch  fo  gu  toählen,  bafj  bie 
Viegung  möglidhft  Hein  bleibt  (um  bie  Schleife  nid^t  3U  bergröfjern) ; 
ganj  ift  fie  nicht  3U  befeitigen,  ibegen  beS  feiten  ,£jornS  e,  baS  bie 
%rbel  nidt^t  ftreifen  barf,  fo  bafj  fte  toenigftenS  eine  l;albe  9£abelbicfe 
beträgt.  9ladh  bem  ©intritt  fängt  bie  -iftabel  an  fidf^  ju  heben , bamit 
fte  nid;t  bon  bem  Vorfprung  i,  gig.  24,  erfaßt  unb  gebogen  ober 
3erbrod)en  tbirb. 

3n  gig.  29  fiefyt  man  bie  ©reiferfteflung,  bei  toelcfyer  ber 
Vorberfaben  0 fdfyon  als  Sel;ne  hinter  bie  (ber  2)eutlicfyfeit  toegen 
in  ber  3eiä?nung  toeggelaffene)  Spule  getreten  ift  unb  ber  Hintere 
gaben  n bon  ber  fdhrägen  gläd;e  m abjugleiten  anfängt.  — 3n 
gig.  30  ift  bie  Stellung  ge$eid;net,  tuo  bie  Schleife  bie  gröfjte  2luS* 
behnung  l;at  unb  ein  geringes  VBeiterbrehen  beS  ©reiferS  baS  Sftüd* 
gleiten  betoirft.  ÜDabei  ift  bie  9tabel  3ur  Vorbereitung  eines  neuen 
Stic^eS  fd;on  mieber  mit  ber  Spi§e  unter  baS  3^ug  getreten;  beibe 
gäben  liegen  um  baS  £orn  d unb  bor  bem  ©reifer,  ber  Vorberfaben 
0 l;inter,  ber  ^interfaben  n bor  ber  Spule.  — gig.  31  jeigt, 
tbie  ber  gaben  o n jurüdfgeglitten  ift  unb  gebremst  tbirb.  2)aS  3m 
rüdl;alten  gefd;ieht  b^er  burch  einen  Seberftreifen  xxx.  3ur  2ln* 
bringung  biefcS  Streifens  ift,  unmittelbar  unter  bem  ©reifer  an 
bem  2Jlafd;inengefteU  eine  UJteffingpIatte  ss  angefctyraubt,  bie  recht- 
tbinflig  31t  fuh  unb  !on3entrifch  3um  ©reifer  einen  2lnfa$  rr  trägt, 
gn  biefen  2lnfa£  ift  burdh  3tbei  Schlitze  baS  Stüd  £eber  einge3ogen 
unb  3*bar  an  einer  Stelle,  bie  ettbaS  linfS  bon  ber  bertifalen  TOttel* 
linie  beS  ©reiferS  liegt.  3ur  Verfcbiebung  beS  gan3en  gnftrumenteS 
fteden  bie  3toei  VefeftigungSfchrauben  in  Schiiten,  bie  ebenfalls  fon* 
3entrifch  mit  bem  ©reifer  laufen.  — Jtommt  bie  Schleife  bor  baS 
Seberftüd,  fo  h^t  fie  fich  fchon  tbieber  ettbaS  berfü^t.  Sie  hatte 
fchon  ohne  SBeitereS  ein  Veftreben  baju,  bermöge  ihrer  Slnfpannung, 
tbirb  aber  befonberS  burdh  bie  9Zabelthätigfeit  barin  unterftü^t.  2Bie 
ber  Vergleid)  3tbifdhen  gig.  30  unb  31  3eigt , ift  bie  ©röfje  beS  9iabel* 
niebergangeS  bebeutenb  im  Verhältnis  311  ber  ©röfje  ber  ©reifer* 
betoegung,  fo  bajj  alfo,  tbeil  Untere  fonftant  bleibt,  bie  ©efdhtbin* 
bigleit  ber  9label  eine  befd;leunigte  getborben  ift,  unb  ein  rafcheS 
?(n^iehcn  ber  Schleife  burdh  bie  9?abel  erfolgen  mujjte.  £e$tere, 
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Welche  hierbei  fchon  fo  tief  burchgetreten  ift,  als  zum  ©ingriff  ber 
©pi$e  d in  ihre  Streife  verlangt  Wirb,  ftebt  nun  beinahe  (eine  ge» 
ringe  Hebung  ausgenommen)  fo  lange  ftiH,  bis  biefer  ©intritt  bor 
ftch  gegangen.  3u  biefem  Moment  fängt  ber  ©reifer  an,  bie  Streife 
auSgube^nen,  Wobei  bie  borhergehenbe  zugezogen  Wirb,  Was  um  fo 
leichter  toirb,  als  fie  fofort,  nad^bem  fte  zwifchen  Seber  unb  ©reifer 
burdhgefchlüpft  ift,  flott  hängt.  ©ine  Verminung  fann  jefct  nicht 
mehr  eintreten,  Weil  ^ne  ©f>i$e  d fchon  außer  bem  Bereich  ber  lofen 
Steife  ftch  beftnbet.  liefen  3uftanb  erfiefjt  man  aus  gig.  32. 

Steiften  ben  burch  gig.  30  unb  31  bargefteHten  Momenten 
tritt  bie  SRabel  in  baS  Bereich  beS  ©reiferS,  unb  jioar  hinter  baS 
Ztoeite  |>orn  e.  Um  fie  babei  nicht  ber  ©efa^r  beS  93erbiegenS  ober 
3erbrechenS  burch  Slufftoßen  auf  ben  ©reiferlörper  auSzufefcen,  muß 
ber  offene  SRaum  zwifchen  bem  §orn  e unb  bem  Slnfafc  f borhanben 
fein  unb  zwifchen  beiben  nod^  ber  in  5*0-  24  punftirt  angegebene 
©infd^nitt  n angebracht  Werben. 

©nblidh  ift  zu  bemerlen,  baß  baS  #orn  e eigentlich  9ar  tone 
9toHe  bei  ber  ©tichbilbung  fyielt,  fonbern  nur  zur  Unterftüfcung  ber 
©f>ule  unb  zur  gleichmäßigen  SSertheilung  ber  Maffe  bient.  — 

SBei  benjenigen  Mafchinen,  bie  mit  einem  gaben  nähen,  tritt 
an  bie  ©teile  beS  ©chiffchenS  ober  beS  ©reiferS  ein  Mechanismus 
gum  gehalten  ber  ©chleife,  bis  zum  neuen  Durchtritt  ber  9tabel. 
Die  fe  Seiten  ft  ichmafdhinen  finb  bie  älteften,  unb  baher  gibt  eS 
eine  unzählige  Menge  berfdhiebener  Äonftruftionen  für  ben  genannten 
'ityparat.  3m  üffiefentlichen  ift  ihre  ©inrichtung  folgenbe.  2öenn 
bie  ©chleife  ftch  unter  ber  -Rähfüatte  gebilbet  fyat,  fomrnt  ein  halen« 
artiges  Snftrument,  tritt  in  bie  ©chleife  ein,  zieht  fte  aus  unb  legt 
fie  gewöhnlich  horizontal  in  bie  ^Richtung,  Welche  ber  entgegengefefct 
ift,  in  Welcher  baS  3eitg  fortbewegt  Wirb,  hierauf  tritt  bie  ?Rabel 
burch  baS  geug  unb  bie  ©chleife,  Welche  lefctere  nun  loSgelajfen 

unb  burch  bie  SRabel  felbft  augezogen  Wirb.  Sängt  bie  SRabel  jefct 

wieber  an  au  fteigen,  fo  beginnt  bie  ©chleifenbilbung  bpn  neuem, 

ber  $aten  fängt  fie  Wieber  auf;  bie  SRabel  fteigt  höhe*  unb  berläßi 

enblich  baS  3eug,  welches  ftdh  nun  borfchiebt,  um  ber  9tabel  eine 
neue  ©teile  zum  Durchtritt  311  bieten. 

Die  Bewegung  eines  folchen  §afenS  ift  nun  entWeber  eine  gerab» 
Iinig  hin=  unb  hergehenbe,  ober  eine  in  bertifalem  ober  horizontalem 
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33ogen  fd^toingenbe,  ober  enblicfy  eine  rotirenbe.  21IS  bie  atoetfc 
mäfjigfte  unb  eine  fetyr  fd&öne  Iiefernbe,  ift  bie  festere  ©inricfys 

tung,  alfo  bie  eines  brefyenben  §afenS,  fyier  fyertooraufyeben.  8n  ben 
gig.  54  bis  57,  auf  £af.  116  ift  biefer  §a!en  in  iuafyrer  ©röjje,  bvei 
2Inficfyten  unb  ©runbrifj  (gig.  57)  bargeftellt,  fotoie  in  ben  gig.  58 
bis  60  feine  SBirfungStoeife.  (Sine  freiSrunbe  bünne  ©tafylfcfyeibe  n 
trägt  einen  eigentümlich  geformten  Körper  m , bcr  auS  einem  rabial 
ftefyenben  glügel  r unb  einem  ficfyelartigen  ^t^eile  mit  &toei  ftumfjfen 
©pifcen  0 unb  8 befielt.  Äonjentrifd;  mit  einer  fidh  in  ber  ^Sfeil= 
ricfytung  bretyenben  SBeße  befeftigt,  tritt  bie  Oorgefyenbe  ©pi^e  0 in 
bie  bargebotene  9ZabeIfcfyleife  gig.  58,  toährenb  im  Moment  beS 
Eintritts  bie  Oorfyergefyenbe  ©cfyleife,  nad^bem  fie  über  ben  glügel 
r auf  bie  ©f)i§e  ß geglitten,  Oon  biefer  nach  SSoHenbung  einer 
^Drehung  abgegeben  toirb,  toie  gig.  60  anbeutet.  $n  bem  Singen* 
blicfe,  in  toelcfyem  bie  ©chleife  über  r fyintoegrutfcfyt,  fommt  bie 
Sftabel  lieber  herunter,  tritt  burch  biefe  (Schleife  unb  bringt  ihre 
eigene  toieber  in  baS  Bereich  ber  erften  ©üi£e  °-  S3eim  darauf  fol* 
genben  2luffteigen  gie^t  bie  stabet  ben  ©tid;  an,  toobei  ihr  ber 
$afen  ju  $ülfe  fommt.  2)er  ganje  Vorgang  l;at  bie  gröfjte  Slehnlidh* 
feit  mit  bem  beim  ©reifer  ©tatt  finbenben.  $)ie  SBinbung  ber  ©d^leife 
um  180°,  bie  hierbei  eintritt,  fann  nid;t  prüdgehen,  toeil  bie  Sftabel 
nach  ber  töitbung  berfelben  eintritt,  toeSfyalb  ber  ©tidh  baS  2ln= 
fe^en  ber  $iffer  8 M unb  eine  ettoaS  größere  geftigfeit,  als  bie 
getoöhnlid;e  $ettenfticfynal)t.  Um  baS  ©intreten  ber  9iabel  in  baS 
^Bereich  beS  §afenS  möglich  gu  machen,  befi^t  festerer  eine  SSertie* 
fung,  toie  bei  m gig.  55  fid)tbar  ift.  gerner  ift  bie  oorgehenbe 
©pi£e  o feitlicfy  ^ugefd^ärft,  um  baS  ©inbringen  in  bie  ©chleife  gu 
ftchetn. 

3ur  Herstellung  beS  hobelten  5?  ettenftid&S  hat  man  eben* 
faUS  eine  2Jlenge  betriebener  ©inridhtungen  erbaut,  bie  aber  theil* 
toeife  fehr  fomplijirter  Sftatur  ftnb.  $>aS  SÖßefentlidhfte  ber  neueften, 
einfadhften  unb  baher  gebräuchlichen  ßonftruftionen  befteht  barin, 
ba($  baS  burch  bie  Sftabelfchleife  tretenbe  unb  biefe  $um  5Durd^tritt 
ber  iRabel  $ure<htlegenbe  Qnftrument  gleichzeitig  einen  feiten  gaben 
mit  burdjfbringt,  ber  burch  2ln$iehen  beS  erfteren  toieber  eine  ©chleife 
bilbet,  bie  bemnach  in  ber  erften  (Sßabel*)  ©chleife  liegt  unb  beS= 
gleiten  ber  Üftabel  einen  Durchtritt  geftattet.  3flan  gibt  biefem 
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Snftrumente  enttoeber  eine  gerablinig  ^in-  unb  ^erge^enbe  Vetoegung 
unb  bann  auch  eine  gerabe  ©eftalt , ober  man  läßt  eS  im  Greife  bin* 4 
unb  ^erfd^toingen  unb  frümmt  eS  nach  einem  Kreisbogen.  Von  aßen 
Slnorbnungen  ^at  ftcb  bie  lefctere  am  beften  betoäbrt  unb  mag  bi« 
baber  bie  Vefcbreibung  biefer  genügen,  um  fo  mehr,  ba  bie  anbern 
barauS  ftcb  zum  größten  ^be^  *>on  fdtöft  ergeben. 

9ßit  §ülfe  ber  gig.  48  bis  51,  Xaf.  116,  toelcbe  baS  Snftrument 
in  faabrer  ©röße  in  ^toei  ©eitenanficbten  48,  49,  bem  ©runbriß  50 
unb  $)urcbfcbnitt  51  barfteßen,  Joirb  bie  Vefcbreibung  nicht  fcbtoer 
toerben.  ©in  runber,  nach  gig.  50  gebogener  unb  bei  r zugefpifcter 
©tablbrabt,  melier  nach  unten  eine  Verlängerung  H zum  ©inftedfen 
in  eine  öertifalftebenbe  2öeße  but,.  befi^t  in  ber  ©piße  ein  horizontal 
burcbgebenbeS  runbeS  2ocb  gum  ©in^ieben  beS  gabenS,  unb  auf  ber 
äußeren  Umfläd&e  eine  9iutb  s,  in  toelcber  ber  bei  t burcb  ein  run* 
beS  £ocb  toieber  auStretenbe  gaben  liegt  unb  gebalten  toirb,  toozu 
noch  ein  über  bie  3ftutb  gelegter  ©teg  v beim  ©cblafftoerben  beS 
gabenS  zu  §ülfe  fommt.  3Jlit  ber  ©piße  r tritt  biefe  §afennabel 
in  bie , öon  ber  9Zabel  burcb  ein  geringes  Sluffteigen  unter  ber  5ßäb* 
platte  gebilbete  ©d;leife,  Oermöge  einer  Drehung,  bie  fte  öon  ber 
SBeße  empfängt,  in  toelcbe  fie  eingeftedtt  ftmrbe.  3^acb  biefetn  ©in* 
tritt  fteigt  bie  gerabe  9tabel  toeiter  in  bie  £öbe;  eS  brebt  ftcb  beS* 
gleiten  bie  frumme  Sßabel  toeiter  unb  ftreift  mit  ber  inneren  Kante 
bicbt  an  ber  auffteigenben  9tabel  b«,.  bis  lefctere  baS  3eug  beinahe 
oerlaffen  bat  (toaS  nach  ettoaS  mehr  als  180°  ^Drehung  ber  !rum* 
men  Sftabel  gefaben  ift).  2)ie  frumme  Üßabel  ftebt  bi«uuf  eine 
Söeile  ftiß,  töäbrenb  toeiter  bie  anbere  auf  ben  böcbften  $unft  ge* 
langt  ift  unb  ihre  ©cbleife  feft  barum  gezogen  bat,  ettoa  r biametral 
. gegenüber.  $)ie  ülabelfd^leife  ba*  babei  ben  zweiten  gaben  hoppelt 
Ztoifcben  fid^  genommen  unb  brücft  benfelben  fo  an  bie  frumme  9la* 
bei  an,  baß  er  mitgefcboben  tüirb,  toenn  lefctere  ficb  entgegengefefct 
brebt.  ©rfolgt  alfo  bie  entgegengefeßte  Drehung  ber  f rummen  Sßabel, 
fo  toirb  aus  bem  gaben  berfelben  eine  ©cbleife  gebilbet,  burcb 
bie  üßabel,  nun  öon  oben  berfommenb,  binburcbtritt,  unb  z^ar  öor 
bem  öoßenbeten  SRücflauf  ber  frummen  Vabel. 

6.  2)ie  richtige  gabenfpannung  ift  zur  Vilbung  einer 
guten  9fabt  fo  unumgänglich  notbtoenbig , baß  öon  ihr  größtenteils 
mit  bie  Vraucbbarfeit  ber  9läbntafcbine  abbängt,  fo  baß  manche 
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Vtofthitte  bei  Seite  gcfefct  fein  mag,  beren  Verfertiget  ober  öeftfcer 
‘ bie  SBichtigleit  einer  Einrichtung  gum  Scannen  beg  gabeng  nicht  er* 
fannte,  unb  auf  beren  §erfteHung  ober  gnftanbhaltung  nicht  bie  ge* 
hörige  Sorgfalt  bertoenbete.  ßg  ift  baher  lein  SBunber , bafj,  nachbem 
man  biefem  Umftanbe  mehr  Slufmerffamleit  toibmet,  eine  fo  grofee 
Stngahl  berfchiebener  Einrichtungen  gu  biefem  3toede  erbacht  ftnb  unb 
noch  immer  erbacht  toerben,  unb  faft  jeber  9tähmafchinenfabrifant 
anbere  ÜRethoben  bafür  gur  Slntoenbung  bringt. 

93 ei  einfäbigen  3Raf<htnen  ift  natürlich  auch  nu*  (ine  Vor* 
richtung  gum  Scannen  erf orberlich,  teährenb  bie  gtoeifäbigen  fo* 
toohl  für  ben  ÜRabel*  als  ben  Eintragfaben  einer  Spannung  bebür* 
fen.  2Bag  bie  Spannung  beg  Eintragfaben^  anbetrifft,  fo  ijt  biefer 
fchon  bei  Verreibung  ber  Schiff  chenfpule  unb  be3  ©reiferg  gebacht, 
fo  ba&  fytt  nur  nodh  biejenige  ber  Äettenftichmafchine  unb  beg  9tabel= 
fabeng  überhaupt  in  Vetracht  ju  giehen  ftnb. 

Um  bie  SRoihtoenbigleit  ber  Spannung  gu  begrünben,  bebarf  e8 
jeboch  einer  Ergänzung  ber  Äenntniffe  über  bie  SloHe,  tueld^e  bei* 
•iftabelfaben  bei  ber  Stichbilbung  gu  übernehmen  ha^  3>iefe  toirb 
mit  §ülfe  ber  gig.  9,  $af.  114,  nicht  falber  toerben.  £)enft  man  ftch 
bieSRabel  im  häuften  Stanbe,  alfo  in  e,  unb  ben  gaben,  nach  oben 
gehenb,  ftraff  angegogen,  fo  toirb  bie  Sftabel  beim  Sftiebergange  über 
ben  gaben  toeggleüen,  ohne  ihn  in  eine  Vetoegung  mit  hmeittgu* 
giehen,  unb  gtoar  fo  lange,  big  ihr  Dehr  an  eine  Stelle  fommt,  bie 
ettoag  über  ber  Oberfläche  beg  9tähftoffeg  liegt,  ettoa  toie  in  a ficht* 
bar.  Von  biefer  Stelle  an  rnufj  ber  gaben  nothtoenbig , toegen  feiner 
relatiben  Sage  gur  ^iabel , mitgenommen  toerben  unb  gtoar  in  einer 
Sänge,  toelche  gleich  ift  ber  hoppelten  Entfernung  beg  Sßabelöhrg 
bon  ber  Stelle,  bei  Welcher  bie  Mitnahme  begann,  alfo  nahezu  bon 
ber  3ettgoberfläche.  Vei  ber  tiefften  Stellung  b ift  bie  Sänge  bie 
größte:  fie  ift  bie  überhaupt  bon  bent  ganzen  gabenborrath  hCT* 
gegebene,  gur  Stichbilbung  erforberüche  Strede.  Veginnt  herauf 
bei  c ba$  2luffteigen,  fo  bleibt  biefe  gange  Strede  gunächft  unter 
bem  9lähftoffe,  bon  bem  untern  Apparat  gehalten,  gurüd,  big  bie 
üftabel  ettoa  in  bie  Stellung  d gerüdt  ift.  SBährenb  ber  toeiteren 
Erhebung  bon  d nach  e muß  aber  ber  gaben , mit  §interlaffung  beg 
allein  gum  Stiche  felbft  erforberlichen  ^heiles,  aug  bem 
3euge  herauggegogen  toerben.  $>ieg  fann  bon  ber  9tabel  offenbar 
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uic^t  gefdjehen,  toeil  ihre  relative  Sage  ^um  gaben  bieS  um  fo  tue* 
niger  geftattei,  als  ja  nach  früherem  bie  Reibung  be3  gabenä  in 

bem  geuge  größer  fein  mufj,  als  in  bem  9tabelöhr.  ©ä  ift  bem* 
nach  ein  befonbere^  3nftrument  erforbertich,  meines  ben  gaben  ju* 
rüdjieht.  SBenn  fich  nun  aber  $ur  33ilbung  be£  folgenben  ©tidjeä 
biefer  Vorgang  in  berfelben  2Beife  mieberholen  mürbe,  b.  h*  nudelte 
fid;  bei  jebem  folgenben  ©ti$e  eine  gleite  Sänge  gaben  ab,  fo 
mürbe  ftd;  halb  eine  grofje  Stenge  ©arn  abgerollt  fyaben,  unb  ^ier= 
non  märe  nur  eine  fefyr  geringe  9ftenge  Derbraucht.  demnach  mirb 
ber  5ty$?arat  jum  ©Rannen  fo  eingerichtet  fein  tniiffen,  bafj  eine 
gemiffe,  §ur  Schleif enbilbung  notfytoenbige  Sänge  in  ^ätigfeit 
bleibt,  mährenb  non  ber  ©arntyule  felbft  nur  fo  niel  abgegeben 
mirb,  al3  bie  Gilbung  ber  9tatl)  felbft  erforbert.  S5aS  jur  Schleifern 
bilbung  erf  orberliche  gabenftüd  mujj,  &ur  (Erreichung  biefeS 
abmedjfelnb  ungezogen  unb  lo^gclaffen  merben.  93eim  Sinken  ent* 
ftel;t  eine  Spannung  *m  Sßben,  beren  ©röjje  Don  mancherlei  Um« 
ftänben  abhängig  ift,  aber  ftch  muf}  genau  reguliren  taffen  fönnen. 
93eim  §afenftid)  mu|  bie  Spannung  B-  33*  fo  befd?affen  fein,  bajj 
bie  Äreujung  beiber  gäben  genau  in  bie  3JUtte  be£  -Jtähftoffel  ober 
an  ber  33erührung&fläd;e  ^meier  3eusftücJe  $u  liegen  fommt.  3m 
anbern  gaße  entfielt  ein  unboßfommener  Stich,  ber,  menn  er  ben 
einen  gaben  gerabe  liegen  läjjt,  mie  in  gig.  3 burep  d angezeigt  ift, 
Sd;lupp  ober  tobter  Stich  genannt  mirb.  fDie  Urfachc  liegt'  in 
ber  falfdjen  gabenfpannung,  inbem  entmeber  ber  Unterfaben  5U  ftarl 
im  SSerhältnifj  $um  Oberfaben,  ober  legerer  51t  fc^toad;  im  SBerhält* 
nijj  jum  erfteren  gefpannt  mar.  23ei  gleiten  .geugbiden  f0ßte  ^er 
bie  Spannung  beiber  gäben  abfolut  gleich  fein,  menn  bie  Sßähftoffe 
in  ber  $)id;tigleit  aud)  übereinftimmen,  ba  offenbar  bei  größerer 
$Di<htigleit  eine  größere  Jtraft  §um  2Xngief;en  beS  gaben3  erforbert  mirb. 

2(u£  Sorftehenbem  geht  h^roor,  bafj  ber  Apparat  ^um  Spannen 
be£  9tabelfaben€  aus  ztoei  feilen  beftehen  mu|:  einem  ber  Derhin* 
bert,  bab.fi<h  bon  bem  ©arnborratl;  mehr  abmidelt/  als  mirflich 
Der  braucht  mirb,  unb  einem  feiten , ber  eine  beftimmte  gabenlänge 
rechtzeitig  an^ieht  unb  loeläjjt.  SDer  erfte  Xl;eil  befteht  gemöhnlich 
auS  einer  SremsOorrichtung  Don  Derfd;iebener  ßonftridtion.  Oftmals 
briidt  nur  eine  geber  auf  ben  SRanb  ber  ©arnfpule,  ober  man  be« 
fchmert  leidere  mit  einem  aufgefe^ten  ©emiebt  2lud)  befinbet  fich 
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bie  Spotte  mit  ©am  oft  auf  entern  $)om  mit  $toei  fonifd&en  ©tücfen, 
toobon  ba£  eine  burcfy  eine  ©biralfeber  in  bie  Sotyrung  eingeflemmt 
toirb.  • $>ie  aUgemeinfte  Slntoenbung  fyaben  jebocty  bie  £3rem3fd;eiben 
gefunben.  $)ie3  ftnb  gtoei  runbe  ©Reiben  au3  ÜJtetaU,  ©IciS  ober 
bulfaniftrtem  $autf$uf,  bie  auf  eine  burcfy  ifyre  -JJtitte  gefyenbe  2lje 
geftedt  ftnb,  unb  bur$  eine  ©biralfeber  fo  sufammengebrüdt  toerben, 
bafc  fte  bon  bem  gtrifd^en  ifynen  Iiegenben  gaben  umgebrefyt  toerben. 
Um  biefen  2)rud  $u  reguliren,  ftemmt  fid^  bie  um  bie  Slje  ber 
©Reiben  gelegte  ©biralfeber  gegen  ben  $fobf  einer  9Jtutter,  bie  ft$ 
auf  berfelben  2lje  betoegt  unb  burcfy  Som,  ref^eftibe  SHüdtoärtS: 
fd^rauben  bie  geberfbannung  beränbert.  2Iucfy  burcfy  Umtoitfeln  be3 
gaben3  in  fcfylanfen  ©cfyraubengängen  um  einen  ©tift,  burcfy  ©im 
$iefyen  in  9tinge,  Cefen  u.  f.  to.  ^at  man  biete  33remfung  erzeugt. 

2öa§  ben  jtoeiten  £fyeil  beS  2lbParat®  anbetrifft,  fo  ift  berfelbe 
enttoeber  für  ftd^  ein  befonbereS  ©tücf  ber  -Dtafcfyine  mit  eigenem 
$Betoegung$medfyani3mu!o,  ober  mit  bem  fcfytoingenben  Sßabelfüljrer 
berbunben.  @r  fann  enttoeber  eine  folcfye  33etoegung#erfyalten , bafj 
ber  gaben  ftetS  mit  einer  ftd;  gleich  bleibenben  ©bannung  ar= 
beitet,  ober  ber  gaben  fann  abtuecfyfelnb  fcfylaff  ober  ftramm'ange* 
$ogen  toerben.  üDie  lefctere  2lrt  ift  bie  gebräuchliche,  toeil  ifyre  §er- 
ftettung  am  einfachen  unb  ifyre  2öirfung3toeife,  toenn  auch  nicht 
fo  boUfommen  als  bei  ber  erfteren  9Jlett;obe,  bod;  für  ben  3toed 
genügenb  ift.  3U  ten  gebräuchlich^  ©inrichtungen,  toelche  3ur 
gabenfbannung  bienen,  unb  beren  $8e)chreibung  unb  SBirfungötoeife 
ätoedmäjjig  bei  ben  einzelnen  -Jftafchinen  fbäter  abgehanbelt  toirb,  ift 
hier  jeboch  noch  eine  fyinguaufügen,  bie  ftch  burch  bor^üglidje  Söirfung 
au^eid^net.  ©ie  befiehl  aus  gtüei  horizontal  iibereittanber  Iiegenben 
flauen  ©täbdjen  am  borberen  oberen  5£f?eile  beS  3eughalter3,  bie 
beibe  am  ©nbe  bertifal  burd^bo^rt  finb,  unb  toobon  baS  untere  feft- 
liegt,  baS  obere  bahingegen  fo  betoegt  toirb,  bajj  baS  f leine  &och  in 
einem  horizontalen  Greife  fd^tbingt.  2)urch  bie  Söd^er  beiber  ©täb- 
d&en,  toelche  beim  SKuheftanbe  übereinanber  liegen,  toirb  ber  gaben 
gezogen  unb  burch  bie  fd^ioingenbe  93etoegung  beS  oberen  ©täbchenS 
abtoechfelnb  horizontal  gelegt,  unb  baburch  gekannt. 

2113  unmittelbar  zur  ©bannung  ge^örenb  ift  noch  bie  gabem 
fül;rung  zu  betrauten,  ba3  ift  bie  2lrt  unb  2Beife,  auf  toelche  ber 
gaben  bon  ber  ©arnrolle  zur  9tabelfbi$e  geleitet  toirb.  ©anz  bon 
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bem  ©pannungSapparat  Abhängig,  lägt  ftd^  im  Allgemeinen  nur  fo 
biel  barüber  fagen,  bafe  ber  Sauf  beS  gabenS  toon  ber  ©arnrolle 
horizontal,  längs  beS  feften  ArmS  ober  beS  ^iabelfü^rers  burdh  ben 
©pannungSmedhaniSmuS  fo  nach  ber  9tabel  geht,  baf$  3^abel  unb 
gaben  unter  einem  möglidhft  fleincn  SBinfel  zufammentreten. 

9tebft  biefen  burchauS  nothtoenbigen  ^^eiten  ber  9ßäfymafc$ine 
fommen  noch  Vorrichtungen  an  berfelben  bor,  bie  ihre  Vraudhbarleü 
fe^r  erhöhen,  inbem  fie  theilS  bazu  bienen,  bie  Vorarbeiten  &u  be* 
fdhleunigen,  theilS  ben  Stoecf  haben,  Arbeiten  befonberer  Art  (©äume, 
Einfaffungen  2c.)  bamit  h^rfteUen  zu  Iaffen. 

7)  3u  ben  Vorarbeiten  gehört  baS  Auf  f pulen  beS  ©arnS 
auf  bie  ©pule  beS  ©chiffdhenS  ober  bie  ftehenbe  ©pule  beS  ©reiferS ; 
beibeS  ift  geitraubenb  burdh  häufige  SBieberfehr,  beshalb  eine 
möglichft  fd^neUe  Ausführung  ertoünfcht.  grüher  bebiente  man  fidh 
bazu  einer  befonberen  flehten  ©pulmafdhine,  bie  ganz  nach  bem 
^rinjipe  beS  befannten  $anbfpulrabeS  gebaut  War,  nur  bafj  ftatt 
einer  langen  ©pinbel  eine  furze  Adhfe  angebracht  War,  bie  in  ber 
Enbflädhe  ein  ©rübdhen  zur  Aufnahme  ber  ©chiffchenfpulenfpi^e  be* 
fafj.  Sa  einer  getoiffen  Entfernung  bon  ber  ©tü£e,  bie  baS  Säger 
ber  furzen  Adhfe  trägt,  befinbet  fidh  eine  zweite  ©iüfce  zur  Auf* 
nähme  eines  ©tifteS,  ber,  horizontal  beziehbar,  burdh  eine  ©pirol* 
feber  ftetS  fo  borgebrüdft  Wirb,  bajj  bie  mit  ihrer  feiten  ©pi|e  in 
ein  ©rübchen  an  ber  Vorberflädhe  biefeS  ©tifteS  eingefefcte  ©pule 
fidh  einflemmt,  bajj  bie  fidh  brehenbe  Aje  biefelbe  mitnimmt, 
unb  ein  borgehaltener  gaben  aufgetoicfeli  Wirb.  9leucrbingS  ber* 
einigt  man  biefen  ©pulapparat  mit  ber  Vähmafdhine  felbft  infofern, 
als  bie  beiben  ©tü^en  mit  ber  Aje  unb  bem  beziehbaren  ©tift 
an  bie  untere  ©eite  ber  harnen  2KafchinentifchpIatte  angefdhraubt 
Werben,  unb  bie  A$e  burdh  rine  ©dhnur  bon  ber  £auptWelle  aus  bie 
^Drehung  befommt.  2)ie  ftehenbe  ©reiferfpule  empfängt  ebenfalls, 
behufs  güßung,  ihre  Drehung  bon  ber  §aupttoelle  ber  ©reifer* 
mafdhine,  bie  zu  bem  .gWecfe  in  einen  fdhlanfen  2)orn  ausläuft,  auf 
Welche  bie  ©pule  mit  ihrem  jentrifdhen  Soche  aufgefdhoben  Wirb. 

3)aS  Einfefcen  neuer  fabeln  gehört  infofertr  mit  zu  ben  - 
Vorarbeiten,  als  biefeS  nothWenbig  Wirb  burd;  ©tumpfWerben  ober 
Abbredhen  ober  bei  einer  Auswechslung,  ba  fidh  JA  bie  fttabelbicfe 
Zum  ^hril  nach  bem  9tähftoff  richten  mujj.  Audh  zu  biefer  Arbeit- 
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bebient  mön  fich  [ehr  atoecfmäfjig  eines  Keinen  £ülfetoerfgeugeS,  toeil 
bie  ©teflung  beS  SRabelöhrS  unb  feine  Entfernung  bon  getoijfen 
Steilen  eine  beftimmte  fein  mufj.  liefet  ©ifc  ber  9tabel  toirb  bem 
gabrifanten  ber  ÜRafc^ine  genau  burdh  probieren  auSgemittelt,  too$u 
nid^t  toenig  Uebung  unb  SluSbauer  oft  erforberlich  ift.  §at  man 
benfelben  aber  gefunben,  fo  ift  fein  Söieberauffinben  ein  Seichtes, 
burdh  folgenbeS  Heine  gnftrument.  Eine  Heine  bierecfige  glatte  bon 
ßßeffing  erhält  an  einer  fdhmalen  ©eite  einen  ©tahlftift,  ber  fo  bünn 
ift,  bafj  er  mit  2ei$tigfeit  burdh  b aS  Oe^r  ber  9tabel  geht,  unb  in 
foldher  Entfernung  bon  einer  feiten  ßante  ber  glatte  angebracht 
ift,  bafc  biefe  Entfernung  gleich  berjenigen  jtoifd^en  Vabelöhr  unb 
ber  unteren  tfante  beS  ÜßabelfchieberS  toirb,  bie  man  auSprobirt  hat. 
Seim  ©ebrauch  ^alt  man  biefe  Patte  an  ben  Schieber,  fo  bafj  bie 
Äante  mit  bem  Stift  in  bie  Verlängerung  beS  Schiebers  faßt,  ftedtt 
bie  Vabel  ein  unb  fcfyiebt  fie  fo  toeit  bor,  bafj  ihr  Deht  auf  ben 
©tift  geht,  tooburdh  bie  Steifung  fijirt  ift. 

8)  3mn  21  uf  nähen  bon  Sifce  ober  Äorbe  ift  erforber* 
lieh,  bafj  man  biefe  unmittelbar  bor  bem  Vabelburchgange  auf  baS 
3eug  leitet  unb  feftbrücft.  ©ie  toirb  ^u  bem  Enbe  auf  eine  ge* 
tootynlicbe  böljerne  breitranbige  ©pule  getoicfelt,  unb  biefe  auf  einen 
Draht  ber  9Jtafdj>ine  geftecft.  Von  biefer  ©pule  toirb  fie  nach  bem 
3eugbrücfer  (Schuh)  unb  burdh  eine  Deffnung  in  biefem,  bie  hinter 
berjenigen  für  ben  Durchtritt  ber  Sßabel  ji^t,  unter  benfelben  in  ber 
Dichtung  geleitet,  bie  mit  bem  Vorfchub  beS  3eu0eS  jufammenfäßt. 
Da3  9ttitnehmen  gefd^ieht  ohne  SBeitereS  bon  bem  3*U0C  Mbft.  3ft 
bie  2i$e  fchmal  unb  bicf  ober  runb  ($orbe)  unb  foß  fie  $toifdhen 
gtoei  3enge  ober  in  ein  umgefdhlageneS  3^9  eingenäht  toerben,  fo 
fann  man  ben  getoöhnlichen  Sd;uh  mit  ebener  Sohle  nicht  mehr  gut 
antoenben,  toeil  baS  3^ug  baburch  h0^  unb  nicht  Mt  genug  gu  lie* 
gen  fommt.  3n  biefem  gaße  bertaufcht  man  ben  Drüder  beffer  mit 
einem  folgen,  ber  an  ber  ©teße,  too  bie  $orbe  hergeführt  toirb, 
rinnenartig  auSgehöhlt  ift. 

9)  DaS  Einfaffen  ber  Stoffe  mit  Vanb  ift  auch  auf 
■üJtafchinen  möglich,  feitbem  man  ein  eigenes  gnftrument  für  biefe 
Arbeit  erfonnen  hui.  DaSfelbe  ift  $toar  auf  betriebene  2Beife  auS= 
geführt,  jeboch  immer  nach  ein  unb  bemfelben  folgenben  pinjipe. 
Denft  man  fich  jtoei  Uförmig  nadh  berfchiebenen  ßrümmungShalb* 
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meffern  gebogene  ©lecfyftreifen  fo  in  einanber  gehoben , bafc  gtoiftpen 
beiben  ein  Spielraum  bleibt,  unb  in  biefen  Spielraum  ein  ©anb 
toon  getoiffer  Breite  eingegogen,  fo  toirb  biefeS  fi<$  na$  Uform  ber 
©reite  na$  umbiegen,  alfo  ft$  fo  Irümmen,  toie  e$  in  ber  SBirf; 

licfyfeii  als  (£infaffung  ber  galt  ift.  2Birb  nun  in  bem  inneren 
fflaurn  beS  eingefd^obenen  ©lecfyeS  baS  3eu3  eingefüfyrt,  toeld^eS  man 
mit  ber  ©anbeinfaffuttg  Oerfefyen  toill,  fo  toirb  baSfelbe  fi$  baburcfy 
and?  |ugleid&  gtoifc^en  bas  gebogene  ©anb  legen,  unb  bamit  3*u0 
unb  ©anb  in  eine  foldje  gegenfeiiige  Sage  gebraut,  toie  gum  geft* 
näfyen  erforberlidj  ift,  toenn  gleid^geiiig  bas  ©anb  fo  geführt  unb 
umgelegt  toirb,  bajj  eS  gur  einen  hälfte  auf  bie  eine,  gur  anberen 
hälfte' auf  bie  gtoeite  Seite  beS  3*U0e3  gu  liegen  fontmt.  ©ine  foldje 
Sage  ift  einmal  gu  verlangen  oon  ber  ©infafjung  als  folc^er,  bann 
aber  ift  fie  erforbetlidj  als  ©ebingung  gum  -iftäfyen,  inbem  bie  fftaljt 
an  ber  äujjer*m  Haute  beS  ©anbeS  entlang  geführt  toirb  unb  gtoar 
burcfy  beibe  Hanten  gleichzeitig , toaS  bann  nur  tnßglicp  ift,  toenn  fie 
genau  über  einanber  liegen.  3U  biefer  Jüfyrung  bienen  Heine  Stal?l= 
febern,  bie  am  ©nbe  ebenfalls  Uförmig  eingebogen  toerben  unb 
neben  bem  ©iegeappavat  liegen.  Sie  nehmen  bie  Dtänber  beS  ©am 
beS  gfcnfcben  bie  bur$  bie  Umbiegung  entftanbenen  §atcn,  ftnb  je 
naty  ber  ©reite  beS  ©anbeS  gleichmäßig  mel)r  ober  toeniger  oorge^ 
fd^oben  unb  oer^inbern  ein  2luStoeicfyen.  nad)  ber  Seite.  &aS  gange 
aus  biefen  |mupttt>eilen  beftepenbe  guftrument  mufj  felbftoerftänblidj 
ual;e  an  ber  Stelle  über  ber  Stid;plaite  angebrad;t  toerben,  too  bie 
Sftabel  burd^tritt,  alfo  ba,  too  ber  3^‘ugbrücfer  ftd;  befinbet,  tooburd? 
beibe  ftd^  gegenfeitig  im  2ßege  flehen.  2luS  legerem  (ürunbe  pflegt 
man  mit  bemfelben  ben  3eu0brücfrf  5U  Ocrbinben , unb  bann  bei 
Slntoenbung  beS  ©infajtapparats  ben  Brüder  ober  Sd^ufy  Oon  ber 
Sftafcfyine  fovtgunefymen. 

2Bie  ein  fold[>er  OoDftänbigev  Apparat  tonftruirt  gu  toerben  pflegt, 
toirb  eine  genauere  ©efd&reibung  beSfelben,  mit  hingugie^ung  ber 
gig.  64 — 67,  $af.  116,  beutlid)  machen.  gig.  64  geigt  eine,  $ig.  67 
eine  gtoeite  Seiienanfidfü , gig.  65  ben  ©runbrifj,  $ig.  66  bie  ©orber- 
anficht ; gleiche  Steile  ftnb  mit  benfelben  ©ucfyftaben  begegnet.  $n  « 
erfennt  man  bie  Ufötmigen  Streifen,  toelcfye  füer  auS  einem  Stüde 
(unb  gtoar  aus  einer  bünnen  Sta^lfeber)  gufammengebogen  ftnb, 
tooburh  bem  innenliegenben  Steile  bie  ©efeftigung  gegeben  toirb. 
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2)iefcS  Stücf  ift  mit  betn  SKücfen  an  bie  burchbrochene  glatte  A (beten 
Segrengung  bie  punftirte  Sinie  gig.  65  angibt)  angelötfyet.  $er 
innere  9taum  o nimmt  bas  3euÖ  auf,  ber  oon  bet  geber  felbft  be* 
grengte  SRaum  baS  93anb,  fo  bajj  gtoifchen  beiben  ein  Slbftanb  non 
ber  Briefe  ber  gtoifchenliegenben  geber  bleibt,  toelche  lefctere  gur  23er- 
minberung  biefeS  SlbftanbeS  möglichft  bünn  gu  nehmen  ift.  2)rei  ebenfo 
bünne,  an  ben  ©nben  umgebogene  gebern  ccc  bilben  bie  gührung 
für  baS  Öanb.  3toei  batoon  liegen  unmittelbar  beim  ©intritt  unb 
Austritt  beleihen,  bie  eine  oben,  bie  eine  unten,  bie  britte  aber  be^ 
finbet  ftch  an  ber  ©teile,  too  bie  9tabel  ^erunterge^t.  2llle  brei  gebern 
müffen  ihre  Sage  gegen  baS  SiegungSinfirument  änbern  tönnen,  ba 
biefelbe  abhängt  Oon  ber  Breite  beS  23anbeS,  unb  gtoar  mufj  biefe 
Slenberung  mit  allen  gleichmäßig  fein.  Um  bieS  leicht  ausführbar  gu 
machen,  ftnb  fte  fämmtlich  an  einer  Patte  B befeftigt,  toelche  auf 
bem  Nahmen  A liegt,  unb  ift  B gegen  A oerfchiebbar  eingerichtet. 
35amit  bie  SSevfchiebung  genau  in  ber  Sljenrichtung  erfolgt,  beftfct  bie 
obere  Patte  B untertoärtS  eine  fleine  Oierecftge  Schiene  s , toelche  in 
einer  entfprechenben  9luih  n beS  SKahmenS  A liegt  unb  beim  Setoegen 
eines  ber  beiben  Steile  barin  gleitet.  $)ie  brei  Schrauben  d,  e,  f 
Hemmen  bie  an  fleine,  als  3Jlutter  bienenbe  ßlöfcchen,  angelötheten 

gebern  c c c an  bie  Patte  B an,  unb  ftnb  gur  genauen  ©leichfteüung 

* 

ber  gebern  in  Schiiten  bestellbar.  $ie  feierte  ftchtbare  Schraube  h 
hat  ihre  9Jlutter  in  bem  Siahtnen  A unb  geht  ebenfalls  burch  einen, 
mit  ben  anberen  parallelen  Schliß  ber  Patte  B,  fo  bafj  beibe  Steile, 
nach  richtiger  ©infteUung , auf  einanber  feftgeflemmt  ioerben  fönnen. 
2)ie  oben  liegenbe  Patte  trägt  aujjerbent  noch  ben  3eugbrücfer  mit 
bem  ©ehäufe  D.  tiefer  2)rücfer  befteht  auS  ber  Stahlfchkne  1,  mit 
bem  rechttoinfeligen  Querfufj  m,  toelche  in  ben  gplinbrifchen  Stahl5 
förper  p eingelaffen  ift.  tiefer  Stahljplinber  enbigt  mit  einem  bün- 
neren  Xheile,  als  Schraube  gur  Aufnahme  ber  9ftutter  E.  $er 
bünnere  Xheil  ift  mit  einer,  in  bem  ©ehäufe  D fifcenben  Spiralfeber 
umgeben,  bie  auf  p nieberbrücft.  Slufjetbem  befinbet  ftch  an  bem 
Splinber  p noch  ein  bierediger  2lnfa$  i,  ber  fich  in  einem  Schlifce 
beS  ©ehäufeS  D betoegt  unb  gur  gührung  bient,  beim  §inaufgiehen 
beS  SDrücferS  unb  einer  fleinen  Drehung  beSfelben  aber  gunt  geft- 
halten  in  ber  §öhe  auf  ben  SBorfprung  u gelegt  ioerben  fann. 
Seiner  Seftimmung  gemäfj  mufj  ber  .ßeugbrücfer  fidh  ftetS  auf  ber 
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einmal  beftimmten  ©teile  befinben  unb  barnit  alfo  auch  bie  glatte 
Bf  an  meiner  er  befeftigt  ift.  $ierau$  erflärt  eS  f«h,  ba&  in  biefem 
galle  bie  obere  glatte  B mit  ber  Sftähblatte  &u  berbinben  unb  ber 

untere  Nahmen  A,  fomit  nicht  bie  gebern  ccc,  fonbern  ber  33ie- 
gung3a}tyarat  a,  gegen  B beziehbar  einaurid;ten  ift.  3ur  Ser* 
binbung  bon  B mit  ber  91ähblatte  bient  eine  ßopffcfyraube,  ioelche 
burch  bie  Deffnung  G geftedt  toirb  unb  in  ber  ^ä^latte  bie  Butter 
^at ; ^ur  richtigen  Sage  be£  ganzen  gnftrumentS,  fbtoie  &ur  Verhim 
berung  einer,  um  bie  Vefeftigungefchraube  möglid;en  ©rehung  loerben 
burch  $toei  Heinere  Deffnungen  tt  (Stifte  in  barnit  forretyonbirenbe 
Deffnungen  ber  92ä^latte  geftedt.  3^i^en  bem  3*u0?  unb  bem 
Vanbe  befinbet  fid^  ein  Slbftanb  gleid;  ber  ©ide  ber  ätbifchenliegenben 
geber,  iooburch  ein  3ufammennühen  beiber,  unmittelbar  an  ber 
©teile  be£  3ufaromentreten3,  fd;led^t  bon  ©tatten  geht.  3n  golgc 
beffen  liegt  bie  ©urchgangSfteUe  ber  9tabel  bebeutenb  toeiter  feitlid; 
unb  jtoar  ba,  too  eine  innige  Vcrührung  ber  §u  nä^enben  ©toffe 
©tatt  finbet.  Um  aber  auf  biefem  Sßege  baS  Vanb  nicht  gan$  ohne 
gührer  $u  Iaffen,  ift  e$  nötfyig,  bie  britte  gührungSfeber  anjubrin* 
gen,  bie  fich  burch  eine  über  bem  ©rüder  liegenbe  Verlängerung 
bon  ben  anbern  unterbleibet  unb  ihren  bpiafc  unmittelbar  bor  ber 
©urchgangeftelle  ber  !fiabel  ^at,  fo  bafj  lefctere  fid^  gtuifrf^en  biefer 
geber  unb  bem  Duerfufi  betoegt.  ©er  gührung^hafen  an  ber  geber 
liegt  babei  in  einem  entfyred;enben  (Einfd;nitt  be3  ©riiderS,  tooburdh 
bie  notfytoenbige  Vebingung  erfüllt  toirb , bajj  legerer  ben  9tanb  be3 
VanbeS  faffen  unb  auf  ba£  3eu0  aufpreffen  fann. 

10)  ©ehr  fyäufig  fommt  man  beim  9tähen  in  bie  Sage,  $u 
einer  graben  3eu0fante  genau  parallel  eine  3^a^t  herjufteHen,  unb 
e3  ift  babei  fefyr  ertoünfd;t,  bem  3eu0e  burch  eine  Vorrichtung  an 
ber  Sftähtnafchine  eine  fid;ere  githrung  $u  geben,  toeil  biefe  toegen 
ber  bebeutenben  ©efd;toinbigfeit  be£  Vorfd;ub3,  burch  bie  §anb  ber 
nähenben  ^erfon  nur  mit  großer  ©efchidlichfeit  gu  erreichen  ift.  gn 
gig.  68  (©runbrifj)  unb  gig.  69  (©eitenanficht)  ift  eine  folche  Vor* 
richtung  bargeftellt.  ©ie  befteht  einfach  au3  einem  ftarfen  SDteffing: 
blech,  toelcheS  an  einer  $ante  red;ttoinfclig  umgebogen  ift  unb  ber* 
mittelft  einer  ©chraube  auf  bie  ©tichblutte  aufgefchraubt  toirb.  ©er 
aufgebogene  ©he^  bient  bann  ulä  Lineal , an  meinem  man  ba3  3eu0 
bezieht,  unb  jur  angemeffenen  ©teUung  geht  bie  VefeftigungSfchraube 
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burch  einen  langen  ©chlifc  3ig.  68.  $)ie  ©röge  lann  natürlich  ziem* 
lieh  tviMürlich  genommen  Serben  nnb  rietet  fich  jum  $1^1  nach 
ber  ©röge  bet  5ftafchine,  4cm  alß  Sänge  beß  Sinealß  ift  eine  mitt- 
lere gebräuchlich^. 

11)  $)ie  Umfefcung  ber  Belegung,  b.  eine  3urü(*s 
führung  beß  3*u9e3  ohne  Unterbrechung  beß  9tähenß,  !ann  oft  bon 
grogem  Vufcen  fein,  ba  fte  eß  bermeiben  lägt , baß  3eu0»  hjelcheß 
mit  einer  9taht  berfehen  toorben  ift,  heraußnehmen  unb  entgegen* 
gefegt  einfti^ren  $u  müffen,  um  eß  in  berfelben  Dichtung  toieber  zu 
nähen,  ©anz  befonberß  toidf?tig  ift  eine  folche  ©invichtung  für  3Jta* 
feinen,  mit  benen  Si£e  nach  borgefchriebenen  Lüftern  aufgenäht 
tnerben  foU,  ba  hier  häufig  ^er  Süß  eintritt,  bag  parallel  ober  unter 
fef;r  fpigen  SBinfeln  z«  bem  bereitß  aufgenäbten  ©tücfe  bie  Jort* 
fefcung  liegen  mug.  Dbtoohl  eß  nur  barauf  anfommt,  bem  3eu9* 
fchieber  eine  Betoegung  ju  ertheilen,  bie  ber  erften  entgegengefefct 
ift,  unabhängig  bon  ben  Belegungen  ber  anbern  5£heile,  fo  fehlt 
hoch  ben  meiften  9ftafchinen  biefe  erioünfchte  3ug«be,  toeil  eß  nicht 
immer  leicht  &u  erreichen  ift,  biefe  Betoegungßumfefcung  zu  betoirfen, 
toegen  beß  3ufammenhangß  Jtoifchen  ben  betoegten  unb  ben  befce* 
genben  feilen.  — Bei  einigen  2Jlaf  deinen  ift  man  im  ©tanbe  burch 
entgegengefefcte  Drehung  beß  ©chtoungrabeß  'alle  Beilegungen  um* 
Zufefcen,  ohne  irgenbtoelche  Störungen  gu  erzeugen.  — ©ine  Vor- 
richtung , burch  Welche  allein  bem  3eugfchieber  eine  entgegen* 
gefegte  Betoegung  ert^eilt  toirb,  ift  bon  ©allebaut  in  $ariß  erbacht 
unb  in  Jig.  70  bargeftellt.  SDie  BetriebßtoeHe  b,  toelche  ihre  Be* 
toegung  burch  ein  ©etriebe  e empfängt  unb  in  ben  Sägern  f f ruht, 
hat  einen  Slnfafc  g,  gegen  Welchen  eine  ©piralfeber  h ftch  anlegt, 
bie  gegen  eine  in  gig.  71  befonberß  gezeichnete  Büd^fe  i brücft. 
2)iefe  Büchfe,  tueld^e  fich  auf  ber  5SeUe  b berfchieben  lägt,  hat  an 
bem  einen  ©nbe  eine  ©pur  j unb  am  unbern  ©nbe  einen  Daumen 
k.  gn  bie  ©pu r j greift  ein  Bollen  1,  ber  an  bem  um  n brehbaren 
. §ebel  m befeftigt  ift.  $)er  3*ugfchiebet  erhält  nun  feine  Betoegung 
enttoeber  bon  ber  2BeHe  o ober  p,  bon  toelchen  bie  eine  ihm  bie 
Betoegung  nach  bie  anbere  nach  red^t«  ertheilt,  unb  toelche 
beibe  bie  fchtoingenbe  Betoegung  bon  rechttoinfelig  baran  figenben 

Slrrnen  erhalten,  ©ß  fommt  baher  nur  barauf  an,  einen  biefer 
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brehenben  Daumen  k,  bet  burdh  eine  Verfd&iebung  be«  §ebel«  m 
nach  linfe  ober  rechts,  unb  ba«  baburdh  erfolgte  gortrüefen  ber  Vüdhfe 
auf  ber  2ßetfe  b,  unter  ben  ju  o ober  ben  ju  p gefyörenben  2lrm  tritt 
unb  benfelben  fyebt.  ®amit  bie  Vüdhfe  i bon  ber  2SeHe  mitgenommen 
rnirb,  ^at  leitete  eine  gebet,  bie  in  eine  9tuth  ber  erfteren  eingreift, 
12)  Säume  toerben  ebenfall«  burdh  einen  fleinen  Sßebenapbarat, 
ben  fogenannten  Säumer  ober  Saumfalter  gebilbet,  ber  an 
jeher  3kafd^ine  leidet  anjubringen  ift.  SDerfelbe  ioirb  au«  einem 
bünnen  flirten  Stahlbleche,  bon  ber  ©eftalt,  toie  gigur  72  jeigt, 
gebilbet,  toeldhe«  nach  ber  Sinie  a b fo  jufammengebogen  toirb,  bafc 
bie  beiben  langen,  fchmalen  Sappen  o unb  d,  genau  auf  einanber 
$u  liegen  fommen  unb  ettoa  einen  ^toifchenraum  bon  ber  SDicfe  eine« 
ftarfen  Rapier«  gtoifd^en  fich  laffen,  toährenb  bie  größeren  Sappen, 
e unb  g fo  gebogen  toerben,  toie  gig.  73  jeigt.  2)ie  beiben  Sappen 
c unb  d Serben  herauf  fo  ftriefartig  gebreht,  bafj  eine  2lrt-  fc^r 
[teilen  Sdhraubengetoinbe«,  bon  nur  jtoei  ©ängen  auf  30mm,  entfielt. 
^Bringt  man  nun  ba«  3eug  jtoifchen  bie  großen  Sappen  e unb  g 
unb  führt  e«  in  ber  Sßfeilrichtung  fort,  fo  faltet  e«  ftdh  nach  bem 
Saufe  ber  hohlen  Schraube,  alfo,  toeil  biefe  jtoei  ©änge  hat,  bereit 
jufammen.  SDie  geberung  be«  Heinen  ^nftrument«  ift  grofj  genug, 
ben  Stoff,  toenn  er  nicht  unangemeffen  bidC  unb  fteif  ift,  gehörig 
umjulegen,  um  fogleidh  feftgenäht  toerben  ju  fönnen.  $er  Säumer 
toirb  mit  einem  angelötheten  Röhrchen  auf  einen  Stift  f gefdhoben, 
ber  an  ber  Sftähplatte  angefchraubt  ift,  unb  fann  fomit  leicht  bei 
9tidhtgebrauch  toeggenommen  toerben.  2)ie  Innenflächen  toerben  jur 
fidleren  gührung  be«  3euge«  fehr  gfoecfmäjjig  mit  Sängenfurdhen  ber« 
fehen.  — Statt  borbefchriebener  Äonftruftion  toenbet  man  neuer* 
bing«  einen  Säumer  an,  ber  nur  au«  einem  tutenförmig  jufammen* 
gebrehten  Stücf  ÜJleffing-  ober  SKeuftlberblech  befteht.  — 2luch  ber* 
binbet  man  ben  Saumapparat  fehr  h^uP8  mit  öem  3eugbrücfet, 
inbem  man  eine  ähnliche  Schnedte  in  bie  Verlängerung  beffelben 
über  ba«  Stichlodh  hinftu3  einlöthet.  Sefctere  Einrichtung  ift  aber 
tbohl  nicht  fo  jtoecfmäjjig , inbem  jte  einmal  biel  theurer  in  ber  §er= 
fteüung  fein  toirb,  tba«  namentlich  bei  Erneuerung  ju  beachten  ift, 
unb  bann  auch  beim  Sftähen  mehr  hinbert , ba  fte  nicht  entfernt  toerben 
fann,  auch  be«halb  immer  bie  Stelle,  too  ber  Stidh  gemacht  toirb, 
bem  Sluge  ber  Näherin  entjieht. 
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III.  Befdjrribnng  rinjrlnrr  tläljinafdjinfn. 

3m  golgenben  mag  nun  bie  Verreibung  einiger  Sfäbmafcbinen 
lehren,  tt>ie  man  bie  einzelnen  im  Vorbergebenben,  genau  eher  am 
beutungstoeife , bargefteüien  ÜJlecbaniemen  fombinirt,  um  ju  einem 
brauchbaren  ©eräth  ju  gelangen,  Qi  ijt  hierbei  ju  bemerfen,  bajj 
nic^t  jebe  ber  vielen  möglichen  Äombinationen  jum  3**1*  führt,  unb 
b ab  immer  einer  ber  notfytoenbigen  SRechanismen  ftch  nach  ber  2Babl 
ber  anbern  fügen  mufj. 

2öa$  bie  SEBa^l  ber  ju  befchreibenben  5Jtafchinen  anbetrifft,  fo 
toäre  biefelbe  rttc^t  leidet  getoefen,  toenn  bie  grojje  SInjabl  beT  ber^ 
fchiebenften  Äonftruftionen  hätte  berücffichtigt  Serben  fetten;  fte  tourbe 
aber  nicht  fo  fchtoer  bei  bem  in  ber  2Ba^l  leitenben  ©ebanfen,  bafj 
ei  hier  nur  barauf  anfommt,  praftifch  betoährte  ©egenftänbe  unb 
toon  biefen  lieber  biejenigen  auejutoählen , toelche  baS  anfchaulichfte 
Vilb,  bie  beutlichße  VorfteUung  getoähren.  2ßenngleidj  ei  auch  raths 
fam  toar,  nur  eine  5Jtafchine  toon  jebem  Softem  anjuführen,  fo  toirb 
ftch  babei  hoch  genügenb  ©elegen^eit  bieten,  bie  nötigen  @rgäm 
jungen  ju  ben  früheren  ^Darstellungen  ju  machen;  namentlich  toai 
bie  2eiftung3fähigfeit  einjelner  Hftafchinen  betrifft. 

1)  3)ie  gig.  33  unb  34,  $af.  115,  führen  eine  ©chiff^en* 
maf  c^ine  in  73  touret  ©röfje  Von  höchft  einfacher  ßonftruftion  unb 
babei  auSgejeichneter  SBirlung  Vor  Slugen,  bie,  bon  ©uinnefs  unb 
(Eomf).  irr  Sonbon  erfunben,  bon  bem  9fte<hanifer  Söhbefinf  in 
Hannover  mit  einigen  Slbänberungen  nachgebaut  toirb.  ©otoohl  in 
ber  ©eitenanftcht,  gig.  33,  als  in  ber  Vorberanftcht,  gig.  34,  ftnb 
bie  ben  -iföechaniSmuS  Verbecfenben  Xheile  fortgelgffen  unb  biefelben 
Steile  mit  gleichen  Vuchftaben  bezeichnet.  2)er  5Cifdh  befielt  au i einer 
gufjeifernen  glatte  a,  an  toelche  ber  haften  a'  unb  ein  Xheil  b 
angegoffen  unb  baS  ©ehäufe  b'  angefchraubt  ift , tvoVon  a'  jur  2luf- 
nähme  b ei  ©chiff  chenS,  fotoie  beS  3eußWteber^  unb  ihrer  Vetoe* 
gungSmechaniSmen , b jur  Sagerung  ber  ^aupttvette  h,  unb  b'  jur 
Slufnahme  beS  9tabelführer$  unb  ber  Vorrichtung  jum  ©pannen  beS 
SftabelfabenS  bient. 

£)ie  Vetoegung  ber  9ßabel  ift  eine  gerablinig  auf«  unb  nieber 
gehenbe  unb  toirb  Vermittelt  burch  ben  -ftabelführer  cccc,  mit  bem 
fte  burch  eine  §ülfe  z mit  einer  ßlemmfchraube  in  fefte  Verbinbung 
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gebraut  ift.  $)er  9tabelführer  liegt  jum  SEheil  in  bem  ©ehäufe  b', 
au£  Weidnern  er  burch  einen  Scbli£  herau£tritt,  pnb  hat  bort  ztoei 
genau  parallele,  Uertifale  Durchbohrungen , burch  Welche  zwei  Stäbe 
dd,  dd  fyinburcfy  gehen,  bie  in  bem  ©efyäufe  befeftigt  finb  unb  als 
Rührungen  bienen.  Der  -Kabelführer  befommt  nämlich  auch  eine 
gerablinig  auf*  unb  abtoärtS  gerichtete  Bewegung  unb  zwar  burd) 
bie  Schubftange  f,  Welche  mit  einem  $opfe  um  einen  in  ben  Sftabeb 
fü^rer  etngelaffenen  3apfen  e,  unb  mit  bem  anbern  um  einen  3apfen 
g fafjt,  ber  auf  ber  Sdhnurfcheibe  k in  einer  (Entfernung  fcom  Mittel* 
punfte  angebracht  ift,  Welche  ber  halben  9tabelhubhöhe  gleicht.  SDie 
Schnurfcheibe  k,  Weldje  öon  bem  Schwungrabe  bie  Schnur  unb 
fomit  bireft  bie  ^Bewegung  entnimmt,  ift  auf  bie  £auptWeUe  h aufs 
gefeilt;  unb  bon  legerer  Werben  nun  atte  anberen  nöthigen  93e* 
Wegungen  hctborgebrad^t.  3ur  ^Bewegung  be3  (Sd^iffd^ert^  befinbet 
ftch  auf  ber  2BeHe  h junächft  ein  ^rummjapfen  m,  beffen  Sänge 
gleich  bem  halben  SdjiffchenWege  ift,  mit  ber  3«gftange  m',  toelche 
an  einem  2lrm  q be3  Sd;iffchenfchlitten3  n angreift  unb  biefen  auf 
ber  horizontalen  Stange  p hin*  unb  beführt.  2luf  ben  Schlitten  n 
ift  bie  glatte  mit  ben  beiben  Knaggen  i i zur  Aufnahme  be3  Sch# 
djenö  aufgefchraubt ; bie  nothWenbige  gerabe  bertifale  2Banb  (fiehe 
gig.  20,  21  nebft  Sefchreibung)  Würbe  ber  Deutlichfeit  Wegen  in  ber 
Zeichnung  Weggelaffen.  Der  3eugfchieber  befte^t  aus  einem  3Jteffings 
ftüd  p,  ba3  unten  eine  §ülfe  zum  Slufftecfen  auf  einen  Rapfen 
oben  eine  Anzahl  3ähu*  unb  ber  Sänge  nach  einen  fid;  nach  ber 
Qnnenfeite  erWeiternben  Schliß  hat.  3n  biefen  Schlifc  ift  burch  bie 
(Erweiterung  am  unteren  (Enbe  ein  fonifcher  3aPfen  r eingebracht, 
um  Welchen  ba3  Stiid  p fich  fdhwingt  unb  beffen  Konizität  ba£ 
gehalten  bewirft.  Der  an  ber  SBorberfläche  ber  2BeUe  h ft^enbe 
3apfen  o befinbet  fich  nicht  tm  9Jtittelpunfte  ber  äßeße  unb  toer-- 
urfadht  bemnach  bei  ber  Drehung  eine  fdhwingenbe  Bewegung  beä 
StiicfeS  p um  ben  fcon  r gebilbeten  Drehpunft.  9ftit  biefer  SchWim 
gung  erfolgt  gleichzeitig  bie  nothWenbige  Hebung  unb  Senfung, 
toelche  ba3  (Einftechen  ber  3ä^ne  in  ba3  3eu3  erforbert.  Söährenb 
bie  Hebung  eine  fonftante  bleiben  fann  unb  in  biefem  galle  burch 
bie  ^onftruftion  fonftant  ift,  mufj  bie  ©röfce  ber  Schwingung  Per* 
änberlich  gemacht  Werben  fönnen.  Da  bie  SBogenbeWegung  ber 
3äl;ne  abhängt  non  ber  (Entfernung  be§  Drehpunftä  r non  ben 
Sefytolog.  ChtctyH.  €upj>I.  IV.  28 
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Sännen,  toeil  ber  untere  $unft  o feftliegt,  fo  fyat  man  in  ber  33er* 
f$iebbar!eit  beä  3nbfen^  r einfad^e  9Rittel,  bie  ©ti$  länge 
gu  beränbern,  inbem  biefe  fid&  bergröfjert  burefy  herunter*,  unb  bev* 
Heiner!  burc§  §inauff<fyieben  beg  gaffen«  r,  melier  gu  bem  ©nbe 
i|tit  einer  ©d&raube  r'  burefy  einen  berttfalen  ©cfylifc  beg  Haftend  a' 
getyt  unb  bermittelft  einer  SJtutter  feftgegogen  toerben  !ann. 

3um  Slufbrüden  be$  3eugeg  auf  bie  ^Wä^Iatte  bient  ber  ©d&ufj 
s,  ber  an  eine  ©lange  s'  angellemmt  toirb  unb  bon  ber  ©pifje  an 
einen  (Sinfc^nitt  gum  fDurcfytreten  ber  Sftabel  fyat,  fotoie  noefy  eine 
bertifale  2)urcfybofyrung  gum  2)ur$leiten  ber  £i$e.  2)ie  ©lange  s' 
fifct,  auf  unb  nieber  berfd^iebbar , in  bem  an  ba$  ©eljäufe  b'  an* 
gegoffenen  feften  2lrm  11,  unb  ift  innerhalb  einer  rec^lecfigen  3)ur$* 
bredEjung  mit  ber  ©piralfeber  umgeben,  ioeld&e  ein  fielet  nachgiebiges 
SRieberbrüdEen  berurfacfyt.  ©ie  brefjt  ftcfy  auö  bem  ©runbe  einmal 
gegen  bie  fefle,  obere  2Banb  ber  2)urc§brecfyung  unb  bann  auf  einen 
ßlofc  u,  ber  burd&  eine  gleicfybegeicfynete  ©cfyraube,  gig.  34,  auf  bie 
©lange  aufgellemmt  toirb  unb  bermöge  feiner  bieredEigen  ©eftall 
gugleicfy  ein  2)refyen  ber  runben  ©lange  berfyinbert ; in  ber  33erfcfyieb* 
barteit  beä  $lo$e3  ift  ferner  ein  3JUtlel  gur  SRegulirung  beö  geber* 
brudEg  gegeben,  ©oll  ber  3eu8^ücfer  beim  ©infüfyren  beg  3eu0eg 
ober  auf  anbere  33eranlaffung  in  ber  §öfye  erhalten  toerben,  fo  be* 
toegt  man  gloei,  toäfyrenb  beg  Slrbeiteng  auf  einanber  liegenbe 
fcfyiefe  gläd&en  gegeneinanber,  burd&  Umbrefyen  ber  bei  t fühlbaren, 
mit  ß brefybar  berbunbenen,  geränbellen  ©djjeibe. 

2Bag  bie  gabemgüfyrung  unb  ©pannung  anlangt,  fo  ift  biefe 
fyier  gang  eigentümlich  unb  bon  fefyr  guter  2Bir!ung.  $)ie  lauf* 
lid^e  ©arnfpule  toirb  auf  einen  ©tift  am  feften  2Irm  1 gefteeft  unb 
mit  einem  33leigetoicfyt  B gebremst.  $)er  gaben  F gefyt  bon  ber 
©pule  nach  ber  33remgf<heibe  V,  toeld^e  burefy  eine  ©^»iralf eber , bie 
um  einen  aufrecht  fle^enben  ©tift  gelegt  ift  unb  burch  eine  Butter 
regulirt  toirb,  bie  fßreffung  erhält.  2$on  biefer  ©d^eibe  geht  fte 
burdh  bag  De^r  eineg  gtoeiarmigen  £ebelg  WW,  bon  ^ter  burdh 
eine  Deffnung  an  bem  feften  2lrm  11  unb  eine  fold&e  in  ber  §ülfe 
z nach  bem  üRabelöhr.  3)er  §ebe l W brefyt  fidh  um  einen  3ftpfen  y 
unb  fann  bermittelft  SlngiehenS  einer  ©Traube  C,  unb  baburch  f)ex- 
borgerufener  fßreffung  einer  in  gig.  34  ^unftirt  angegebenen,  umy 
liegenben  ©piralfeber  beliebig  gebremst  toerben.  SDer  in  ber  3eid^nung 
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horizontal  liegenbe  2lrm  beS  $ebelS  ift  unten  unb  oben  mit  Sohl; 
Ieberftücfen  belegt,  bie  burdh  umgetoidfelte  gäben  gehalten  toerben. 
©egen  biefe  Seberfiücfe  fc^lägt  abtoedhfelnb  Oon  oben  unb  unten 
einer  ber  beiben,  mit  bem  Sftabelfüfyrer  c feft  tterbunbenen  (Stifte  x : 

unb  fyierburd)  toirb  bie  abtoechfelnbe  gabenfpannung  herbeigeführt, 
inbem  baS  Dehr  an  bem  aufrecht  fte^cnben  2lrm  baburdh  eine  fprung* 
artige  Setoegung  nach  linfS  ober  rechts  macht,  im  erften  gaHe  ben 
gaben  fchlaff  toerben  lägt,  im  zweiten  ftraff  anzieht.  $>ie  Stifte  x 
ftnb  in  ben  gezeichneten  Sc^li^en  berfdhiebbar  unb  feftzuflemmen, 
tooburdh  man  eS  in  ber  §anb  h^  ben  SluSfchlag  beS  §ebelS  be* 
liebig  z«  Oetänbern,  toaS  bei  bem  üftontiren  ber  ^tafd^me  noths 
toenbig  ift.  SDer  an  bem  oberen  beS  $ebelS  fi^enbe  Schnabel 
hat  ben  3toed , ein  Umfchlagen  beS  gabenS,  bei  feinem  Sdhlafftoerben, 
um  ben  §ebel  zu  berhüten. 

33emer!enStoerth  ift  bei  bi efer  9ftaf chine  guerft  bie  gerablinige 
53etuegung  ber  Sftabel  ohne  Schieber,  unb  bann,  bafj  bie  Um* 
fc^ung  ber  33etoegung  btreft  burch  entgegengefe^te  Drehung  beS 
SchtoungrabeS  erzeugt  toerben  fann,  toeil,  toie  man  burdh  SBetradh* 
tung  aller  33etoegungen  in  ihrem  3ufammenhange  erfennt,  eine  ent 
gegengefe^te  23etoegung  nur  bem  3eug|<hieber  baburch  miigetheilt  toirb. 
tiefer  ift  auS  bem  ©runbe  oben  mit  3ähuen  berfehen,  toobon  bie 
eine  §älfte  nach  rechts,  bie  anbere  nad;  lintS  fteht.  ©nblidh  ift  nodh 
eines  Stiftes  D in  bem  feften  2tvm  1 zu  ertoähnen,  ber  §ur  2luf* 
nähme  einer  Si^enrolle  bient,  unb  bafj  ber  Mafien  a'  burdh  feitlidh 
eingefdjobene  Stahlplatten  berfchloffen  toirb. 

2)  3>n  ben  gig.  35  bis  45  ift  eine  © reifertnafdhtne  neuerer 
^onftruftion , nach  bem  Spftem  2öh€e^r  unb  Söilfon  in  % toahrer 
©röjje  bargefieUt  unb  z*uar  eine  Seitenanfidht  burdh  gig.  35,  bie 
SSorberanficht  burdh  3*0*  36,  ber  ©runbrijj  burdh  3*0*  37  unb  einige 
^Details  burdh  3^0*  38  bis  45  (Xaf.  115,  116). 

9flit  ber  hölzernen  SEifdhplatte  ift  burdh  brei  Oerfenfte  Sdhrauben 
fff,  gig.  37,  eine  aus  (Sifen  gegoffene  Patte  PP  Oerbunben,  bie  oier 
Stänber  aaaa,  zur  Aufnahme  ztoeier  horizontal  unb  parallel  Uegenber 
Söellen  cc  unb  bb  trägt.  Ueber  ben  Oorberen  Stänbern  aa  liegt 
bie  ftähleme  polirte  Stahlplatte  hh  als  ^Rähtifdh  (in  gig.  37  fort* 
gelafjen),  toeldhe  an  ben  Stellen,  too  bie  92abel  unb  ber  3eugfchteber 
burchtritt,  mit  Deffnungen,  unb  zum  (Anziehen  beS  unteren  gabenS 
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beim  ©inleiten  beS  9täbenS  bon  ber  ^JabelburcbtrittS^Deffnung  bis 
an  ben  SRanb  mit  einem  feinen  ©cfylig  berfeben  ift.  Von  ben  &toei 
eben  ermähnten  SBeUen  befommt  bie  born  liegenbe  cc  bie  bre^enbe 
Vetoegung  bermittelft  eines  über  bie  raubgemac^te  £RoHe  R gefd^la* 
genen  SRiemenS,  in  ber  SRicfytung  bon  linf^  nad)  rec^t^.  Von  biefer 
SBeUe  auS  toirb  fotoofyl  bie  9tabel  als  ber  ©reifer  unb  ber  3eu05 
fcfyieber  bctoegt.  Die  9tabel  n toirb  burcfy  eine  Schraube  8,  mittelft 
eines  ©tücfeS  o,  an  ben  güfyrer  q angeflemmt  unb  madjt  mit  biefem 
eine  Vogenbetoegung,  toelc^e  auf  folgenbe  2öeife  fyerborgebracfyt  mirb. 
2luf  ber  2BeUe  C,  gig.  40,  ftfct  e^entrifd^  bie  runbe  ©d&eibe  i,  um 
toelcfye  ber  Vügel  d einer  3ll9f*an9e  k gelegt  un^  bur$  bie  ©c^raube 
g fo  feft  angejogen  ift,  bag  fein  2Bacfeln  $toifd&en  i unb  d ©tatt 
finbet.  Die  3u9Pan9e  k greift  mit  bem  anbern  ©nbe  um  einen 
Rapfen  in  bem  gabelförmig  enbenben  §ebel  1,  unb  biefer  ift  mit 
einer  ©cfyraube  e an  bie  arbeite  2BeHe  b feft  angefcfyraubt,  gig.  41. 
3Jtit  biefer  2öeÜe  b ift  ebenfalls  feft  berbunben  ber  9tabelfüfyrer  q: 
eS  mirb  biefer  alfo  bie  burcfy  baS  ßreiSe^entrif  i auS  ber  rotirenben 
Vetoegung  ber  Söeüe  c entftanbene  fd^toingenbe  Vetocgung  ber 
Stelle  b mitmacfyen  müffen.  Die  ©röge  ber  9tabelidjjtbingung  fyängt 
bemnacfy  ab  bon  ber  ©jjentrijität  ber  ©cfyeibe  i,  bon  ber  Sänge  beS 
§ebelS  1 unb  bon  ber  (Entfernung  ber  -Jtabelfüifce  bom  SBellenmittel ; 
foU  jene  alfo  beränbert  toerben,  fo  fann  baS  bur$  Veränberung 
biefer  brei  ©rögen  gefcfyefyen.  Die  ©teUung  beS  ©reiferS  beftimmt 
aber  ein  für  allemal  ben  Durchgang  ber  -Jtabel  bur$  bie  $ftäl)blatte, 
fomit  aud;  bie  Sänge  beS  9tabelfüfyrerS,  melier  bafyer  nicfyt  beliebig 
beränbert  toerben  fann.  Die  (E^entrijität  ber  ©cfyeibe  i zu  ber= 
grögern  ober  gu  berfleinern  mürbe  ebenfo  umftänblicfy  als  fcfymierig 
fein,  jumal  geringe  Differenzen  l;ier  fd;on  bon  grogem  ©inffug  auf 
ben  -Jiabelfyub  toerben.  Die  Verfügung  ober  Verlängerung  beS 
£ebelS  1 finb  bagegen  bie  Mittel,  burcfy  toelcfye  eine  genaue  9tegu* 
lirung  am  ficfyerften  unb  leid;teften  möglich  ift,  unb  man  erreicht 
fie,  inbem  man  bie  VefeftigungSfcfyraube  e burd;  einen  ©cfyli^  beS 
§ebelS  1 ftedt  unb  mit  bem  ßopf  über  bie  ©cfylifcränber  treten  lägt, 
©ine  Verfügung  bergrögert,  eine  Verlängerung  berfleinert  babei  ben 
9iabelfyub.  — SSäfyrenb  bie  SBetle  c in  getoöfynlidjen  Sägern  läuft, 
befinbet  fid;  b gmifc^en  z^ei  in  ©rühmen  eintretenben  ©pifcen  ber 
©cfyrauben  mm.  Diefe  fyabcn  ifyre  buttern  in  ben  ztoei  ©tänbern 
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unb  toerben  burch  Gegenmuttern  in  untoanbelbarer  Sage  erhal- 
ten. 9ftan  erreicht  burd;  btefe  2lnorbnung  aufjer  einem  leidsten 
fid;eren  Gange  noch  bie  ßßöglichteit,  ber  2SeUe  eine  geringe  Sängern 
berfdjiebung  zu  erteilen  f bie  toegen  beö  genauen  ©infteHenä  ber 
•Kabel  ertoünfcht  fein  fann. 

Stuf  bem  red;ts  Iiegenben,  hinteren  Stänber  ift  mit  einer 
Schraube  ber  feftftehenbe  2lrm  p befeftigt,  toelcher  an  feinem  toor* 
beren  ©nbe  bie  Vorrichtung  jurn  3*ughalten  trägt.  Sefctere  ift 
in  gig.  42  befonberS,  mit  bem  2lrm  p im  $)urchfchnitt,  gezeichnet. 
Sie  befteht  au£  bem  eigentlichen  5Driicfer  a,  in  Geftalt  einer  ge* 
bogenen  bünnen  Stahlfchiene  mit  einem  ztyliubrifchen  Slnfafc  i,  ber 
in  eine  bünne  runbe  Stange  s enbigt,  toelche  ben  aufgefchraubten 
ßopf  b trägt.  SDie  ^Durchbohrung  zur  Aufnahme  ber  Stange  s ift 
bon  unten  zhlinbnfrh  erweitert  unb  in  biefer  ©rtoeiterung  fi$t  bie, 
ftets  auf  i nach  unten  brüdenbe,  Spiralfeber.  5)urch  §inaufziehen 
be3  ßopfeS  b toirb  ber  SDrüder  Oon  bem  geuge  abgehoben,  eine 
mögliche  Drehung  babei  burdh  5tr>ei  Stifte  oo  berhinbert,  bie  an  i 
fifcen  unb  in  einem  Schlifce  be£  Sinnes  p auf  unb  nieber  gehen. 

$)er  Styparat  znnt  Vorfchub  beä  3eugeS  liegt  unter  ber  glatte; 
er  ift  burch  gig.  38,  in  ber  Seitenanftcht,  gig.  39  im  Grunbrifj 
bargefteßt,  bagegen  in  gig.  35  .unb  37  fortgelaffen,  ©inen  $heil 
bon  bilbet  bie  lange  fchmale  Stahfylatte  a,  bie  in  Vertiefungen  uu 
(gig.  37)  ber  beiben  borberen  Stänber  gelebt  unb  burch  bie  barüber 
liegenbe  glatte  h gehalten  toirb,  ohne  jeboch  an  einer  Sängern 
berfchiebung  behinbert  zu  tberben.  Genannte  Patte  hai  in  um 
gefähr  ber  §älfte  ihrer  Sänge  einen  Schliß,  ber  ettoa  bie  hulbe 
Vreite  einnimmt  unb  bazu  bient,  einer  Stahlfeber  n ben  ^Durchtritt 
ZU  geftatten.  2)iefe  geber  ift  unten  an  ber  Patte  a mit  einem  ©nbe 
feftgelöthet,  mit  bem  anbern  ©nbe  aber  frei  betbeglich.  Sin  biefem 
lederen  fi$t  bie  3uhnung  m,  unb  ztoifchen  • beiben  ©nben  bei  x eine 
nach  unten  gehenbe  Verbidung.  SDie  befannte,  gleichzeitig  he&€nbe 
' unb  fchiebenbe  Vetoegung  toirb  nun  burch  ein  auf  ber  2ßeße  c ftfcen* 
beS,  in  gig.  43  bis  45,  in  toahrer  Gröfje  gezeichnete^  ©jzentrif  t 
herborgebracht,  toelcheS  unmittelbar  unter  bem  $heüe  x ber  geber  n 
liegt  unb  ztoar  fo,  bafj  bie  @^entrijität  burch  forttoährenbe  Verühs 
rung  ber  geber  mit  ber  Scheibe,  bie  $ebung  oeranlafjt.  $>ie  ge; 
nannte  e$zentrifd;e  Scheibe  ift  jeboch  nid;t  überall  gleich  bid,  fonbetn 


438 


Sftityniftfcfyine. 


auf  ber  einen  ©eite  aa  mit  einer  ebenen,  auf  bet  anbetn  bb  mit 
einer  frummen  gläcfy e begrenzt , trie  bie  beiben  ©eitenanfidhten  §ig.-44 
unb  45  beutlidh  geigen.  (Sin  an  bie  frumme  glätte  angehaltener 
Äörper  muß  bei  unreränberter  Sage  unb  gleichzeitiger  Drehung  ber 
©treibe  nach  ber  Krümmung  augtreidhen,  unb  atrar  ift  bie  2)ifferenj 
gtotf^en  ber  bicfften  unb  ber  bünnften  ©teile  bag  ÜJtaß  für  bie 
Slugtreichung,  trenn  bie  Berührung  an  ber  äußerften  Äante  roraug* 
gefegt  trirb.  (Sg  rerfdjiebt  fich  bafyer  ber  S^ugfc^ieber  um  biefeg 
3Jlaß,  trenn  er  mit  bem  baran  ftfcenben  Vorfprung  j gegen  biefe 
©cfyeibe  gebrücft  trirb.  Vei  einer  Drehung  berfelben  trirb  alfo  fo- 
irohl  eine  #ebung  alg  eine  feitlicfye  Verfdhiebung  erzeugt,  allein  bie 
Vebingung  jum  Vorfchub  beg  geugeg  tt>trb  erft  erfüllt,  trenn  beibe 
Vetregungen  gleichzeitig  auggeführt  trerben,  unb  bieg  trirb  ©tatt 
finben,  trenn  bie  größte  ©Ejentri^ität  ber  ©cfyeibe  an  ber  ©teile  liegt, 
tro  fte  am  bicfften  ift.  ®iefe  SRücfftc^t,  rerbunben  mit  ber,  baß 
trährenb  beg  Vorfdhubg  bie  §eber  unaufhörlich  ^inaufgebrücft  er* 
galten  trerben  muß,  erflärt  ohne  SBeitereg  bie  ©eftalt  ber  ©c^eibe, 
tro  bei  e bie  geber  gu  fteigen  anfängt  big  d,  ron  d big  nach  ber 
äußerften  ©teile  beinahe  ruht,  unb  ron  ^ier  big  f fdhneU  fällt.  9tach; 
bem  bag  geug  borgefchoben  ift,  muß  ber  ©lieber  in  bie  alte  Sage 
äurücffefyren.  SDie  geber  n tfyut  bieg  rermöge  ihrer  ©laftigität;  bie 
glatte  a beftfct  au  bem  gtrecfe  einen  red^ttrinfelig  nach  unten 
gefyenben  2lnfafc  v,  burch  treiben  ein  ©tift  r geht,  ber,  mit  einem 
©cfyraubengetrinbe  rerfehen,  in  ben  ©tänber  eingefd^raubt  trirb.  2lm 
anberen  (Snbe  biefeg  ©tifteg  ft$t  ber  ßnopf  z,  ber  nor  ben  Slnfaß  v 
ftößt,  unb  enblidh  glmfdhen  v unb  A eine  um  r getricfelte  £)raht* 
feber  w,  treidle  bie  patte  ftetg  in  ber  Dichtung  ron  A nach  v au= 
rücfbrüdft.  @g  bilbet  baher  ber  $no£f  z bie  ©renae  für  ben  SRücf* 
gang  beg  geugfchieberg  unb  bemnach  au0*ei$  ^ SKittel  für  bie 
Veränberung  ber  ©tid^länge,  treil  ber  SSorfd^ub  ftetg  big  au  einem 
beftimmten,  ron  ber  Sage  ber  feften  ©d&eibe  abhängigen  fünfte  ge* 
flieht,  unb  eine  Vergrößerung  ober  Verfeinerung  beg  Vorfchubg 
baher  nur  erreicht  trirb,  trenn  man  ben  ßnopf  z ron  bem  ©tänber 
A ireiter  entfernt,  ober  ihm  näher  rücft,  trag  burch  (Sin*  ober 
Slugfehrauben  beg  mit  bem  Änopfe  rerbunbenen  ©tifteg  r gefdhieht. 
£)abei  hat  man  mitunter  aum  Sßieberfinben  einer  befannten  ©ii<h* 
länge  trohl  mit  bem  Änopf  einen  giffernfreig  unb  geiger  rerbunben. 
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Vei  älteren  ÜJlafd^tnen  biefer  2lrt  trifft  man  noch  fehr  t>iel  bie  ©in* 
richtung,  bafc  ber  ©tift  r in  bem  2lnfafc  y ftfet  unb  in  ben  regten 
©tänber  eintritt;  ba  bann  ein  fötopf  nicht  angubringen  ift,  fo  be* 
bient  man  fich  gum  ©tid^fteUer  eine«  runben  ©jaenirif« , toelche«  am 
©nbe  ber  glatte  a unter  ber  Stähplatte  befeftigt  ift  unb  bem  Stück 
fd^ub  je  nach  ber  ©jaentrigität  größere  ober  Heinere  ©rennen  fefct. 

2Sa«  bie  Vorrichtung  gum  E)urchbringen  be«  gtoeiten  gaben« 
betrifft,  fo  bebarf  e«  nur  noch  ber  Slngabe,  toie  ber  oben  OoUftänbig 
erHärte  ©reifer  angebracht  toirb.  ©eine  Sage  ift  natürlich  unter 
ber  glatte  h an  ber  ©teile,  too  bie  Stabei  burchtritt,  unb  feine  Ve* 
feftigung  gefleht  burch  eine  ©chraube  genau  im  3*utrum  ber  33e- 
trieb«fceHe  c.  3ut  Sicherung  biefer  Sage  toirb  ber  ©reifer  getoöhn* 
lieh  mit  einer  ßenau  fongentrifch  au«gebrehten  Vertiefung  üerfehen, 
in  toeld^e  ba«  Oorbere  ©nbe  ber  2BeÜe  eingefteeft  toirb.  Unftatthaft, 
toenigften«  fehr  unatoedtmäfjig  toürbe  e«  fein,  toenn  man  bie  SBeHe 
mit  einem  ©^rauben*  unb  ben  ©reifer  mit  einem  SJluttergetoinbe 
Oerfehen  tooUte,  um  beibe  bireft  gu  bereinigen,  toeil  man  bann  ein* 
mal  toegen  ber  Errichtung  ein  linfe«  ©etoinbe  antoenben  müfjte 
unb  auch  ftch  ba«  Sfofpaffen  be«  ©reifer«  in  Vegug  auf  feine  Sage 
gu  bem  ©tanbe  ber  Stabei  fehr  erfchtoeren  toürbe. 

Vei  ber  Vefdhreibung  be«  ©reifer«  ift  einer  Vorrichtung  furg 
gebacht,  toelche  ba«  §erau«fallen  ber  ©pule  nach  born  hinüber  ber* 
hinbern  mujj.  Eiefe  Vorrichtung  befte^t  au«  bem  Stinge  B,  ber 
bon  ber  ©eite  he*  bor  ben  ©reifer  A borgefchoben  unb  feftgefdhraubt 
toirb,  ohne  legieren  jeboch  gu  berühren,  bamit  ber  über  bie  ©pule  gu 
giehenben  ©chleife  nicht«  im  SBege  fteht.  E)er  Sting  B enbigt  in  eine 
rechttoinfelig  bagu  ftehenbe  glatte  C,  toelche  an  ber  unteren  ©eite 
mit  einem  Slnfafce  Oerfehen  ift,  toelcher  in  einer  Stuth  H ber  ©runb* 
platte  P gleitet,  ©ine  E)rucffchraube  D,  toelche  ihre  SJtutter  eben* 
fall«  in  ber  Patte  P hat  unb  burch  einen  laugen  ©chlifc  be«  gufje« 
1 geht,  Hemmt  ba«  gange  Suftrument  feft.  E)er  ©chlifc  geftattet 
eine  feitlu$e  Verfchiebung  gum  bequemen  £erau«nehmen  ber  ©pule, 
ber  in  H gleitenbe  Slnfafc  eine  fidlere  grabe  Rührung,  ©in  ©chrau* 
benftift  L,  ber  burch  *>en  Stingträger  geht,  unb  gegen  ba«  fefte  ©e* 
fteü  a ftöfjt,  fijirt  bie  ein  für  allemal  auf  gefugte  befte  ©teHung 
unb  bermeibet  ba«  geitraubenbe  toieberholte  Vorpaffen. 

©ehr  gtoecfmäjjig  ift  bie  Rührung  unb  ©pannung  be«  gaben« 


9 


Digitized  by  Google 


440 


9iä&ma)($nte. 


angeorbnet.'  Gin  an  ber  Verlängerung  beS  fjii^rer^  q feitlüfy  am 
gebrad;te3  ©täbd;en  M nimmt  bie  ©arnroHe  auf.  3toei  an  ben 
Gnben  biefes  ©täbd;en$  angebrad;te  Äegelftüde,  tootoon  ba3  eine  M' 
^eruntergenommen  Serben  !ann,  treten  in  bie  Vofyrung  ber  SftoUe 
unb  bremfen  biefclbc  mit  einer  $raft,  Joelc^e  Oon  einer,  um  bie 
Verlängerung  beä  ©täbd;en$  geiounbenen  unb  burdj  bie  ©d;raube  N 
51t  regulirenben  £>rabtfeber  erzeugt  toirb.  Von  ber  Stolle  gefjt  ber 
gaben  nad)  ben  ebenfalls  burcfy  eine  ©piralfeber,  treidle  burd;  G' 
regulirt  toirb,  gufammengebrüdten  VremSfcbeiben  G,  Oon  ^ier  burd 
ben  güfyrungSftift  i unb  eine  bertifale  Vol;rung  in  bem  Klemmer  0, 
nach  bem  Stabelöfyr.  ©ämmtlid^e  Steile,  toeldje  ber  gaben  berührt, 
fi$en  alfo  an  bem  Stabelfüfyrer  unb  machen  beffen  Vetoegungt  n mit, 
iooburcb  ber  3toed  ber  gabenfpannung  auf  fefyr  einfache  unb  be* 
friebigenbe  SBeife  erfüllt  toirb. 

3u  bemerfen  ift  noch  &u  biefer  SJtafcbine,  bajj  ber  SDorn  S eine 
Verlängerung  ber  ^aupttoeUe  ift  unb  ben  ftmtd  bat,  ba§  Sluffpulen 
ber  fiefyenben  ©bule  ju  betoirfen. 

3)  Gine  einfäbige  (51  ettenftid^*)  SJtafdbine  bon  oorgüg* 
lieber  Süirfung  ift  in  gig.  52  bi3  63,  £af.  116,  bargefteUt , unb  gtoar 
Oergegentoärtigt  gig.  52  eine  ©eitern , gig.  53  eine  Vorberanficbt  (beibe 
mit  burdbfebnittener  Stäbblatte)  in  y3  toabrer  ©röjje,  toäbrenb  gig- 
54  bi£  60  in  ganzer  ©röjje  ben  gangabb«*at  geigen  / ber  fdbon  420 
auSfübrlid;  befebrieben  ift.  SJtit  bem  runben  gufj  H toirb  bie  gange, 
febr  ^anblid^e  ÜJtafd;ine  bureb  eine  glügelfcbraube  auf  bie  größere 
SÜifc^^latte  aufgefebraubt.  Von  bem  unter  biefer  glatte  liegenben 
©ebtoungrabe  aus  toirb  bie  Vetoegung  bureb  eine  ©cfynur,  toelcbe 
auf  eine,  neben  einem  Heineren  ©ebtoungrabe  A fifcenbe  ©c^nur* 
febeibe  gefeblagett  ift,  auf  bie  £aubttoe£le  B übertragen.  £)ie  Stabei 
ftfct  in  einem  gerablinig  fidb  betoegenben  ©lieber  ober  ©glitten  C 
non  5^reiequerfd^nitt  unb  ift  bamit  auf  folgenbe  finnreicfye  Söeife  Oer* 
bunben.  $)er  unten  ber  Sänge  naeb  aufgefc^li^te  ©lieber  befifct  in 
ber  2lre  ein  runbeS  Socb  gum  Gtnfteden  be3,  Oerbältnifjmäfjig  bei 
biefer  Stabei  febr  ftarfen,  Äopfeä  unb  fajjt  benfelben  toie  mit  einer 
3ange,  bereit  SJtaulfläeben  gegen  einanber  febern.  3ur  Unterftüfcung 
biefer  febernben  $raft,  toeld^e  gu  unftd^er  toäre,  toirb  bann  noch  ber 
©lieber  unten  mit  einem  ettoaS  fonifeben  ©etoinbe  Oerfeben  unb 
toerben  hierauf  mit  einer  SJtutter  bie  burd;  ben  ©eblifc  entftebenben 
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ZWei  2:^eile  zufammengeflemmt.  - SDie  SeWegung  beS  ©chieberS  ge* 
burch  ben  fehr  ftar!  gebogenen  giifyter  D,  Vermittelft  eines 
mit  C feft  verbunbenen  3<tyfeng  a , Welcher  ber  Preisbewegung  Wegen 
burch  einen  ©chlifc  beS  gührerS  ge^t , unb  gleichzeitig  baju  bient, 
eine  Strenbre^ung  beS  ©chieberS  ju  Verhinbent,  WaS  ber  SftabelfteUung 
Wegen  notfyWenbig  ift.  $Üe  ©chwingung  beS  gührerS  finbet  um 
einen  in  ben  2lrm  J eingelaffenen  3a£feu  E ©tatt  unb  Wirb  burch 
eine  3u9ftanÖe  F ^ertoorgebrac^t , Welche  mit  ihrem  unteren  Sluge 
um  ein  PreiSejjentri!  ber  2BeUe  ß liegt,  unb  mit  bem  über  E 
hinaus  Verlängerten  gührer  burd^  einen  Pugeljabfen  G Verbum 
ben  ift.  9ttit  bem  gufj  H ift  ein  runber,  neben  bem  gührer  l;er= 
Iaufenber  2lrm  J jufammengegoffen,  ber,  aufjer  bem  eben  genannten 
3abfen  E,  noch  einen  Heller  zur  Aufnahme  ber  ©arttroUe  Z mit 
3ubehör , unb  am  Vorberen  Vertifalen  ©nbe  b zwei  horizontale  Buer* 
arme  dd  trägt.  'S)iefe  beiben  Buerarme  haben  je  $Wei  genau  über 
einanber  Iiegenbe  Sohrungen  zur  Aufnahme  beS  9tabelfdhieberS  C 
unb  beS  3eugbrücferS  E mit  feinem  angefchraubten  gufj  L.  £)ie 
ebenfalls  runbe  £)rücferftange  K ift  mit  einer  ©piralfeber  M um- 
geben,  Welche  einmal  gegen  ben  oberen  Buerarm  d,  unb  bann  gegen 
einen  in  K eingelaffenen  ©tift  c brütft;  eine  flehte  ©chiene  e,  bie 
in  einer  burch  bie  Sohrung  gehenben  3Ruth  liegt , Verhinbert  bie  Sfjen* 
brel;ung.  3um  Aufheben  biefeS  2)rücferS  bient  eine  runbe  ©d^eibe 
N mit  einem  ©tiel  P,  Welche  burch  einen  ei’zentrifdh  ftfcenben  3a£fen 
mit  K Verbunben  ift,  unb  auf  ben  oberen  Buerarm  d aufgebrücft 
Wirb.  3)ie  gröfjte  ©^entrigität  fi$t  bem  ©tiel  P biametral  gegen* 
über,  fo  bafj,  Wenn  man  biefen  ©tiel  Vertifal  in  bie  $öhe  richtet, 
ber  Brüder  ftch  im  höchften  ©tanbe  befinben  mufj. 

2)er  3eugf<hieber  befteht  auS  einer  ©tahlplatte  oo,  mit  bem 
befonberS  angestaubten  3nhnPiättchen.  2lm  Unfen  ©nbe  (gig.  53) 
ift  ein  ©infchnitt,  Womit  ftch  bie  glatte  auf  einen  3apfen  legt,  um 
bie  SängSverfchiebung  möglich  zu  machen;  an  baS  @nbe  rechts  ftö^t 
bie  mit  bem  ©tiel  Q verfeherie,  runbe,  aber  ejzentrifch  brehbar  be* 
feftigte  ©cheibe  zur  Seränberung  ber  ©tichlänge.  hinter  bem  gang* 
inftrument  n,  unmittelbar  Vor  bem  Vorberen  £h^e  ber  3Jtafchine  ift 
bie  SetriebSWetle  B eg^entr if d^  abgefe^t,  unb  geht  mit  biefem 
eszentrifchen  ^he^e  burch  ein  länglidh  runbeS  ober  quabratifd^eS  Sodh 
beS  3«ugfchieberS , um  biefent  eine  Von  rechts  nach  linfS  gehenbe 


442 


9tö&mafc$ine. 


unb  fjebenbe  33etoegung  $u  geben  (toorauS  ftd^  bie  Stellung  bet 
§äfdhen  ergibt).  ^eiU  um  eine  SftüdflbärtSbetoegung  3U  erzeugen, 
theilS  um  ftetS  eine  fefte  Berührung  jtnifc^en  bem  ©^entrif  unb  bem 
Schieber  ^ernorjubringen , ift  legerer  in  bet  Sängenridhtung  burdh* 
bohrt  311t  Slufna^me  einer  Spiralfebev  , toeld&e  gegen  ben  ermähnten, 
in  bem  ©infchnitt  liegenben  3aPfen  brücft.  — 3n  Segug  auf  ben 
brefyenben  §a!en  ift  auf  bie  frühere  ©rflärung  beffelben  3U  ber* 
loeifen,  too  über  Stellung,  S3efeftigung  u.  f.  to.  fd^on  baS  ©enügenbe 
gefagt  ift. 

2BaS  bie  gaben* Spannung  unb  gührung  betrifft,  fo  fann  man 
beibe  als  fyöd&ft  gtoecfmäfjig  be^eic^nen.  SSon  ber  auf  einen  Stift  t 
beS  an  J feftfifcenben  Kellers  R geftecften  ©arnfpule  loicfelt  ftdh  baS 
©am  ab,  um  burcfy  einen  gührungSftift  u nach  ben  gläfernen  SBremS* 
fdheiben  r geleitet  311  Serben,  bie  burdh  bie  Straube  S fo  3ufammen* 
3ubrücfen  ftnb,  bajj  fte  bon  bem  gaben  noch  mit  fyerum  ge3ogen 
toerben.  2Son  S geht  bie  Leitung  fort  nach  einem  am  9tabetyebel 
(alfo  beibeglich)  ftfcenben  gü^rungöauge  x,  bon  biefem  nach  einer 
an  d (folglich  feft)  ftfcenben  Sdhnecfe  o,  bann  toeiter  nach  einer  am 
beloeglidhen  Sßabelf lieber  angebrachten  Sdhnecfe  z,  unb  enblidh  unter 
einer  S3lattfeber  w burch  nach  bem  9kbelöhr.  $>ie  Slattfeber  w ift 
in  brei  Slnftdhten  burch  bie  giguren  61  bis  63  bargefteUt.  Sie  loirb 
mit  einer  Straube  q an  ein  Stafylftücf  m angefc^raubt,  meines 
feinerfeitS  mit  ber  Straube  r an  bem  Querarm  d befeftigt  loirb. 
2ln  ber  Seite,  an  toeldher  bie  geber  f liegt,  ift  baS  Stücf  m aus* 
gehöhlt,  um  bie  geber  eintreten  31t  laffeit,  toeldhe  gegen  ben  burdh 
ben  bertifaleit  (Sinfd^nitt  i ge3ogenen  gaben  brücft.  3ut  Beugung 
biefeS  2)rucfeS  bient  baS  umgebogene  ©nbe  1 ber  gebet,  loeldheS 
3*oifdhen  bem  feften  2lrm  d unb  bem  borgefdhraubten  Stücf  m 3U* 
fammengeprefjt  loirb.  SDer  2lrm  d ift  an  biefer  Stelle  auch  ettoaS 
auSgehöhlt.  S3orftehenbe  -JJtafdhine  ift  in  ber  angegebenen  Söeife  bon 
SßillcoE  unb  ©ibbs  fonftruirt,  beten  tarnen  fte  beShalb  führt. 
©S  befinbet  ftdh  getoöhnlich  an  berfelben  noch  eine  intereffante  ©in* 
ridhtung,  bie  auch  bei  ben  ©reifermafdhinen  fehr  toohl  an3Uloenben 
loäre,  inbem  fie  ein  falfcheS  treten  unb  baS  bamit  berbunbene 
falfche  Umlaufen  beS  SdhloungrabeS  unmöglich  macht.  2ln  bem  ©e* 
fteH  befinbet  ftdh  nämlich  ein  rinnenartig  auSgehöhlier,  auch  nach 
ber  Sänge  gebogener  Körper,  loeldher  mit  ber  fonfaben  Seite,  ettoa 
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in  tangentialer  Dichtung,  gegen  bie  ©tfytoungrabberibfyerie  tritt,  unb 
biefelbe  bei  bem  am  nächften  Iiegenben  (Snbe  beinahe  berührt.  3« 
bem  jtoifcfyen  beibeit  ftd^  baburd)  bilbenben  teilartigen  SRaum  liegt 
eine  Äautfchucüugel,  melche,  toenn  bie  $rehrichtung  beS  SfabeS  nach 
bem  ihm  näher  Iiegenben  ©nbe  beS  angelegten  ©tiicfeS  ©tatt 
finbet,  gemaltfarn  hifchen  beibe  Steile  eingehängt  mirb  unb  ein 
Söeiterbrefyen  be£  9tabe3  unmöglich  macht,  mährenb  nach  bem  ent* 
gegengefefcten  (Snbe  hin  einer  Drehung  nichts  im  2öege  fteht.  $a$ 
im  Ie^tern  galle  leicht  mögliche  £erau$fchleubern  ber  Äugeln  mirb 
burch  eine  ettoa  ^albfugelige  Ausbauchung  ber  Stinne  nach  aufjen 
Oerhinbert,  in  toeldjer  biefelbe  fich  tyielenb  befinbet.  3mn  Slb^alten 
beS  ©taubes  mirb  ber  untere  Apparat  mit  einer  borjubrehenben 
33Iechfapfel  berfchloffen. 

4)  AIS  unftreitig  eine  ber  beften  2ftafc$inen  $ur  £>erfteHung  ber 
Änotenftichnaht  fann  bie  bon  ©rober  unb  23afer  in  Softon 
angefertigte  unb  nach  ihnen  benannte  3Kafchine  angeführt  merben. 
2)aS  §auptinftrument  biefer  9Kafchine,  nebft  ber  eigentlichen  fKabel, 
bie  fchmingenbe  fftabel,  mürbe  fd&on  ©eite  421  mit  £ülfe  ber  gig.  48 
bis  51  erflärt;  eS  bebarf  baljer  nur  noch  ber  S3efchreibung  ber  burch 
bie  gig.  46  unb  47  in  V3  Wahrer  ©röjje  bargefteüten  SJiafchine. 
gig.  46  zeigt  eine  ©eitenanficht,  gig.  47  bie  23orberanftcht;  in  beiben 
ift  bie  Patte  A burchfchnitten  unb  ftnb  mieber  biefelben  Xheile  mit 
gleichen  SBuchftaben  bezeichnet  (Xaf.  116). 

2)ie  gujjeiferne  glatte  A mirb  auf  eine  .golztifchplatte  mit  ben 
entfprechenben  AuSfchnitten  aufgefefct  unb  burch  hier  an  ben  @cfen 
fifcenbe  ©tifte,  bie  in  hier  Söcher  eintreten,  am  33erfchieben  Der* 
hinbert,  fomie  burch  ©ummiringe,  melche  um  biefe  ©tifte,  alfo 
zmifchen  Reiben  Patten  liegen,  mit  einer  febemben  Sftachgiebigfeit 
berfehen,  bie  megen  beS  SHiemenzugeS  unb  beS  burch  baS  ©plagen 
entftehenben  ©eräufd&eS  fehr  ztoecfmäfcig  ift.  An  ber  ©teile  beS 
fftabelburchgangeS  ift  bie  glatte  A ber  ganzen  23reite  nach  aus* 
gefchnitten,  fo  bafj  fie  an  ber  ©teile  nur  burch  bie  hctumlaufenbe 
SRippe  jufammenhängt.  $)ie  baburch  entftehenbe  red^tedtige  Deffnung 
mirb  mit  ztoei  bünnen  ©tahlplatten,  bie  bon  jeher  ©eite  her  in  bie 
fchmalbenfchman^förrnigen  Ruthen  uu  eingefchoben  merben,  unb  nur 
AuSfchnitte  haben  um  ben  ©lieber  unb  bie  fJ^abel  burchzulaffen, 
berfchloffen;  fie  hat  ben  Stoecf,  ben  unteren  Apparat  leidet  zugänglich 
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machen.  ©it  ber  9tähplatte  A ftnb  stoei  ©tänber  BB  jufatm 
mengegoffen,  burdj  treidle  gU>ei  ©pifcenfdhrauben  DD  gelten,  bie 
eine  ^orijontale,  querüberlaufenbe  ©eile  C atoifcfyen  ftd)  nehmen,  unb 
burd;  ©egenmuttern  feftgehalten  toerben.  2luf  btefer  ©eile  ftfct  ber 
gegorene  $U>eiarmige  Unförmige  §ebel  FF,  be(|en  über  ber  glatte 
liegenbcr  5lrm  bte  -Kabel  führt,  unb  befjen  unterer  3lrm  einmal 
bie  Söetoegutig  aufnimmt  unb  bann  auch  zugleich  bem  fcfytoingenben 
§afen  biefe  mitt^eilt.  Quid)  baS  ©chtbungrab  rotirt,  bermittelft 
einer  SRiemenleitung,  bie  Atolle  R,  unb  mit  biefer  eine  auf  berfelben 
2(je  fifcenbe  ©treibe  L.  2ln  ber  23orberfläche  biefer  ©treibe  fifct  ein 
©tift,  ber  burdh  ben  langen  ©cfylifc  i am  borberen  ©nbe  beS  unteren 
3lrmS  geht  unb  biefern  bal;er  eine  oSciUirenbe  SBetoegung  erteilt, 
toelche  ioegen  beS  feften  3ufammenl;ang^  auf  ben  oberen  2lrm  unb 
bie  bamit  burch  eine  ftopffdhraube  befeftigte  9tabel  n übertragen  toirb. 

Sfteben  bem  9iabelführer  liegt,  in  gorm  eines  gleichen  SöügelS, 
ber  3eu9^a^tcr  mit  bem  gujje  M auf  bie  glatte  A aufgefd^raubt, 
melier  tuieber  born  ben  25rudapparat  trägt.  2)er  25rüder  felbft 
befielt  ^ier  aus  einer  ©tafylfcfyiene  b (in  gig.  47  im  2)urdhfchnitt 
angegeben)  bie  in  fcfyh>albenfcfytoan$förmigen  gül;rungen  auf*  unb 
niebergleitet,  burd;  eine  ba^inter  in  bem  bertilalen  ©tüd  liegenbe 
' ©piralfeber,  toeld^e  auf  einen  an  biefer  9tüdtoanb  beS  ©chieberS  am 
gebrachten  93orfprung  brüdt,  aber  ftetS  niebergehalten  toirb.  2lm 
oberen,  überfte^enben  ©nbe  ift  biefe  ©dhiene  mit  einem  burch  ein 
3*bifchenftüd  in  atoei  £heik  getrennten  ©d^li^  berfehen,  $ur  3luf* 
nähme  beS  SluSrüderS  N,  toelcher  mit  einem  hakenartigen  &heke 
um  biefeS  3toiWenf*ük  fafet,  unb  ben  3toed  ha*/  ben  Brüder,  in 
bie  £öhc  gu  bringen  unb  bort  $u  halten,  to aS,  toie  ftdh  aus  ber 
©eftalt  beffelben  leicht  ergibt,  burch  Ueberfippen  beS  ©riffS  N bon 
rechts  nach  lin!S  gefdhieht.  2)ie  3eichnung  fteHt  biefett  3uftan^ 

25er  Apparat  5um  23orfchieben  beS  3eugeS  ftimmt  im  ©efent* 
liehen  mit  bem  überein,  ioelcher  bei  ber  ©reifermafchine,  ©eite  437, 
befthrieben  ift.  ©tatt  einer  ftfcen  gloei  ©treiben,  p unb  L neben 
einanber  auf  ber  «£jaupitoeHe;  toobon  bie  eine,  nämlich  P bi*  §e; 
bung,  unb  bie  anbere  L,  bie  Sftüdfchiebung  herborbringt,  inbem  bie 
erftere  mit  ber  ©^entri^ität  unter,  bie  jtoeite  mit  ber  33erbidung 
gegen  ein,  auf  bie  ©chieberplatte  h aufgefchraubteS  ©tahlfiüd 
brüdt.  3um  galten  beS  ©chieberS  bienen  jtbei  ©chrauben  oo 
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mH  breiten  Äö^fen , Welche  leitete  über  bie  Sftänber  gWeier  red^t- 
ediger  ©chlifce  faffen.  25ie  ©chlifce  traben  eine  Sänge,  Welche  ber 
größten  verlangten  33erf<hiebung  entflicht,  unb  eine  §öhe,  Welche 
bie  nötige  Erhebung  geftattet.  ÜEßäfyrenb  bei  ber  ÜRafc^ine  Von 
Sßfyeeler  unb  SBilfon  bie  ©entung  beS  3^n))I&tt(^end  burch  bie 
33lattfeber  gefcfyiefyt,  mit  Weldjer  baffelbe  verbunben,  unb  bie  9Uid* 
fchiebung  burch  eine  ©furalfeber,  fo  ift  bei  Vorliegenber  Sflafcfyine 
bie  Einrichtung  getroffen,  Wonach  beibe  ^Bewegungen  von  einer  ein* 
^igcn  geber  h^rvorgebrad^t  Werben.  GS  bient  bagu  bie  2)rahifeber 
P,  Welche  burch  eine  in  gig.  47  ebenfalls  mit  P begegnete  Deff- 
nung  beS  ©chieberS  geftedft  ift,  unb  bie  febernbc,  foWohl  feitlich  als 
nach  unten  Wirtfame  ßraft  Von  ©$>iralwinbungen  erhält,  Womit 
biefelbe  hiuterWärtS  um  ben  ©chraubenftift  q geWidelt  ift.  $ie 
3ähne  beS  mit  h burch  eine  ©d;raube  Verbunbenen  3ahn$ättchenS 
ftehen  fo,  bafj  bie  $eugfchiebung  bon  re^tg  nach  ünfg  erfolgt, 
tvährenb  fte  bei  ber  anbern  genannten  2Uafd;ine  Von  linfS  nach 
rechts  ©tatt  finbet:  immer  aber  tnufj  fie  bie  SBirfung  beS  Gsgentrifs 
brudeS  unb  nid;t  beS  geberbrudeS  fein.  — $>er  ©tichfteller  ift  auf 
folgenbe  2Bei[e  eingerichtet.  2)urch  einen*  oben  am  ©lieber  an* 
gebrauten  5luSfd;nitt  geht,  Wie  bei  m fichtbar,  eine  febernbe  ©tal)ls 
fd;iene,  Welche  hinter  bem  ©dhieber  um  einen  in  A eingefchraubten 
©tift  brehbar  ift  unb  nach  Vorn  fich  fo  Weit  verlängert,  bajj  baS 
Enbe  fich  fci<h*  mit  ben  Singern  faffen  läfet , alfo  WenigftenS  bis 
gur  $orberfante  ber  glatte  A reicht;  burch  33erfchiebung  biefeS 
EnbeS  nach  *e<htS  Wirb,  Wie  leidet  eingufehen,  ber  ©tid^  Verlängert, 
nach  linfS  Verfürgt.  Um  ben  $ebel  für  eine  beftimmte  ©tichgröjje 
feftgufteHen,  ift  berfelbe  gewöhnlich  an  ber  ©teile,  mit  Welcher  er 
unter  ber  unterwärts  ber  glatte  her^ufenben  9ii$>pe  liegt,  oben 
mit  einer  ©chneibe  Verfehen,  mit  Weidner  er,  Vermöge  ber  geberung, 
ftd;  in  Enterbungen  legt,  bie  in  ber  nad?  bem  ®rehbunft 

fonVergirenb  eingearbeitet  ftnb.  ©tatt  ber  ©chneibe  finbet  man 
auch  häufig  bie  Einrichtung,  Wie  fie  bei  ben  Sllhibaben  ber  SRäber: 
fchneibmafchinen  gebräuchlich  ift  unb  in  einer  fonifchen  ©pi$e  befteht, 
bie  in,  nach  einem  entfyrechenben  Greife  gefteüte,  (Grübchen  tritt. 
(Gewöhnlich  fi$t  bann  bie  ©pi§e  an  einer  ©chraube,  bie  il;re  5Jlutter 
in  bem  §ebel  h^t  unb  burch  einen  ßeränbelten  $nopf  gebreht  Wirb, 
um  ber  mit  ber  Beit  nad;laffenben  geberfraft  gu  .£jülfe  gu  tommen. 
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3um  Einbringen  beg  feiten  (unteren)  gabeng  bient  bie  be= 
fcfyriebene  frumme  9tabel,  loeld^e  mit  bem  unteren  ©dfjaft  H,  gig.  48, 
in  bie  33ofyrung  einer  toertifal  ftefyenben  SBeUe  G eingeftedt,  burd; 
eine  $)rudfdjraube  befeftigt  unb  mit  biefer  in  ©$toingung  gefegt 
loirb.  9Jtit  bem  oberen  runben  Enbe  gefyt  biefe  ©tange  buvtfy  ein 
an  A angefcfyraubteg  ©tüd  c,  toäfyrenb  fie  mit  bem  unteren,  fonifefy 
&ugefj>i$ten  Enbe  in  einem  ©rübdjen  ber  ©(fyraube  d getragen  loirb. 
3)ie  ©Traube  d gefyt  burefy  einen  recfyttoinfeligen  Duerarm  beg  9tafj= 
meng,  in  loelcfyem  aud;  bie  Spotte  R liegt,  unb  loirb  burefy  eine 
©egenmutter  in  ber  richtigen  Sage  erhalten.  3't>ifc^en  biefen  beiben 
§altf>unften  fyat  bie  ©tange  einen  Iänglicfy  Oieredigen  Duerfdjnitt, 
looOon  bie  beiben  fcfymalen  ©eiten  abgerunbet  finb.  2ln  biefer  ©teile 
ift  fie  ferner  fo  gelounben,  bafj  ein  ftridartiger  ©d;raubengang  ent* 
ftefyt,  ber  mit  einem  SBinfel  oon  45°  anfteigt.  9tun  befinbet  ficfy 
ferner,  in  ^loei  redjtloinfeligen  2lnfä$en  aa  beg  unteren  $ebelarmg 
F eingefcfyoben , eine  ©tabtylatte  mit  einem  ©cfylit},  loeldjer  fiefy  bem 
Duerfcfynitt  ber  getounbenen  ©tange  qnfcfyliefjt,  bie  mit  bem  2lrm  F 
natürlich  eine  fcfyloingenbe  33elocgung  mad;t  unb  bal;er,  alg  Butter 
^u  ber  fteilen  ©cfyraube,  bie  ©tange  G unb  fomit  bie  frumme  SRabel 
in  ©cfyloingung  fetjt.  $ie  ©röfce  biefeg  2lugfd;lageg  ift  burd^  ben 
geometrifcfyen  3ufammen^an0  ^er  beloegenben  Steile  gegeben,  er 
beträgt  240°,  alfo  2/3  beg  ßreifeg;  bie  Hebung  ber  alg  2Jlutter 
bienenben  glatte  ift  alfo  fo  grofj  gu  nehmen,  bafj  fie  beim  2luf* 
ober  sJtiebergange  % ©cfyraubengang . burefyläuft.  ©ie  ift  aber 
gegeben  burefy  bie  |jubfyöf?e  ber  oberen  9tabel  unb  $loar  biefer  gleich 
51t  nehmen,  loeil  ber  $)urcfyganggpunft  ber  !T2abel  nabeju  über  ber 
2lje  ber  £auf>tloclle  liegt,  an  toeld&er  bie  ©cfyeibe  L fi£t.  beträgt 
biefe  §ub^öl;e  beifbielstoeife  18mm,  fo  mujj  bie  ©d;raube  eine  (Dang* 

I;öl)e  Don  — • 18  = 27mm  f;aben ; ba  ferner  ber  ©teigungetoinfel 

$u  45°  angenommen  lourbe,  fo  ergibt  fid;  baraug  auefy  bie  &ide 
ber  ©fnnbel,  b.  fy.,  bie  größte  Entfernung  ber  abgerunbeten  ©eiten 
5U  ettoa  5mm.  — £>a  bie  5£l;eile  beg  unteren  2typaratg  immer  gut 
geölt  loerben  müffen  unb  bag  fyerunterlaufenbe  Del  leicht  ben  2lr* 
beiter  befdjmutjen  fann,  fo  ift  jum  21  uf fangen  beffelben  ein  Söffel 
K angebrad;t. 

2Sag  bie  Spannung  unb  gül;rung  beg  gabeng  anbetrifft, 
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fo  ftttb  bagu  gtoei  Vorrichtungen  nöthig,  eine  für  ben  unteren,  eine 
für  ben  oberen  gaben,  inbem  ja  bei  biefer  ©tichbilbung  nicht  ber 
gange  gabenborrath  burch  bie  üftabelfchleife  gebracht  toirb,  tbie  beim 
Schiffchen  ober  beim  ©reifer  ber  galt  ift,  fonbern  nur  immer  eine 
furge  gabenftrecfe  bo^elt  burch  bie  Schleife  geftecft  tbirb.  ©S  fann 
baffer  ber  untere  gaben  ebenfo  auf  eine  Spule  getoicfelt  fein,  als 
ber  obere  unb  bebarf  nur  einer  einfachen  Vremfung.  $)ie  ©pule 
befinbet  ftdh  auf  einem,  an  ber  unteren  ©eite  ber  #olgtifchplatte  am 
gebrauten,  fiorigontalen  ©tift,  unb  ber  gaben  läuft  bon  ihr  nach 
ben  an  ber  Patte  A fi^enben  VremSfcheiben  E bon  belannter  ©im 
rid^tung,  unb  bon  l^ier  bireft  nach  bem  §afen.  gür  ben  oberen 
gaben  ift  eine  bon  ben  bereits  angeführten  ßonftruftionen  gang  ab= 
toeichenbe  Slnorbnung,  bie  fehr  gut  in  ihrer  SBirfung  ift,  getroffen. 
Von  ber  auf  ben  h^rigontalen  ©tift  S aufgeftecften  ©arnroUe  geht 
ber  gaben  gunächft  toieber  nach  ben  auf  befannte  Sßeife  eingerichtete* 
VremSfcheiben  T unb  toirb  bon  hier  nach  ^heile  beS  Apparats 
geführt,  ber  bie  abtoechfelnbe  Spannung  herborbringt.  2Bie  bei  g 
ftchtbar,  ift  ein  ftarfer  25raht  feitlich  in  ben  feften  Vitgel  geftecft 
unb  burch  eine  SDrucffd^raube  x feftgeflemmt.  tiefer  $)rah t ift  fo 
gebogen,  bajj  er  unter  bem  Sftabelfühter  her,  rechts  babon  in  bie 
§öhe  geht,,  unb  ber  gangen  Sänge  nach  mit  einer  Spirale  bon 
bünnem  hartem  3Keffingbraht  umtbicfelt,  bafc  eine  nachgiebige  geber 
entfteht.  Oben  ift  ein  ßnopf  aufgefchraubt,  Welcher  baS  Slbfchneüen 
ber  geber  berhinbert,  unb  unter  biefem  Änopf  ift  ber  gebogene  ©tab 
mit  einem  langen  ©chlifc  berfehen,  toie  gig.  47  erfennen  lägt.  $)urch 
biefen  Schliß  über  ber  geber  toirb  ber  gaben  gegogen  unb  bem- 
nadh  ftetS  bon  biefer  in  bie  §öhe  gegen  ben  Änopf  gebrüeft,  b.  h-, 
forttbährenb  gefpannt  erhalten.  $)aburdh  toirb  natürlich  eine 
©d;leifenbilbung  unmöglich.  ©S  mufj  -alfo  noch  eine  Vorrichtung 
angebracht  toerben,  bermöge  tbeld^er  in  bem  2lugenblicfe,  too  bie 
üftabel  gu  fteigen  beginnt,  ber  gaben  fcplaff  tbirb.  3Mefe  befteht  in 
folgenbem.  2lm  borberen  ©nbe  beS  -JlabelführerS  unb  gtoar  an  ber 
unteren,  fonfaben  gläche  finb  über  einanber  gtoei  Vlattfebern  z am 
gefdhraubt,  tbobon  bie  eine  eine  j/,  bie  anbere  eine  L=förmige  ©eftalt 
hat.  Veibe  liegen  mit  ben  Querarmen  über  einanber  unb  febern 
gegen  einanber,  fo  bajj  ein  gtbifchen  ben  Querarmen  liegenber  gaben 
tbie  bon  einer  pngette  gehalten  toirb.  £)aS  auf  t^m  L-förmigen 
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Stüd  Itegenbe  T^ftüd  ftreift,  mit  bem  linfen  2lrm  o,  gig.  47,  an 
ber  fonfaOen  gläd^e  einer  befonberS  angefchraubten  Schiene  r,  Welche 
nach  ber  Sfeenmitte  C fonaentrifch  gebogen  unb  fo  angebracht  ift, 
baj$  bei  biefem  $erunterfd;Ieifen  bie  Slattjange  geöffnet  bleibt. 
2>iefe  Schiene  hat  bei  e,  gig.  46,  einen  ^luSfchnitt.  $ommt  beim 
SRiebergange  ber  Sftabel  nun  ber  2lrm  o an  biefen  EinfChnitt,  fo 
fällt  er  Oermöge  ber  geberung  hinein,  bie  3an9e  fc^Iie^t  ftch,  ber 
gaben  Wirb  bagWifChen  gehalten  unb  fann  unterhalb  berfelben  fchlaff 
Werben,  b.  eine  Schleife  bilben.  S3eim  Sluffteigen  finbet  ber 
Vorgang  umgefehrt  Statt;  ber  2ltm  tritt  auS  bem  Einfchnitt  heraus, 
bie  gebern  öffnen  fich  unb  bie  Spiralfeber  g gieht  ben  gaben  fo* 
fort  toieber  ftraff. 


• SftaChbem  bie  $onftruftion  brauchbarer  -ftähmafchinen  gelungen 
unb  fomit  ihre  93ebeutung  unzweifelhaft  geworben  War,  fonnte  ba£ 
33eftreben,  für  beftimmte  Arbeiten  befonbcre  -äJtafchinen  hergufteUen, 
nidjt  auSbleiben.  3ue*ft  trachtete  man  bahin,  bem  Schuhmacher, 
burch  Erfinbung  einer  fogenannten  Sd;uhmaChermafChine,  feine 
mühfame  unb  langwierige  Slrbeit  gu  erleichtern:  baS  blähen  ber 
Stiefelfd;äfte,  baS  Slnnähen  ber  Strippen,  baS  Stegen  ber  3eug* 
unb  anberer  Schuhe,  Oerfuchte  man  auf  SDtofchinen  gu  Oerrichten, 
Welche  bie  eigentümliche  Einrichtung  haben,  baj$  ber  untere 
ChaniSmuS  in  einem  freiftehenben , langen  §ohlförper  ftch  Bepnbet, 
auf  Welchen  bie  röhrenartigen  ©egenftänbe  ber  Schuhmacherei  auf 
gehoben  Werben,  gig.  74  gibt  eine  Sfigge  Oon  folcher  ÜJlafchine. 
2>ie  Sftabel  Wirb  burch  einen  Sd;ieber  bewegt  unb  ba§  Schiffchen 
burch  einen  honjontal  grablinig  laufenben  Schlitten , Oermittelft  einer 
3ugftange  mit  förummgapfen  an  ber  quer  burchlaufenben  2öeHe, 
aber  in.  ber  Dichtung  längs  ber  2Jtafchtnena£e , Woburch  ber  frei= 
ftehenbe  3lrm  möglichft  biinn  gu  erhalten  ift,  gumal  man  auch  ben 
anbern  -IftechaniSmuS  fehr  gufammenbrängt.  ©eübte  Arbeiter  nähen 
übrigens  auch  h°h^  ©egenftänbe  auf  gewöhnlichen  3Äaf<hinen  mit 
berfelben  SeiChtigfeit. 

3ur  $erfteHung  ber  überWenbliChen  SRaht,  bie  befanntlid;  bagu 
bient,  gWei  Stüde  3eug  ftumpf  gegen  einanber  gu  nähen,  theilS  um 
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eine  Verbinbung  ohne  merfliche  Verbidung  $u  erzeugen,  theilS  um 
ben  äufammengenäfyten  (Stoffen  baS  Slnfehen  $u  geben,  als  mären 
fie  aus  einem  ©tüde  getnebt,  tnaS  namentlich  bei  Vettlafen  unb 
SCifcfyiücfyern  ber  gaH  ift,  ^at  man  ebenfalls  -ütafchinen  erfonnen. 
;ftachbem  man  jeboefy  burch  Verbreiterung  ber  2Bebftül)le  bie 
tnenbigfeit  eines  folgen  VehelfS  immer  geringer  tnerben  lägt,  tnerben 
auch  biefe  3Jtafd^inen  überflüffiger,  unb  in  nietleicht  nicht  mehr  ferner 
Seit  ganj  rerfchtninben.  SDie  Einrichtung  berfelben  unterfdjeibet  fich 
non  ben  anberen  nur  baburd;,  bag  enttneber  baS  3eug  neben  ber 
Vor«,  noch  eine  ©eitennerfdjiebung  befommt,  ober  bag  bie  9tabel 
fich  bei  jebem  ©tich  nerfteßt,  um  bie  feitlidje  3eugnerfchiebung  über« 
flüffig  ju  mad;en.  ©oU  bie  -Jtaht  auf  Haltbarkeit  Slnfpruch  machen, 
fo  bitrfen  bie  ©toffe  nur  mit  ihren  Seiften  aneinanber  genäht  tner* 
ben,  benn  bie  übertnenbliche  9tal)t  läuft  in  einer  2lrt  non  ©cfyrauben* 
gängen  burch  bie  gtoet  3eugränber  ober  beffer  um  bie  Seiften  fyerum, 
trenn  fie  ein  fad),  unb  legt  fid)  in  ^reujungen  barauf,  trenn  fie 
hoppelt  ift,  b.  h-,  einmal  redete  unb  gurüdfefyrenb  linke  ©^rauben« 
c^etninbe  bilbet. 

ES  ift  befannt,  mit  melier  9Jiüfye  unb  ©chtnierigfeit  eS  ner* 
bunben  ift,  bie  ^erlichen  Einfaff  ungen  ber  £nopflöd;er  ^ufteUen,* 
unb  baher  noUftänbig  gerechtfertigt,  bag  man  ftch  mit  ber  $on« 
ftruftion  non  9Jtafchinen  ^ur  Verrichtung  biefer  Arbeit  niel  befchäftigt. 

- Seiber  ift  bis  jetjt  nodh  feine  -JJiafchine  auf^utneifen,  treidle  ben 
3*ned  nollfommen  ober  genügenb  erfüllt.  SDer  ©runb,  auS  Welchem 
alle  Verfud;e  gefcheitert,  ift  übrigens  nicht  fchtner  aufgufinben,  trenn 
man  ben  Vorgang  beim  Spähen  folcher  Arbeit  in’S  Sluge  fagt,  unb 
«ganbarbeit  mit  3Jtafchinennäherei  nergleicht.  3Jtan  umnäht  bie 
tönopflocpränber  mit  einer  9taht,  bie  groge  Slehnlicpfeit  mit  berget« 
tenfti(hnal;t  hnt,  um  baS  SluSfafern  beS  SpcheS  $u  nerhinbem.  2Rit 
ber  §anb  ift  bie  §erfteßung  biefer  Einfaffung  nach  einiger  Hebung 
in  fofern  leicht,  als  man  mit  einer  bünnen  9£abel  tnohl  im  ©taube 
ift,  ben  gaben  ohne  2luStneid;en  beS  3eugeS  burchjubringen.  SlnberS 
nerhält  fich  bieS  bei  ber  9ftafchine.  $)iefe  h<d  einmal  eine  nerhält* 
nigmägig  niel  ftärfere  -Jtabel  nöthig,  tnelche  eine  grögere  ©tid;* 
Öffnung  unb  beShalb  eine  bebeutenbere  SluSbieguttg  auch  nach  kern 
9tanbe  hin  erzeugt;  ^ierburd^  ift  ein  SluSreigen  um  fo  mehr  ju  be« 
fürchten,  trenn  fefte  ©toffe  norliegen,  tneil  biefe  gu  tnenig  biegfam 
Xcc&ttolog.  (htcbll.  (Suppl.  IV.  29 
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unb  nachgiebig  ftnb.  $ann  arbeitet  bie  9Jtafchine  biel  ßhneüer  als 
bie  §anb  unb  gfoar  mit  folget  ©efchtoinbigfeit,  baß  baburch  ein 
förmliches  Söegphleubern  ber  ©eiten*,  befonberS  ber  SRanbtheile, 
toegen  beS  geringeren  3ufammenhängenS , ©tatt  finbet. 

$)ie  ©chnelligfeit,  mit  Welcher  bie  ^ähmafchinen,  toenn  pe 
gut  im  ©tanbe  erhalten  toerben,  arbeiten  unb  bie  ©enauigfeit, 
mit  melier  fte  bie  Staht  fd^ön  unb  feft  bilben,  toaren  Hrfad^e  ihrer 
Phnellen  unb  ungeheuren  Verbreitung  felbft  in’S  häusliche  Seben. 
25iefe  ©efchtoinbigteit  als  ^aupthebel  ihrer  Verbreitung  ift  jeboch 
auch  in  getoifie  ©rennen  eingefc^Ioffen , bie  berßhieben  ftnb  nach  ber 
$rt  ber  Vefoegung,  ber  2lrt  ber  3Jtafchine,  ferner  abhängig  bon  ber 
Hebung  ber  arbeitenben  Verfon,  bon  bem  ©toffe,  ber  ?Raht  unb 
bem  ©am.  3m  SlUgemeinen  gelten  folgenbe  ©runbfäfce  für  bie 
2Bahl  ber  ©ephtoinbigfeit. 

©eht  bie  Vetoegung  ber  ÜRafd^ine  bon  bem  guß  tritt  aus,  fo 
fann  man  erfahrung$tnäßig  annehmen,  baß  bie  arbeitenbe  Verfon 
2 bis  3 2Jtal  in  ber  ©elunbe  gutritt  unb  baß  bemnach  nur  bie 
Heberfefcung  ber  ©efchloinbigfeit  bom  ©chtoungrabe  auf  bie  §au})t* 
mafchinenioeUe  bie  3^  ber  ©tiche  für  eine  3eüeinheit  beftimmt. 
Qn  größeren  ©tabliffementS , benen  $)ambfmafchinenfraft  gur  Ver* 
fügung  fteht  unb  in  Welchen  bie  3<*hl  ber  Stähmafchinen  eine  größere, 
fefct  man  pe  burch  SDambftraft,  bermitteip  Stiemenpheiben  unb  fog. 
Mitnehmer,  tooburch  baS  2luS*  unb  (Sinrücfen  erleichtert  toirb,  in 
Vetoegung.  9Jian  beloirft  baburch  theilS  bevgrößevte  ©ephtoinbigfeit, 
theilS  gefchieht  eS  auch  aus  ©efunbheitSrücfpchten  gegen  bie  Arbeiter, 
toelche  bann  getoöhnlich  bem  leiblichen  ©efchlecht  angehören.  2luS 
legerem  ©runbe  h^t  man  auch  anbere  -üftotore  angutoenben  ge* 
trachtet,  namentlich  bie  eleltro * magnetiphe  Äraft , meines  SBiffenS 
aber  beShalb  babon  Slbftanb  genommen,  toeil  bie  3#önbhaltunö 
unb  2lnfchaffung  folcher  SHotore  gu  umftänbüch  unb  fofttyielig  ift. 

$e  großer  unb  ftärler  gebaut  eine  -üJtaphine  ift  unb  je  mehr 
9Raffe  in  Vetoegung  erhalten  toerben  muß,  befto  mehr  ßraft  ift  natür* 
lieh  äum  Setriebe  erf orberlich,  fo  baß  bei  2lntoenbung  bon  -äKenphen* 
fraft,  biefe  langfamer  gehen  müfien,  toeil  eS  nöthig  ift,  mit 
mögliehft  gleichbleibenber  Slnftrengung  gu  arbeiten.  £ier  ift  natürlich 
©etooljnheit  unb  Hebung  fotool/l  als  eine  gute  ßonfiitution  beS 
Arbeiters  bon  bebeutenbem  ©influß,  fo  baß  man  häufig  bie 
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©rfdjeinung  foatyrnimmt,  baß  manche  Arbeiter  mit  feeren  -ütafcfyinen 
bo<$  nocfy  mefyr  leiften  als  anbere  mit  leisten. 

3^id^t  bie  -üJkffe  allein,  fonbern  audjj  ber  Söiberftanb,  Indien 
bie  9ZabeI  gu  übertoinben  l)at,  befdfyränft  felbftberftänblicfy  bie  ©e* 
fcfytoinbigfeit,  ineil  fi$  bamit  nid&t  nur  bie  übertoinbenbe  Kraft  ber* 
niedren  muß,  fonbern  audfy  bie  ©efafyr  beS  Srud&eS  bergrößert  ibirb 
bur$  momentane  Vernietung  ber  in  ber  beioegten  ÜRaffe  aufgefam* 
melten  lebenbigen  Kraft.  -ättan  fann  bemnacfy  bie  ©efd^ininbigteit 
immer  mit  ber  Seugbicfe  in  ein  gefbiffeS  Verfyältniß  bringen.  @S 
berftefyt  ficf>  babei  bon  felbft,  baß  eine  große  Slengftlicfyteit  in  ber 
2ßafyl  nid;t  eingutreten  brauet,  benn  ibenn  einerfeitS  ©ofyUeber  unb 
anbererfeitS  ©age  als  äußerfte  ©rennen  anguneljmen  fmb,  fo  ergibt 
ficfy  fofort  baS  Verfahren  als  unpraftifcfy,  na<$  toel^em  man  für 
jeben,  in  Setreff  ber  SDicfytigfeit , fyier  gtoifcfyenliegenben  ©toff  eine 
beftimmte  ©efd^ibinbigfeit  auSmitteln  unb  aninenben  iboHte;  eS 
genügt  bielmefyr  boUftänbig,  beftimmte  ©attungen  bon  ©toffen  mit 
erfafyrungSmäßig  beftimmter  ©efd^ibinbigfeit  gu  näl;en. 

2BaS  ben  ©influß  beS  ©arnS  auf  bie  2Birfung  ber  fütafcfyine 
anbetrifft , fo  ift  bon  felbft  Mar,  baß  bicfeS  ©am  mefyr  Kraft  fon* 
fumirt  als  bünneS,  raufyeS  rnefyr  als  glattes,  fteifeS  mefyr  als  bieg* 
fameS,  unb  baß  bon  allen  ©toffen  ©eibe  beSfyalb  ben  Vorgug 
berbient,  5Diafd^inengarn  aber  unerläßlich  ift. 

$)ie  größte  fUteffenbetoegung  ift  aber  offenbar  bei  ben  ©d&iffd&en* 
maf^inen  borfyanben,  unb  bie  bon  ifyr  gebilbete  92afyt  eignet  ft<h  am 
beften  für  bie  Sftäfyerei  mit  ber  SÖtafcfyine,  inbem  gerabe  fte  ba,  Wo 
eS  barauf  anfommt,  große  ^altbarfeit  gu  erzielen,  ben  anbern 
^JKafd^inennä^ten  borgegogen  toerben  muß.  daraus  erflärt  ftc^  bie 
übertoiegenbe  Verbreitung  ber  ©cfyiffcfyenmafcfyinen.  ©efd^tbin* 

bigfeit  toirb  fo  bemeffen,  baß  fte  bem  ftärfften  bamit  gu  berarbei* 
tenben  ©toffe  entfprid^t,  inbem  man  leistete  ©toffe  lieber  ettoaS 
langfamer  berarbeitet,  als  burcty  gu  große  ©efd^tbinbigfeit  bei  fd^toeren 
Sengen  ber  2Jtofcfyine  fcfyabet.  SDie  Ueberfe^ung  ift  gioecfmäßig  4:1 
gu  nehmen,  toorauS  fich,  unter  ber  VorauSfefcuttg , baß  jebe  Um* 
brefyung  ber  §auf>ttoelle  einen  ©tich  bilbet,  bie  3afyl  ©ticfye 
pro  Minute  ergibt  gu: 

4.2.60  bis  4.3.60  alfo  bon  480  biS  720. 

©S  fommen  nämlich  aud;  3Kaf deinen  bor,  bei  freieren  jebe 
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Umbretyung  ber  §aubttoeHe  atoei  Sti#e  erzeugt  ; bann  ift  aber  auc§ 
unter  benfelben  Umftänben  baS  UmfeßungSberfyältniß  2:1,  tooburdj 
alfo  bie  Stid^atyl  ni$t  beränbert  toirb.  - ^ 

Sebeutenb  fd&neller  arbeitet  bie  ©reifermafd&ine.  Sie  !ann 
närnlid^  am  leüfyteften  gebaut  toerben,  ba  bie  (Srfatyrung  ergeben  fyat, 
baß  fie  fid&  für  fernere  Arbeit  auf  bie  $>auer  nid^t  eignet,  toeSfyalb 
bie  früher  größer  unb  ftärfer  fonftruirten  3Jtafd&inen  biefer  ©attung 
nid&t  mefyr  borfommen.  2)ie  leiste  Slrbeit  erforbert  aud&  f$toät$ere3 
©am,  bemnad^  eine  geringer  anftrengenbe  Spannung.  — ? 3Hait 
toenbet  jefct  unb  jtoar  in  fefyr  auSgebefynter  2Beife  biefe  3ftafd&ine 
jum  Unfertigen  bon  SBeiß^eug  unb  SDantenfleibern  an  (nennt  jte 
bcSfyalb  aucfj  fd&led&tfyin  SBeißgeugmafd&ine),  unb  gibt  i^r  eine 
möglid&ft  große  ©efcfjtoinbigfeit  bur$  eine  Ueberfefcung  bon  6 gu  1, 
toonacfy  pro  Minute 

6.2.60  bis  6.3.60,  mithin  720  bis  1080, 
alfo  im  Mittel  1000  Stid&e  gemalt  toerben.  SlUerbingS  ift  i^re 
§anbfyabung  am  fcfytoierigften  bon  fämmtlid^en  3Jtafd^inen,  unb  ba^er 
nicfyt  toofyl  geeignet  für  ben  §auSgebrau$ , aber  fefyr  bortljeityaft 
für  Scfyneiberinnen  unb  $)amenfleibermaci)er,  fotoie  für  Sd&irm= 
fabrtfen.  2)ie  Safyl  ber  Stid^e  toirb  jebod^  nod&  größer  genommen, 
toenn  bie  ÜKafdjinen  burcfy  2)amj>ffraft  getrieben  toerben,  toie  $.  33. 
in  ber  Sd^irmfabrif  ber  Herren  ©ebrüber  £ugo  $u  (Seile  30  biefer 
2B$eeler*  unb  2Bilfon’f$en  3Kafd^inen  mit  1200  bis  1600  (?)  Stilen 
pro  3Jtinute  arbeiten.  $>ie  33efißer  berfid&ern  übrigens,  baß  man 
bie  ©efdjjtoinbigfeit  nid^t  über  1500  Stid&e  auSbe^nen  barf,  toenn 
man  regelmäßige  Slrbeit  berlangt,  baß  fie  bann  aber  au$  nac§  brei* 
jährigem  ©ebraucfy,  bei  10*ftünbiger  täglicher  SlrbeitSgeit,  leine  SRe- 
paraturen  Veranlaßt  fyaben. 

©anj  äfynlid&e  33erfyältnif[e  taffen  fid^  bei  ber  ßettenftidfc 
mafd&ine  ertoäfynen.  Slußer  $u  Siernä^ten  finbet  fie  in  Äattum 
fabrtfen  jum  Slnnä^en  bon  ßattunftütfen  große  Slntoenbung,  unb 
toirb  bann  aucfy  häufig  bon  2)amj>fs  ober  SBafferlraft  betoegt.  @S 
liegt  in  ber  Sftatur  biefer  3Jlafd^inengattung,  baß  man  ifyr  nur  leiste 
Strbeit  ^umut^et  unb  ba  alle  SBetoegungen  nur  flein  finb,  fo  ift  eine 
Ueberfeßung  bon  6:1  ofyne  33ebenfen  $u  nehmen,  tooburd^  bie  Stid^ 
ja^l  pro  3Jtinute  toieber 

• 6.2.60  bis  6.3.60,  alfo  720  bis  1080 
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Vutrb,  bie  man  bei  Slntoenbung  bon  Elementarfraft  no<§  auf  1500 
erfyöfyen  fann.  2öürbe  eine  frumme  9Jabel  an  ©teile  ber  geraben 
mit  ©lieber  bortyanben  fein,  fo  fönnte  man  bie  ©efdjtoinbigfeit 
fcofyl  nod^  ettoag  bergröfjern;  man  tfyut  bieö  jebocfy  toegcn  ber  Sor* 
güge  einer  geraben  9iabel  nid^t. 

Sei  ber  knoten fii  cfymafcfyine  bon  ©rober  unb  Safer  ftnb 
bie  Serfyältniffe  ungünftiger.  2öenngleicfy  bie  in  Setoegung  gefegte 
klaffe  nicfyt  grob  tft  unb  bei  genauer  2lugfüfyrung  ein  fefyr  gerauft« 
Iofeg  Arbeiten  ©tatt  finbet,  fo  ftnb  biefen  Sorgügen  9tac§tfyeile  ent* 
gegen  gu  fefcen,  toelcfye  auf  bie  2Öafyl  ber  ©efc^toinbigfeit  bon  Ein* 
flufc  ftnb.  -ftamentlicf)  fällt  fyicr  bag  Uebel  einer  f rummen  9tabel 
fo  red^t  in  bie  Slugen.  $ft  bag  gu  näljenbe  3*u0  ftarf,  fo  mufj 
bemgemäb  aucfy  bag  ©am  ftarf  fein,  mit  beiben  ftefyt  bie  ©pannung 
im  Serfyältnijj,  inbem  fte  toäd^^t  mit  ber  ©tärfe  beg  3eugeg,  toeil 
bie  befoeglictye  ©pannung  gur  3erftörung  ber  ©cfyleife  bie  Reibung 
im  3eu0e  überfoinben  mufj.  $iefe  ©pannung  mub  bon  ber  Sftabel 
übertounben  toerben,  b.  ty.  bie  9JabeI  mub  ben  3a^en  mit  einer  0es 
miffen  ßraft  über  eine  Unterlage  (fyier  in  ©eftalt  ber  $eber  g, 
gig.  46),  freiere  in  einer  beftimmten  Entfernung  an  ber  f onfaben 
©eite  ber  9tabel  liegt,  bintoeggiefyen.  $)afyer  ift  in  fyofyem  ©rabe 
ein  Seftreben  borfyanben,  bie  9tabel  no$  mel;r  gu  biegen,  mag 
burcfyaug  gu  bermeiben  ift.  5ftan  barf  begfyalb  feine  grobe  ©pannung 
antoenben  unb  nur  leiste  ©toffe  mit  biefer  5CRafd^ine  berarbeiten. 
gemer  mirb,  um  bie  9£al)t  nid^t  gar  gu  mulftig  gu  befommen,  ber 
untere  $aben  etma  nur  y2  big  3/4  fo  ftarf , alg  ber  obere  genommen. 
SDerfelbe  ift  bafyer  noefy  fd^ted^ter  geeignet,  grobe  ©pannung  gu  er* 
leiben,  um  fo  Weniger  alg  biefe  rueftoeife  gefd^ieljt.  2lug  biefen 
©rünben  ift  es  ^mecfrnäfjig  eine  Ueberfefcung  bon  5 : 1 nid?t  gu  über* 
fc^reiten,  beffer  nod;,  fid;  mit  4:1  gu  begnügen,  mobur<fy  bie  2ln* 
gafyl  ber  ©ticfye  pro  Minute  ftcfy  auf 

5.2.60  big  5.3.60,  alfo  600  big  900 
ober  4 . 2 . 60  big  4.3.60,  alfo  480  big  720  beläuft. 

2Bag  fd&Iiejjlicfy  bie  Literatur  über  9täl;maf  deinen  anbetrifft,  fo 
ift  biefelbe  fef^r  fpärlicfy  unb  nur  brucfyftüdmeife  in  englifepen,  ameri* 
fanifd&en,  frangbftfd^en  unb  beutfdfyen  Journalen  bortyanben,  mobon 
ein  langer  Slttifel  in  bem  Practical  Mechanics  Journal  unter  ber 
Ueberfcfyrift:  History  of  Sewing -Machine  ßafyrgänge  1858  big 
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1862)  f?öcb[t  intereffante  Äuficblüfie  über  bie  öeichicbte  ber  3iäb= 
mafchine  gibt,  £ic  einzige  SRonograpbie  erfchien  unter  bem  xitel: 
Xie  Sßähmafchine.  3hT  Sau  un^  &re  Venufcung  bon  Dr.  3lu* 
bolph  §er$berg,  Berlin,  bei  Springer  1863.  2>ies  Vuch 

fann  mit  Specht  empfohlen  Serben,  toeil  es  fid)  namentlich  fehr  gründ- 
lich mit  ben  IHmenfioneberhältnijfen  ber  '-Räbmafchinen  befaßt.  ©ine 
Ueberfefcung  in’S  ©nglifche  (bon  Upfielb  ©reen,  Bonbon  1864)  be* 
ftätigt  feinen  2Berth- 

©.  §oper. 


9t  i cf  c V 

(8t.  X.  6.  380.) 

2)er  bebeutenbe  Sluffchhnmg,  melden  bie  Verarbeitung  beS  9?eu* 
ftlberS,  befonberS  im  Verein  mit  ber  galbanifchen  Verfilberung,  juerft 
mohl  in  ©nglanb,  bann  aber  auch  auf  bem  Kontinente,  genommen, 
mufjte  eine  entfprechenbe  Steigerung  unb  ©nttoicfelung  ber  gabrif ation 
beS  9licfelmetall3  jur  golge  höben,  toelche  ju  ben  folgenben  Sßach* 
trägen  Veranlaffung  gibt. 

!Rachbem  bie  früher  faft  allein  gur  9Zicfelgehmmung  benufcte 
Kobaltfpeife,  ein  bei  ber  Smaltefabrifation  abfaHenbeS  Gebern 
probuft,  $ur  Vefriebigung  ber  Nachfrage  nicht  mehr  hinreichte,  mufjte 
theilä  biefer  ©runb,  theilä  ber  hohe  Vrei3  fcon  ettoa  2 £hlf-  fü* 
ba$  Vfunb  9ii<felmetaH3  ben  Slnftojj  $ur  Verarbeitung  ber  natürlich 
borfommenben  ^licfelerge  geben.  Seiber  toirb  baS  reichfte  unb  noch 
am  häufigften  borfommenbe  9ttcfelera,  baS  Kupfernicfel  (Slrfenif* 
nicfel  mit  43  fßrojent  Sfticfelgehalt) , feiten  im  reinen  unbermifchten 
3uftanbe  angetroffen,  unb  man  fteht  fich  baher  genöthigt,  auf  um 
reine,  oft  fehr  arme  ©r^e  gu  greifen. 

So  enthalten  bie  in  ber  9?ähe  bon  $)illenburg  auf  einem  Serpen* 
tingange  bon  1 bis  15  gufj  2Kächtigfeit  borfommenben  nicfelhaltigen 
Kupfer*  unb  Schtoefelfiefe,  toelche  $u  einer  bcbeutenben  !Ricfelpro* 
buftion  auf  ber  SföbeUen  * §ütte  bafelbft  baS  Material  liefern,  nach 
©af  felmann  faum  7i/2  $ro$.  Wiefel,  toie  fich  öuS  ber  folgenben 
Sufammenftellung  ergibt : 


liefet. 
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©ch^cfel 

. . 30,96 

Surfet 

. . 27,61 

@ifen 

Wiefel 

. . 7,45 

ßiejelerbe 

. . 0,75 

Unlöslicher  SRücfftanb 

. . 1,66 

ßalferbe 

. . 1,07 

#tygroffobifche  §euchtigfeit  . . . 

. . 0,19 

ßobalt,  Bittererbe  unb  2ll!alien  . 

. . 1,52 

100,00 

(5r  betrautet  ^iernad^  baS  als  eine  Berbinbung  Von  gleiten 

Slequivalenten  ßupferfieS  unb  9ttcfelfie£,  in 

toelchem  festeren  atvei 

fünftel  beS  Wiefels  burch  eine  äquivalente  SJtenge  (Sifen  Vertreten 
ftnb.  ©chenfel  fanb  früher  in  ben  3)iUenburger  ©r^en,  nach  5l^ug 

ber  erbigen  Beimengungen: 

(Sifen 

. 44,52 

Wiefel 

. 6,13 

$ubfer 

. 5,39 

- ©chtoefel 

. 43,96 

• 

100,00 

Bifchoff  analhftrte  ebenfalls  früher  bie  $)iHenburger  @rje  unb 

gibt  folgenbe  Sufammenfefcung  an:  * 

@ifen 

. 49,60 

Stiefel 

. 10,70 

ßupfer 

. 2,53 

©chtoefel . . ' 

. 32,73 

Stücfftanb  unb  Berluft  . . . 

. 4,44 

100,00 

$ie  $u  ©Iabenbach  im  ©rofeh^ogthum  Reffen,  3 ©tunben 
Von  Marburg,  in  einem  3)iaba3*SJtanbelfteine  vorfommenben  Wiefel* 
erje,  Welche  auf  ber  Aurora  *§ütte  bafelbft  Verarbeitet  tverben,  ftnb 
noch  toeii  ärmer  unb  enthalten  nach  ber  Slnaltyfe  von  ©bermaher 

folgenbe  Beftanbtheile: 

@ifen  . . . * 40,727 

ßupfer  . . 3,412 

9tic!el • . . 1,733 


45,872 


liefet. 
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45,872 

ßobalt ©puren 

©d&toefel 48,819 

©ebirgeart  unb  SSerluft  . . . 5,309 

100,000 

$ie  33ertyüttung  ber  £)iüenburger  ©rge  auf  ber  3fabellen*.£>ütte 
gu  SMHenburg  erfolgt  in  gtoei  Abteilungen,  beren  erfte  mit  ber 
getoö^nliffyen  Sefyanblung  ber  ßupferfiefe  befyufS  ber  ßupfergetoinnung 
übereinftimmt , bie  25arfiettung  eines  fefyr  nicfetaltigen  raffinirten 
ßupferfteinS  gur  Aufgabe  fyat  unb  in  fünf  Operationen  verfällt: 

1)  SRöften  ber  ©rge  in  ©tabeln,  toobei  ein  $fyeil  beS  ©cfytoefels 
in  befonberen  ©djjtoefelfammern  fonbenftrt  unb  fo  gewonnen  toirb. 
3)er  3toec!  be$  SRöftenS  ift,  einen  Streit  beS  ©cfytoefelS  gu  entfernen 
unb  bie  2fteta0e,  befonberS  baS  ©ifen,  gu  ospbiren,  toeI<$eS  lefctere 
bann  bei  bem  barauf  folgenben  ©d&melgen  in  bie  ©d&lacfe  übergebt. 

2)  ©cfymelgen  ber  ©rge.  ©S  gefd&iefyt  in  einem  Ärummofen  über 
einer  SriUenfyerbDorridfjtung  mit  ÄofeS,  unb  liefert  ^iofyftein  Don 


folgenber  3ufÄtnmenfe^ung : 

Tupfer 19 

Wiefel  ......  13 

©ifen 35 


©ttoefel* 33 

Töö" 

3)  SHöften  beS  9tofyftein3  burcty  breimalige  ftarle  SHöftung,  um 
noefy  mehr  ©d&toefel  unb  ©ifen  gu  entfernen. 

4)  ©d&melgen  beS  9tofyftein$  gu  fongentrirtem  ©tein.  ©rfolgt 
gang  fo  hne  in  Operation  2,  unb  liefert  fongentrirten  ©tein  Don 
folgenber  3ufammenfe$ung : 

Tupfer  ......  39 

• 3^icfel  • 24 

©ifen 12 

©d&toefel 25 

Toö  . 

5)  9taffiniren  beS  ÄongentrationSfteinS,  um  notfy  mefyr  ©ifen, 
nid&t  aber  ©d&toefel,  gu  entfernen.  ©3  gefd&ie^t  in  einem  SBerblafe* 
ofen  naefy  Art  ber  ßupfergaar^erbe , aber  mit  gtoei  formen,  in 
treld^em  ber  ©tein  eingefd&molgen  unb  bei  ftarfem  SBinbe  einige 


Edel. 
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©tunben  berblafen  toirb,  toobei  ftcfy  baS  ©ifen  größtenteils  ojpbirt, 
unb  mit  ber  Wiefel*  unb  ^onerbe  beS  §erbe3  $u  einer  baftfd&en 
©cfylade  berbinbet. 

£>er  raffinirte  ©tein  enthält: 


£)ie  jn? eit e 2Ibt  Teilung  begtoedt  bie  SDarfteßung  bon  fupfer* 
faltigem  unb  bon  reinem  Edelmetall,  unb  umfaßt  folgenbe  fünf 
•Operationen : 

1)  Höften.  ®er  feinem  9Jtefyl  gepolte  ©tein  toirb  in  einem 
glammofen  fd^arf  geröftet,  toobei  ein  ©aß  bon  300  $fb.  9 ©tunben 
erforbert.  @3  enttoeid^t  hierbei  ^uerft  ein  £§eil  beS  ©ctytoefelS  burcfy 
Verbrennung  $u  fd&tbefliger  ©äure,  ein  anberer  £fyeil  ge^t  bei  fort* 
gefegtem  SRöften  in  ©d&toefelfäure  über,  bie  fit  mit  ben  gleichzeitig 
gebilbeten  ^JtetaUoEpben  bereinigt,  in  ber  lebten  Veriobe  ber  Stöftung 
aber  burch  gefteigerte  $iße  auSgetrieben  toirb. 

2)  Söfen.  $)er  geröftete  ©tein  toirb  in  toarme  ©aljfäure  bon 
10°  B.  unter  beftänbigem  Untreren  eingetragen,  unb  ber  hierbei 
berbleibenbe  ungelöste  Eidftanb  noch  wtoeimal  ebenfo  behanbelt, 
tooburch  im  ©anjen  60  bis  65  Vro$ent  beS  ©teinS  in  Sluflöfung 
fommen.  SDie  SRüdftänbe,  toelche  neben  ©ifen  biel  Edel  unb  toenig 
Tupfer  enthalten,  eignen  fich  befonberS  $ur  ^arfteUung  bon  Edel* 
metaU  unb  toerben  $u  bem  @nbe  mit  ziemlich  ftarter  feiger  ©chtoefel* 
fäure  gtoeimal  behanbelt,  unb  baburch  gelöst. 

3)  gäHung.  2luS  ber  berbünnten  fchtoefelfauren  £öfung 
toerben  ßifen*  unb  ßupferospb  in  ber  2öärme  burch  fo^lenfauren 
ßalf  gefällt  unb  bann  zum  2lb|eßen  beS.nur  toenig  Edel  enthalten* 
ben  EeberfchlagS  in  toafferbicfyte  haften  abgelaffen.  $)ie  bon  bem 
Eeberfd&lage  abgewogene  Edellöfung  toirb  fchliepch  burch  $alf= 
ioaffer  niebergefd&lagen  unb  baS  gefällte  gppShaltige  EdelojpbuIhß= 
brat  burch  giltrhren  unb  Reffen  fo  berbid^tet,  baß  eS  getrodnet 
toerben  fann. 

5Die  ^uerft  gewonnene  falzfaure  Söfung  fällt  man  fogleich 
burch  ßalfmilch,  unb  fammelt  ben  auS  Edelojpbul,  ßupferojpb 


43 

35 

2 


©cfytoefel 


. 20 


100 
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unb  Wenig  ©ifenortyb  nebft  ©bb3  beftehenben  9tieberfchlag  burdh 
giltration,  ^reffen  unb  Drocfnen. 

4)  Reinigung  ber  C^tybe  bom  ©typS.  ©«  erfolgt  bur<h  länger 
fortgefeßteS  33ehanbeln  ber  feingemahlenen  9tieberfchläge  mit  bielem 
Sßajfer  unb  Defantiren.  Die  fo  erhaltenen  gereinigten  9fieberfchläge 
ftnb,  toie  man  fieht,  bon  zweierlei  2lrt,  inbem  ber  aus  ber  fchtoe* 
felfauren  Söfung  gewonnene  in  jiemlich  reinem  SRicfelof^b , ber 
auä  ber  faljfauren  Söfung  bagegen  auS  Wiefel*  unb  $ubfero£hb 
befteht. 

5)  SRebuftion.  Die  faft  troefenen  Djhbe  Serben  $u  SBürfeln 
geformt  unb  mit  ßohlenftaub  in  Siegeln  bei  ftarfer  §i$e  ju  ÜRetall 
rebu$irt,  WaS  bei  bem  fupferhaltigen  SRicfel  leicht,  in  iy2  ©tunben, 
bei  bem  reinen  Wiefel  bagegen  fehlerer  bon  ©tatten  geht  unb 
3 ©tunben  ftarfer  2Beißglühhi$e  beanfprucht.  DaS  fupferhaltige 
Wiefel,  ßupfernicfel,  tritt  hierbei  in  Wirf liehe  ©chmelfcung,  mäh» 
renb  baS  reine  Wiefel  feiner  ©trengflüffigfeit  Wegen  nur  in  einen 
ftarf  jufammengeftnterten,  ^War  ziemlich  hielten  unb  feften,  bem 
äußeren  Slnfehen  nach  öi>fli0  fompaften  metallglän^enben  3wftanb 
übergeht  unb  fo  als  SBürfelnicfel  in  f leinen  etwas  unregelmäßig 
geftalteten  SBürfeln  bon  etwa  y3  3*>ß  ©eitenlänge  in  ben  §anbel 
fommt. 

Da3  ßubfernicfel  Wirb  gegenwärtig  auf  ber  Sfabeüen =£ütte 
nicht  mehr  $u  2BürfeIn  geformt,  fonbern  nach  beS  SRofetten- 
fubferS  au  ©Reiben  geriffen,  inbem  man  bie  SRebuftion  ber  Djhbe 
in  einem  §erbe  mit  jWei  gormen  bornimmt,  Wobei  ftd)  baS  noch 
borhanbene  (Sifen  unb  ber  ©typS  berfchlacft,  unb  ein  mitunter  nur 
noch  0,16  ^Progent  (Sifen  enth&ltenbeS  ßupfernicfel  gewonnen  Wirb. 

5Ra<h  ben  bon  §euSler  (1860)  befannt  gemalten  Slnafyfen 
beS  DiHenburger  Wiefels  hatte  baffelbe  folgenbe  3ufctmmenfehung: 


Unlöslicher  SRücfftanb  unb.^Serluft  0,66  2,32  1,21 


SReineS  SRicfelmetall  (in  SBürfeln): 


i.  n.  m. 

98,29  96,29  96,17 

0,24  0,41  2,17 


. 0,81  0,98  0,45 


100,00  100,00  100,00 


— 
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% 

Kupfernidel: 

I. 

II. 

Kupfer  . 

66,67 

68,25 

Stiefel  . 

32,27 

29,83 

©ifen 

0,70 

1,41 

©dhtoefel 

0,36 

0,51 

100,00 

100,00 

©S  bebarf  ’toohl  faurn  ber  ©rtoähnung , bafj  ber  Kupfergel;alt 
beS  KupfernicfelS  bei  ber  33ertoenbung  jur  $)arftellung  bon  9teu> 
filber,  toeldheS  jo  ohnehin  im  SBerfyältnifj  &um  91idel  nod^  biel  mehr 
Kupfer  enthält,  nicht  als  nachteilige  SSerunreinigung  $u  betrauten  ift. 

Slehnlich  ber  fo  eben  befcfyriebenen  ift  bie  Verhüttung  ber  ©laben* 
bac^er  ©r^e  auf  ber  2lurora*$ütte  bei  ©labenbach  untoeit -üttarburg. 

£>ie  ©r$e,  beren  3wfammenfe^ung  oben  angeführt  tourbe,  ioerben 
nebft  bem  Diabas  *9Kanbelftein,  ioorin  jte  eingefprengt  ftnb,  in  einem 
©chadhtofen  mit  KofeS  berf^mol^en,  toobei  ein  noch  fehr  fdhtoefel* 
faltiger  9tohftein  erfolgt.  2)iefer  toirb  fleingefchlagen , 4*  bis  5mal 
geröftet,  unb  in  bemfelben  ©dhad;tofen  mit  KofeS  unter  3ufa§ 
nidelhaltiger  ©chlade  beri^mol^en.  SDer  hierbei  faKenbe  ©tein, 
beffen  3ufan^m^nfe^ung  beränberlidh  ju  fein  fcfyeint,  befielt  nach 
©bermaper  auS: 


©dhtoefel  .... 

11,080 

Kupfer 

26,579 

©ifen ■ 

26,072 

Wiefel 

35,513 

Kobalt 

0,621 

99,865 

©ine  frühere  Slnalpfe  hatte  ergeben: 

©chtoefel  .... 

. 24 

Kupfer 

. 18 

©ifen 

. 34 

Wiefel 

. 24 

100 

tiefer  ©tein  toirb  über  einem  ©ujjfyerb,  ä^nlid^  benen  auf 
Kupferhütten,  mit  KofeS  berfd^mol^en,  toobei  baS  ©ifen  als  Djpbul 
in  bie  ©dhlacfe  geht,  unb  ein  eifenfreier  ©tein  bon  60  ^rojent 
9ticfelgehalt  entfteht.  SDerfelbe  toirb  auf  ber  §ütte  nidht  toeiter 
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verarbeitet,  fonbern  an  bie  Ricfelfabrif  in  taflet  abgeliefert,  tvelche 
nach  einem  nicht  Veröffentlichten  Verfahren  barauS  ßupfernicfel  $ur 
ReufilberbarfteHung  getvinnt.  — 

3u  ben  im  ^jaupttverfe  bereite  angegebenen  Rtethoben  ber  2>ar* 
fteÜung  beS  RicfelS  auS  bem  natürlichen  ßupfernicfel  unb  ber  ßobalt* 
fpeife,  ift  noch  ein  Von  61  oe&  angegebenes  Verfahren  nadföutragen. 
2)aS  Rohmaterial,  in  feinet  Pulver  Vertvanbelt,  tvirb  $ur  33erjagung 
beS  ©chtvefelS  unb  beS  größten  £h^3  beS  StrfenifS  geröftet,  baS 
geröftete  6rj  in  tvarmer  fonjentrirter  ©al^fäure  gelöst  unb  bie  vom 
ungelösten  Rücfftanbe  abgegebene  glüffigfeit  mit  überfchüffigem  ^mei* 
fach  fchmefligfauretn  Ratron  Verfemt,  bann  erhifct,  um  bie  Strfeniffäure 
gu  rebu^iren  unb  bie  fchtvcflige  ©äurc  &u  Verjagen.  3n  bie  noch 
lautvarme  Söfung  leitet  man  nun  einen  ©trom  ©chtvefeltvafferftoff* 
gaS,  tvoburch  5trfenif,  Jfupfer,  Slntimon,  33lei  unb  2öiSmuth  gefällt 
tverben.  3)ie  abfiltrirte  glüffigfeit,  tvelche  nur  noch  ©fen  unb  etivaS 
Kobalt  enthält,  tvirb  $ur  ^rocfene  eingebampft,  ber  Rücfftanb  in 
■Jöaffcr  tvieber  aufgenommen,  mit  6^°*  unb  fobann  mit  fohlen* 
faurem  SBartyt  behanbelt,  tvobei  6ifeno#>b  unb  ßobaltojbb  gefällt 
tverben,  baS  Ricfel  aber  nebft  Sartyt  in  ber  glüffigfeit  verbleibt. 
Rach  ber  5äßung  beS  lederen  burch  ©chtvefelfäure  fann  bann  burch 
fohlenfaureS  Ratron  baS  Riefet  als  reines  Dstybulfalä  niebergefchlagen 
unb  biefeS  burch  ©lühen  'm  ßohlentiegel  ju  chemifch  reinem  Ricfel 
rebu^irt  tverben.  — 

Slnaltyjen  fäuflichen  RicfelmetaUS.  — 3U  ben  bereits  oben  an* 
geführten  Slnalhfen  beS  SMHenburger  RicfelS  fügen  mir  noch  jmei  in 
ber  Ecole  des  Mines  ^u  $ariS  gemachte  llnterfudhungen , nämlich 
I.  einer  auS  bem  §er$ogthum  Raffau  unb  II.  einer  aus  Ungarn 


bezogenen  ^robe,  beibe  in  SBürfeln: 

I. 

11. 

Ricfel 

93,57 

96,25 

Kobalt 

0,97 

0,32 

6i)en 

1,75 

1,75 

©chtvefel 

2,05 

0,69 

©ilijium  .'  . . . . 

1,31 

0,47 

• 

99,65  * 

99,48 

gtvei  verfchiebene  groben  SÖürfelnicfel,  lfl«  unb  3ter  Cualität, 
auS  einer  gabrif  in  Raumburg  am  Sobcr,  geigten  nad;  ber  3lnaltyfe 
Von  ©auertvein: 
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SRidfel 92,1  50,5 

Tupfer 6,3  46,9 

(Sifen 1,3  2,5 

99,7  99,9 


3u  bem  bereits  im  £aupttoerfe  über  baS  SReufilber  (2t  r gen* 
tan)  23eigebra$ten  ift  no$  ^ingu^ufügen,  bafj  unter  bem  tarnen 
2tlfenib  (Alf6nide)  in  $ari3,  unb  unter  bem  tarnen  2Upafa 
in  2Bien,  Segtrungen  ju  $if$gerätfy  unb  anberen  Utenftlien  berar* 
beitet  toerben,  toeld&e  nichts  anbereS  ftnb  als  9ieuftlber.  (§S  foUen 
born  2Ufenib  jtoei  Sorten,  bie  eine  mit  12,  bie  anbere  mit  25  $rog. 
Wiefel,  erftere  berftlbert,  lefctere  unberfilbert , in  ben  §anbel  fommen ; 
inbeffen  fanb  fidf}  bei  ber  2tnalt;fe  einer  fäuflicfyen  $robe  bie  folgenbe 
3ufammenfe$ung : 

Tupfer 59,1 

3inf 30,2 

Wiefel 9,7 

(Sifen 1,0 


100,0 

stimmt  man  ben  9ftdelgefyalt  in  gutem  SKeuftlber  $u  17  bis 
20  $ro$ent  an,  fo  fann  man  bas  2Ufenib  nur  als  ein  fe^r  nidel* 
armes,  alfo  fcfyled&teS  9teufüber  begeid^nen. 

Sieben  feiner  §auptantoenbung , $um  9leuftlber,  f^ielt  baö  3^i<fel 
au$  eine  9toUe  in  ber  ÜJlün^funft.  Seit  1850  toerben  in  ber  Sd^toeij 
toeifee  Sd&eibemünaen  geprägt,  unb  atoar  bon  folgenber  Sufammen* 
fefcung : 


Silber 
Tupfer 
3iuf  . 
Wiefel 


20*SHa))j)enftücfe.  iO*iHappenftüde.  ßeSRappenfiüde. 


. . 0,150 

0,100 

0,050 

. . 0,500 

0,550 

0,600 

. . 0,250 

0,250 

0,250 

. . 0,100 

0,100 

0,100 

1,000 

1,000 

1,000 

$>ie  9forbamerifanifcfyen  SSereimStaaten  prägen  feit  1857  Scheibe* 
tnün^e  (ßent=  Stüde),  entfyaltenb  12  3^idfel  auf  88  Tupfer. 

Sn  Belgien  ftnb  feit  1861  9tid el^ünjen  (20*,  10*  unb 
5 : (Sentim  * Stüde)  eingefübrt,  beftefyenb  aus  25  3^idel  auf  75  Tupfer. 

Dr.  feeren. 
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% 

Son  Reichenbad;  1830  bei  feiner  folgenreichen  Unterfudhung 
beS  ^oljtheerS  entbedt  unb  Wegen  feiner  inbifferenten  @igenf<haften, 
ba  eS  Weber  mit  Sllfalien,  nod;  ©äuren,  noch  fonftigen  ©toffen 
• d)emifchc  Serbinbungen  eingeht,  mit  bem  tarnen  „Paraffin"  (bon 
parum  affinis)  belegt,  ift  biefer  ©toff  halb  barauf  auch  i«  bem  &heer 
geWiffer  ©teinf  ohlenarten , ber  Sraunfohlen  unb  beS  £orfS  in  Weit 

größerer  ÜKenge  als  im  ^ofytbeer,  fobann  auch  in  bem  natürlichen 

/ 

Petroleum  unb  berfd;iebenen  Slrten  ©rbWachS  fertig  gebilbet  aufge* 
funben,  unb  Wirb  gegenwärtig  im  ©rofjen  als  fehr  gefchäfcteS 
SeleuchtungSmaterial  fabrigirt. 

$)ie  Paraffinfabrif  ation , ein  höchft  intereffanter,  echt  bater» 
länbifcher  Qnbuftrie^Weig,  ^ählt  unftreitig  gu  ben  fünften  Errungen* 
fchaften  ber  angeWanbten  Chemie,  bilbet  aber  einen  3*^0  ber 
gabrifation  beS  PhotogenS  unb  ©olaröleS,  Welche  festeren  ber 
Rtenge,  auch  Wohl  bem  Söerthe  nach  baS  .gauptyrobuft  bilben,  baS 
Paraffin  bagegen,  ungeachtet  feiner  ©chönheit  unb  beS  3;  bis  4mal 
höheren  PreifeS,  bennoch  mehr  als  Rebenprobuft  erfdheinen  laffen. 

$>ie  ©ntbedung,  baf}  auS  einem  fo  unanfehnlichen,  Werthlofen 
©toffe  Wie  ber  Sraunfohle  unb  bem  $orf,  ein  fo  prachtboIleS,  baS 
2Bad^S  unb  ©tearin  an  ©chönheit  übertreffenbeS  unb  ihnen  an 
Seuchtfraft  minbeftenS  gleichfommenbeS  Material  gewonnen  Werben 
fönne,  rief  eine  Rtenge  bon  Unternehmungen  inS  Seben/  bon  Welchen 
bie  meiften,  auf  flüchtige  ober  $u  fehr  im  kleinen  angefteUte,  baher 
unjuberläffige  Prüfungen  beS  bisponibelen  Rohmaterials  bauen b, 
nach  fur^er  %ifteng  Wieber  eingingen  unb  &um  $hetf  «och  je$t  als 
warnenbe  Ruinen  baftehen.  Rur  in  folgen  ©egenben,  Welche  ein 
gehörig  ergiebiges  Rohmaterial  barbieten,  fo  namentlich  in  ber  ©e* 
genb  bon  3eifc  unb  SßeijjenfelS,  felbft  noch  in  ber  ®egenb  bon 
Riagbeburg  (DfcherSleben) , bann  bei  Sonn,  ferner  in  Sremen  unb 
Marburg,  Welche  lederen  beiben  bie  ©chottifche  Sogheabfohle  &ur 
©ee  beziehen  fönnen,  h«t  fidh  in  $)eutfchlanb  bie  gabrifation  bon 
Seuchtölen  unb  Paraffin,  tro$  ber  fchWeren  ^onfurrenj  beS  Slmeri* 
fanifchen  Petroleums,  nicht  nur  aufrecht  erhalten,  fonbern  $u  be^ 
beutenber  SluSbehnung  etnporgefchWungen. 

1 üRau  bcvgleiche  ben  Slrtifel  „Photogen.“ 
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Söentt  man  non  anberer  ©eite  ber  beutfchen  ^araffimgnbuftrie 
ein  ungünftigeS  fßrognoftifon  fteHen  unb  fte  31t  ben  nur  burch 
fünftlichen  ^Betrieb,  nicht  burch  9taturmü<hfigfeit  entftanbenen  unb  am 
Seben  erhaltenen  gabrifationSsmeigen  regnen  miü;  menn  eS  in  ben 
^Berichten  ber  Sßaraffin-'gurh  ber  lebten  Sonboner  -JßeltauSfteUung 
heißt:  „©0  lange  bie  9iatur  in  ben  Karpathen,  im  SBalfangebirge, 
im  Ural,  am  faSfüfchen  3Jteer  unb  in  ben  unermeßlichen  ©ebirgen, 
bie  fich  burch  ^erfien  nach  §inter*gnbien  hüWe^en/  ferner  in  ben 
§ügelfetten  beS  nörblichen  SheilS  ber  Union  unb  non  Eanaba  folof* 
fale  Waffen  oon  Paraffin  auftyeichert,  bie  fte,  um  ben  ÜUtenfchen 
ber  -Blühe  beS  ©eminnenS  ju  überheben,  in  Erböl  gelöst  auf  bie 
@rb Oberfläche  als  Erbölquelle  führt,  fo  lange  mirb  eS  northeilhafter 
fein,  aus  bem  Petroleum  non  gnbien  unb  Sftorbamerifa , meines 
oft  gegen  10  ^rogent  Paraffin  enthält,  biefeS  neue  Äer^enmaterial 
3U  gemimten,  als  bajfelbe  mühfam  auS  SBrauttfohle  ober  Sorf  311 
beftiUiren,  mobei  oft  bie  Ausbeute  mit  bem  Slufmanb  in  feinem 
SSerhältniß  fteht.  Unb  in  ber  Shat,  abmärtS  non  Sonbomörib’ge 
bei  SBIadmatl,  2BooImich  bis  3m  ^hemfemi*n^unÖ  / 0ibt  eS  je$t 
3ahlreidhe  gabrifen,  bie  auS  bem  Erböl  non  2lfam,  SBurmah  unb 
Slfyah  ober  auS  norbamerifanifchem  Petroleum  Paraffin  ober  33el= 
montin  barfteHen  unb  baffelbe  halb  nach  Seutfchlanb  3U  ej^ortiren 
gebenfen:"  fo  entgegnen  mir,  baß  baS  amerifanifche  Petroleum, 
non  meinem  allein  eine  gefährliche  $onfurren3  3U  befürchten  märe, 
ba  baS  ©teinöl  non  Schien,  ber  ungeheuren  Entfernung  megen  (bie 
engt.  Sonne  non  20  Etr.  foftet  in  Sonbon  40  $f.  ©terl.,  alfo  ber 
Eentner  2 $f.  ©terl.  ober  132/3  Shlr.),  nicht  in  betracht  fommen 
fann,  burdh  ben  SranSport,  bie  hohe  Slffefurang  unb  bie  3U  feiner 
SBerfenbung  nöthigen  foftbaren,  bicht  fchließenben  gäffer  mefentUdh 
nertheuert  mirb  unb,'  ba  eS  bis  je§t  nicht  im  ©tanbe  mar,  bie 
beutfehen  gabrifen  lahm  3U  legen , eS  auch  m Sufunft  um  fo  meniger 
fönnen  mirb,  als  ber  Verbrauch  biefer  mineralifchen  Seud^tftoffe 
einer  ftetS  maebfenben  Zunahme  fid;  erfreut.  Sluch  ber  in  jenem 
25erid;t  angenommene  ©ehalt  non  10  ^03.  Paraffin  im  ^etreoleum 
beruht  offenbar  auf  einem  ^rrthum,  ba  baffelbe  nach  3u0erläffigen 
Unterfuchungen  faum  2 $ßro3ent  baöoit  enthält.  Sßenn  auch,  mie 
meiter  unten  beim  Bitumen  näher  bestochen  mirb,  bie  gabrif  3U 
■BtiUmall  bei  Sonbon  jährlich  4000  Sonnen,  b.  i.  8960000  $funb 
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Anhalt  von  (Suba  verarbeitet,  unb  baffelbe  l3/4  *Prog.  Paraffin 
liefert,  fo  beläuft  ftch  bie  ^robuftion  biefer  gabrif  auf  jährlich 
156800  ^Pfb.  Paraffin,  ein  im  2$erhältniß  gum  europäischen  Äonjum 
unbebeutenbeß  Cuantum.  SBenn  beT  3entner  (Suba^Aßphalt  ftd^  in 
Bonbon  auf  IV2  Xblr.  fteHt  unb  52  $fb.  £beer  liefert,  fo  fofiet 
baß  $funb  Xbeer  (ejrcluf.  Jo^rifation^foften)  9/I0  ©gr.  2$on  einer 
berartigen  ftonturreng  haben  unfere  beutfdjen,  mit  93raunfoble  ar= 
beitenben  ^abrifen  Wahrlich  nic^tö  gu  fürchten.  Üßicbt  minber  ift  gu 
erwägen,  baß  bie  ©eminnung  beß  ^araffinß  au$  ben  burch  2>eftittation 
erhaltenen  Deleit  eben  fo  leicht  Von  ©tatten  geht  als  auß  bem 
Petroleum,  baß  e£  aber  befonberS  bie  SReinigungßfoften  finb,  Welche 
ben  $rei$  beß  ^araffinS  bebingen  unb  bei  jebem  Paraffin , e$  mag 
herrühren  Woher  eS  motte,  biefelben  bleiben. 

^tachbem  ftch  gegeigt  hat,  baß  bie  mit  bem  tarnen  „Paraffin" 
belegte  ©ubftang  Abweichungen  in  bem  ©rabe  ber  £ärte , ber  ©chmelg* 
barfeit,  ber  Sößlichfeit  unb  felbft  ber  chemifchen  3ufantmenfe§ung 
geigt,  fo  fann  baß  2Bort  nur  mehr  alß  &otteftiVname  für  eine  klaffe 
nahe  verWanbter  ©ubftangen  gelten,  bie  man  jeboch  in  ber  $echnif 
für  je£t  nur  alß  „härtet"  unb  „Weichet"  Paraffin  unterfcheibet. 

2)aß  fparaffin  ift  ein  Völlig  färb*  unb  geruchlofer,  nicht  fettig 
angufühlenber  ftörper,  ber  in  feinen  äußeren  ©igenfchaften , befonberß 
Wegen  beß  blättrig  frhftattinifchen  ©efügeß,  bem  SBattrath  ähnelt,  mit 
bem  Unterfchiebe  jeboch,  bafe  ft<h  biefeö  blättrige  ©efüge  befonber» 
bei  ber  Außfcheibung  auß  Söfungen,  Weniger  ftarf,  obwohl  immer 
noch  fehr  beutlich,  bei  bem  nach  ^em  <2chntelgen  erftarrten  Paraffin 
gu  erfennen  gibt.  @ß  ift  in  fwheren  §t£graben,  gWifchen  300  unb 
400°  C.  flüchtig  unb  läßt  ftch  einigermaßen  beftißiren,  erleibet  aber 
babei,  ohne  fich  gu  bräunen  ober  gu  verlogen,  eine  3«rKlun9  in 
flüffige  Dele  unb  ©afe  Von  gleicher  progentifcher  3ufammenfe$ung. 
£)ieß  ift  befonberß  bann  ber  Jatt,  Wenn  eß  bei  ber  2)eftittation  ftch 
in  ber  oberen  Söölbung  ber  Retorte  Verbichtet,  gurüdfließt  unb  fo 
einer  mehrmaligen  2)eftittation  preißgegeben  ift.  33r ob ie  Verfloß 
(Seroten  (auß  chineftfchem  2Bachß  bargeftettteß  Paraffin)  in  eine 
rechtWinflig  gebogene,  an  beiben  ©nben  gugefchmolgene  ©laßröhre 
unb  beftiUirte  eß  auß  bem  einen  ©chenfel  in  ben  anberen,  bann 
Wieber  gurücf  u.  f.  f.  33ei  biefer  £)eftittation  unter  2)rud  Würbe 
fd;on  nad;  2 2)eftittationen  baß  SDeftillat  flüfftg  unb  bie  fefte  ©ubftang 
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trat  gängig  berfctymunben.  üftad}  6 3)eftiHationen  gerplafete  bag 
erfyifete  ©nbe,  toobei  ftd^  eine  Stenge  brennbarer  ©afe  unb  Kämpfe 
enttoicfelte.  £)ag  im  anberen  ©Rentei  angefammelte  Del  mar  eine 
3J?ifc^ung  betriebener  ßofylenmaffettoffe  mit  ©iebfeunften  toon  75 
big  260°  C.  SSieHeid^t  mürbe  Paraffin  im  luftleeren  SRaume  ofyne 
3erfe^ung  beftißirbar  fein.  ©ntgünbet,  mogu  eg  jebor  einer  bor^er* 
gefyenben  ftarfen  ©rfyifeung,  g.  35.  in  einem  $ort,  bebarf,  brennt 
eg  mit  meifeer,  leud^tenber,  nic^t  rufeenber  glamme,  morauf  ftd^ 
feine  2lnmenbung  gu  bergen  grünbet.  @g  ift  im  2Ufotyol,  felbft  ab* 
folutem,  fyörft  menig  löglir,  leister,  obmofyl  auc^  nic^t  in  jebem 
SBerfyältnife,  im  Sletfyer,  aug  melier  fiöfung  eg  beim  SSerbunften  beg 
lefcteren  in  feibenglängenben  93lätt^en  gurücf bleibt ; eg  lögt  ftr  ferner 
leidet  in  fetten  unb  flüffigen  Delen,  im  23engol  unb  ©rmefelfoljlen* 
ftoff.  93on  ben  Jetten  unterfd^eibet  eg  fir  burd^  feine  böHig  ab 
tueid&enbe  d^emifd^e  3ufammenfefeung,  burd^  bie  ifym  abgefyenbe  ©igen* 
fd^aft,  ftcfy  berfeifen  gu  laffen,  fomie  burcfy  bie  SDeftiHirbarfeit. 

SDie  d^emifd^e  3uf ammenfefeung  beg  fßaraffing  liegt  leiber 
nodfy  im  ^unfein.  SGBä^renb  bon  ber  -JRefyrgafyl  ber  S3eobad^ter,  mie 
fd^on  ermähnt,  angenommen  mirb,  eg  gebe  je  nad;  ber  Statur  beg 
Sfofymaterialg  betriebene  Paraffine,  mirb  bon  Slnberen,  fo  nament* 
licfy  bon  Steid^enbad^,  bem  miberfbrod^en , inbem  er  auf  bie  faft 
unübertoinblicfyen  ©rmierigleiten  aufmerffam  mad^t,  bag  Paraffin 
bon  anfyängenben  Delen  gu  trennen,  £>a  aber  bag  Paraffin  ben 
©riufe  einer  langen  9teifye  homologer  SSerbinbungen  hübet,  bie  in 
ben  erften  ©liebem  mit  Keinen  2lequibalentgafylen  gagförmig,  fobann 
bei  fyöfyeren  3a$lcn  flüffig  auftreten  unb  eine  gange  SRei^e,  aller* 
bingg  fefyr  ferner  trennbarer,  aber  offenbar  betriebener,  tljeilmeife 
fd^on  ifolirt  bargeftellter  Jlüfjigf  eiten  bon  mefyr  unb  mefyr,  ben 
9Iequibalenigafylen  entf^red^enb,  gunefymenber  ©iebtemfeeratur  bilben, 
fo  f^rid^t  bie  Analogie  offenbar  für  bie  Slnnafyme  betriebener  ftarrer 
©lieber  berfelben  Sfteifee.  ÜKor  toeiter  ^at  ftd^  bie  ©ac fye  bermiäelt, 
feitbem  bie  frühere  2lnnafyme , aHeg  Paraffin  höbe  mit  bem  ölbilben* 
ben  ©afe  gleiche  ferogentifre  3ufammenfefeung,  gehöre  alfo  gur  Steife 
C2„  H2n,  burd^  einige  Slnaltyfen,  meld^e  3uf^mmenfe^ungen  ber 
Jormel  C2n  H2n  + 2 enttyred^enb  ergaben,  in  Jrage  gefteUt  morben  ift. 

^ad^bem  fd;on  in  ben  breifeiger  Sauren  bim  iUtagnug,  2ttetyer 
unb  ©d^rötter  ber  Dgoferit  unterfucfyt  unb  bem  ölbilbenben  ©afe 
lecfmotog.  Ctic^fl.  Suppl.  IV.  30 
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gleich  aufammengefefct  gefunben  morben,  geigte  «ölalaguti,  bafj 
ftd^  ber  Djoferit  bon  Sintriftfö  burcb  3luflöfen  in  TOobol  in  $or* 
tionen  bon  berfcbiebenem , gtoifd^en  75  unb  90°  Iiegenben  ©c^melg* 
punft  unb  0,845  big  0,957  fyeg.  ©emicbt  trennen  laffe , - toel<$e  alle 
biefelbe,  betn  ölbilbenben  ©afe  entfyredbenbe  3ufamnmnMjung  geigten. 

«Kalter  (1840)  betreibt  ein  foffile«  2Bacb8  bon  £ru«famiea 
in  ©alijien,  tbelcbe«  bei  59°  fcbmola,  einen  ©iebfmnft  über  300° 
batte,  unb  ebenfalls  mit  bem  ölbilbenben  ©afe  gleiche  f)ro$entifcbe 
3ufammenfefcung  befafe. 

Setob  (1842),  toelctyer  bei  acht  Elementar-'Slnalbfen  bon  tbeil« 
au«  ©liefern,  tbeil«  au«  SBaurnmacb«,  tbeil«  au«  ßaraubamacbs 
gemonnenern  Paraffin  in  fe^r  nabe  übereinftimmenben  «Refultaten 
al«  Mittel 

ßoblenftoff  ....  85,03 
SBafferjioff  ....  14,87 

99,90 

gefunben  ^atte , toäbrenb  bei  gleiten  Slequibalenten  nur  14,17  Sßaffer* 
ftoff  auf  85  ßoblenftoff  fommen,  fcbliejjt  au«  brei  Seftimmungen 
ber  $)ambfbicbte,  u?eld^e  gn>tfd^en  10  unb  11,8  fcbmanfte,  bafj  ba« 
Paraffin  minbeften«  40  2lequ.  Äo^lenftoff  enthalten  muffe.  $er 
erfteren  £)ambfbicbte  entfpricbt  bie  Formel  C40  H42,  ber  lefcteren  C48 
H50,  monacb  biefe  Paraffine  ber  «Reibe  C2n  H2n  + 2 angeboren  mürben. 

Srobie  (1849),  in  feiner  Arbeit  über  ba«  2Bacb«,  be^meifelt, 
bafj  Setoty  reine«  Material  unterfuc^t  b^e.  @r  [teilte  burcb  2)eftil* 
lation  au«  bem  cbineftfcben  SBacbS  ba«  Eeroten,  C54  H54,  beffen 
©cbmelafmnft  bei  58°  liegt,  unb  ba«  «Dielen,  C60  H60  mit  62° 
©d^meljbunft  bar,  melcbe  alfo  beibe  ber  SReibe  C2n  H2n  angebörig, 
bie  ^öc^ften  bi«  jefct  gefunbenen  ©lieber  biefer  Steife  bilben. 

§offtätter  (1854)  unterste  Paraffin  au«  ber  Sluguftenbütte 
bei  S3onn  unb  folcbe«  au«  D^oferit  bon  3>robobicg  in  ©ali^ien  bar* 
geftellt.  3)urcb  fraftionirte  ßrbftaHifation  au«  Sllfobol  mürbe  ba« 
erftere  in  5 Portionen  bon  57  bi«  61°  ©cbmelgpunft , ba«  le^tere 
in  11  «Portionen  bon  60  bi«  65,5°  ©cbmelaJnmft  gerlegt.  2>ie  2lna* 
Ibfe  ergab  für  fämmtlid^e  «Portionen  gleite,  ber  Jormel  C2n  H2n  ent; 
fbrecbenbe  Sufammenfefcung.  SSerfucbe  $ur  Ermittlung  ber  Slnga^l 
ber  Slequibalente  mürben  nicht  angeftellt. 

Jinlibu^i  (1856)  gerlegte  ein  au«  einer  Sonboner  Jabrif 


©ef($i($te. 
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bezogenes,  auS  bituminöfen  (Schiefern  bargefteHteS  Paraffin  burch 
fraftionirte  $rt;ftalIi[ation  in  9 Portionen  non  45  bis  58n  C Schmelz* 
punft.  $Dte  fehr  nahe  übereinftimmenben  SHefuItate  ber  Slnaltyfe  biefer 
Portionen  entfprachen  ebenfalls  ber  gormel  C2n  H2n. 

Slnberfon  (1858)  unterste  Paraffin  auS  93ogheabfohle, 
Welches  theilS  fehr  frbftaUinifch  unb  bei  45,5°  fd^meljenb,  tfyeilS  bon 
förnigem  33ruch  unb  bei  52°  fcfymefyenb  gefunben  Würbe,  ferner  auS 
9tangoon*9labh*ha  unb  auS  $orf.  £)ie  ziemlich  nahe  iibereinftim* 
ntenben  SRefultate  ber  Slnaltyfen  enttyrachen  nicht  gleichen  9lequiba* 
lenten,  fonbern  bem  $Berhältnifj  C40  H42  ober  C42  H44  ober  C44  H4ß, 
überhaupt  ber  gormel  C2n  H2n  + 2. 

$>aS  Paraffin  fommt  bereits  fertig  gebilbet  in  ber  9ßatur  bor, 
unb  zwar: 

1)  imDgoferit,  einer  fdhWarzbraunen , Wachsartigen,  gtbifd^en 
ben  Ringern  fnetbaren  ©ubftanj  bon  ftar!  bituminöfem  ©eruch-  ©r 
finbet  ftch  zu  Slanif  in  ber  3Jlolbau,  9Zieberöfterreich,  Jranfreich 
unb  ©nglanb,  befonberS  ausgezeichnet  unb  in  -Utenge  bei  £)rohobicz 
unb  ^ruSfaWiez  in  ©aligien , unb  beftebt  in  einem  burd;  ©rbtheer 
berunreinigten  Paraffin,  ©in  bem  Dzoferit  fel)r  ähnlicher,  Wenn 
nicht  mit  ihm  ganz  inbentifcher  Körper  ift  ber 

2)  ?Jiabhtha0^  bon  Xruchmenien,  tbeldher  in  einer  gabrif 
auf  ber  §atbinfel  Swätoi*DftroW  im  fafyifchen  5tteer  auf  Paraffin 
berarbeitet  Wirb,  inbem  man  ihn  einer  $)eftiHation  unterwirft,  Wo* 
bei  er  68  Prozent  $)eftiHat  liefert,  Welches  aus  8 Del  unb  60  ^a* 
raffinmaffe  befteht. 

3)  ©in  ebenfalls  bem  Dzoferit  gleichenbeS,  braunes,  Wachsweiches 
©rbharz  foE  in  einem  mächtigen  Säger  auf  einer  3nfel  in  ber  9Zähe 
bon  $8afu  borfommen  unb  bei  ber  SDeftiÜation  81,82  ^Srog.  Paraffin 
liefern. 

Paraffin  finbet  fidh  ferner 

4)  in  ben  meiften  ©rbölen,  bei  beren  $)eftiüation  eS,  nachbem 
bie  flüchtigeren  Dele  übergegangen  finb , gewöhnlich  in  ©eftalt  einer 
hellbraunen , beim  ©rfalten  leidet  erftavrenben  3Eaffe  übergeht.  3Ean 
gewinnt  eS  fo  aus  bem  amerÜanifchen  Petroleum,  ber  9kbh*ha  bon 
SBurma  ober  ber  9tangoon*9iabhthu  unb  anberen  ©rbölen,  z*  33. 

bem  z«  <5ehnbe,  unweit  §annober  borfommenben  ©rböl. 

* 

©nblich  hat  man  fertig  gebilbeteS  Paraffin,  jeboch  nur  zu  2,6 
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Promille  in  ber  Sogfyeabfofyle  gefunben,  aus  beider  eS  burcfy  Sieger 
auSgezogett  toerben  !ann. 

£)ie  !iin filiere  $arftellung  be3  $at affin§  burch  troefene 
SDeftiHation  ber  fogenannien  bituminöfen  ©tiefer, 1 zu  melden  nach 
©öbpert  auch  bie  Sogfyeabtofyle  geregnet  Serben  foH,  ber  Braun* 
fohle  unb  be3  £orf3  geht  mit  ber  ©etoinnung  öon  fotogen  unb 
©olaröl  §anb  in  £anb,  fo  bafj  alle  brei  gleichzeitig,  baher  auch 
immer  in  benfelben  gabrifen  gewonnen  Serben,  in  ber  2lrt,  bafc 
bei  ber  SReftififation  be3  rohen  £heerg  ba$  &uerft  übergehenbe  bünn* 
flüffige , höcfyft  toenig  Paraffin  ^altenbe  Del  (leistes  Del)  unb  fobann 
ba£  fyäter  fommenbe,  mehr  bidfflüffige,  leicht  erftarrenbe,  paraffin- 
haltige Del  (fchh>ere^  Del)  für  ftch  aufgefangen  unb  auch  Getrennt 
gereinigt  unb  toeiter  behanbelt  Serben,  fo  z^ar/  ^a6  ba3  erftere 
burch  fraftionirte  $eftiUation  in  $h°^0en  unb  ©olaröl  zerlegt,  ba3 
Iefctere  aber  burch  längeres  Stehen  in  ber  ßälte  ber  ßrbftaHifation 
übergeben,  baS  auSfrbftaUiftrte  Paraffin  burch  3*ntrifugiren  unb 
Treffen  non  bem  noch  anhängenben  Del  gereinigt,  unb  biefeS  nebft 

1 3)aS  Söort  „bituminöfer  ©tiefer1'  toirb  ton  ben  ©cbriftjMern  offen* 
bar  zur  Bezeichnung  »efentlich  oerfchiebener  2>inge  gebraust.  Bitumen  ift 
gleichbebeutenb  mit  (Srbharz  ober  ßrbtheer,  eine  in  flüchtigen  Oelen,  Benzol 
unb  anberen  Söfungsmitteln  lösliche  ©ubjtanz,  »eiche  fleh  auch  fonft,  z*  8. 
in  ber  ©chmelzbarfeit,  als  £arz  farafterifirt.  SRineralförber,  befonberS  ©d&ie* 
ferthon,  SRergelfchiefer  unb  Äalfjtein,  fönnen  bamit  bttrehbrungeu  fein  unb 
»erben  bann  mit  Sffecht  bitumiitöfe  ©chiefer,  bituminöfer  Äatt  genannt,  geilt 
Zerrieben  unb  mit  Terpentinöl  bigerirt  geben  fte  ben  ganzen  Bitumengchalt 
an  baSfelbe  ab.  Sftun  aber  ift  bie  organifche  ©ubjlanz,  »ie  fte  ftch  w ben 
Blätterfchiefern,  ber  Bogheabfohle  unb  anberen  fogenannten  bituminöfen  ©chie* 
fern  ftnbet,  unlöslich  unb  nicht  ohne  3*rfefcung  fthmelzbar,  fte  nähert  ftch 
vielmehr  ber  Braunfohle,  befonberS  ben  jüngeren  helleren  Slbänberungen  ber* 
felben,  »eShalö  bie  Bezeichnung  folcher  Äörber,  bie  nicht  einmal  immer 
fchiefrig  ftnb,  tote  z*  8.  bie  Bogheabfohle,  als  bituminöse  ©chiefer  nothtoenbig 
ZU  einer  Bertoirrung  ber  Begriffe  führen  mufj.  Seiber  befifct  unfere  ©brache 
fein  geeignetes  Sort  zur  Bezeichnung  biefer,  atterbingS  noch  nicht  [labilen, 
fonbertt  offenbar  in  einem  langfamen  3erfe&ungSbrozeffe  begriffenen,  technifch 
aber  fo  intereffanten  unb  toichtigen  organifcheu  ©ubftauz,  »eiche  ftch  am  ntei* 
ften  bem  Ulmin  zu  nähern  fdheint,  augenfcheinlich  nicht  aus  Bitumen  ent* 
ftanben  ift,  fonbern  aus  Ueberreften  Organiker  SBefen,  meift  Pflanzen,  aber 
auch  Thieren  ihren  Urfbrung  herzuleiten  fcheint.  (Siner  genaueren  chentifchen 
Unterfudhung , »elcher  fte  »ohl  »ürbig  »äre,  ift  fte  bisher  nodh  nicht  ge»üv* 
bigt  »orben. 
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bem  borget  abgelaufenen  Del  burcfy  fraftionirte  $eftiHation  in  ©olaröl, 
©d&mieröl  unb  $araffinmaffe  gerlegt  Wirb.  — 

9tofymateriale,  toeld^e  burcfy  trocfene  3)eftiHation  fotogen, 
©olaröl  unb  Paraffin  geben: 

1)  Vogfyeabfofyle,  Welche  gu  $orbane*$iH  bei  Vatfygate  um 
Weit  ©binburgfy,  füblicty  bom  girtlj  of  gortfy  in  einem  mächtigen 
Saget  borfommt,  ift  unter  allen  baS  ergiebigfte  2Haterial.  ©ie 
beft^t  äußerlidfj  eine  bunfelgraue  garbe,  burd&auS  feinen  ©lang, 
nimmt  felbft  Weber  bur$  Vefd&neiben  mit  einem  fd&arfen  SReffer, 
nod&  burtfy  9teiben  mit  bem  ^olierfta^l  ©lang  an;  fie  ift  äußerft 
gäfye  unb  f<$Wer  gerfyrengbar,  fo  baß  baS  3ttfcfylagen  größerer  93lödfe 
nur  burd&  großen  ßraftaufWanb  - gelingt.  $)ie  33ru<fyflä$en  ftnb 
unregelmäßig  flacfymufcfylig , im  kleinen  eben  unb  bon  feinförniger 
Dberfläd&e.  Stieben  liefert  fte  ein  fyeU  bräunlich  grauet  ^Pulber. 
©ie  läßt  ftcfy  f$on  an  ber  Sid^tflamme  entgünben  unb  brennt  ofyne 

> gu  fd&melgen  ober  au$  nur  gu  erweisen  mit  Ieud&tenber,  rußenber 
glamme.  ©ie  ift  fefyr  fd^toer  unb  bicfyt,  nid&t  betnerflicfy  fcfyiefrig 
unb  fommt  in  unregelmäßigen  Vlöcfen,  bisweilen  bon  3entnerfcfyWere, 
in  ben  §anbel. 

$)er  trocfenen  S)eftiUation  unterworfen,  Weldje  fctyon  bei  fd&Wad&er 
©lü^iße  erfolgt,  erweist  fte  nid&t  unb  Unterläßt  eine  glanglofe 
Äotyle  bon  unberänberter  ©eftalt.  kleben  einem,  bur$  feine  Seud^t* 
fraft  auSgegeicfyneten  ©afe  liefert  fte  33  bis  40  Sßrogent  $fyeer  bon 
bünnflüffiger  Vefd&affentyeit,  unb  burd&  bie  Verarbeitung  unb  Stei- 
nigung beffelben  8 bis  9 $rog.  ^ß^otogen,  6-  bis  8 $rog.  ©olarijl, 
2 V*og.  Varaffin,  außerbem  ©d&mieröl.  3)ie  rücfftänbige  ßotyle, 
etwa  30  bis  35  V*og.  betragenb,  Unterläßt  beim  ©inäfd^ern  20  bis  25 
Vrog.  (ber  rofyen  Vogfyeabfofyle)  einer  gerreiblid^en  Weißen,  erbigen,  aus 
56  ßiefelerbe,  43,52  S^onerbe  unb  0,35  ©ifenoEtyb  beftefyenben  2lfd&e. 

2) ie  Vogfyeabfofyle  bient,  außer  mehreren  englifd^en  unb  fc^ot* 
iifc^en,  audjj  gWei  beutfcfyen,  fefyr  bebeutenben  gabrifen,  in  Vremen 
unb  Marburg,  als  Material  gur  $)arfteHung  bon  Varaffin  unb  Delen. 

3$r  im  cfyemifdjen  Verhalten  unb  ben  übrigen  ©igenfd&aften 
fefyr  nafye  fommenb,  nur  burdj  ein  fd&iefrigeS,  obwohl  nid&t  bünm 
fd&iefrigeS  ©efüge  bon  ityr  abWeid&enb,  ift  bie  gu  üöembß,  nörbltd^ 
bom  girtfy  of  gortfy  borfommenbe  2Bembßfofyle,  Welche  früher  in 
ber  §arburger  V^°l°0cnfabrif  SlnWenbung  fanb. 
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$)ie  fogenannte  ©üb*RogheabfoTle  bon  Roole  in  ©nglanb, 
bon  fd^tefrigem  ©efüge,  gewährt  gtoar  ebenfaES  eine  grojje  2lu$beute 
an  aber  berfelbe  !ann  gu  Seud^lftoffen  feine  Rertoenbung 

finben,  toeil  bie  barauS  bargufteEenben  Dele  ebenfo  tuie  bie  ber  ge* 
möglichen  ©teinfofjle  in  golge  eines  größeren  KohlenftoffgehalteS 
eine  aEgu  fefyr  rufjenbe  glamme  geben. 

2)  Rlätterfchief er  (fogenannter  bituminöfer  Schiefer),  ein 
ber  RraunfoTle  na^e  bertoanbter,  jeboch  burch  federe  garbe  unb 
Beichtentgünblichfeit  (fo  bajj  er  f$on  an  ber  Sichtflamme  fich  entgünbet 
unb  mit  geller  rufjenber  glamme  brennt),  fotoie  burch  bie  SJtenge 
beä  bei  ber  trocfenen  $)eftiEation  erfolgenben  $h*er3  bon  ihr  fidh 
unterfcheibenber  unb  in  ben  Iefcteren  Regierungen  ftd)  ber  Rogheab* 
fo^le  nähernber,  t^oniger  ober  mergeliger  ©«Tiefer,  oft  bon  fehr 
bünnfchiefrigem  ©efüge,  in  Welchem  gaEe  er  ben  tarnen  Rapier* 
f o^ Xe  führt. 

(Sin  gur  X^eergctoinnung  borgüglich  geeigneter  Rlcitterfchiefer 
fommt  in  ber  ©eorgSgrube  bei  SDierborf  im  Rergamtäbegirf  9teu* 
mieb  unter  einem  9 gujj  mastigen  Rraunfohlenlager  in  einer  SJlädh* 
tigfeit  bon  2 bis  3 gufe  bor.  5Diefe^  fogenannte  ©eorgS*Ritumen 
liefert  nach  ©onnenfchein  bei  ber  trocfenen  &eftiUation  ettoa 
25  Rrogent  $heer  un*>  f?interlä^t  beim  bollftänbigen  Rerbrennen 
23,5  Rrogent  2lfd^e.  2)ie  Ausbeute  an  Seuchtftoffen  foE  betragen 
8,16  Rrog.  (be^  ©d^ieferö)  fotogen,  1,59  fehleres  Del  unb  12,87 
erftarrenbe  paraffinhaltenbe  3Jiaffe. 

RlätterfcTiefer  finbet  ftch  überhaupt  in  SJtenge  im  ©iebengebirge 
am  SFt^ein , fo  namentlich  in  ben  ©ruben  SKomerideberge  unb  ©töjjgen 
bei  Sing,  bann  einer  ©rube  auf  bem  £rodenhohn  bei  9tott,  beren 
Rrobuft  in  ber,  bon  ber  Soci6t6  des  sehistes  bitumineux  du  Hhin, 
bie  in  Köln  ihren  ©i£  hato;  gegrünbeten,  fpäter  unter  ber  girma 
SöieSmann  u.  Komp.  fortgefii^rten  2luguftenhütte  gu  Reuel  untoeit 
Ronn  berarbeitet  toirb ; ferner  bei  Debingen , bei  Ronn  unb..  an 
anberen  fünften  ber  bortigen  ©egenb.  ©obann  in  2Beft^>^aXen  gu 
^Berthen  bei  Rielefelb,  in  Reffen,  bei  ©algbergen  im  Königreich 
£annober,  gu  3JtarferSborf,  in  Röhmifch  Kamnifc,  gu  Rruchfal,  fo* 
bann  in  granfreich  gu  Roubant  in  ber  Renb6e  unb  gu  Slutun. 
9teuerbingS  ha*  ft<h  auf  ber  $ebribeninfel  3JluE  ein  mächtiges  Bager 
bon  Rlätterfchiefer  gefunben,  aus  Welchem  an  Ort  unb  ©teEe  ein 
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rof;e£  Paraffin  bargefteüt  toirb,  beffen  Weitere  Reinigung  in  Sonbon 
erfolgt.  6d?Iiej$li$  ift  noc§  be3  in  SBüritemberg  in  ber  ©egenb  öon 
©igmaringen  öorfommenben  $ofibonienf$iefer3  $u  ertoä^nen, 
ber  ft$  bei  einer  SfyeerauSbeute  bon  über  91/*  $ro$.  $ur  gabrifation 
bon  £eud()iftoffen  eignet.  @3  ift  ein  bunfelfarbiger  ©$iefertfyon  mit 
bünnen  Seiten  bon  Mergel  ober  $al!ftein,  in  meinem  3JliUionen 
oon  Posidonia  Bronnii  liegen.  3n  großen  Retorten,  bie  500  $fb. 
©d&tefer  aufnafymen  unb  8 ©tunben  ^eftiHation^eit  erforberten, 
iourben  9,6344  $ro$.  Sfyeer  gewonnen  unb  au$  100  feilen  beffelben 


erhalten: 

$$  otogen 24,180 

©d^mierol 41,936 

Paraffin 0,124 

Äofyliger  9lüdEftanb  . . . 13,689 

ßreofot 19,036 

unb  33erluft  . . . 1,035. 


Ueber  bie  Ausbeute  an  £§eer  unb  an  Seud^tftoffen  au$  bem 
S3lä4terf d^ief er  liegen  no$  folgenbe  Seftimmungen  bor: 

SS ofyl  unterfud&te  folgenbe  93lätterfd&iefer : 


* ■ 

ftunbort. 

Sbfceer  in 
$roj. 

fotogen 

i 

SolariH 

$araffimnaffe 

9Tetnif$er  S3Iätterfc^iefer  . 

20  . 

6,50 

1*26 

10,25 

* 

©<$mieröl 

Paraffin 

föomerideberge  .... 

— 

5,14 

8,00 

0,024 

Oebingen  am  föbei»  • . 

— 

0,92 

1,92 

i * 

0,250 

SBefüTalen  ..... 

— 

1,37 

0,68 

0,050 

(gnglanb 

— 

2,80 

3,79 

0,0113 

©aljfcctgcn  i *8nigrei$ 

7,552 

1,849 

1,987 

0,174 

ebenbaber  ) ^aunooer 

i 2,187 

0,446 

0,503 

0,064 

SBagejtmann  führt  folgenbe  ^robuftion&nengen  betriebener 
Slätterfd^iefer  auf: 
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\ 

Junbort 

Zl)tt  r 

<Spec. 
@etot<$t 
b ti 

SRoheS 

leidjteö 

Del 

0.7-0.85 
ft).  ©eto 

SW$e3 

fd^toereS 

Del 

0.85—0.9 
ft).  ©eto. 

SKobeä 

Paraffin 

3Jom  ©iebengebirge  Rr.  I.  . . 

^roj. 

20 

0,88 

«ßroi. 

6 

«proj. 

9 

^3ro|. 

7« 

ii  ii  ti  ll'  * • 

15 

0,88 

5 

7 

7i 

III.  • 

11 

0,88 

3 

6 

7a 

3iu«  Reffen 

25 

0,88 

6 

12 

l 

Rbeinprobins 

11 

0,88 

3 

5 

V2 

$8onn  . . . . , 

4 

0,93 

V,o 

3 

7« 

§ebribeuinfel  SRutt  Rr.  1 . . 

— 

— 

2,7 

8,2 

1,3 

» „ Rr.  2 . . 

■ 

2,3 

34,6 

1,9 

3)  23raun!ofyle.  2)ie  ©igenfchaften  ber  öraunfohle  finb  $u 
befannt  unb  bie  gunborte  zahlreich,  als  bafj  ^ier  barauf  ein= 
gegangen  Serben  fönnte;  nur  fei  bemerft , bafj  biejenigen  Slbänbe- 
rungen  berfelben,  in  toelchen  bie  $ejtur  beS  §ol$eS  ober  ber  fonftigen 
^Bflangent^eile  berfd^iounben  ift,  toeid&e  im  trocfenen  3ufiönbe  bon 
fetter  garbe  unb  leidet  gerreiblid^  ftnb,  bie  rekhfte  Ausbeute  an 
brauchbaren  Delen  unb  Paraffin,  bie  holrförmigen  Signite  bagegen, 
fo  toie  bie  bunfelbraunen  2Ibänberungen  mit  ©infchluf*  ber  $ech* 
fohle,  nur  foenig  ober  nufcbare  ^3robufte  liefern.  Rur  eine 
berhältnifjmäfjig  Heine  3ahl  ber  borfommenben  unb  unterfuchten 
33raunfohlenf orten  eignet  fich  in  golge  genügenber  ^heerauö^eu^ 
$ur  gabrifation  bon  Seuchtölen  unb  Paraffin,  ba  bei  ben  meiften 
biefe  Ausbeute  unter  8 ^rogent  bleibt,  ioährenb  biefelbe,  um  eine 
rentable  ^abrifation  geftatten , hoch  minbeftenS  9 bis  10  $ßro$ent 
betragen  foEte. 

3n  SDeutfchlanb  finbet  fich  Sur  ^^eerbeftiUation  geeignete  93raum 
fohle  befonberS  in  ^reufjen;  fo  in  ben  Greifen  2öeif$enfelS  unb  3ei| 
bei  ©erftetoifc,  ßityfen  unb  ßutfd&au,  $u  SebenSborf,  bei  Ofd^er^= 
leben,  bei  Rothenburg  a.  ©.  unb  bei  ©aarau  in  ©Rieften.  Unter 
allen  bis  je$t  befannten  fcheint  bie  in  ber  Umgegenb  bon  SBeifjem 
felS  unb  3«fc  an  betriebenen  fünften,  namentlich  bie  gu  ftityfen 
borfommenbe,  toelche  in  mehreren  bortigen  gabrifen,  fo  in  ber  bon 
§übner  $u  RehmSborf,  ber  -bon  33auenneifter  in  öitterfelb  bei 
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£alle,  in  ber  ber  SBirfdh  * SBeijjenfelfer  SlftiengefeUfdhaft  gehörigen 
* gabrif  üerarbeitet  toirb,  bie  befte  $u  fein,  ba  fte  an  20  SProjent 
^eer  unb  aug  biefem  Oiel  unb  Oorjüglidh  gute  ^robufte  liefert. 
$)iefe  Sraunfohle,  loelche  toofyl  nur  toegen  beg  mangelnben  fdjiefrigen 
©efügeg  nicht  alg  bituminöfer  Schiefer  ober  SÖIätterfo^Ie  bezeichnet 
toirb,  benen  fie  fonft  ihren  Seftanbtheilen  nach  gan$  nahe  zu  fielen 
fdheint,  ^eigt  befonberg  im  Sluggehenben  ber  glö$e  grofje  Sluggiebigfeit. 
Sie  bilbet  im  grubenfeuchten  Suftanbe  eine  burch  ben  SEÖafferge^alt, 
nicht  ettoa  burch  ©rbtheer,  fchmierige,  hellbraune,  mit  üßaffer  ju 
einem  feinen,  fchlüpfrigen  Schlamm,  toie  fetter  Xhon,  fich  ertoeichenbe, 
unb  feine  Spur  bon  ^nnb  ober  fonftigen  harten  Körnern  hinter* 
Iaffenbe  SJiaffe,  baher  ber  Stame  „Schmierfohle."  ©etrocfnet  hat 
fie  faft  bag  Slnfehett  unb  bie  Seichtigfeit  toie  $orf,  ift  fehr  leicht 
jerreiblich,  fchon  ztoifchen  ben  gingern  zerbrüefbar  unb  OöUig  geruchs 
log.  @in  troefeneg  Stücf  in  eine  $er$enflamme  gehalten,  geräth  in 
fchmelgenben  «guftanb,  ent$ünbet  ftch  unb  brennt  mit  h*Her,  nicht 
ftarf  rufjenber  glamme  fort.  £)ie  befte  Schmierfohle,  toelche  ftch, 
toie  ertoähnt,  im  Sluggehenben  Oon  SBraunfohlenflöfcen  finbet,  alfo 
toohl  einer  jüngeren  Söilbunggberiobe  angugehbren  fd^eint , bilbet  ge* 
meiniglidh  nur  fdhtoadhe  Säger  Oon  toenigen  guften  Sttädhtigfeit,  oft 
auch  nur  Hefter  in  einer  Sraunfohle  Oon  geringerem  ©ehalt. 

@g  liegt  eine  gan$e  Steihe  Oon  Unterfudhungen  Oerfchiebener 
33*aunfohIenf  orten  Oor,  toobei  eg  ftch  hauptfächlich  um  bie  Slugbeute 
an  $heer  unb  ben  aug  bemfelben  $u  geioinnenben  Seudhtftoffen 
hanbelte.  Solche  Unterfuchungen  beftfcen  nur  bann  praftifchen  SBerth, 
toenn  fte  ziemlich  im  ©rofjen  mit  Quantitäten  oon  minbefteng  100 
big  200  $Pfb.  angefteüt  tourben , benn  bie  £)eftiUation  fleiner  Quan* 
titäten  liefert  mehr  unb  beffere  ^robufte,  alg  fie  im  ©rofjen  erhielt 
toerben  fönnen,  toeil  bie  Kämpfe  ber  Oerfchiebenen  ßohlentoaffer* 
ftoffe  burch  ©lühhifce  ftch  lei<ht  jerfe|en  unb  unter  Slugfcheibung  Oon 
Äohle  in  ©rubengag  übergehen,  toie  benn  namentlich  bag  Paraffin 
ungemein,  ja  fo  emfjfinblich  ift,  bafj  eg  fdhon  burch  mehrmalg  toieber* 
holte  2)eftiÜation  ftch  unter  Gilbung  flüffiger  ^robufte  jerfe^t. 
Offenbar  mufj  bie  Slugbeute  an  Xtytx  um  fo  geringer  augfaUen, 
je  ftärfer  bie  ©lühhifc*  ber  Retorte  unb  je  länger  ber  2ßeg  (alfo 
auch  bie  3eit),  ben  fte  in  berfelben  zurücflegen  müffen;  um  aber 
ben  Inhalt  ber  Stetorte,  toeldher  noch  baju  geringe  Söärmeleitungg* 
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fähigfeit  bepfct,  bte  gu  ben  inneren  Partien  auf  bie  3erfefcungs* 
temperatur  gu  bringen,  ift  man  genötigt,  bie  ©lühhifce  foeit  ^ö^er 
gu  treiben,  als  ohne  biefen  Umftanb,  alfo  im  Kleinen,  erforberlich 
fein  mürbe.  ©$  gefeilt  pch  ^ierju  bie,  toegen  ber  ©egentoart  um 
fonbenprbarer  ©afe  fo  grojje  Schmierigfeit  ber  boUftänbigen  Korn 
benfation  ber  Kämpfe,  melche  befonberS  beim  Arbeiten  im  ©rofjen 
herbortritt  unb  gur  JJolge  ^at,  bafj  ein  Xheil  ber  Kämpfe  bon  ben 
©afen  mit  fortgeführt  mirb  unb  berloren  geht,  mährenb  bem  mit 
Keinen  Quantitäten  arbeitenben  ©fyemiler  Mittel  genug  gu  ©ebote 
fielen,  foId;e  Serlufte  gu  bermeiben. 

Xie  Nichtbeachtung  biefeö  Umftanbeä  l;at  fdjon  mehrfach  ben 
Nuin  foftfpieliger  gabrifanlagen  herbeigeführt. 

Sei  ber  ^ol;en  Stticfytigfeit  ber  gu  Köpfen  unb  an  anberen 
fünften  bei  3eifc  borfommenben,  fehr  eigentümlichen  Sraunfohle, 
bon  melier  nach  Unger  12  Sorten  unterfd^ieben  merben  fönnen, 
mirb  bie  Slufnahme  ber  Sefd^reibung  fich  rechtfertigen.  ©$  ift  babei 
gu  berüdfichtigen,  bafj  bie  Serfud^e  in  einem  grofjen  Schmelofen 
auSgeführt  mürben,  mobei  bie  Sluöbeute  an  X^eer  unb  felbft  bie 
Qualität  ber  $robufte  geringer  auäfaUen  mufjte,  als  pe  bei  2ln* 
menbung  bon  Retorten  pch  gefteUt  Ratten. 

Nr.  I.  Xiefe,  in  ihrem  Verhalten  bem  Dgoferit  fehr  ähnliche 
Kohle  bilbet  im  grubenfeuchten  3uftanbe  eine  fehr  fette,  fchmierige, 
an  ber  Suft  rötl;lichgrau  merbenbe  9Naffe  unb  *mirb  bon  ben  Serg* 
Ieuten  gemöhnlich  als  „taube  Kohle"  begegnet.  Sie  ift  lehmartig, 
bon  garbe  hell  bräunlichgelb,  bismeilen  beinahe  gang  meip,  in  lufi* 
trocfenem  3uftanbe  fehr  leicht,  fühlt  pch  mager  an,  nimmt  aber  mit 
bem  Nagel  polirt  einen  bleibenben,  machsähnlichen  ©lang  an.  Sie 
lagert  am  StuSgehenben  beS  «gauptflöfceS  bon  Vs  bte  V4  Achter  unb 
barübet  mächtig,  auf  einer  bunfel  fchmarg  braunen , meichen,  fein* 
tnörpligen,  etmaS  mageren  Kohle,  melche  theiltbeife  ftar!  mit  3Jtufchel* 
falf  burchfe^t  ift,  unter  einem  1 bis  3 Sachter  mächtigen  Xecf* 
gebirge  aus  KieS,  Sanb  unb  fanbigem  Sehm;  unmittelbar  überber 
Kohle  fteht  eine  fchtbache  Schicht  bon  f d^ief  er  artigem  Ntergelfalf* 
fchlamm.  Ausbeute  an  Xheer  20  $rogent.  100  Xheile  beffelben 
geben  37  Sh°*°0en  toon  0.785  fpeg.  ©eto.,  30  Solaröl  unb  12  $a* 
raffin.  Speg.  ©etb.  beS  XheerS  0.815. 

Nr.  II.  X)er  borhergehenben  fehr  ähnlich,  nur  bie  garbe  tbohl 
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ettoaS  bunfler.  .©ie  ftefyt  2 bi$  3 Satter  mächtig  an  unb  getyt 
{pater  in  eine  fefyr  toeicfye  fyeU  gelbbraune,  nacfy  unb  nacfy  bunfler 
foerbenbe  5lo^Ie  über.  $)a3  2 bid  4 Satter  mächtige  $ecfgebirge 
h)ie  bei  9fr.  I.  £fyeerausbeute  14  ^Projent.  100  Steile  beffelben 
geben  32  fotogen  bon  0.808  fpe$.  ©eh).,  38  ©olaröl  hon  0.835 
fpej.  ©eh),  unb  IIV4  Sßfttaffin.  ©pe^.  ®eto-  ^ 0.845. 

9fr.  III.  SDunfle,  faft  fd&toargbraune,  mit  toenig  gellerer  gelb- 
brauner gemixte  ©d&mier!ofyIe,  biele  nufj*  bis  fyüfynereigrofje  ßon* 
glomerate  bon  reinem  gan$  toeijjen  9KufcfyeIfaIf  entfyaltenb,  fo  bafj 
baS  Volumen  ber  lederen  y4  bis  y3  beS  Volumens  ber  ßofyle 
bilbet.  ©ie  lagert  unter  einem  $)et!gebirge  bon  grobem  $ieS  unb 
Id^toarjem  ^ofylenfanb.  $l;eerauSbeute  12  ^ro^ent.  100  Steile 
beffelben  geben  30  fotogen  bon  0.810  fpe^.  ©eh).,  34  ©olaröl 
bon  0.836  unb  11  Paraffin,  ©pe$.  ©eh),  beS  £fyeerS  0.845. 

9fr.  IV.  §eH  gelbbraune,  im  ganzen  glö$  abtoed&felnb  mit 
bunfleren  ©treifen  banbartig  burc^ogene,  größtenteils  fein  fnörplige, 
milbe,  trocfene  Äofyle,  teiltoeife  mit  Äonglomeraten  bon  -äfluftelfalf 
burd&feßt.  Uebrige  SSer^ältniffe  h)ie  bei  9fr.  III.  Xfyeer  12  Sßrojent, 
gibt  28  fotogen  bon  0.81,  37  ©olaröl  bon  0.836  unb  11 V4 
raffin.  ©pej.  ©eh),  beS  S^eerS  0.850. 

9fr.  V.  §eH  braungelbe,  milbe  ßnörpelfofyle  bon  ettoaS  fc^tnie^ 
riger  93ef$affenfyeit,  fte^t  mit  härterer  ßnörpelfofyle  in  unbeftimmt 
h)e$felnber  9Jtöttigfeit  an.  £fyeer  ll3/4  ^rojent.  SluSbeute  ber 
sprobufte  h)ie  bei  9fr.  IV.  ©pej.  ©eh),  beS  SfyeerS  0.850. 

9lr.  VI.  ©d^toar^braune  ©tmierfotyle,  lufttrocfen  leicht  unb  pul* 
berig,  ftefyt  gan$  am  2luSge^enben  beS  fjlö^e^ , ethrn  y2  Satter 
mächtig.  Xfyeer  10y2  ^Srojent.  24  fotogen  bon  0.815;  35  ©0* 
laröl  bon  0.840;  10  y4  Paraffin,  ©pe$.  ©eh).  beS  S^eerS  0.860. 

9fr.  VIL  ©efyr  fette,  ^eüröt^Ii^gelbe , mit  Wenigen  fd^ioarjen 
2lbern  burd^ogene  ©tmierfofyle,  mit  Wenigen  toeid&en  Änörpeln. 
©te^t  teils  als  fogenannte  ©runbfofyle  im  Siegenben  beS  erften 
SlößeS  an,  teils  bilbet  fie  ein  bis  $u  3 Satter  mächtiges,  befon* 
bereS  glöß  unb  gefyt  mitunter  $u  $age  aus.  Styeer  13 */2  ^rojent. 
28  fotogen  bon  0.815;  37  ©olaröl  bon  0.840;  ll3/4  Paraffin, 
©pe^.  ©eh),  beS  S^eerS  0.855. 

9fr.  VIII.  $eürötlit  braune,  treidle  ©d^mierfo^le,  lufttrotfen 
boHIommen  pulberig.  3«Ö*  einen  bebeutenben  ©efyalt  an 
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3Rufc$elfall  ein  im  ©onnenlid&t  bemertli<$eg  ftarleg  glimmern.  ©tetyt 
gan$  am  Sluggefyenben  beg  glöfceg  in  y4  bi«  V2  Satter  3Jlä<$tigfeit 
an.  Xfyeer  52/3  pro$ent.  30  fotogen  bon  0.820;  35  ©olaröl,  11 '/3 
Paraffin.  ©pq.  ©eto.  beg  Xfyeerg  0.860. 

9lr.  IX.  (Sine  mit  ettoa  40  Prozent  llarer  ßofyle  gemifäte 
ßnörbelfofyle  bon  grünlich  olibenbrauner  garbe.  3 ft  fätoefelfyaltig. 
2llg  93rennfotyle  fefyr  gefugt.  Xfyeer  62/3  Prozent.  28  Photogen 
bon  0.840  ; 36  ©olaröl  bon  0.865;  10  Paraffin,  ©pe$.  ©eh).  beg 
Styeerg  0.885. 

9lx.  X.  (Sttoag  milbere  feinförnige  93rennfofyle,  ber  hörigen 
ä^nlicfy.  Xfyeer  7*/2  Prozent.  Probulte  toie  bei  ber  hörigen.  ©be&. 
©elo.  beg  Xfyeerg  0.880. 

9tr.  XL  lagere  §arte  ßnörbellotyle  bon  bunfel  fd&toarjbrauner 
garbe,  aug  ben  oberen  ©d&ictyten  eineg  ettoa  9 Satter  mäßigen 
tfeffelflöfceg.  Xfyeer  3 Prozent.  8*/2  Photogen  bon  0.860;  20  ©0* 
laröl  bon  0.885;  37  fettet  ©djjmieröl  bon  0.930;  9y3  Paraffin. 
©f)e$.  ©eto.  beg  Xfyeerg  0.925. 

9ir.  XII.  (Sttoag  toeicfyere,  feinlnörplige,  mit  f<$toa$en  Slbern 
bon  gelber  ©d^mierfo^le  burd&fefcte,  *nac§  bem  Siegenben  unb  im 
Mittel  beg  glöfceg  anftefyenbe  Äofyle.  Xfyeer  4%  Prozent.  Probufte 
toie  bei  ber  hörigen,  ©pet-  ©eto.  beg  Xfyeerg  0.920. 

3)ie  legieren  5 ©orten  finb  tfyeilg  ber  geringen  Xfyeeraugbeute, 
tfyeilg  ber  bunfelbraunen,  fd&toeren  33efd&affen$eit  beffelben  unb  beg 
fyofyen  fpegififd&en  ©etoid^teg  fo  toie  ber  geringen  Qualität  ber  Pro* 
bufte  toegen,  $ur  gabrifation  bon  Seucfytftoffen  nid&t  geeignet.  35a* 
gegen  beftfct  ber  Xfyeer  ber  erfteren  ©orten  im  frifd&en  äuftanb  eine 
fjeU  toad&ggelbe  garbe,  eine  fefte  butterartige  ßonftftent  unb  einen 
©djmel$f)unft  bon  27  big  28°  9L,  aud&  jeigt  ftd^  feine  ©üte  fd^on 
an  bem  geringen  f^ejififd^en  ©etoid&t. 

9lac§  Unterfud&ungen  bon  93rüdner  (m.  f.  (Srbmann’g  3*>urn* 
f.  prall.  lernte,  93b.  51,  ©.  1)  enthält  bie  93raunlofyle  bon  ©erfte* 
toifc  eine  Ijargartige  ©ubftant  bon  ifyrn  Seulopetrin  genannt,  unb 
eine  toad&gartige  ©ubftant  aug  ©eompricin  unb  ©eocerinfäure 
beftetyenb. 

9tad&  §übner  toerben  in  ber  gabril  $u  93itterfelb,  toeld&e  ft$ 
ber  Sßeijjenfelfer  ßofyle  bebient,  aug  240  ©cfyeffel  biefer  5to^le , bie 
in  24  ©tunben  berarbeitet  toerben,  240 Pfb.  paraffinierten  ä 15  ©gr. ; 
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500  $fb.  fotogen  Don  0.800  k 16  Sfahlr.  pro.  $tx.  unb  500  $fb. 
(Solaröl  bon  0.830  big  0.845  ©ein.  k 10  pro  3tr.  ge= 

toonnen.  ©in  (Scheffel  foftet  bem  2ßerfe  5 (Sgr. 

grefeniug  unterfudhte  bie  33raunfohlen  beg  2Befterh>aIbeg  unb 
getoann  aug  ber  lufttrotfenen  ßofyle: 


gunbort 

Sorte 

£$eer  in  $roj. 

©rube  Oranien  . . 

2e«fohlen  1 

5,37 

be«gleichen 

©tüdfohlen 

3,19 

©rube  Slajfau  . . . 

- 2e«foblen 

3,78 

be«gteichen 

Stücffohlen 

2,86 

§übner  unb  SBörlel  fanben: 


gunbort 

$$eer 

tn^proj. 

Hu3  100  $$eer  gewonnen: 

leichte«  Del 

fc$toerc$  Del 

Paraffin* 

maffe 

Steidjenbach  in  Böhmen  . . 

3 

2,030 

50,761 

25,888 

2in3 

4,3 

8,475 

40,678 

26,271 

©röber«  bei  $atle  a.  b.  ©.  . 

6 

7,130 

35,294 

38,503  s 

S/öttmifc  bei  Sfterfeburg  . . 

4 

5,050 

32,516 

40,404 

©rube  Selotynung  bei  £jaße . 

5,8 

7,874 

32,875 

38,976 

?ehmborf  bei  ©önnern  . . 

4,7 

11,806 

31,250 

36,458 

baher,  hellbraun  .... 

6 

8,928 

33,036 

34,375 

Mittel  . . 

4,8 

7,327 

36,630 

34,396 

^Betreffs  ber  toon  unb  bon  SBagenmann  auggeführten  gal?I= 
reifen  Unterfucfyungen  berfchiebener  Sraunfo^Ien  — beren  Junborte 

ohnehin  nur  allgemein  nach  ben  Sänbern,  nicht  na<h  ben  fließen 
Orten  angegeben  ftnb,  unb  toeld&e  faft  burchgehenbg  toegen  ber  ge* 
ringen,  feiten  über  6 ^Srogent  fteigenben  Slugbeute  eineg  bunfelbraunen, 
fd&toeren  ^eerg  bon  ettoa  0.91  fre^.  ©eto.  gleich  ben  eben  angeführ- 
ten, eben  nur  ungünftige  9tefultate  barbieten  unb  geigen , bafj  mit  fel= 
tenen  Slugnahmen  bie  gemeine,  fotoie  bie  h^förmige  33raunfohIe  $ur 

s • 

1 2e«foblen  ftnb  ©emenge  bon  Splittern  bon  etma  25  ©ramm  unb  größe- 
ren, 300  bi«  400  ©r.  miegenben  @tücf<hen. 
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rentabeln  Jabrifation  oon  2eu<htftoffen  ftch  toenig’  eignet  — oertoeifen 
h>ir  auf  Ringler«  pofytedhnifche«  3ournal,  Vb.  145,  ©.  51  unb  310. 

4)  Xorf.  Siefert  gtoar  biefelben  ^robufte  n>ie  Vraunfohle, 
namentlich  Paraffin  in  toerhältnifjmä&ig  großer  9Jtenge,  fo  bafe  ber 
au«  ihm  gewonnene  $heer  beim  ©rfalten  gu  einer  falbenartigen 
ÜRaffe  erftarrt;  allein  bie  2lu«beute  ftellt  ftch  fo  gering,  bajj  faft 
alle  auf  $orf  gegrünbcte  ^ßaraffinfabrifen  nach  furjem  Vefteben 
toieber  eingingen  unb  nur  toenige,  fo  bie  gu  Sejtorfi  in  ©aligien, 
bie  gu  Vernuth«felb  bet  5lurich , unb  in  Qrlanb  bie  Jabrifen  ber 
Irißh  peat  Company  ftch  am  Seben  gu  galten  Oermochten. 

$>ie  ©rfahrung  hat  gelehrt,  bafj  ber  ältere  fchtoarge  $orf,  in 
meinem  bie  Vflangenfafer  beinahe  gang  in  3**fehung  übergegangen 
ift,  mehr  $heer  liefert,  als  ber  jüngere  faferreicfye,  bafj  aber  ber 
$heer  au«  altem  $orf  mehr  f o^lenftoffreic^e , fchtoerere,  ber  jüngere 
mehr  toafferftoffreiche,  leichtere  Vrobufte  liefert. 

3n  ber  Jabrif  gu  33ernuth«felb  erhält  man  au«  bem  bortigen 
(lufttrotfenen)  £orf  6 bi«  8 Vrogent  X^eer , unb  au«  biefem  20  V*os 
gent  ©olaröl  öon  0.83  fpeg.  ©eto.  unb  3/4  ^Srogent  Varaffin,  folg* 
lieh  au«  1000  feilen  $orf  16  5£f?eile  ©olaröl  unb  0.6  Xfyetle 
Paraffin.  Sehnliche  SHefultate  ftnb  gu  2lthh  in  Jrlanb  ergielt.  ©in 
£orf  öon  ber  §ebribeninfel  2etot«  liefert  6 bi«  8 Sßrogent  2;hecr  unb 
burch  Verarbeitung  beffelben  2 Vh°t°0en/  IV2  ©olaröl  unb  Vs  ?a= 
raff  in.  ©in  ruffifcher  $orf  gab  nach  Seifig  4 bi«  5 V^ont  $heer, 
ein  anberer  Don  SRoftocfine  lieferte  nach  Vo^l  folgenbe  Vrobufte: 


$urfol  (fotogen)  . . ' 2,31 

©ctymieröl 2,29 

Varaffin  0,017 

ßofyle  35,81 

Äreofot 3,81 

©almiaf ' 0,25 

©a« 20,60 


SRücfftanb  bei  ber  &heerbeftiHation  unb  SBaffer  34,913 

100,000. 

©r  ift  toegen  biefer  geringen  2lu«beute  al«  unbrauchbar  gu  erachten. 
§inftdhtltch  fernerer  £orfunterfu<hungen,  fo  toie  ber  SorfDerarbeitung 
Dertoeifen  mir  auf  bie  bei  ber  Vraunfohle  fchon  angegogenen  Arbeiten 
Don  2öagenmann  unb  Vohl  unb  auf  ben  2lrtifel  „Vhotogen." 
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5)  Bitumen.  $)er  allgemeine  Slugbrucf  für  (Srbharz,  gleichbiel 
ob  eg  im  feften  3uftanbe  (Slgphalt,  (Srbpech)  ober  halbflüffig  ((Srbtfyeer) 
borfommt.  Se^tereg  befi^t  einen  eigentümlichen  ©eruch  unb  gerfäHt 
beim  (Srhi^en  in  überbeftiHirenbeg  Petroleum  unb  gurücfbleibenbeg 
Slgphalt.  ©chiefrige  ©efteingmaffen,  3.  33.  ©chieferthon,  SJtergelfchiefer 
mit  SBitumen  burchbrungen  führen  ben  tarnen  „ bituminöfe  ©chiefer." 
Sin  einigen  Orten,  fo  in  ber  Stahe  ber  ©tabt  §annober,  finbet  ftch 
ein  bituminöfer  lotferer  Kalfftein , fo  reich  mit  (Srbtheer  burchbrungen, 
bafj  berfelbe  mitunter  in  Klüften  alg  flüfftger  £heer  fummelt. 

$>ag  auf  ber  Snfel  ^rinibab,  ferner  auf  (Euba,  in  Kalifornien, 
Sticaragua,  (Sojritambo  in  $eru,  auch  in  Kanaba  in  SJtenge  bor* 
fommenbe,  Wenn  auch  mehr  °^er  Vu^niger  mit  erbigen  ©toffen  ber* 
unreinigte  Slgphalt  bilbet  fton  jefct  eine  ergiebige  Quelle  für  bie 
2)arftetlung  bon  Seucptftoffen.  (Sine  englifche  ©efellfchaft  mit  einem 
Kapitale  bon  100,000  fjßf.  ©terl.  beftfct  2l^p>F>altra0er  in  ber  Stähe  bon 
£abannah  auf  Guba  unb  ebenfo  auggebebnte  gabrifanlagen  bort 
unb  in  (Snglanb,  um  bag  Slgphalt  $u  beftittiren  unb  bie  ißrobufte  31t 
reinigen.  Stach  4 SJtonat  Slrbeit  fonnie  man  fcpon  eine  jährliche 
$ibibenbe  bon  10  Prozent  feftfe^en.  (Sine  Sonne  bon  20  3tr.  Slgphalt 
loftet  1)ig  (Snglanb  gelegt  unb  berarbeitet  4 $J3f.  ©terl.  5*/2  ©chill-, 
alfo  pro  3**-  (engl.)  41/ 4 ©$iU.  ober  etwa  1 V2  Splr.,  Wäprenb  bie 
baraug  gewonnenen  $robufte  einen  SBertp  bon  7 $f.  ©terl.  8y2  ©chiH. 
haben,  fo  bafj  jeber  3**-  einen  ©eWinn  bon  reichlich  1 ShIr-  übrig 
läfjt,  Wag  nahezu  75  Prozent  beträgt,  jährlich  foÖen  minbefteng 
für  250,000  $f.  ©terl.  bon  ben  Delen  in  (Suba  felbft  ab$ufe$en  fein, 
Währenb  ber  33ebarf  in  (Snglanb  ein  unbegrenzter  ift.  SJtan  ift  gegen; 
Wärtig  mit  einer  Vergrößerung  ber  Sonboner  gabrif  befchäftigt. 

Stimmt  man  an,  baß  bag  Slgphalt  bon  (Suba  ebenfo  Wie  jeneg 
bon  Srinibab  ls/4  Prozent  Paraffin  liefert,  fo  beträgt  bie  jährliche 
Slugbeute  ber  Sonboner  gabrif  175  3*r.  Paraffin,  ein  für  ben  euro* 
päifchen  33ebarf  unerpeblicheg  Quantum.  Sag  in  (Suropa  borlommenbe 
Slgphalt  Wirb  meifteng  zu  Slgphaltpflafterungen,  nur  feiten  zur  Sar* 
fteUung  bon  Delen , zur  ^ßaraffingeWinnung  gegenwärtig  nicht  benu^t. 

Ser  aug  Srinibab  * S3itumen  beftiUirte  Sheer  beträgt  71  $ro* 
Zent,  hat  ein  fpezififcpeg  ©eWicht  bon  0.882  unb  liefert  bei  Weiterer 
Verarbeitung  62  Dele  unb  l3/4  Paraffin.  Sag  33itumen  bon  (Suba 
foH  120  ©aUonen  Speer  pro  Sonne,  alfo  etwa  52  $rocent,  S3itumen 
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bon  Söeftfanaba,  ime  eS  fd&eint  aus  Petroleum  burcfy  lange  ©in= 
hnrfuttg  ber  Suft  entftanben,  48  ^ro^ent  Tfyeer  unb  aus  biefem  28 
Sampenöle  unb  7 Schmieröl  liefern. 

6)  Petroleum.  Ta  über  baS  SBorfommen  unb  bie  23er= 
arbeitung  beS  Petroleum  in  bem  Slrtifel  „fotogen"  auSfüfyrlid^  ge- 
fyanbelt  tuirb,  !ann  aud^  bie  TarfteHung  beS  Paraffins  auS  beim 
felben  $tbecfmäfjig  bort  iljre  (Srlebtgung  finben. 


Tarftellung  beS  XJjecrS  ober  KolHCelS. 

@S  ift  hierbei  bie  für  alle  Sftoljmateriale  gültige  Siegel  borauS; 
äufd^idfen,  bie  troefene  TeftiHation  berfelben  bei  möglicfyft  nieberer 
Temperatur  bor^une^men,  bie  bei  ben  meiften  ber  fyier  in  S3etrad^t 
fommenben  Subftangen  400  bis  450°  6.  nicfyt  überfteigt,  alfo  nod; 
nicfyt  einmal  anfangenbe  SRotbglü^ifce  erreicht.  Seiber  geftatten  bie 
bereits  oben  angegebenen  ©rünbe  nidjt,  auefy  beim  betriebe  im  ©rofjen 
bie  Temperatur  fo  niebrig  ^u  galten.  9Jtäjjige  9to%lü^i§e  ift, 
jum  großen  9tac$tfyeil  ber  Ausbeute  an  Tfyeer  unb  ber  Qualität 
beffelben,  nicfyt  $u  bermeiben.  33efonberS  baS  Paraffin  ift  ungemein 
empfinblicfy  unb  fcfyeint  fefyr  leidet  burefy  ©lü^i^e  in  anbere  fyomo* 
löge,  tfyeÜS  flüffige , tfyeilS  gasförmige  $ofylentoaf)erftoffe  überjugefyen. 

Sftadfybem  bie  früher  bielfac^  angetoanbte  fe^r  rofye  unb  mit  be^ 
beutenben  SSerluften  berbunbene  Tfyeergetoinnung  in  Sd^toelöfen  meü 
ftenS  aufgegeben  toorben , bebient  man  jtcfy  faft  auSfcfyliefjlicl?  nur  ber 
TeftiHation  in  liegenben  gufjeifernen  Retorten,  bie  bei  ber  mäßigen 
£i$e,  toelctyer  fie  auSgefe^t  ftnb,  toofyl  1 bis  1 V2  3afy*  auSfyalten. 
2ßenn  auefy  bon  Einigen  ben  Q Retorten  ber  Sor^ug  juerlannt  toirb, 
fo  ftnb  bodj  jene  mit  obalem  Querfdfjnitt  bie  am  meiften  gebraut^ 
liefen , toeil  bie  anberen  in  golge  beS  flauen  SöobenS  unb  ber , trenn 
aud&  ettbaS  abgerunbeten,  2öin!el  ungleichmäßigen  Spannungen 
unb  batyer  leidster  bem  Meißen  unterliegen.  Tie  getoöfynlicfyen  Ti- 
menftonen  ftnb  8 bis  10  guß  Sänge,  12  bis  16  3oß  §ö^e  unb 
20  bis  24  auf  einigen  SSerfen  felbft  27  bis  30 

Breite.  S3on  ben  in  ben  ©aStoerfen  gebräuchlichen  Retorten  untere 
fcheiben  fte  jtch  baburch,  baß  baS  SlbgugSro^r  für  bie  Tfyeerbämpfe 
fich  am  Hinteren  @nbe  ber  Retorte,  an  bem  ^ier  angefchraubteit  Tecfel, 
beftnbet.  Tönerne  Retorten,  in  ben  ©aStoerlen  jeßt  fo  allgemein 
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abof>tirt,  hüben  fich  in  ben  ^^ologenfabrifen  feinen  ©ingang  &u  Der* 
fd^affen  getourt,  toie  eS  fc^eint  toegen  ber  geringeren  Xfjeerauebeute, 
bie  man  ben  poröfen  gfetortentoänben  ober  ben  faft  untoermeiblichen 
Riffen  zufchrieb. 

©S  liegen  gewöhnlich  3 bis  5 Stetorten  in  einem  unb  bemfelben 
Dfen , um  burch  ein  gemeinfchaftlicheS  geuer  gezeigt  $u  Werben.  $ie 
aus  ben  fämmtlichen  Retorten  burch  bie  etwa  5 Soll  Weiten,  fd^räg 
abwärts  geneigten  2lb$ugSrohre  entWeichenben  3)äm$>fe  unb  ©afe 
treten  in  ein  Weites  gemeinf d^aftlid^e^  ©ammeirohr,  Welches  niebriger 
als  bie  Retorten  liegt,  bamit  nid^t  ber  in  ben  3lb$ugSrohren  fich 
etwa  fonbenfirenbe  &heer  gurüdf fließen  fönne.  ©röjjere  Retorten 
faffen,  $u  2/3  gefüllt,  bis  $u  300  $fb.  Vraunfohle,  bon  fchWereren 
bituminöfen  ©liefern  bis  &u  500  ^Sfb. 

©ine  fefyr  zWedfmäjjige  2Irt  bon  Stetorten,  Welche  bie  Vorteile 
ber  etfernen  mit  benen  ber  tfyönernen  berbinbet,  ift  neuerbingS  auf 
ber  2Bil§elmSfyütte  bei  DfcherSleben  mit  entfliehen  gutem  ©rfolg  in 
SlnWenbung  gebraut.  SDie  Stetorten,  ober  richtiger  SJtuffeln,  babon 
je  hier  in  einem  Dfen  liegen,  befielen  aus  % Soll  ftarfem  ©ifen 
unb  ftnb  mit  einer  aus  ©chamottfteinen  zufammengefefcten  Umhül* 
lung  umgeben,  unb  baburch  bor  bem  Verbrennen  gefchüfct.  ©ie 
finb  q förmig  unb  Serben  nur  am  Voben  burch  einen  barunter 
befinblicfyen  geuerfanal  erhifct.  SDa  man  eine  jebe  nur  mit  Vs 
y$  £onne  ä 4 berliner  ©cheffei  Hohle  befehlt,  toeld&e  fte  bei 
Weitem  nicht  füllt , fonbern  nur  eine  etwa  hanbhoh«  ©chicht  bilbet, 
bie  man  bon  3rit  $u  3«t  mit  einem  Stedden  umrührt;  ba  ferner 
baS  Slufgeben  ber  Hohle  bon  oben  burch  einen  Trichter  erfolgt:  fo 
liegt  offenbar  eine  bollftänbige  Vtuffelarbeit  bor.  3f*  nach  10  bis 
12  ©tunben  bie  2)eftiUation  $u  ©nbe,  fo  zieht  man  bie  Hofes  mittelft 
einer  am  Stedden  befinblichen  ^la^e , bie  Währenb  beS  Stührens 
horizontal  gerichtet  War,  je^t  aber  bertifal  h*rabgelaffen  wirb,  nach 
Deffnung  eines  am  Voben  befinblichen  ©d&ieberS  in  einen  barunter 
befinblichen  Haften,  fd^liegt  fobann  ben  ©lieber,  unb  bringt  auS 
bem  Strikter,  beffen  untere  Deffnung  ebenfalls  burch  einen  ©chieber 
gefchloffen  Werben  Jann,  eine  neue  Sabungein,  bie  man  mittelft  beS 
Sted&enS  gleichförmig  auf  bem  flachen  Voben  ausbreitet.  ©S  befinben 
fich  auf  biefem  Sßerfe  13  Defen  mit  51  SJtuffeln  in  zwei  ©tagen, 
fo  bafe  bon  je  zweien  bie  eine  über  ber  anberen  liegt,  unb  ber 
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Jeuerfanal  erft  bie  untere,  bann  noch  gur  oberen  auffteigenb,  auch 
biefe  ^eijt.  2>a  fomit  bie  unteren  Stetorten  ftarfere  £i$e  bcfommen, 
al«  bie  oberen,  gibt  man  ihnen  eine  größere  Sabung  (7/s  ^onne) 
al«  ben  oberen  (V3  Xonne). 

SJtag  auch  biefe  2>eftilIaiion«art  in  SJtuffeln  mehr  Arbeit  unb 
größeren  Sluftoanb  an  Brennmaterial  bebingen,  fo  gelodert  fte  ba« 
gegen  ben  Bortbeil  größerer  Ausbeute  unb  befferer  pobufte,  toetl 
bie  SJiuffeln  nicht  bon  oben  erbifct  toerben,  bie  £5ämJ>fe  alfo  bot  ber 
©efa^r  ber  toeiteren  3crfe$un0  getoabrt  bleiben. 

$ie  bon  ©elligue  unb  be  la  $a\je  guerffc  in  granfreicb  ein* 
geführten,  nacbbw  auch  am  Styein  unb  in  3rlanb  besuchten  berti* 
falen  Stetorten  hoben  ftcb  toegen  ber  geringeren  Ausbeute  unb  ber 
Rechteren  pobufte,  bie  fte  liefern,  nicht  betoäbrt,  fo  ba|  man  fte 
auf  ben  meiften  SBerfen  toieber  aufgab.  Beffer  betoäbrt  ftcb  ber  bon 
Unger  erfunbene,  fälfcblicb  fo  genannte  Scbtoeelofen.  Gr«  ift  biefe« 
ein  16  gujj  b°b€r»  unten  «tto ft  8 gufe  im  SDurcbmeffer  boltenber, 
nach  oben  ftcb  fonifcb  ettoa«  berjüngenber,  au«  ftarfen  gufj*  ober 
fcbmiebeifemen  Patten  jufammengefebter  $>obbeIgblinber , beffen 
2&änbe  ober  SJtäntel  6 bi«  9 3oB  (erftere«  für  Braunfoble,  lefctere« 
für  £orf)  bon  einanber  entfernt  ftnb,  unb  ben  ringförmigen,  oben 
fotoobl  toie  unten  burcb  einen  ßrei«  ftarfer  glatten,  bie  mit  ben 
SJtänteln  feft  berfchraubt  toerben,  gefcbloffenen  Staum  für  ba«  gu 
befiiHirenbe  SJtaterial  hüben,  tiefer  Staum  ift  burcb  8 bertifale 
3toifcbentoänbe  in  8 Abteilungen  getbeilt,  beren  jebe  al«  eine  fte* 
benbe  Stetorte  bon  ettoa  28  Äubitfufc  S^holt  betrachtet  toerben  mujj, 
fo  bafj  ber  gange  ein  ringförmige«  6bftem  bon  8 ftebenben  • 

Stetorten  bilbet.  3ebe  bot  in  bem  oberen  Boben  einen  güUtricbter 
unb  unten  eine  Deffnung,  au«  toelcber  bie  noch  glübenben  Stofe« 
fofort  auf  ben  mittleren  Stoft  gegogen  toerben  lönnen.  3«  ber  SJtitte 
be«  inneren  freien  Staume«  befinbet  ftcb  ber  grojje  Stoft  bon  einem 
©cbamottfteingetoölbe  überbecft,'  ba«  an  feinem  gangen,  nach  ben 
Söanbungen  be«  3btiftber«  gerichteten  Umfange  fchachbrettartig  burcb* 
brochen  ift  unb  ftch  in  einem  geringen  Abftanbe  bon  bemfelben  bi« 
gur  gangen  #öbe  be«  Sb^ober«  fortfefct,  unb  fo  eine  SJtenge  bon 
geuerlanälen  bilbet,  toelche  ben  inneren  SRantel,  natürlich  unten  am 
ftärfften,  erbten.  $)er  Abgug  ber  Kämpfe  unb  ©afe  erfolgt  burcb 
gtoei,  in  berfchiebener  £öbe  bon  ber  äußeren  Söanb  au«gebenbe 
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SlbgugSröhren.  grt  einem  folgen  Ofen  fönnen  bei  fontin  uirlichem  93e« 
trieb  täglich  80  bis  100  Tonnen  Rohmaterial  beftiHirt  toerben. 

SBergleichenbe  SBerfuche  über  bie  $)eftiHation  bon  Xotf  mit  hon« 
gontalen,  bertifalen  Retorten  unb  ©chtoeelöfen  ftnb  toon  93ohl  aus« 
geführt  unb  gaben  folgenbe  Refultate: 


1 

$ratt|Bflfc$er  *orf 

i 

^ovijontale 

SHetorte 

Certifale 

Stetorte 

©cbtueelofen 

$beer 

5,590 

4,672 

2,699 

Wnunoniaftüaffcr 

38,654 

38,899 

39,087 

Stiirfftanb 

38,400 

38,390 

28,933 

i ba«  unb  S?erluft 

17,356 

18,039 

29,281 

100,000 

100,000 

100,000 

I ©pejififäe«  betriebt  bc«  I^cerö  . . 

0,92 

0,97 

1,006 

bereinigte  <J$robufte  au« 

100  $f>e 

ileu  £ljee 

r. 

$$otogen 

21,607 

15,310 

5,190 

^djmieriJl 

30,688 

31,869 

43,336 

Paraffin 

3,066 

5,006 

2,100 

Äreofot 

32,106 

32,212 

18,911 

©cbotttfc^er  torf 

Jbccr 

9,085 

6,399 

4,169 

SInimoniahraffer 

37,875 

38,466 

38,566 

föüctftanb 

31,500 

31,511 

29,212 

ba«  unb  »erluft 

21,540 

23,624 

28,053 

1 

100,000 

100,000 

100,000 

©pcgififdjc«  betriebt  beö  2^eer«  . . 

0,935 

0,970 

1,037 

bereinigte  '^robuftc  au« 

100  feilen  Xbee 

r. 

^ßl>otogen 

20,899 

13,066 

5,001 

©djmieröl 

32,675 

35,708 

45,085 

Paraffin 

6,309 

7,066 

3,166 

ftreofot  

34,543 

36,378 

19,231 

2)afj  fich  ähnliche  Unterfchiebe  gu  ©unften  ber  liegenben  Retor« 
ten  auch  bei  33raunfoI)len  unb  anberen  Rohftoffen  geigen  toerben , ift 
nicht  gu  begtoeifeln. 

Rotirenbe  Retorten.  3n  berSlbficht,  eine  möglichft  gleich1 
förmige  (Jrhifcwng  ber  gu  beftißirenben  6ubftang  gu  ergielen,  ftnb 
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rotirenbe  Retorten  borgefdhlagen,  auch  in  amerifanifchen  gabrifen  in 
Slntoenbung  gebraut.  2)a  fte,  ioenn  auch  in  ber  SluSbeute  an  Xfyeer 
unb  bcr  (Güte  beSfelben  fetyr  empfehlenStoerth,  hoch  ber  ßofifyieligfeit 
ber  Anlage  unb  bcr  gu  ihrer  Drehung  erforberlichen  nicht  unbebeuten* 
ben  triebhaft  toegen  fe$r  toenig,  in  2)eutf<hlanb  toohl  nirgenb  2luf* 
nannte  gefunben  haben,  !ann  eine  nähere  Vefchreibung  berfelben  füglich 
unterbleiben.  Vei  Material,  n>eld^eö , toie  bie  2BeifcenfeIfer  Vraunfohle, 
toährenb  ber  2)eftißation  in  einen  erreichten,  ^albgefd^mo^enen  3u= 
ftanb  übergebt,  fann  toon  ihrer  Slnloenbung  ohnehin  feine  Rebe  fein. 

©chtoeelöfen.  ©ie  berufen  auf  gleichem  Prinzip  mit  ben 
(Gasgeneratoren,  unb  nehmen  in  ihrem  berhältnifjmäfjig  hohen  ©chadht 
ben  abzufdhtoeelenben  ßörber  auf,  reicher  unten  auf  einem  Roft  Ite- 
genb,  burdh  ben  Luftzutritt , toeld^er  nöthigenfaßS  burch  ein  (Gebläfe 
errungen  toerben  mug,  toerbrennt.  Hier  bebarf  eS  fomit  einer  be* 
fonberen  Neuerung  nicht,  benn  eS  finb  bie  glühenben  geuergafe, 
reiche  ben  ^b^eren  ©dachten  bie  nötige  SDeftißationShifce  zuführen. 
Snbem  bie  9l[$e  theilS  burch  ben  Roft  faßt,  theilS,  renn  fte  fufy 
Derfchlacfen  foßte,  über  bem  3ftofte  reggezogen,  unb  Oon  oben  ftetS 
neues  Material  aufgegeben  rirb , entftefyt  ein  fontinuirlidher  betrieb. 

$>ie  ©chreelöfen  geräken  ben  Vorteil  geringer  Slnlagefoften, 
toeil  ein  einiger  fold&et  Dfen  grojje  Quantitäten  Rohmaterial  auf 
nehmen  unb  berarbeiten  fann,  babei  geringe  Vebienung  unb  gar  fein 
Heizmaterial  erforbert;  hüben  jeboch  ber  geringen  Ausbeute  unb  ber 
fehleren  Qualität  beS  'XtytxzZ  regen,  ben  Retorten  faft  überaß 
baS  gelb  geräumt.  2)iefe  fehlere,  bunfelbraune,  gähflüffige  Ve* 
fdhaffenheit  beS  XheereS,  fein  geringer  (Gehalt  an  toerthboßen  Delen, 
fdheint  baher  zu  rühren,  bajj  ftdh  bie  SDämpfe  biefer  Äohlentoaffer* 
ftoffe  in  Berührung  mit  glühenber  ßohlenfäure  unter  Verluft  bon 
Söafferftoff  zerfe^en  unb  zur  ©ntftehung  bon  ßöaffer  unb  fohlenftoff 
reichen,  für  bie  3*uedfe  ber  ^Beleuchtung  untauglichen  Verbinbungen 
Veranlaffung  geben. 

©in  fernerer  Rachtheil  ber  ©chreelöfen  liegt  in  ber  bebeutenb 
erfdhtoerten  ßonbenfation  ber  Kämpfe,  toeil  baS  Slbfchtoeelen  noths 
ioenbig  ben  3utritt  bon  atmofbhärifdher  Suft  burch  ben  Roft  beS 
DfenS,  unb  bie  baburch  in  ben  unteren  Regionen  erfolgenbe  boß= 
ftänbige  Verbrennung  ber  ßohle  berlangt,  fo  bafj  ber  ©ticfftoffgehalt 
ber  Suft  unb  bie  bei  ber  Verbrennung  entftehenbe  Äohlenfäure , ober 
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too^l  bielmefyr  b a«  lieber  au«  ifyr  futy  btlbenbe  Äo^lcno^bga«  # ficfy 
ben  übrigen  ©afen  beimifd^t,  baburt$  ifyre  2Jtenge  bebeutenb  bermeWrt, 
unb,  h)te  bei  jeber  ßonbenfation  tum  ^Dämpfen  bie  ©egentoart  bon 
nic^t  fonbenftrbaren  ©afen  ftörenb  einfoirft,  bie  ofyne^in  fctyon  grojjen 
©d^tnierigfeiten  ber  boUftänbigen  ßonbenfation  not^tbenbig  er^ö^en  mufj. 

5DeftilIation  mit  überwintern  SBafferbampf.  Tie  über 
biefe  9JtetI)obe  angeftellten  SBerfuctye  Wa&en  atoar  fefyr  günftige  9teful* 
täte  gegeben , jebocW  nicfü  ju  einer  ernftlicWen  Slntoenbung  im  ©rofjen 
geführt,  tl)eil«  toegen  ber  6cW*merigfeit,  ben  2ßafferbämpfen  bie  er= 
f orberlicfye  tyo^e  Temperatur  $u  erteilen , tfyeil«  aucfy  toegen  ber  $oft- 
barteit  unb  ber  geringen  Tauerfyaftigfeit  berartiger  Apparate. 

3Son  Teniu«  mit  einem  f leinen  Apparate  angefteüte  berglei* 
cWcnbe  SSerfuc^e  über  TWeerau«beute  otyne  unb  mit  überwintern  2öaf[er= 
batnpf  ergaben  bie  folgenben  Sfiefultate: 


gunbort  ber  Äo^Ie 

ityeeraiiebeute 

o$ne 

Sßflffcrbambf 

mit  übereiltem 
2>ainpf 

« 

^Wiltingen 

8,780 

13,410 

@egeub  ron  Muffig . 

4,052 

5,894 

2)?argaretWenptte  bei  Söaufcen  .... 

5,620 

6,943 

SBituminöfer  ^3apierfcWiefer  üpu  SReufcWönau 

bei  2Bern$torf 

6,240 

8,350 

Mittel  . . 

6,398 

8,657 

treidle«  annäWernb  bem  SBerWältnifc  3 ju  4 entfpricWt. 

Äonbenfation  ber  Tämpfe.  — 2ßie  fcfyon  erträWnt,  Wa* 
bie  SSerbic^tung  ber  TWeerbämpfe  toegen  ber  ©egentoart  ber  nid^t 
fonbenfirbaren  ©afe  ifyre  (ScWtnierigfeit;  bemt  trenn  ein  ©emifd;  bon 

Tampf  unb  ©a«  mit  ben  falten  2öänben  be«  ßü^Iapparate«  in  $öe* 
rütyrung  tritt,  herbstet  ftcty  ber  erftere,  ba«  Ie$te  aber  nic^t,  toel* 
d&e«  nun  burdW  feine  ©egentoart  ben  Stritt  frifd^er  Portionen  Tarn* 
pfe«  jur  ÄüWIfläcWe  fo  lange  berfyinbert,  bi«  e«,  burcW  ben  Tampfftrom 
fortgeriffen,  $la£  mad^t.  ©in  Tfyeil  be«  Kampfe«  toirb  $toar  burtty 
bie  in  bem  ßü^Iapparat  ^rtMenbe  ßälte  herbstet,  aber,  toeil  er 
mit  ber  Äü^Ifläd^e  nid^t  in  Sertityrung  fomrnt,  in  ©eftalt  feiner 
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ftaubförmiger  ^eil^en  oon  bem  Strom  ber  nicht  üerbidjteten  ®afc 
mit  fortgeriffen  unb  gebt  fo  Oerloren. 

- 2)a  bie  meiften  ber  ^ier  in  S3etra^t  fommenben  $beere  burcß 
ihren  *Paraffingebalt  in  ber  äälte  erjtarren  unb  SBerftoßfungen  b«: 
beifä^ren  fönnen,  foU  berjenige  3^eü  beS  Äü^Ia^arate^ , ber  ben 
Retorten  junäc^ft  liegt,  unb  in  toel<$em  ftcb  ber  größte  3^eil  be$ 
$beere$,  inSbefonbere  auch  baS  Paraffin,  0 erbittet,  ^inreic^enbc 
SBeite  befißen  unb  nicht  ju  ftarf  erfältet  to  erben.  Sefonbere  @nv 
Pfeilung  oerbient  ber  ©infachbeit  unb  2Birffamfeit  toegen  bie  §übner’« 
f<be  Äti^lOorri^tung , bei  melier  bie  ^beerbämpfe  au«  fammtlidben 
Stetorten  in  ein  18  3^  Weites,  tiefer  als  bie  Stetorten  im  freien 
Iiegenbeä  Sammelrofyr  treten , meines  burcb  auffließenbeS  Sßaffer  ge« 
fühlt  toirb.  SJtan  F^at  eS  fo  in  feiner  ©etoalt,  bie  Hutung  gerabe 
bis  gu  bem  fünfte  311  treiben,  baß  ber  ^eer,  feinem  ©rftarrunge* 
fünfte  nabe,  bod^  noch  flüffig,  abfließt.  Um  ben  Oerbältnißmäßig 
Meinen  £fyeil  ber  unOerbicbtet  gebliebenen  Kämpfe  unb  beö  ©aS« 
toafferS  noch  3U  üerbicbten  unb  31t  gewinnen , fommt  ein  Softem  üon 
Äonbenfatoren  3ur  Slntoenbung , beftebenb  au§  $)oftyel3i;linbern , beren 
beibe  fon3entrifcbe  2Bänbe  nur  einen  fcbmalcn  ringförmigen  3tmfd&en* 
raum  einfcbließen , in  toelcben  bie  SDämßfe  eintreten.  3nbem  ber 
innere  3bKnber  auf  feiner  Qnnentoanb,  ber  äußere  auf  ber  Slußem 
feite  burcb  auffließenbeS  SBaffer  ftetS  naß  gehalten  toirb,  erfolgt  burcb 
2lntoenbung  Oon  mehreren  biefer  ßonbenfatoren  bie  (Snttfyeerung  in 
genügenber  2Beife.  SticbtSbeftotoeniger  liegt  in  ber  oollftänbigen  ©c« 
ioinnung  beS  ^eere^  eine  ber  fcbtoierigften  Aufgaben  ber  SJtinerab 
ölfabrifen,  toeil  gerabe  bie  leßten,  Oon  ben  ©afen  ftaubförmig  mit- 
genommenen Steile  ftcb  fo  fangfam  abfeßen.  Stur  baburcß,  baß 
man  bie  ©afe  mit  feften  Oberflächen  in  Oielfattye  unb  innige  33e* 
rityrung  bringt,  an  toelcbe  ftc^  bie  fuSpenbirten  ^^eert^eild^en  an« 
bangen  fönnen,  unb  baß  man  fte  in  einer  getoaltfamen  93etoegung 
hält , toelcbe  betoirft , baß  fuß  bie  feinen  X^cild^en  3U  größeren  Xrößf* 
eben  3ufammenballen,  unb  als  folcbe  ficb  beffer  abfeßen,  gelingt  bie 
Söfung  biefer  Slufgabe  mehr  ober  toeniger  gut.  SJtan  b^t  3U  biefem 
©nbe  einen  2fyparat  mit  einer  fcbneH  rotirenben  glügelioelle  empfob5 
len.  $iefe  brebt  ficb  3nneren  eines  ^^linbrifd^en  SebälterS,  ber 
Oon  außeit  mit  faltem  Söaffer  umgeben  ift  unb  b^  nicht  nur 
binburdb  ftreidbenben  ©afe  in  fteter  ©etoegttng,  fonbern  fcbleubert  fie 
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auch  mit  ©etoali  gegen  bie  Oberfläche.  £)ie  &um  93etriebe  eine«  hins 
länglich  grogen  Apparates  biefer  2lrt  erforberliche,  nicht  geringe 
triebhaft  fcheint  feiner  Einführung  im  Söege  $u  flehen,  ba  bie 

Soften  berfelben  burch  bie  nicht  entfprechenb  groge  9Jtenge  beS  ge* 
Voonnenen  XheerS  laum  gcbecft  toerben  mosten.  — Ein  bon  ©<hmibt 
erfunbener,  unb  bon  ihm  bei  feinen  Unterf  u^ungen  beS.XorfeS  au« 
ber  Umgegenb  non  Petersburg  angeloanbter  ßonbenfationSapparat 
bewährte  ftd;  bei  biefen,  freilich  nur  in  fleinerem  SJtagftabe  aus* 
geführten  Perfuchen  fo  gut,  bag  nur  $u  Enbe  ber  Operation,  too 
ftch  bie  meiften  gasförmigen  Probufte  bilben,  an  ber  2luSmünbung 
beS  ©aSrohreS  ©puren  flüchtiger  Xämpfe  bemerflid;  tourben.  ES 
mar  ein  haften  bon  Slkigblech,  3 1/2  gug  lang,  8 3oß  breit  unb 
1 gug  poch,  in  meinem  gegen  30  ©cpeibcmänbe,  etma  1 3°^  bon 
einanber  entfernt,  angebracht  maren.  Xiefe  ©cheibemänbe  maren 
1 3nß  fchmäler  als  bie  Preite  beS  ÄaftenS  unb  an  ben  oberen  Po* 
ben  in  folcher  2ßeife  angelöthet , bag  fie  abtoechfelnb  bie  eine  ©eiten* 
tuanb  beS  ^aftenS  berührenb  unb  bon  ber  anberen  um  1 3oü  abftel;enb, 
einen  langen  3^Jö^ana^  bilbeten,  burch  melden  bie  Xämpfe  ihren 
9öeg  nehmen  mufeten.  X)er  haften  hatte  feinen  unteren  Poben, 
fonbern  ftanb  in  einem  gtoeiten  Plechfaften,  ber  als  Xhecrjifterne 
biente,  unb  aus  meinem  ber  fid;  abfeheibenbe  Xheer  abflog.  Stuf 
bem  oberen  Poben  mar  ein  fJtanb  angebrad;t,  fo  bag  man  burd; 
falteS  Gaffer  eine  $ül;lung  bemirfen  fonnte,  bie  fid;  inbefjen  nur 
3U  Anfang  bet  SDefüUation,  mo  biel  SBafferbampf  überging,  nötljig 
ermieS,  im  fpäteren  Perlauf  ber  Xeftillation  aber,  fobalb  bie  Ent* 
midlung  ber  Xheerbämpfe  begann,  ftcb  gan3  überflüfjig  geigte.  £>ie 
Xheerbämpfe  herbsteten  fid;  meift  fchon  in  ber  erften  hälfte  beS 
Wühlers. 

X)er  auS  bem  ©ammeIrof;r  unb  ben  Slonbenfatoren  abfliegenbe 
Xheer  gelangt  nebft  bem  ammoniafalifchen  SBaffer  in  bie  gefd;loffene 

Xheer^ifteme,  in  melier  ber  Xheer  noch  hinlänglich  marm  unb  flügig 
fein  mug,  um  fid;  bon  bem  Söaffer  $u  trennen,  toelcheS  fich 
feines  grögeren  fpe$ififchen  ©emichteS  toegen  unter  bem  Xheer  ab* 
lagert.  SDa  aber  biefe  Trennung  feiten  boUftänbig  erfolgt,  bie  ©e* 
genmart  bon  SBaffer  aber  bei  ber  folgenben  XeftiHation  Un^uträg* 
lidhf eiten  herbeiführt,  finbet  man  in  einigen  gabrifen  befonbere  fllä* 
rungSbottige  über  ben  XeftiEationSblafen,  in  melche  Pottige  ber 


488 


<ßaröffin. 


STfyeer  au«  ber  3ifterne  gebumst  toirb,  um,  burch  ein  am  £3 oben 
Iiegenbe«  $)ambfroht  ertoärmt,  ba«  SBaffer  beffer  abjufefcen , toorauf 
man  ben  fo  enttoäfferten  ^eer  in  bie  33lafe  abläßt. 

Scftitfotion  be«  Xiiecrö. 

©«  bienen  baju  große  Slawen  bon  ©ußeifen  mit  jiemlich  flauem, 
enttoeber  nach  außen  ober  nach  innen  getoölbtem  33oben  unb  einem 
fthtoach  gewölbten  oberen  33oben,  toelcher  mit  bem  §elm  unb  ba* 
neben  einem  9Jtannloch  toerfefyen  ift.  Olafen  bon  etfca  20  3«*tner 
©ehalt  ftnb  bie  am  meiften  gebräuchlichen,  hoch  hat  man  fte  felbft 
bi«  $u  100  Sentner.  ©rftere  braunen  $u  jeber  $)eftiHation  24  ©tun* 
ben.  ©chmiebeifen  hat  fic^ , ba  ber  ©oben  gegen  ba«  @nbe  ber 
^DeftiUation  ftch  getoöhnlich  bi«  jurn  fchtoachen  ©lühen  erl^t,  be« 
leichteren  $)urchbrennen«  toegen  ju  bieten  33lafen  nicht  betoährt. 
2Birb  mit  3)ambf  gearbeitet,  fo  tritt  ein  Dampfrohr  bi«  auf  ben 
33oben  ber  33lafe  in  biefelbe  herab.  3um  ©<hu|  be«  33oben«  gegen 
bie  ©tichflamme  ift  e«  jtoedfmäßig,  bie  Neuerung  mit  einem  ©itter* 
getoölbe  JU  überfpannen. 

3ur  Fühlung  ber  übergefyenben  Delbärnpfe  bienen  bleierne 
©drangen,  bie  in  ßühlfäffern  burch  jufließenbe«  falte«  SBaffer  ge* 
fühlt,  fobalb  aber  ba«  übergehenbe  SDeftiltat  anfängt  burch  ben 
^araffingehalt  ju  erftarren , nicht  toeiter  gefühlt  toerben.  2öenn  ettoa 
% be«  Del«  übergegangen  ftnb  unb  ber  Sn^alt  ber  Retorte  fo  toeit 
abgetrieben  tvorben , baß  er  beim  (Srfalten  eine  jähe,  pechartige  Äon* 
ftftenj  annehmen  mürbe,  ift  e«  jtoecfmäßig,  obtoohl  feine«toeg«  überall 
gebräuchlich,  burch  ©nleiten  bon  getböhnlichem , nid^t  überhifctem 
SBafferbampf  ba«  Gsnttoeichen  ber  nodh  entftehenben  Delbämpfe  ju 
beförbern.  2)a  nämlich  bie  2)eftiUation«temberatur  immer  mehr  unb 
mehr,  unb  gegen  ba«  (Snbe  fehr  bebeutenb  fteigt,  fo  berbichtet  fich 
ein  guter  Xheil  ber  Kämpfe  an  ben  fühleren  SBanbungen  ber  oberen 
©lafentoolbung , fließt  toieber  herab,  um  einer  nochmaligen  33erbam* 
bfung  unb  babei  jebe«mal  eintretenber  theiltoeifer  3erfe£ung  ju  unter* 
liegen.  SDurch  Slntoenbung  eine«  SBafferbampfftrome« , loelcher  .bie 
Delbämbfe  mit  fiel;  fortreißt,  berhinbert  man  biefe  nachtheilige  33er* 
bichtung  in  ber  33lafe.  ©obalb  nicht«  mehr  übergeht  unb  ber  Sttidtftanb 
in  ber  39Iafe,  bie  jule^t  im  93'oben  jum  getinben  ©lüften  fommt, 
eine  harte  fohüge  9ftaffe  bilbet,  tbirb  bie  SDeftiHation  abgebrochen. 
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S3ei  biefer  Deflation  (affen  einige  gabrifen  baS  fämmtlid&e 
D)eftiUat  aufammen,  um  eä  ber  Reinigung  au  unterwerfen ; bo<§  ift 
eä  o^ne  gtoeifel  toorauaieljen,  au$  tootyl  am  meiften  üblich,  fttyon 
g(eid&  biefe  Deftidation  au  fraftioniren  unb  ba£  auerft  übergetyenbe 

Del,  bis  ber  ©iebpunft  auf  etwa  300°  G.  ober  baS  fpeaififdje  ©e* 
Widjt  be^  SDeftiUateö  auf  etwa  0.843  geftiegen  ift,  als  leicfyteS  Del, 
unb  baS  barauf  folgenbe  bis  au  @nbe  iibergefyenbe  als  fd;toereS 
Del  für  fid^  aufjufangen  unb  auefy  beibe  getrennt  au  reinigen. 

Der  grofje  $Bortl)eil,  ben  bie  SDeftitlation  mit  Dampf  ergibt, 
aeigt  fufy  befonberS  in  ber  SluSbeute  an  Paraffin,  WelcpeS,  Wie  fd^on 
früher  ermähnt,  fe^r  geneigt  ift,  bei  Wieberljo.lten  Deflationen,  h>ie  fie 
ja  in  golge  beS  guriidfliefjenS  in  ber  S3Iafe  eintreten,  fiefy  au  gerfe^en. 
5>on  Genius  ftnb  toergleicfyenbe  Söerfud;e  über  DfyeerbeftiHation  opne 
unb  mit  Söafferbampf  angefteUt,  Wobei  aber  Söafferbampf  im  über* 
pikten  ßuftanbe  angetoanbt  unb  bie  Deflation  nicfyt  bis  aur  $ter* 
fofylung  beS  9tüdftanbeS,  fonbern  nur  fo  Weit  getrieben  Würbe,  bafj 
eine  ped&*  ober  aö^^altartige  3Jtaffe  gurüd blieb.  Die  SHefultate  biefer 
£>erfudfye,  Weldje  übrigens  mit  einem  Heineren  Separate  au^gefü^rt 
mürben,  finb  in  ber  folgenben  Dabetle  aufammengefteßt. 


i&eerforte 

©t>.©eto. 
b.  2^ecr8 

£ei<§tc8 

‘Prolog. 

S<$tt>er. 

^Pfcotog. 

Schmier* 

Del 

Paraffin 

Slfp&alt 

5öou  Dljüringifd;.  Äopte 

0,895 

a)  trodene  Deftittation  . 

• • 

15,36 

20,24 

30,35 

6,52 

18,67 

b)  mit  überpifct.  Dampf 

• • 

12,54 

13,26 

36,35 

16,23 

16,32 

$$on  Muffiger  Äopte 

1,056 

a)  trodene  Deftittation  . 

• • 

9,23 

14,34 

17,42 

1,00 

30,00 

b)  mit  ilberpitJt.  Dampf 

• • 

8,42 

17,31 

20,25 

2,34 

22,62 

3$on  ©rofjbube  rauer 

Äoljle 

0,942 

a)  trodene  Deftitlatiou  . 

• • 

18,50 

20,05 

6,23 

2,55 

16,74 

b)  .mit  iibcrbifct.  Dampf 

• • 

13,25 

22,34 

21,53 

5,24 

15,13 

33on  97eufc$ön au  er 

• 

• 

$ot>te 

0,932 

a)  trodene  Deftitlatiou  . 

• • 

14,18 

21,40 

21,40 

5,28 

12,08 

b)  mit  iiberbi&t.  Dampf 

• • 

12,53 

26,31 

20,53 

8,00 

12,53 
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Wetoigmtg  br$  fetteren  CfleS. 

$ie  leitete  Behanblung  beS  leisten  DeleS,  toeil  barau«  fein 
Paraffin  getoonnen  toirb,  bem  Artifel  $ fotogen  borbehaltenb, 
Serben  mir  toon  jefct  ab  mir  bie  Verarbeitung  beS  feineren  DeleS 
verfolgen. 

$)aS  fernere  Del  enthält  aujjer  ben  $ur  Beleuchtung  brauchbaren 
Äohlenmafferftoffen  noch  toerfchiebene,  gemifj  erft  ^um  Heineren  SC^eil 
befannte  Beimifchungen,  ^au^>tfädhlic^  aber  Branbharj,  ßarbolfäure, 
Anilin,  £eufolin  u.  a.,  melche  nicht  nur  an  ftch  fchon  bie  £euchtfraft 
beeinträchtigen  mürben,  fonbern  bei  ber  Aufbemahrung  burch  9fofs 
nähme  bon  ©auerftoff  ftch,  mithin  auch  bie  Dele,  burch  Gilbung 
einer  pechartigen  ÜJlaterie  braun  färben,  in  meinem  3ufümbe  bie 
Dele  theilS  ftch  nicht  leicht  unb  h*><h  genug  int  Mochte  auffaugen, 
theilS  beim  Brennen  im  Mochte  Äohle  abfefcen,  baburch  bie  Boren 
berftofjfen  unb  fo  ben  gehörigen  Eintritt  beS  DeleS  in  bie  glamme 
berhinbern.  Rur  böHig  farblofe,  mafferhelle  Dele  ftnb  bon  bem  geh* 
ler  frei,  $ohle  im  $)ocht  ab^ufe^en,  ben  $)ocht  alfo  $u  bräunen  ober 
ju  fchmävgen ; unb  jebe  bräunliche  ober  gelbliche  gärbung  eines  DeleS 
bemeift  bie  ©egenmart  einer  nicht  flüchtigen,  im  $ocht  alfo  fich  3er* 
fefcenben  unby^ol;le  ablagernben  Materie. 

Räubern  berfdhiebene  anbere  Reinigungsmittel , namentlich  ©al= 
beterfäure,  Braunftein,  übermanganfaureS  unb  chromfaureS  $ali 
unb  anbere  ftarf  ostybirenbe  Mittel  borgefchlagen,  aber  toegen  nach* 
theiliger  ©inmirfung  auf  bie  nufcbaren  ^h^e  lieber  aufgegeben 
mürben , h<*t  bie  Behanblung  mit  äfcenber  Ratronlauge  unb  ©chmefel* 
fäure  als  bie  mohlfeilfte  unb  bei  richtiger  Ausführung  bem  3toe&e 
OoUfontmen  entfyrechenbe,  allgemein  ©ingang  gefunben.  BefonberS 
bie  ©chmefelfäure  ift  eS,  bie,  ftch  mit  bem  Branbhar^  unb  ben  baft* 
fchen  Beimifchungen  berbinbenb,  vielleicht  felbft  OEtybirenb  auf  baS 
§arj  einmirfenb , als  Reinigungsmittel  bie  Hauptrolle  fbielt.  gnbem 
baS  Ratron  bie  Äarbolfäure,  baS  plantar/  fo  mie  alle  übrigen  fau* 
ren,  burch  baSfelbe  entfernbaren  ©ubftan^en  aufnimmt  unb  fchon  biel 
gur  Befeitigung  beS  höchft  unangenehmen  fcharfen  ©erucheS  ber  Dele 
beiträgt,  mirb  burd;  bie  barauf  folgenbe  Behanblung  mit  ©chmefel* 
fäure  ber  üble  ©eruch  noch  meiter  gemilbert  unb,  ^umal  bet  bem 
ohnehin  meniger  flüchtigen  ferneren  Dele,  in  einen  feineStoegeS  un* 
angenehmen  milben  ©eruch  toermanbelt. 
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©eloöhnlich  toirb  mit  ber  Natronlauge  begonnen  unb  nach  ber: 
felben  bie  ©chtoefelfäure  angetoanbt,  hoch  befolgen  einige  gabrifen 
bie  entgegengefefcte  Drbnung.  211«  SJtifchapparat  empfiehlt  fich  ber  non 
#übner  angegebene,  in  ©eftalt  eine«  großen  eifernen  29utterfaffe« 
mit  booten  Sffiänben,  in  meinem  ftch  ein  fiebartig  burchlöcherter 
ßolben  in  ber  ÜHinute  ettoa  35mal  auf  unb  ab  betoegt,  toährenb 
burch  ©inleiten  bon  £)ampf  ober  auch  bon  faltem  SBaffer  in  bem 
Nlantelraum  beliebig  eine  ©rtbärmung  ober  2lbfii^lung  be«  Dele« 
fi<h  betoirfen  läßt.  ©rtoärmung  ift  namentlich  bei  ben  bicfen  pa- 
raffinhaltigen  Delen  unerläßlich- 

$a  ftch  bie  gabrifation  ber  mineralifchen  Seuchtftoffe  borjug«: 
toeife  auf  ba«  Sßßinterhalbjaht  bef<hrän!t , toeil  bie  ^robufte  faft  au«= 
fchließlich  im  2Binter  Nachfrage  finben  unb  jtch  im  ©ommer  große 
SSorräthe  toegen  ber  fehleren  ÄrpftaHifation  be«  Paraffin«  nicht 
mohl  herfteCen  laffen,  fo  fteht  man  ft<h  Benötigt,  bie  betreffenben 
2lpparate  in  möglichft  großen  SDimenfionen  au«auführen,  um  in  für: 
gefter  3eit  biel  2Bare  auf  ben  SNarft  bringen  511  fönnen.  $Dev 
$übner’fche  3Jlifdha^>^arat  ift  $u  bem  ©nbe  bon  gung  unb  2öüft  in 
$aUe  in  großem  Ntaßftabe.  unb  in  folcher  2lrt  au«gefühti,  baß  ftd; 
unmittelbar  über  bem  -Ntfchgefäß  ein  fleiner  aber  hoher  3)ampf: 
gplinber  befinbet,  beffen  Kolben  mit  bem  Nlifchfolben  an  einer  unb 
berfelben  ©tange  ft$t,  unb  bei  feinem  burch  bie  &ampffraft  beibirf: 
ten  2luf:  unb  2lbgange  bem  leßteren  bie  23etoegung  mit  ertheilt. 

©in  anberer,  eben  fo  einfacher  tbie  hnrffamer  Nlifchapparat  ift 
bon  Noll  erfunben.  £er  Ntifchraum  befteht  au«  einem  gußeifernen 
gaffe  bon  5 guß  10  goß  §öhe  unb  3 guß  8 3°ß  Betern  2)urch: 
meffer,  toelche«  auf  einer  eifernen  2ßeüe  fo  befeftigt  ift,  baß  fein 
Nlantel  mit  ber  SBeHenachfe  fonbergirt,  baß  aber  fein  ©chtoerpunft 
in  bie  SBeHenachfe  $u  liegen  fommt,  mithin  ein  ©chleubern  ober 
eine  ungleichmäßige  33etoegung  be«  gaffe«  bermieben  roirb.  2lußer 
ben  mit  gähnen  berfehenen  ©infüll*  unb  2lblaßrohren  ift  ein  ber= 
fchließbare«  Ntannloch  borhanben.  gm  gnneren  be«  gaffe«,  unb 
ätoar  an  ben  bon  ber  SBeUe  am  toeiteften  entfernten  ©teilen,  finb 
ätoei  blecherne  ©djöpffchaufeln  angebracht,  bie  ben  3toedf  ha&en»  bie 
©äuren  unb  laugen,  toelche,  fpe^ififch  fehlerer  al«  ba«  Del,  an 
ber  ^Peripherie  be«  gaffe«  ftch  fortbetoegen,  aufaufangen  unb  mitten 
in  bie  gliiffigfeit  ju  fchleubern.  $em  SNifchfaß  ioirb  eine  rotirenbe 
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93etoegung  bon  30  Umgängen  bro  Minute  erteilt.  Qn  golge  ber 
fchiefen  Sage  beS  Stoffe  gegen  bie  SBefle  Serben  beim  Umbrehen  bie 
barin  enthaltenen  glüffigfeiten  forttoährenb  hin*  «nb  hergetrieben 
unb  tüchtig  burch  einanber  gefchüttelt.  (Sine  berartige  SHafchine  ift 
non  folcher  2ßirff  amfeit,  bag  eine  boflfommene  Rtifchung  bon  40 
3eniner  Delen  mit  ben  augefegten  Reinigungsmitteln  binnen  5 Rti* 
nuten  erhielt  toirb. 

SDie  Sauge  foß,  um  fräftig  einautoirfen,  eine  Stärfe  bon  36 
bis  40°  93aum6  beftgen,  unb  eS  richtet  ft<h  bie  burch  Erfahrung  au 
ermittelnbe  RRenge  berfelben  nach  ber  93efchaffenheit  ber  Dele.  $)urch= 
fchnittlich  toerben  10  $roaent  bom  ©etoicht  beS  DeleS  genügen.  Rach 
erfolgter  Rtifcgung  unb  chemifcher  (Sintoirfung  lägt  man  baS  ©ange 
ettoa  20  Rtinuten  ober  länger  in  Ruhe,  toobei  eS  ftd;  halb  in  brei 
Schichten  theilt,  nämlich  au  unterft  eine  Seicht  faft  reiner,  nur 
loenig  ßarbolfäure  h^ltenber  Sauge,  Welche  bei  einer  folgenben  Ope- 
ration toieber  benugt  toerben  !ann;  barüber  eine  bunfelbraune  fgrup* 
bicfe  Schicht  ber  SSerbinbung  ber  Äarbolfäure  unb  anberer  aufge* 
nommener  Stoffe  mit  bem  Ratron,  bie  ftch  mit  ber  überfchüffigen 
Sauge  nicht  bermifcht;  enblic^  oben  baS  reine,  ^iemiicb  h*ß  gefärbte 
Del.  (SS  finbet  bei  biefer  93ehanblung  eine,  je  nach  ber  93efcgaffen* 
heit  ber  Dele  fehr  berfchiebene,  ©etoicgtSabnahme  Statt,  bie  bei  fel;r 
guten  Delen,  ^.33.  bem  SBeigenfelfer,  ettoa  17  Sßroaent,  bei  Weniger 
guten,  5.  93.  bem  auS  93itterfelber  93raunfohle  bargefteßten  Del,  bis 
27  $ro$ent  betragen  !ann. 

Rach  einiger  3eit  ber  Ruhe  lägt  man  burch  einen  «&ahn  am 
93oben  beS  93el)älterS  bie  unteren  natronhaltigen  Seichten  ab,  fügt 
bagegen  jum  3*uecf  beS  SBafcgenS  2Baffer  fyniu,  ertoärmt  burch  @ins 
leiten  bon  $>ambf  in  ben  Rlantelraum,  toenn  folcher  borhanben, 
fegt  bie  Rtafchine  toieber  in  93etoegung,  unb  fährt  mit  biefen  20a* 
fchungen  fo  lange  fort,  bis  baS  ablaufenbe  SBafchtoaffer  faum  noch 
allalifch  reagirt.  2llS  Prüfung  ber  erfolgten  Reinigung  fcgüttelt 
man  eine  $robe  beS  DeleS  in  einem  ^robirgläSchen  mit  Ratronlauge, 
Wobei  fich  feine  braune  3toiWenfchi<ht  bilben  barf. 

Räubern  baS  Del  in  einem  93affin  längere  3eit  ber  Ruhe  über* 
laffen  unb  bom  SBaffer  boßftänbig  getrennt  toorben,  unterliegt  eS  in 
einem  gleichen  Rtifdjabparat  ber  93el;anblung  mit  Schtoefelfäure, 
loelche  je  ttach  ber  93efchaffenheit  ber  Dele  enttoeber  ganj  fonjentrirt, 
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oon  66°  33.,  ober  bei  fefyr  guten  gellen  Delen  in  ber  Stärfe  Don 
60°  33.  5«r  Slntoenbung  fommt.  T>ie  3Renge  fchtoanft  gtoifchen  5 
unb  25  $ro$ent  Oon  ber  beS  DeleS.  SDurch  Aufnahme  eines  bunlek 
braunen  Ifar^eS  unb  baftfcher  33erbinbungeit  färbt  ftd^  bie  Säure 
bunf elbraun  unb  fegt  ftch  in  ber  Nuhe  leidet  aus  bem  mit  toeütgelber 
garbe  barüber  fiehenben  Dele  ab,  toelcheS  auch  fegt  toieber  nach  bem 
3lb$iehen  ber  Säure  getoafd;en,  bon  einigen  gabrifanten  nochmals 
toieber  mit  ettoaS  Natronlauge  befyanbeli  unb  fchlieglich  burch  längere 
Nuge  bom  anhangenben  SBaffer  getrennt  toirb. 

Ärpftatfifatfon  bcö  $Qtaffta$. 

SDaS  nach  ben  NeinigungSprojeffen  nur  noch  hellgelb  gefärbte 
unb  toenig  riechenbe  fernere,  paraffinhaltige  Del,  im  erftarrten 
3uftanbe  fparaffinmaffe  genannt,  toirb  im  Tampfbabe  ge-' 
fchmol^eit  unb  in  fe^r  großen,  getoöhnlich  hi%™cn  33ottigen, 
am  beften  in  Lettern,  bem  langfamen  (Srfalten  überlaffen,  toobei 
ftch  baS  Paraffin  in  großen  frpftallinifchen  33lättchen  auSfcgeibet 
unb  bon  bem  flüffig  gebliebenen  Del  trennt.  3«  niebriger  bie 
Temperatur,  um  fo  mehr,  aber  auch  um  fo  minber  gutes,  ^a^ 
raffin  toirb  ft<h  abfd^eiben , toeil  baS  toeid^e  Paraffin,  feiner  gröfee* 
ren  £öSlichfeit  toegen,  nur  in  ftärferer  $älte  frpftallifirt , fonft 
aber  gelöst  bleibt;  unb  eS  folgt  hinaus,  bafj  man  im  Sommer 
beffereS,  härteres  Paraffin  getoinnt,  als  im  2öinter.  Natürlid; 
berhält  eS  fuh  mit  ber  SluSbeute  umgefehrt,  unb  ba  fich  burch 
baS  nachherige  toarme  ^reffen  baS  toetd^e  Paraffin  nebft  bem  Dele 
fciemlidh  entfernen  lägt,  empfiehlt  eS  ftch  hoch,  bie  ßrpftaUifation 
bei  gehöriger  Äälte  bor^unehmen.  Söenn  nach  4 bis  6 SBochen  bie 
ÄrpftaUifation  ihr  @nbe  erreicht  h^t,  läfet  man  burch  Rapfen  im 
33oben  ber  33ottige  baS  noch  flüffige  Del  abfliegen  unb  entfernt  ben 
Neft  beS  DeleS  mittelft  ber  Sentrifugalmafchine  ober,  toietoohl  nidht 
fo  leicht  unb  bollftänbig,  mittelft  beS  NutfchapparateS.  T)a  aber  baS 
auS  ben  33ottigen  unb  ber  Sentnfuge  abgelaufene  Del  noch  beträgt* 
liehe  Nlengen  (toeicheS)  Paraffin  enthält,  fo  hat  man  bei  ber  ohne* 
hin  hoch  noch  erfolgenben  TeftiEation  biefeS  DeleS,  toobei  eS  in 
fotogen  unb  Solaröl  zertrennt  toirb,  bie  $ulegt  iibergehenben,  ftar! 
paraffinhaltigen  Portionen  für  ftch  aufoufangen  unb  mit  bem  in  ber 
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Umritten  treffe  abgelaufenen  toeichen  unb  ölhaltigen  Paraffin  ju* 
fammenaufchmel&en  unb  als  ^Saraffinmaffe  in  ber  angegebenen  2lrt, 
alfo  burch  ßrbftaHifation  im  ÄeUer,  Leiter  gu  befjanbeln,  nur  ba& 
baS  fo  erhaltene  treidle  Paraffin  feiner  Seich  tfchmelgbarf  eit  toegen 
eine  geringere  2Bärme  beim  ^reffen  beanfprucht. 

^reffen  unb  fchliejjlidhe  Vehanblung  beS  Paraffin«. 
— Sßenn  auch  bi*  Sentrifuge  in  ungemein  toirffamer  SBeife  bie  Ent* 
Ölung  bis  gu  einem  gehnffen  ©rabe  betoerffteUigt,  fo  bebarf  hoch  ba$ 
Paraffin  einer  noch  fetteren  Slbfcheibung  beS  De leS  unb  beS  Reichen 
Paraffins  bermittelft  ber  toarmen  treffe,  beren  Einrichtung  unb 
§anbhabung  mit  ber  in  ben  ©tearinfabrifen  gebräuchlichen,  tooß* 
fommen  übereinftimmt,  fo  bafj  mir  auf  bie  in  bem  Slrtifel  „Äergen" 
ber  ©upblemente,  ©.  9 biefeS  VanbeS,  gegebene  Vefdhreibung  ber* 
toeifen  fönnen. 

SGBährenb  bae  beim  SBarmbreffen  ablaufenbe,  fehr  paraffinhaltige 
Del,  als  ^araffinmaffe  foieber  in  Slrbeit  genommen,  feinen  ©ehalt 
an  meinem  Paraffin  h ergibt,  toirb  baS  ben  Sßrefjtüchem  entnommene 
Paraffin  in  eifemen  Ueffeln  gefchmolgen  unb  mit  2 Sßrogent  fongen« 

trirter  ©cljtoefelfäure  gufammengerührt , tooburch  eine  Verfehlung 

/ 

frembartiger  ©toffe  bemirft,  baS  Paraffin  aber  nicht  im  ©eringften 
affigirt  toirb.  Sftach  bem  SluStoafchen  mit  hetfcem  SBaffer  unb  bem 
Slbfe^en  beSfelben  fchmelgt  man  baS  Paraffin  mit  ettoa  6 Sßrogent 
beften  farblofen  SPhotogenS  gufammen,  untertoirft  eS  einer  noch* 
maligen  ^reffung,  toobei  bie  lebten  2^he^e  anhängenben  DeleS  mit 
bem  $h°*°0en  enttoeichen  unb  filtrirt  eS  barauf  in  eifemen,  mit 
einem  $)ampfmantel  umgebenen  ertoärmten  Splintern  über  Änochen* 
fohle.  2)aS  Paraffin  toirb  baburcp  toöHig  farblos,  unb  bebarf  nur 
noch  ber  Entfernung  ber  fleinen  2Jlenge  noch  borhanbenen  ^Ph°f°0^* 
um  auch  toollfommen  geruchlos  auSgufaüen.  5DieS  gefd^ieht  in  einem 
fogenannten  Stbblafeftänber  burch  eingeleiteten  gekannten  SBaffer* 
bampf,  toomit  baS  Paraffin  fertig  ift.  $Da  bie  Ie^teren  Operationen 
eine  mechanifd^e  Verunreinigung  burch  ßohlentheilchen,  ©taub  u.  bgl. 
leidet  ^erbeifü^ren , fo  bebient  man  fich  toopl  ber  folgenben,  fehr 
toirffamen  VeinigungSmethobe:  Sötan  fchmelgt  baS  Paraffin  mit  1 $ro* 
gent  ©tearinfäure  gufammen  unb  fügt  bann  eine,  ber  lederen  ent* 
fprecpenbe  3Kenge  ftarfer  2legnatronlauge  hingu,  toelcpe  ftch  bei  eint« 
gern  Umrühren  fehr  halb  mit  ber  ©tearinfäure  gu  ©eife  berbinbet 
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9Ia<h  «folgt«;  furzet  Erhifcung  fcheibet  fic^  biefelbe  förnig  bom  fla- 
ren  Paraffin  ab,  nimmt  aber  babei  alle  Unreinigfeiien  mit  fort. 

3ur  boßfiänbigen  Entfernung  ber  Seife  fügt  man  ettoa  xj2  Volumen 
Söafjer  ^in^u,  unb  Iäfet  eS  einige  Minuten  fotzen,  toobei  fleh  bie 
noch  borhanbene  Seife  im  Gaffer  löst.  2ftan  giefjt  baS  Paraffin 
nun  enttoeber  &u  ßer^en,  ober  bringt  eS  in  ©eftalt  bon  Scheiben 
bon  ettoa  1 gufj  $)urdjmeffer  unb  1 3oH  £)icfe  in  ben  £anbel. 

$)arftellung  bon  Paraffin  aus  33itumen.  — SBon  ber 
©etotnnung  beS  Paraffins  aus  bem  amerifanifdhen  Petroleum  unb 
anberen  Erbölen  loirb  im  SSCrtifel  /f$^otogenw  gefyanbelt. 

Ueber  bie  bon  Sftofjmäfjler  auf  ber  3nfel  Sioätoi * Dftroto  im 
fafyi)d)en  3Jleer  angelegte  ^Jaraffinfabrif,  bon  melier  bie  „SUuftrirte 
©etoerbeaeitung"  1862,  II,  S.  88,  eine  fefyr  intereffante  Sefd^reibung 
gibt,  müjfen  mir  unS  auf  einen  furjen  2luSjug  befchränlen. 

$>aS  Rohmaterial,  ein  in  ber  58olfSft>rache  5lap^ta gil  ge* 
nannter  Ogoferit,  toirb  in  tEruchmenieu  gegraben,  burdj  Schmelzen 
über  SBaffer  bon  Sanb  gereinigt,  in  SBlöcfe  bon  2 tßfunb  ©etoidht 
gegojfen  unb  J?er  Schiff  nach  ber  Snfel  tranSfmrtirt.  2>iefer 
gÜ  mürbe  in  eifernen  2>efiiHationSbIajen  gu  15  Seiner  Füllung  mit 
bleiernen  Spangen  unb  Äüfylfäfjern  ber  frattionirten  2)eftiÜation 
uniertoorfen.  50lan  erhielt  fo  68  ^ro^ent  SDeftiUat  unb  jtoar  8 Del 
unb  60  ^araffinmaffe.  $aS  Del,  burdh  23ehanblung  mit  1 tprojent 
Schtoefelfäure  unb  EJefiiUation  über  ungelöfd^tem  ßalf  gereinigt,  toar 
faft  farblos,  bon  angenehm  ätheiifd)em  ©eru<h  unb  0.75  bis  0.81 
f^ejifif^em  ©etoid^t.  SDaS  ^uerft  übergel;enbe  leichtefie,  unter  100° 
fiebenbe  Del  tourbe  $um  gioecf  ber  ^araffinreinigung  für  ftch  auf* 
gefangen.  2Üe  erhaltene  maisgelbe,  leitet  erftarrenbe  tßaraffmmaffe 
tourbe  ber  falten  treffe  übergeben,  baS  ablaufenbe  Del  aber  ber 
fraftionirten  3)eftiÜation  uniertoorfen  unb  fo  toieber  auf  fotogen 
unb  tparaffinmaffe  berarbeitet.  £)ie  tßreftfuchen  [chmolj  man  mit 
5 tprojent  Schtoefelfäure  jufammen  unb  erfyi^te  bie  5)lifchung  auf 
180°,  fiumbfte  bann  bie  Säure  mit  $alf  ab,  brachte  baS  Paraffin 
auf  bie  SDeftißirblafe  unb  untertoarf  eS  einer  möglidhfi  raffen  SDeftib 
lation,  um  bem  bei  langfamem  geuer  entftehenben  großen  SSerluft 
an  Paraffin,  burch  SBertoanblung  beffelben  in  Del,  borjubeugen. 
3)aS  fo  beftiUirte  Paraffin  unterlag  bann  einer  nochmaligen  tßrejfung, 
tourbe  bann  mit  25  ^ßrojent  beS  borhin  ermähnten  leichten  DeleS 
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berfchmolaen , unb  nach  bem  ©rftarren  nochmal«  gepreßt.  2)a«  s$a< 
raffin  erfchien  in  biefem  3uftanbe  t,0flftänbig  toeiß,  burch  fichtig  unb 
hart,  man  füllte  e«  in  bie  5lbblafejblinber  unb  lieg  eine  ©tunbe 
lang  gekannte  siBafferbämpfe  hiuburch  gehen,  um  ben  bon  einer 
tleinen  9Jienge  noch  borhanbenen  55^otogen^  fyerrütyrenben  ©eruch  31t 
berjagen.  Csnblich  tourbe  ba«  Paraffin  gtoeimal  mit  SBaffer  unb 
eüoa«  Sauge  fochenb  au«getoafchen  unb  fd^liefelid^  in  ber  oben  be- 
triebenen 2öeife  mit  ©tearinfäure  au«gefeift.  ®a«  fo  erhaltene 
Paraffin  h>ar  bollftänbig  färb*  unb  geruchlo«,  ^eH  burd^fd^einenb,  in 
großen  tafeln  toon  faft  metaUifchem  ©lan^,  unb  fchmolj  bei  63°  G. 

V 

$a«  ©ießen  ber  ^arafftaferjen. 

33eim  ©ießen  ber  ^raffinierten  macht  fich  bie  Aufgabe  geltenb, 
ba«  blättrig  Irpftallinifche  ©efüge  gu  ^erftören,  toeil  ba«felbe  fotoohl 
bie  $)urchfcheinbarfeii  unb  überhaupt  ba«  fd^öne  Slnfehen,  Wie  auch 
bie  geftigfeit  ber  ÜJiaffe  beeinträchtigt.  £)a«  Mittel,  biefe  Aufgabe 
ju  löfen  unb  bergen  h«rjufteHen,  bie,  feft  unb  hartbrüchig,  'beim 
Serbred^en  fnaefen  unb  beim  gufammenfchlagen  einen  hellen  flapperm 
ben  £on  bon  fich  geben,  befiehl  barin,  ba«  in  ben  formen  beftnbltc^e 
flüjfige  Paraffin  rafch  $u  erlalten  unb  ^um  Grftarren  gu  bringen. 

Sßachbem  bie  Mochte  eingejogen  unb  bie  unteren  Söcher  ber  gor* 
men  enttoeber  burch  ein  hölgerneö  Sßflöcfchen  ober  (beffer)  burch  einen 
in  ben  $)ocht  gefchlagenen  knoten  gefchloffen  toorben,  ben  man  ^um 
Stoedfe  be«  bichteren  33erfchluffe«  mit  ettoa«  Mehlbrei  überftreicht/ 
ertoärmt  man  bie  formen  burch  «u  ^ampfbab,  toobei  jeboch 
Snnenfeite  bor  jeber  geuchtigfeii  gefaßt  bleiben  muß,  auf  ettoa 
56°  G.  unb  gießt  b a«  auf  75  bi«  80°  G.  erwärmte  Paraffin  ein. 
9Ran  fenft  nun,  bebor  ba«  Paraffin  ju  erftarren  beginnt,  bie  gor* 
men  bi«  an  ben  2lnfaß  in  ein  burch  beftänbigen  3ufluß  auf  einer 
Temperatur  bon  ettoa  12°  G.  erhaltene«  33affin  mit  foltern  Sßaffer, 
tooburch  ba«  Paraffin  fofort  erftarrt  unb  in  golge  ber  3ufammen* 
jiehung  fich  ziemlich  bon  ber  gorm  lö«t.  £)ie  ebenfall«  burch 
©chtoinben  entftehenbe,  am  Mochte  tief  herablaufenbe  Höhlung  macht 
ein  9tachgießen  unerläßlich.  SÖBenn  beim  Ginfenfen  in  ba«  falte 
SBafferbab  bie  unteren  Söcher  ber  gormen  nicht  genau  fchließen,  fo 
bringt  Söaffer  in  ben  burch  bie  Slblbfung  ber  ßerge  bon  ber  gortn 
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eniftehenben  gtoifcfyenraum  , fo  bafj  bie  Sonnen  im  Snnem  nafj 
Werben.  2)ie  Sefeitigung  biefer  9täf[e  fann  nur  burch  ©inbringen 
eines  fehr  freieren  leinenen  Sälchen  t>errid;tet  Serben , benn  beim 
AuStrodnen  burd;  SBärme  ^interlä^t  baS  meifte  53runnenWaffer  einen 
SRüdftanb , bev  auf  ber  hochpolirten  inneren  gorntWanb,  folglich  auch 
auf  ben  barin  gegoffenen  Werten,  als  matter  gled  erfcfyeint.  Aber 
aud;  baS  AuStrodnen  mit  Seinen,  Wenn  eS  oft  gefdjiefyt,  fchabet  ber 
Politur  fel)r,  mithin  auch  ber  Schönheit  ber  Werten.  Tie  Herren* 
formen  Werben  Oon  ginn  über  einem  hod;polirten  ftä^Iernen  ft'ern 
gegoffen  unb  befi^en  im  Snnern  gant  biefelbe  Politur,  bie  aber 
Wegen  ber  SBeidjfyeit  beS  S^nS  8av  leicht  Schaben  nimmt  unb  bann 
nur  burd;  Umgiefjen  ber  gorm  fich  mieber  berftellen  läfjt. 

Tie  auS  feinem  Xwift  breifträngig  geflochtenen  5Dod^te  biirfen 
* beim  ©intiel;en  unb  Sefeftigen  in  ben  formen  nid;t  ftärler,  als  tum 
©erabehalten  erforberlich , angefpannt  unb  geredt  Werben.  ©ine 
Tränlung  mit  Sorfäure,  PhoSphorfäure  ober  SchWefelfäure  führt 
ef?er  Sftad;*  als  93ortfyei!e  ^erbei,  Weil  fie,  namentlich  bie  I enteren, 
eine  ju  rafdfye  23erlohIung  beS  Tod;teS  bewirten , ber  nun  nicht  mehr 
t im  Stanbe  ift,  bie  nöt^ige  2ftenge  Paraffin  in  bie  flamme  511 

t führen,  fo  bafe  ftch  ber  $eldh  mit  gefchmoljenem  Paraffin  füllt  unb 

t leicht  ein  Abläufen  eintritt. 

j ©ute  Paraffinierten  müffen  tooßlommen  Weife,  ftar!  burd;* 

t fcheinenb,  h<**t  unb  beim  ßufammenfd^lagen  heß  llappemb,  nicht  im 
i ©eringften  fettig  im  Anfüf;Ien , ^inreic^cnb  fchWcr  fd;meltbar  (bei  45 
t bis  50°  ©.)  fein,  um  nicht  tu  rinnen.  Sie  bürfen  and;  bei  längerer 
Aufbewahrung  am  Tageslicht  fich  nid;t  gelblid;  ober  bräunlich  färben, 

1 eine  aßerbingS  tiemltd;  ftarle  Anforderung,  Welcher  bie  Wenigften 
1 im  §anbel  Oortommenben  paraffinierten  tooUfommen  ©enüge  leiften. 
r ©nblich  foßte  aud;  bie  gorm  ben  Anfprüdhen  beS  guten  ©efchmadS 
entsprechen,  baher  möglichft  Wenig,  ja  laum  bemerflid;  fid;  nach 
oben  Oerjüngen  unb  hie*  in  eine  Wohlgeftaltete  grerlid^e  Spifce  auS* 
laufen. 

TaS  Weiche  Paraffin  entgeht  ftch  nid^t  nur  beS  fettigen , fchmie* 
rigen  AnfühlenS  unb  beS  leichten  AblaufenS,  fonbern  auch  ber  übein 
©igenfehaft  Wegen,  in  einem  Warmen  giwmer  fo  ju  erweichen,  ba& 

, fich  bie  Werten  feitwärts  umlegen  unb  Wohl  flctr  Uertifal  fcorn  Seuchter 
herabhängen,  ber  AnWenbung  $ur  $ertenfabrifation.  ©in 
Sinolog.  Cncijll.  Suppl.  IV.  32 


Digitized  by  Google 


498 


bon  Stearinfäure  hebt  gtoar  bie  Übeln  ©igenfchaften , aber  auch  baS 

fchöne  transparente  Anfefyen  auf.  2)ie  §auptbertoenbung  finbet  es 
als  3ufafc  gur  Stearinfäure,  loelcbe  einen  tnägigen  3ufal  bon 
Weitem  Paraffin  ebne  bctnevflid>e  3$erfchlechterung  ber  barauS  ge« 
goffenen  Stearinfergen  berträgt. 

2)ie  Anfertigung  bon  Sßaraffinfergen  erheifcht  bie  äugerfte  9lein* 
lichfeit  nnb  Sorgfalt,  toeil  bie  ftarfe  SDurchfcheinbarfeit  ber  -Blaffe 
auch  bie  fleinften  Staubteilchen  ober  fonftigen  Unreinigfeiten  er= 
fennen  lägt,  beren  ©egentoart  baS  fonft  fo  fdböne  Anfehen  biefer 
flehen  boßftänbig  beruhtet. 

feeren. 

^ l)  o d V I)  o t. 

2)er  ^h°3bhor>  c^n  ^en  nid;tinetallifcben  ©lementarftoffen  ange« 
höriger  Körper,  tourbe  1669  bon  einem  burch  33anferott  berunglüdten 
5laufmanne  Söranbt  in  Hamburg,  loeld;er  in  alchemiftifchen  ©Eperi« 
menten  Rettung  fuchte,  gufäüig  entbedt,  als  er  ben  Diüdftanb  bon 
eingebampftem  £arn  in  einer  thönernen  Retorte  bei  ©Iühhte  bev 
2)eftißation  unterwarf. 

©r  überlieg  für  eine  anfe^nlid^e  Summe  fein  ©eheimnig  bem 
Dr.  & rafft  in  2)reSben,  Welcher  ben  ^h0^bh0r  in  ßtögeren  Mengen 
bereitete  unb  gu  h»hem  greife  berfaufte.  Unter  ben  bielen  ©hemi« 
fern,  bie  fid;  mit  2krfud;en  gur  $h°^bhor0eiü^nnun0  befchäftigten, 
loaren  eS  Stunfel  in  Sadjfen  unb  S3oi;le  in  ©nglanb,  toelchen  bie 
2)arfteUung  gelang,  fobag  auch  33eibe  berfud;ten,  fich  bie  ©hre  ^er 
©ntbedung  angumagen.  33ople  beröffentlidjte  fein  Verfahren  1680, 
ftrafft  baS  33ranbt’|che  1683. 

©rft  1740  tourbe  bon  3)1  arg  graf  bie  $hogPWäure  entbedt 
unb  gegeigt,  bag  fich  ftu8  tr  ber  $h°3Phor  barftellen  laffe.  ©r 
übrigens  fotoobl  tote  33 o ^ l e,  ©iobert,  §anfmifc  in  Sonbon  unb 
Anbere  bereiteten  ben  $Ph03phor  auö  §arnI  3«bre  *769  tourbe 
bon  ©ah«  bie  Antoefenheit  ber  ^h°3Phorfäure  in  ben  Knochen  nach« 
gehnefen  unb  bon  Sdjeele  ein  Verfahren  erfunben,  ben  ?5h0^h0r 
barauS  bargufteUen,  toelcheS  barin  beftanb,  bie  Knochen  toeig  gu 
brennen  unb  in  Salpeterfäure  aufgulöfen,  fobann  ben  ßalf  burch 
Schlvefelfäure  gu  fällen , bie  glüffigfeit  nach  ©ntfernung  beS  ©ppfeö 
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einaubambfen  unb  mit  3ufah  bon  ftohlenpulber  in  einer  Retorte  bet 
©lühhifce  ju  unterwerfen , ein  Verfahren,  Welches  Nicolas  unb 
pelletier  bahin  berbefferten,  bafe,  mit  Umgebung  ber  ©atyeter» 
fäure,  fogleich  berbünnte  ©chWefelfäure  gut  SInWenbung  tarn,  Welche 
2Rethobe  bis  auf  ben  heutigen  £ag  noch  in  2lnWenbung  ift. 

3u  ben  Wichtigen  Ereigniffen  in  ber  ©efchichte  beS  Vh^bhot* 
ftnb  fdhliejjlich  noch  bie  bon  ©chrötter  gemalte  Entbecfung  beS 
amorphen  $^o^or3,  unb  bie  bon  gled  erfunbene  ^^o^^orbar» 
fteHung  auS  ungebrannten  Jlnochen  mit  gleichzeitiger  ©eWinnung  beS 
Knochenleims  $u  jaulen. 

$A&rifrttion  beS  ^boSPbor*. 

s2llS  Material  jur  Vhogbhor9etoinnun9  bienen  auSfchlie&lich 
Knochen;  auch  Werben  biefe,  fo  lange  fte  &u  irgenb  mäßigem  greife 
$u  haben  finb , Wohl  nicht  an  bem  natürlich  borfommenben  Vh°S* 
bhortt  (Welcher  Wef entlieh  ph°3bhorfaurer  Kal!  ifO  einen  Konfurrenten 
finben. 

1.  trennen  ber  Knochen.  ES  bienen  baju  gewöhnlich 
Heine  bieredige  ©chachtöfen  bon  12  $ufi  §öhe,  oben  4 gufi,  unten 
3 gujj  im  Quabrat,  alfo  nach  oben  ftch  ppramibal  erWeiternb,  unten 
an  jeber  ©eite  mit  einer  Deffnung  berfeheit,  bie  zum  Ausziehen  ber 
gebrannten  Knochen  unb  zugleich  zur  3uführung  beS  nöthigen  £uft* 
ZugeS  bient.  3ft  ber  mit  Knochen  gefüllte  Ofen  einmal  in  Vranb 
gefegt,  WaS  burch  eine  unten  eingelegte  .^olzfchicht  gedieht,  fo  hält 
er  ftch  bei  ftetem  Slufgeben  neuer  Knochen  unb  Ausziehen  ber  ge* 
brannten  bon  felbft  im  trennen,  inbem  bie  Jett*  unb  gleifchtheile, 
auch  Wohl  bie  Knorpelfubftanz  ber  Knochen  bei  ihrem  Verbrennen 
hinlängliche  $i$e  entwideln.  ErfahrungSmäfjig  liefern  100  Vfunb 
frifcher  Knochen  55  Vfunb  gebrannte. 

föer  bei  ber  Knochenbrennerei  fi<h  entwicfelnbe  abfcheuliche  ©e* 
ruch  nötigt  bie  gabrifen,  fich  in  anfehnlicher  Entfernung  bon  be* 
wohnten  Räumen  zu  etabliren;  auch  ha&en  bie  zur  Verbrennung 
beS  riechenben  Stauchet  borgefchlagenen  Mittel  noch  nicht  zum  3i*l* 
geführt,  befonberS  Wohl  aus  bem  ©runbe,  Weil  biefe  riechenben 
$h*ile  fehr  fchWer  jerftörbar  ftnb,  unb  felbft  mit  einer  heßbrennenben 
flamme  in  Verührung  gebracht,  nicht  fogleich  berfchWinben. 

3um  3toetf  ber  3Rauchberbrennung  ift  bon  Vapen  ein  Dfen 
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borgefdhlagen,  bei  Welchem  ber  3ug,  mittelft  eiued  ftarfyiehenben 
©dhomfteineg  angeregt,  bon  oben  nach  unten  geht,  fobafj  ber  in  ben 
oberen  neu  aufgeworfenen  Kn  odjenf  dachten  entftehenbe  9taudh  gettö: 
t^igt  ift,  bie  unteren  fiarf  glühenben  ©dachten  $u  burdhftreidhen,  um 
hier  $u  toerbrennen.  Bei  biefem  ohne  3toeifel  fefyr  Wirffamen  ©hftem 
tritt  nur  ber  grofje  Uebelftanb  herbor,  bajj  fich  Wegen  beg  nach  unten 
gerichteten  3b0e3  ber  glamme  bie  oben  aufgegebenen  Knochen  nicht 
leidet  ent^ünben,  unb  man  genöthigt  ift,  burch  SlnWenbung  bon  ^olg 
ober  anberem  Brennmaterial  ben  Branb  $u  unterhalten.  (Sin  an- 
berer,  bon  glecf  borgefchlagener  Dfen,  bei  Welkem  ber  3ftauch,  ber 
^gleich  jum  §eijen  ber  2Ibbamf)fyfannen  bient,  über  eine  Heine 
©eparatfeuerung  hinWegftreid;t,  um  babuvch  berbrannt  ju  Werben, 
bürfte  fchWerlid;  genügenbe  Slbhülfe  gewähren,  dagegen  Wirb  bet 
ber  bon  glecf  erfunbenen  2)tetl;obe  ber  Knodhenbehanblung  mit  ©al$* 
fäure,  um  zugleich  ben  £eim  $u  gewinnen,  bon  Weidner  fpäter  ge* 
hanbelt  Werben  Wirb,  bag  ganje  Knochenbrennen,  folglich  auch  ber 
üble  ©erudh  gänzlich  bermieben. 

$)ie  Weijjgebrannten  Knochen  fomrnen  nun  in  bie  Knochenmühle, 
um  unter  Stampfern  ober  mittelft  SBal^Werfen  big  etwa  $ur  £infen* 
gröfje  aerfleinert  $u  Werben.  SDie  3erfleinerung  Weiter  $u  treiben, 
hat  fich  burdh  bie  Erfahrung  alg  unaWecfmäfjig  erWiefen,  Weil  fich 
bei  ber  folgenben  Behanblung  mit  ©dhWefelfäure  leicht  Klumpen  bil* 
ben,  bie  ber  3erfefcung  entgehen,  Währenb  bei  $u  grober  Befdhaffen* 
heit  bie  3erfe£ung  Iangfam  erfolgt. 

2.  3^^f^feun0  5^rtod^enme^Iö.  2)ag  Knochenmehl  ent- 
hält burdhfdhnittlich  80  ^ßro^ent  ph0^0rfabren  Kalf  (3  CaO,  PO5) 
nebft  18  sprogent  fohlenfaurem  Kalf,  aufjerbem  2 $rogent  SJtognejta* 
unb  anbere  ©al&e.  ©dhWefelfäure  &erfefct  ben  bh^^h^fauren  KaU 
in  ber  2lrt,  bafj  fte  fich  2 2lequibalente  Kalf  aneigiwt,  Währenb 
1 2lequibalent  beg  lederen  mit  $Ph°3phorfÄure  alg  faurer  ober  brei* 
fach  h^0^rt0rfaurer  Kalf  fcerbunben  bleibt,  Welcher,  faüg  bie  ©dhWe* 
felfäure  angemeffen  berbünnt  War,  in  Söfung  geht,  Währenb  ber 
gebilbete  fchWefelfaure  Kalf,  &u  Welchem  ftdh  auch  ber  burdh  3er* 
fefcung  beg  fohlenfauren  Kalfeg  gebilbete  ©ppg  gefeilt,  ftdh  8um 
grüßten  augfdheibet,  in  Heiner  SDfenge  jebodh  ebenfaUg  in  bie 
Söfung  übergeht.  £)er  Rechnung  nadh  Würben  100  ©ewichigtheile 
Knochenmehl  73,63  ©dhWefelfäure  bon  66°  B.  ober  85,68  ©dhWefel* 
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fäure  bon  60 0 B.  erf orbern ; bo<h  ift  ein  Heiner  Ueberfchug  gur  tooH* 
ftänbigen  unb  raffen  gerfefcung  entyfefylenStoertty , toe3halb  man  ge* 
toöhnlich  gleiche  ©etoicht3mengen  Knochenmehl  unb  GOgrabige  ©chtve* 
felfäure  in  2Intoenbung  bringt. 

2113  ©efäge  bienen  ©tänber  (93ottiche)  Uon  ^annenholg.  3Jian 
füllt  biefelben  ettoa  gu  einem  Viertel  mit  Knochenmehl,  übergiegt 
baffelbe  mit  fobiel  lochenbem  SBaffet^  bag  e3  babon  eben  bebecft  ift, 
unb  fügt  nun  unter  ftetem  führen  bie  ©c^toefelfäure  hingu.  £>a 
bie  glüffigfeit  burdj  enttpeid^enbe  Kohlenfäure  ftar!  auffchäumt,  mug 
ber  3ufa^  ber  ©cfytoefelfäure  nur  in  Heinen  Portionen  gefcfyefyen; 
jebenfaU3  mug  bie  ©röge  ber  ©tänber  fo  bemeffen  fein,  bag  für  ba3 
2luf)chäumen  hinreichenber  5taum  bleibt.  5ttan  lägt  ba3  ©ange  nun 
unter  häufigem  Umrühren  48  ©tunben  fielen,  nach  tueld^er  3ä*  bie 
9Jtaffe  einen  biden  toeigen  23rei  bilbet,  ben  man  burch  3ufafc  Won 
SBaffer  bi3  an  ben  Sftanb  be3  ©tänber3  berbünnt  unb  gum  Slbfe^en 
be3  ©bpfe3  12  ©tunben  ber  9tu^e  überlägt.  S)a  erfahrung3mägig 
bie  «ßerfehung  be3  Knochenmehl  in  ber  2Bärme  rafcfyer  unb  boUftän* 
biger  bon  ©tatten  geht,  al3  in  ber  Kälte,  eine  niebere  Semberatur 
aud;  in  fofern  nachteilig  gu  toirfen  fcfyeint,  al3  fie  bie  Sö3lichfeit 
be3  ©bbfeS  er^ö^t , folglich  gbb^^nltigere  Saugen  bilbet,  toelcfye  bie 
ferneren  Arbeiten  elfteren ; fo  ^at  man  neuerbing3  mit  grogern 
23ort^eile  bie  3erfe$ung3ftänber  mit  einem  bi3  nahe , aber  nicht  gang, 
auf  ben  23oben  ^inabreit^enben  23leiro^re  berfehen,  burch  toelche3 
bon  3eit  <8eü  $>ambf  eingeleitet  unb  bie  glüffigleit  toarm  ge* 
galten  Serben  fann.  (53  ift  babei  natürlich  burd;  fyäufige3  führen 
bafür  gu  forgen,  bag  ftch  ba3  Sftohr  nicht  mit  ©bb$  berftobfe. 

^tachbem  alfo  bie  9Jtaffe  mit  28affer  berbünnt  toorben  unb  ftch 
Der  ©bb$  toieber  abgefe|t  ha*/  sieht  man  bie  überftehenbe  flare 
glüffigfeit,  toelche  8 bi3  10°  B.  geigen  mug,  mittelft  eine3  bleiernen 
§eber3  ab,  toäfcht  ben  ©bb^  noch  gtoeimal  au3,  fügt  ba3  erfte 
2Baf<htoaffer  bon  5 bi3  6°B.  gur  erften  Sauge,  um  beibe  gemein* 
fchaftlich  abgubambfen,  betbahrt  bagegen  ba3  gtoeite  noch  fc^toäd^ere 
gur  nächften  Dberation  auf,  um  e3  ftatt  2öaffer3  gum  2Serbünnen 
be3  ©hb^breie3  gu  bertoenben. 

£)er  abgefe^te  ©hb^  fchttefet,  feiner  boluminöfen  23ef<haffenheit 
toegen,  noch  eine  anfehnliche  9Jtenge  Sauge  ein , toelche  burch  fernere3 
2lu3toafchen  gu  ©ute  gebracht  toerben  mug.  Sttan  nimmt  gu  bem 
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©tbe  eine  2lugtoafc§ung  in  ©tänbern  mit  boppeltem  23oben  bor,  in 
melden  man  ben  oben;  burc§löc$erten  23oben  mit  Seinftmnb  unb 
barüber  mit  ©trofj  bebedt,  unb  beren  mehrere  terraffenförmig  auf* 
gefteHt  ftnb,  fobafj  nacfy  bem  ^rin^ipe  beg  fontinuirlid&en  2luglau* 
geng  berfafyren  toerben  fann,  too  man  ben  S3ortfyeiI  bollftänbiger 
©rfcfyöpfung  mit  ber  ©r^ielung  möglid&ft  fon^entrirter  Saugen  Der* 
einigt.  • 

3.  Slbbampfung  ber  Saugen.  ©g  bienen  ba$u  grojje  $3lei* 

Pfannen  auf  V2  3°ß  ftarfem  $lei,  bon  8 gufj  Sänge,  4 gufj  33reite 
unb  1 3U6  , beren  33oben  auf  einer  mit  Sel)m  bebedften  ©ifen* 

platte  rufyt,  unb  toelcfye  burdfy  bie  aug  ben  5$fyogpfyoröfen  abaietyenbe 
flamme  gezeigt  toerben.  ©g  fönnen  hinter  jebem  $}tyogp^orofen  brei 
feiger  Pfannen  aufgefteHt  fein.  2)a  jebocfy  bie  lefcte  nur  toenig 
§i$e  erhalten  unb  unbebeutenbe  SBirfung  machen  mürbe,  fo  empfiehlt 
eg  ft$,  unter  ber  jtoeiten  Pfanne  eine  eigene  Neuerung  an$ubringen. 
ÜJtan  treibt  bie  Slbbampfung,  toobei  ftc^  biel  ©ppg  auf  bem  33oben 
ber  Pfanne  abfe^t , big  gu  45  0 B. , toorauf  man  bie  Sauge  in  bleierne 
sBorratfysbefyäIter  fcfyöpft. 

4.  9Jtif$ung  mit  Äofylenpulber.  3ur  Bereitung  ber  fo* 
genannten  ÜR  affe  toirb  bie  eingebampfte  Sauge  mit  27  $ro$ent 
jrjolafofylenpulber  bon  Sinfengröfje  gemifdjt  unb  in  einem  gufjeifemen 
Äeffel  foeiter  eingebampft,  toobei  fte  ftarf  aufeufd^äumen  pflegt,  fo 
bafj  ein  fefyr  borftcijtigeg  geuern  unb  ©djjlagen  mit  bem  SBefen  er* 
forberlicfy  ift,  um  bag  Ucberfd^iefjen  $u  berfyinbern.  ©päter  beginnt 
eine  ftarfe  ©nttoidelung  bon  fcfymefeliger  ©äure  burcfy  3erfefcung 
ber  überfdjüffig  angefoanbten  ©cfytoefelfäure,  meefyalb  man  für  ben 
leisten  Slb^ug  berfelben  in  einen  gut  $iefyenben  ©d^ornftein  ©orge 
tragen  foHte. 

2Benn  natfy  Verlauf  mehrerer  ©tunben  bie  ÜRaffe  anfängt  ft# 
ju  berbidett,  ift  ein  unauggefe^teg  Stühren  notfytoenbig,  um  bag  2ln* 
fe^en  ber  9)taffe  an  ben  Äcffelboben  ^u  berfjtnbem.  §at  enbli#  bie 
5tonfiften$  ben  ©rab  erreicht,  bafj  ft#  bie  9Jtaffe  ballen  läfjt,  fo  mirb 
fie  burefy  ein  mit  Sbd;ern  bon  ettoa  V3  3bH  &ur#meffer  burcfybrü* 
#eneg  Äupferfieb  gerieben  unb  babur#  geförnt,  toorauf  man  fte  in 
ben  Jleffel  jurüdgibt  unb  langfant  big  gu  bem  ©rabe  augtrodnet, 
bafe  fte,  of?ne  $u  ftäuben,  nod;  eine  geringe  iDfcnge  geucfytigfeit  ent* 
hält,  ^erfudbe  mit  bollftänbig  getrodneter  SDfaffe  im  2>ergleid(>  mit 
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folcher,  toelche  noch  5 Sßroaent  Söaffer  enthielt,  ergaben 
Ausbeuten  im  SSer^ältnife  Don  100 : 136. 

5.  2)eftillation.  SJtan  bebiente  fich  baju  bisher  flauen* 
förmiger  Retorten  Don  feuerfeftem  $fyone,  ettoa  6 3*>H  toeit  im  $Bau<h 
unb  15  lang,  mit  ©infehluß  beS  ettoa  6 3oß  langen,  ettoaS 
gefrümmten  £aI)eS,  beren  eine  größere  ettoa  36  ©tücf,  in 

einem  ©aleerenofen  bergeftalt  liegen,  baß  fich  auf  jeher  ©eite  bie 
Hälfte,  alfo  18  ©tücf,  befinben,  bie  mit  bem  ettoaS  oorfpringenben 
Stanbe  beS  33obenS  auf  einer  gemeinfchaftlichen  SJtauer  aufliegen, 
mit  ben  Ralfen  bagegen  burch  bie  ©eitenmauer  beS  Ofens  ^inbur^* 
reifen,  um  ^ier  mit  ben  Vorlagen  Derbunben  $u  toerben.  ©in  fol* 
eher  Ofen,  für  §oljfcuerung  beftimmt,  enthält  über  bem  Retorten* 
raume  noch  einen  gtoeiten,  niebrigen  getoölbten  Sfanal,  in  toel^en 
über  je  atoei  neben  einanber  liegenben  Stetorten  eine  3ugöffnung  dn* 
münbet.  2)er  Stoft  Don  ©ifenftäben  reicht  bis  5a  bem  erften  Stetorten* 
paar  unb  toirb  bann  burch  3^9^  fortgefe^t , bie  mit  3toif<henrÄumen 
Don  V2  3°ß  &i$  ans  ©nbe  beS  OfenS  eingelegt  ftnb.  2)aS  $013, 
nachbem  eS  auf  bem  Dorbern  ©ifenrofte  in  Söranb  gefommen,  toirb  nad; 
hinten  gefcfyoben,  fo  baß  ber  gan3e  3i^8^lroft  mit  brennenbem  ^albDer* 
fohlten  ^olje  bebedt  ift  unb  an  allen  ©teilen  beS  24  guß  langen 
OfenS  möglichft  gleichmäßige  §i£e  h^rfcht.  3n  biefer  leiteten  Slbficht 
gibt  man  ben  3ugöffnungen  über  ben  erften  Stetorten  eine  geringere 
SBeite,  als  ben  folgenben,  bie  ftch  nad;  bem  anbern  ©nbe  hin  mehr 
unb  mehr  ertoeitem,  um  bie  glamme  nach  biefem  ©nbe  i;in  3U  lenfen. 
2)ie  aus  bem  oberen  ßanal  enttoeichenbe  flamme  tritt  unter  bie 
fchon  ermähnten  Slbbampfpfannen,  beren,  toie  gefagt,  brei  hinter 
einanber  liegen,  unb  toobei  atoedmäßig  bie  Einrichtung  getroffen 
toerben  fann,  baß  fie  burch  gemauerte  3ungen  genöthigt  toirb,  einen 
fchlangenf örmigen , alfo  längeren  2Beg  3urüd3ulegen. 

$)ie  Stetorten  müffen  aum  ©chu$  gegen  baS  3^f^ingen  mit 
einer  SJtifchung  Don  £ehm  unb  ^ferbemift  beklagen  unb  loieber  ge* 
trodnet  toerben,  bebor  man  fie  mit  ber  SJtaffe  füllt.  3um  beque* 
tneren  ©inlegen  unb  SluSnehmen  ber  Stetorten  enthalten  bie  ©eiten* 
toänbe  beS  OfenS  getoölbte  Oeffnungen  für  je  3toei  neben  einanber 
liegenbe  Stetorten,  fo  baß  man,  nach  bent  ©inlegen  berfelben,  bie 
Oeffnungen  mit  3i*0eln  Dermauert,  bie  nach  beenbigtem  SBranbe 
leicht  auSgebrochen  toerben  fönnen. 
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2113  Vorlögen  bienen  ©efäfje  bon  glajtrtem  2hon/  theils  toon 
Kopfform,  in  ©eftalt  einer  ©lode.  2)ie  erfteren  finb  gplim 

brifche,  unten  gesoffene,  oben  mit  einem  toeiten  £alfe  berfehene 
©efäfce,  toelche  an  ber  einen  Seite  nahe  unter  bem  £alfe  eine  gur 
2lufnahme  be»  SRetortenhalfeS  bienenbe,  fcpräg  aufwärts  geteerte,  an 
ber  gegenüber  Iiegenben  Seite  bagegen  eine  röhrenförmige,  ettoaS 
abtoärtS  gefrümmte  Xubulatur  enthalten,  toelche  lefctere  in  bie  ber 
gtoeiten  Vorlage  eingeftedt  toirb,  fo  bafj  allemal  gtoei  Vorlagen  hinter 
einanber  flehen.  $ie  gtoeite  ober  hintere  Vorlage  enthält  gum  ©nt* 
toeichen  ber  ©afe  an  ber  ihrer  Subulatur  entgegengefefcten  Seite 
ein  furgeS  fchräg  auftoärts  gelehrtes  9tohr.  SJian  füllt  biefe  Vor- 
lagen fo  toeit  mit  SBaffer,  bafe  ber  mit  Sehnt  eingefittete  £jal3  ber 
Retorte,  ober  begiehungStoeife  ber  erften  Vorlage,  nicht  eintaudht. 
3)ie  glodenförmigen  Vorlagen  unterfdjeiben  fich  bon  ben  borher* 
gehenben  baburch , bafj  fte  unten  gang  offen , oben  bagegen  hßlbfugel* 
förmig  gefchloffen  finb;  man  ftellt  fte  in  flache  mit  2ßaffer  gefüllte 
Schalen  unb  bilbet  fo  ben  unteren  Verfchlufj. 

2lUe  gugen  toevben  mit  Sehm  unb  ^ferbemift  bertittet,  bamit 
ben  ©afen  nur  burch  bas  2luSftrömungSrohr  ber  gtoeiten  Vorlage 
baS  ©nttoeidjen  geftattet  ift.  SDie  SDauer  einer  2)eftiHation  mit  einem 
Dfen  bon  36  betörten  beträgt  ettoa  36  bis  48  Stunben  unb  er* 
forbert  einen  Sluftoanb  bon  nahe  an  2000  $funb  lufttrodenen  bannen* 
holgeS. 

Sßachbem  toährenb  ber  erften  3 bis  4 Stunben  bie  aus  ben  gtoei* 
ten  Vorlagen  enttoeichenben  ©afe  — höupifächlich  $ohleno£pb  — 
mit  fchtoachleud;tenber  blauer  glamme  berbrennen,  toerben  fie  fpäter 
burch  $h°Sphortoaf[erfioff0a3,  auch  tobhl  burd;  bampf  förmig  fortge* 
führten  $ßh°®Mor>  ftorf  unb  berbrennen  mit  hellleuch* 

tenber  glamme  unb  ftarfem  *Ph°^or0eru$  / gunt  Schufc 

ber  Arbeiter  für  einen  toirlfamen  2lbgug  ber  $)ämpfe  geforgt  toerben 
mufj.  SBenn  enblich  bie  Seuchttraft  ber  glamtne  fich  lieber  bermin* 
bert  unb  einer  fchtoacljen  blauen  glatnme  $la£  macht,  fann  bie 
Operation  als  beenbigt  angefehen  unb  ber  Ofen  ber  2lbtühlung  über* 
laffen  toerben. 

OTan  nimmt  nun  bie  Vorlagen  ab,  bertorl't  bie  «£jälfe  borläufig, 
bricht  bie  VIenbmauer,  burch  toelche  bie  9letortenhälfe  reichen,  loS, 
nimmt  bie  Retorten  heraus,  fd;lägt  bie  £älfe,  toelche  oft  ettoaS 
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$ho*bh°r  enthalten,  ab  imb  toirft  fte  in  SSaffer,  toorauf  man  ben 
Dfen  fogleich  mit  neugefüllten  Retorten  toieber  befefct.  2)aS  2luS* 
nehmen  beS  in  ben  Vorlagen  Jonbenftrten  $h0gbfy°r3  gefehlt  burch 
2luSfra$en  berfelben  mit  einer  fdjarfen  ^ö^ernen  ©patel,  toobei 
fie  felbftoerftänblidh  ftetS  unter  Sßaffer  bleiben. 

(Statt  beS  fo  eben  befchriebenen  Verfahrens  mit  f leinen  Retorten 
empfiehlt  glecf,  ber  fld^  Oiel  mit  $h°^orbereitung  befchäftigte, 
auch  eine  ausführliche  Vefdhreibung  ber  Sßho^orfabrifation  gegeben 
hat,  größere  röhrenförmige  Retorten,  ähnlich  ben  in  ©astoerfen  ge« 
bräunlichen.  ©ie  finb  zhlinbrtfch,  4 gug  lang,  oon  10  3oK  lieh* 
tem  SDurchmeffer,  am  hinteren  @nbe  gefchloffen,  oorn  offen,  unb 
toerben  horizontal  je  5 in  einen  Dfen  eingelegt,  ber  unten  einen 
SRoft , oben  eine  in  ben  für  alle  Defen  gemeinfchaftlichen  $anal  füh* 
renbe  Säugöffnung  hat.  2)iefe  Defen  ftnb  für  ©teinfohlenfeuerung 
beftimmt  unb  eignen  fi<h  befonberS  für  größere  gabrifen,  ba  3 fol« 
eher  Defen  mit  15  Retorten  bie  aus  600  Vfunb  frifcher  Knochen  ge« . 
toonnene  9flaffe  aufzunehmen  Oermögen,  -Kachbem  auch  biefe  Retorten 
mit  Sehnt  unb  ^ferbemift  bef plagen  unb  in  ben  Dfen  eingelegt  foor* 
ben,  füllt  man  fie  mit  SJtaffe,  Jittet  ben  Oorbern  $)ecfel  an  unb  Oer* 
binbet  bie  Deffnung  in  ber  -äJlitte  beffelben  burch  ein  abtoärtS  ge« 
bogeneS  $h°nrohr  mit  ber  Vorlage.  £)iefe  Vorlagen  h^ben  bie 
©eftalt  Oon  Muffeln  ohne  unteren  Voben  unb  eine  folche  Sänge, 
bag  fte  ber  Breite  eines  DfenS  entsprechen  unb  bie  Röhren  ber  5 9te« 
torten  aufnehmen,  toeld^e  Oon  oben  in  bie  -Utuffel  eintreten.  Solcher 
Vorlagen  liegen  allemal  z^ei  — parallel  neben  einanber,  fo  bag 
bie  eine  bem  Dfen  zunächft  liegenbe,  als  erfte,  bie  Sftetortenröhren 
auf  nimmt  unb  bie  aus  ihr  abziehenben  SDämpfe  burch  oin  furjeS 
VerbinbungSrohr  in  bie  zweite  leitet  — in  einer  flachen  Sftinne, 
burdh  toelche  SBaffer  fliegt,  meines  fornit  ben  unteren  Verfdplug  ber 
Retorten  bilbet.  Schmale  niebrige  Deffnungen  an  ben  ©nben  ber 
Vorlagen  geftatten  bem  Söaffer  ben  SDurchflug,  ohne  bag  baffelbe 
ben  Vh°$Phor  mitnehmen  fann;  Heine  Stengen  bennodh  mit  fortge* 
führten  $h°3phorS  fefcen  fid^  in  einem  gaffe  ab,  burch  Welches  baS 
3öaffer  fchlteglich  feinen  2Beg  nimmt. 
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Reinigung  M $t>o«pbor$. 

®er  getoonnene  $h°3pfy°r  fteHt  eine  ungleichförmige , au«  theil« 

% 

gelblichen,  theil«  burch  rotten  ober  amorphen  $h°^or  tödlichen 
$arthien  beftehenbe  Sftaffe  bar  unb  bebarf,  um  in  ben  §anbel  ju 
fommen,  einer  nachträglichen  Reinigung,  toelche  auf  betriebene  Slrt 
betoerffteUigt  toerben  fann.  SHachbem  bie  alte  Sftethobe,  ihn  unter 
SBaffer  gu  fdhmelgen  unb  bann  burch  ©em«leber  $u  brücfen,  toelche 
fich  für  einen  größeren  Setrieb  nicht  eignet,  berlaffen  toorben,  finb 
folgenbe  9teinigung«methoben  in  ©cbrauch  gefommen:  1)  Filtration 
burch  eine  poröfe  ^^on)>Iatte , toelche  ben  Soben  eine«  eifernen  ©e« 
fäfje«  bilbet,  in  ba«  man  ftarf  gekannten  2)ampf  leitet,  ber  ben 
WoStfox  hinburch  pre&t.  Um  $u  rafdhe«  Serftopfen  ber  $oren  ju 
Oerpinbern,  foß  man  ben  $Ph°*Pfy°r  borper  mit  ßohlenpulber  mengen. 
$)er  $hogP^ot  0e^  ziemlich  rein  unb  faft  farblos  hinburch,  toäh* 
renb  ber  rothe  ^3h0®P^0r  mit  ^em  ßohlenpulber  ^urüctbleibt.  2)  $e* 
ftißation  au«  einer  gufjeifernen  Retorte.  -äJtan  mengt  $u  bem  ©nbe 
ben  rohen  $h°3pho*  mit  einem  Siebtel  feine«  ©etoichte«  ©anb,  um 
eine  beffer  $u  hanbhabenbe  bröcfliche  ÜRaffe  $u  bilben , bringt  biefelbe 
in  bie  Retorten,  bereu  getoöhnlich  fctoei  in  einem  Dfen  liegen,  ftellt 
bor  jebe  Retorte  einen  fo  toeit  mit  Sßaffer  gefüllten  Äübel,  bap  ber 
SRetortenhal«  nur  ein  toenig  in  ba«  SBaffer  eintaucht,  unb  beftiUirt 
bei  fehr  langfamer  borfichtiger  Feuerung  ben  $h°3ph°r  über.  2)a 
bei  biefer  2)eftiUation  burch  @intoir!ung  bon  SBaffer  auf  ben 
fochenben  $h°3phb*  eine  ©nttoicfelung  bon  ^ho^Phbttbafferftoffga« 
nie  au«bleibt,  toelche«  ©a«  in  F°l0e  feiner  ©elbftent^ünblichfeit 
leidet  ©jploftonen  herbeiführt,  fo  bleibt  biefe  $hb3ph°rt>eftiHation 
ftet«  eine  ettoa«  gefährliche  Slrbeit,  bie  nur  einem  ^uberläffigen  2lr* 
beiter  anbertraut  toerben  barf.  Sftan  erhält  au«  100  rohem  $h°ä‘ 
phor  bei  forgfältiger  Slrbeit  ettoa  90  gereinigten.  — 3)  Son  Si ölet  in 
$ari«  ift  bie  bon  2B  ö h l e r an  gegebene  $Heinigung«methobe  auf  naffem 
SBege  im  ©rofjen  angetoenbet  toorben,  bie  burch  Sequemlichfeit  unb 
günftige  2lu«beute  bie  ältere  toeit  übertrifft.  ©ie  befteht  barin,  ben 
rohen  sßho«phor  in  einem  tupfernen  ßeffel  mit  ber  £öfung  bon  3 1/2  ^Pro* 
^ent  hoppelt  chromfaurem  Äali  unb  ebenfall«  3 7?  ^rojent  ©chtoefel-' 
fäure  unter  ftetem  führen  $u  berfefcen  unb  bi«  jum  ©chmelgen  gu 
erhifcen.  25ie  Flüffigfeit  nimmt  burch  ^ebuftion  ber  Ghromfäure  &u 
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(SfyromoEtyb  eine  grüne  garbe  an,  ber  bagegen  foll  faft 

OÖllig  farblos  unb  ftarf  bnr^fc^einenb  Verborgenen. 

©er  gereinigte  Sphogbhor  wirb  fd;Iie§lid^  in  ©langen  Oon  etwa 
ber  ©idte  eines  fleinen  gingerS  geformt,  Wo$u  meiftenS  bie  alte  2lrt 
in  2lnWenbung  fommt,  Vueld^e  barin  befteht,  baß  ber  Arbeiter  ein 
etwas  fonifcheS  ©laSrohr  in  ben  unter  2öaffer  gefd^mol^enen  $V0®* 
Vhor  taucht  unb  benfelben  burch  ©äugen  mit  bem  -SKunbe  fo  Weit 
aufgief>t , baß  er  ben  größten  ber  SHö^re  füllt , bie  lefctere  bann 
am  unteren  @nbe  mit  bem  ginger  {fließt  unb  fo  in  falteS  Sßajfer 
taucht,  um  ben  $Ph°^or  äum  @^ftarren  ju  bringen,  ©ie  ©tauge 
U>irb  bann  nach  bem  bölligen  (Srfalten  herauSgeftoßen  unb  ift  bis 
guv  SBerpactung  fertig.  ^Begreiflicher  SÖeife  führt  biefeS  Slufjaugen 
beS  $h°s^or3  mannigfache  Gefahren  unb  Unjuträglichfeiten  herbei, 
weshalb  man  eine  Wefentüche  SBerbefferung  baburch  eriielte , baß  man 
bie  ©laSröhre  an  bem  oberen  ©nbe  mit  einem  eifemen  3^ohre  in 
SSerbinbung  bringt,  baS  in  ber  3Jlitte  einen  £ahn  enthält.  3Jtan 
faugt  bann  ben  SPh0®£h°r  big  ^ur  angemeffenen  £öhe  in  bie  (SJlaö= 
röhre  auf,  f fließt  bann  ben  $ahn  unb  legt  baS  ©an$e  in  f altes 
SEBaffer.  93efonbere  (Srnpfehlung  Oerbient  noch  ber  Oon  ©umaS  ge* 
machte  SBorfchlag , baS  ©äugen  mütelft  einer  Äautfchucfflafche  ^u  be* 
Wirten,  bie  oben  mütelft  eines  ©töpfelS  an  bie  ©laSröhre  angefefct 
ift,  unb  nadhbem  fie  jufammengebrüctt  Worben,  beim  SoSlaffen  fich 
Wieber  auSbehnt  unb  ben  ^h°^bhor  auffaugt.  -Wach  bem  Gsrftarren 
beS  ^Ph°^horg  in  Eltern  SBaffer  entfernt  man  ben  ©töpfel  mit  ber 
glafche  unb  ftößt  ben  SPh^bh0*  nuS  ber  3töl;re. 

Sine  Oon  ©eubert  erfunbene  2Jtafchine,  bei  Welcher  ber  ge* 
fchmol^ene  SPhoSphor  nnS  Jto«  in  faltem  SEBaffer  liegenben  horizon- 
talen ©laSröhren  auStritt,  Wäfjrenb  beS  ©Umganges  burch  bie 
Röhren  erftarrt  unb  fo  burdh  OorfichtigeS  Süh^n  in  ©langen  ge* 
3ogen  Werben  tann,  l)<ü  fich  nicht  bewährt,  Weil  ber  $h°^hor  fich 
oft  in  ben  ©laSröhren  feftfe^t  unb  bann  beim  geWaltfamen  SoS* 
machen  bie  ©laSröhren,  Welche  ber  raffen  Slbüiblung  Wegen  nur 
bünne  2öänbe  haben  tonnen,  leidet  ^erbrechen. 

3ur  SSer^acfung  unb  SBerfenbung  beS  SPhoSphorS  bienen  SB  lech* 
biiehfen,  in  Welche  ber  Phosphor  unter  SBaffer  ober  im  SEBinter  beffer 
mit  einer  s3Jtifchung  öon  SBBaffer  unb  SEBeingeift  (um  baS  ©efrieren 
ju  oermeiben)  gethan  Wirb. 
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glecTS  9Jlet!>obc  ber  ^IjoSMorfa&rifatfon. 

2)ie  große  Stenge  mtfcbarer  (Stoffe,  nämlich  bcS  Knochenleims 
unb  beS  getteS,  Welche  beim  Verbrennen  ber  Knoten  berloren  gehen, 
beranlaßte  gled,  ein  Verfahren  aufgufudheit,  Welches  neben  bem 
Vfyoöbfyor  auch  bie  genannten  organifchen  (Stoffe  gu  ©tite  bringt 
unb  baburdh  ben  gabrifanten  einen  bebeutenben  SftebengeWinn  ge^ 
Währt,  borauSgefefct , baß  biefeS  Verfahren  nicht  in  anberer  2öeife 
gu  große  Soften  unb  ©chwierigfeiten  herbeiführen  foHte. 

£>ie  gröblich  gerfleinerten  Knochen  toerben  in  Körbe  getrau  unb 
in  bie  bierfache  3Jlcnge  ©algfäure  bon  7°  B.  eingefenft,  barin  etwa 
2 $age  lang  gelaffen , bis  fte  anfangen  meid}  unb  biegfam  gu  Wer* 
ben;  fobann  in  fdjWächere  ©äure  bon  3°B.  gebraut  unb  hierin 
ettoa  6 £age  gelaffen,  bis  fte  fidj  leicht  nach  allen  Dichtungen  biegen, 
an  allen  ©teilen  brüefen  laffen  unb  ein  burdhfdjeinenbeS  Anfehen 
befifcen.  Dadhbent  fte  fobann  in  fließenbem  SBaffer  eine  Viertelftunbe 
auSgeWäffert  Worben,  taucht  man  fie  in  KalfWaffer  unb  unterwirft 
fte  fchließlid;  einer  SBafd^ung,  Wonach  fte  ber  Seimbereitung  gufaUett. 

$DaS  bei  ber  Behanblung  ber  ©algfäure  ftd;  auf  ber  Oberfläche 
fammelnbe  fjett  läßt  ftdh  leicht  abnehmen  unb  gu  ©ute  bringen. 
3)ie  berbünnte  ©äure  bon  3°  B.,  bie  nur  noch  Wenig  f>^o^f3orfauren 
Kalt  aufgenommen  hat,  Wirb  mit  einer  gleiten  5Jienge  ber  borget 
angeWanbten  ftarfen  ©äure  bermifcht  unb  gur  Behanblung  ber  fol* 
genben  Portion  Knochen  berWenbet. 

©S  folgt  nun  bie  Verbampfung  ber  falgfauren  Söfung;  eine 
fchWierige  Aufgabe,  Weil  bie  borhanbene  freie  ©äure  alle  im  ©roßen 
anWenbbaren  Metalle,  namentlich  auch  Blei,  ftarf  angreifen  Würbe, 
fo  baß  nur  ©efäße  aus  hartgebranntem  ©teingeug  ober  V°raeüan 
benufct  Werben  fönnen.  3n  biefer  Abbampfung  unb  bem  bon  ihr 
bebingten  großen  AufWanb  an  Brennmaterial  liegt  ein  ^auf)tl}inber* 
niß  ber  fabritinäßigen  Ausführung  beS  Verfahrens.  Alan  treibt  bie 
Abbampfung  bis  gu  28°  B.,  Wo  bann  bie  Sauge  ihre  KrhftaUifa* 
tionSfähigfeit  baburdh  gu  erfennen  gibt,  baß  fidh  auf  ber  Oberfläche 
eine  5lr^ftaUhau^  &iR>*t.  3f*  nach  bem  ©rfalten  baS  ©ange  gu  einem 
lörnigen  KrhftaHbrei  erftarrt,  fo  bringt  man  benfelben  auf  einen 
Bottich  mit  burchlöd;ertem  ©enfboben  ober  in  fehr  bidht  geflochtene 
Körbe,  läßt  baS  glüffige  ablaufen  unb  unterwirft  ben  Dücfftanb 
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einer  Sßreffung,  ba  bon  einem  2lu«mafchen  mit  Söaffer,  feiner  Sb«» 
lichfeit  megen,  nicht  bie  9Rebe  fein  fann.  gur  möglichft  boUftänbigen 
Trennung  ber  fauren  (S^lorfal^iumlöfung  bon  bem  pho«phorfauren 
flalf  eignet  fic^  bei  2Seitem  am  beften  ein  Saugapparat,  mobei  mit* 
telft  einer  Suftpumpe  ber  auf  einer  poröfen  Schamottplatte  liegenbe 
ÄrpftaUbrei  burch  Saugen  bon  unten  bon  ber  Sbfung  getrennt  mer* 
ben  fann,  obmohl  in  biefer  Trennung  eine  ber  fchmachen  Seiten  ber 
fonft  fo  fehr  plauftblen  glecfjchen  3Jfet^obe  gu  liegen  fd^eint;  benn 
nicht  nur  bafj  fich  ein  be«  pho«phorfauren  Äalfe«  ber  Sfrp* 
ftaflifation  entheben  unb  in  ber  fauren  Sbfung  berbleiben  mirb,  fo 
mufj  bie  borhanbene  freie  Säure  auf  ba«  Metall  ber  ©efäfje,  fei 
baffelbe  nun  93Iei,  Gsifen  ober  Tupfer,  gerftörenb  einmirfen. 

2)ie  fernere  33ehanblung  unb  2)eftiIlation  be«  pho«phorfauren 
Äalfe«  bleibt  biefelbe  mie  bei  ber  gemöhnlichen  gabrifation«art. 

2)arftetfung  be«  amorphen  $ho$Pbot& 

@«  ^anbelt  ftc^  beibiefem,  bon  Scprötter  erfunbenen  ^rogeffe 
barum,  gemöhnlichen  ^3^o«f.^or  in  einem  bor  bem  gutritt  ber  Suft 
boHfommen  gefcpüfcten  SRaume  längere  geit  unter  einer  Temperatur 
bon  260°  C.  gu  erhalten,  gu  biefer  Operation  empfiehlt  fich  befonber« 
ein  bon  Silbrigst  angegebener  Apparat.  25er  ^Ppo«ppor  nämlich 
fommt  in  ein  gläferne«  ober  porzellanene«,  länglich  gplinbrifche«, 
unten  ^albfugelfbrmig  gefd^loffene«  ©efäfj,  biefe«  möglichft  bid^t  an* 
fd^liefeenb  in  ein  eiferne«,  le^tere«  mieber  in  ein  Weitere«,  unb  ber 
gmifchenraurn  beiber  mirb  mit  Sanb  gefüllt.  25a«  fo  ^ergefteßte 
Sanbbab  ift  in  einem  Weiteren  eifernen  ©efäfje  befeftigt,  in  melche« 
eine  Segirung  bon  gleichen  Steilen  ginn  unb  Sölei  gegeben  mirb, 
bie  mithin  ba«  Sanbbab  umgibt  unb  ertoärmt.  2)er  gange  Apparat 
ift  in  einem  Ofen  eingemauert  unb  bebarf  einer  forgfältigen  §eigung, 
fo  bafj  ein  in  bie  gefchmolgene  Segirung  eingehängte«  ^permometer 
möglichft  unberänberlich  260°  angeigt.  Referent  mürbe  borfd^lagen, 
bie  Neigung  bur<h  ©a«  gu  bemirfen,  moburch  ftch  mit  großer  Seich* 
tigfeit  ein  unberänberlicher  £i$grab  unterhalten  lägt.  2)a  fich  mäh* 
renb  ber  Operation  etma«  $h°Sphormafferftoffga«  entmidfelt,  fo  geht 
bon  bem  25ecfel  be«  innern  ©efäfje«  ein  gebogene«  3ftohr  au« , beffen 
anbere«  (Snbe  in  ein  Quecfftlber  enthaltenbe«  ©efäfj  eintaucht.  @in 
£ahn  in  biefem  Sftohr,  ben  man  gur  rechten  geit  fchliefjen  rnufj, 
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berfyinbert,  bafj  nad;  beenbigter  Operation  b ag  Quecfftlber  in  ben 
$fyogptyorbeI;älter  $urüdfteige.  ©nbli(§  ift  nod;  ber  ©icfyerpeit  toegen 
bag  gan^e  ©anbbab  nebft  bem  barin  befinblicfyen  $fyogpI;orgefäjj  mit 
einem  gewölbten,  feft  aufgefcfyraubten  gufjeifernen  $)ecfel  überbedt. 
S)ie  3eitbauer  ber  Operation  richtet  fid;  l^eil^  nacfy  ber  ©röfje  beg 
2Cp^>arate^,  t^eilö  nacfy  ber  auf  bie  Neuerung  toertoanbten  ©orgfalt, 
unb  !ann  nur  burtty  längere  ©rfafyrung  ermittelt  toerben;  burd^* 
fdjjnittlicp  beträgt  fie  ettoa  100  ©tunben. 

3)ie  nacfy  bem  Oollftänbigen  ©rfalten  bem  entnommene 

rotfygefärbte  barte  klaffe  enthält  jeber$eit  nocfy  eine  fleinere  ober  größere 
SJtenge  gcloöl;nlid;en  ^fyogpfyorg,  toeld&e  tool;l  auf  25  ^ro^ent  unb  felbft 
barüber  fteigen  fann.  $>ie  Trennung  beiber  bürfte  am  beften  unb  gefapr* 
lofeften  nad;  einer  bon  Wiefel  erfunbenen  Sftetfyobe  gelingen,  bie  barin 
beftefyt,  bie  feinpulberifirte  Sftafjemit  einer  G^lorfaljiumlöfung  $u  fdbüt* 
teln , beren  fpe^ififd^eö  ©etoicfyt  $toifcfyen  bem  beg  amorphen  $fyogp§org 
(2,106)  unb  bem  beg  ©d;toefelfofyIenftop  (1,272)  in  ber  SERitte  liegt,, 
unb  augleid;  eine  Quantität  beg  Sezieren  ^injujufügen.  2)er  amorppe 
^fyogppor  fe$t  fid^  am  33oben  ab , toäl;renb  ber  getoöpnlicfye  ficfy  auf 
bie  Oberfläche  begibt  unb  hier  im  ©d&toefelfofylenftoff  löst.  9lad& 
ettoa  je^n  Minuten  langem  ©dritteln  beg  berfcfyloffenen  ©efäjjeg 
überläfet  man  eg  ber  Dfufye,  too  ftch  bann  ber  pfyogpporfyaltige 
©d;toefelfoplenftoff  auf  ber  Oberfläche  fammelt  unb  bon  ber  barunter 
ftefyenben  (S^lorfaljiumlöfung  leicht  abgegoffen  toerben  fann. 

Um  ben*  S^df  ber  Reinigung  möglichft  $u  erreichen , empfiehlt 
eg  fid),  notfy  einigemal  ©d&toefelfofylenftoff  jujugie^en  unb  ^u  fchüt- 
teln.  $)rei  folc^e  SBafd&ungen  reifen  jebenfaHg  $ur  boUftänbigen 
Reinigung  hin.  3)en  am  SBoben  abgelagerten  amorphen  $Ptyogppor 
bringt  man  auf  ein  ©eihetuch  unb  toäfcfyt  ipn  big  gur  bölligen  ©nt* 
fentung  beg  ©^lorfalgiumg  mit  SBaffer  aug. 

eigenfdiöften  beg  $$ogp&o*& 

2)er  $fyogpfyor  bilbet  im  reinen  ^uftanbe  einen  boHfommen  färb* 
lofen  unb  burcfyftc^tigen,  in  ber  ßälte  ziemlich  fptöben,  bei  getoöfyn* 
lieber  Temperatur  aber  faft  toad&gartig  toeitfyen  Äörper;  häufig  aber 
befi^t  er  eine  ettoag  ing  ©elblid^e  jtehenbe  garbe  unb  ift  nicht  boll* 
fommen  flar,  fonbern  ettoag  opalifirenb.  Slug  ber  Sluflöfung  in 
peifjem  33en$ol  ober  ©djjtoefelfo^lenftoff  frpftaUiftrt  er  in  regulären 
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Dltaebern  ober  anberen  bem  regulären  ©tyfteme  ungehörigen  formen, 
©ein  tyeäififcfyeS  ©einigt  ift  1,83  bei  10°  C.;  er  fd^mügt  bei  44,3° 
unb  befynt  ftdb  babei  um  0,0314  feines  Volumens  aus.  2)er  Vh°3* 
p^or  bilbet  im  gefcfymoljenen  eine  farblofe  ober  ettoaS 

gelbliche  glüffigJeit,  bie  bei  fefyr  langfamem  ©rfalten,  befonberS 
nach  bem  ©ctymel^en  unter  einer  al!alifd)en  Sauge,  bis  $ur  geiuö^n* 
liefen  Stemperatur  abfühlen  fann , ohne  $u  erftarren ; burch  ©rfdjüt* 
terung  ober  Verühren  mit  einem  feften  Körper  tritt  fobann  unter 
2Bärmeenttoicfelung  baS  ©rftarren  plöfclich  ein. 

Um  SpfyoSpfyor  ^u  bulöeriftren , toaS  feiner  2Bei<hheit  toegen  burch 
Serreiben  nicht  gelingt,  fdbmel&t  man  ib?n  unter  SBaffer,  ober  beffer 
SBeingeift,  unb  (Rüttelt  baS  ©anje  bis  ^um  ©rftarren  beS  ^oS^orS; 
am  feinften  foU  man  ihn  erhalten  burch  ©Rütteln  mit  frifch  gelaffe* 
nem  Menfchenharn  ober  einer  Söfung  Uon  |>arnftoff  in  SÖaffer.  3)aS 
^^oS^orbulUer,  toelcheS  ftch  leidet  &u  Voben  fefct,  fann  burch  mehr* 
maliges  2lufgiefcen  non  SBaffer  leidet  gereinigt  toerben. 

5Der  $tyoS^or  ift  flüchtig  unb  fiebet  unter  gewöhnlichem  Suft* 
brucf  bei  290°  C.,  unter  geringerem  Suftbrucf  ift  nach  ©chrötier 
ber  ©iebepunft 
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Mit  ber  atmofphärifchen  Suft  in  Verübung  ostybirt  er  ftch 
unter  Vilbung  toeijjer  Giebel,  Verbreitung  eines  fnoblauchartigen 
©erucheS  unb  fchtoad&er,  im  $)unfeln  fehr  beutlicher  Sid^tenttoicttung. 
ftiefe  ©igenfdbaft,  im  ^unfein  ^u  leuchten,  h^  Su  *>em  tarnen 
^Pbo^or  (Sid^tträger),  fo  Wie  $u  bem  non  Vögle  norgejchlagenen 
tarnen  „Noctiluca“  Slnlafj  gegeben.  SDer  ©eruch  beS 
gehört  nicht  bem  reinen  Vh^bh^  an,  Welcher  ganj  geruchlos  ift, 
fonbern  fdheint  non  ber  Vilbung  non  D^on  unb  pho^ori0e*  ©äure 
herjurühren,  Wiebenn  ber  ^^oS^or  mit  atmofphärifcher  Suft  unb 
Sßaffer  in  Verübung  bie  erftere  ftar!  ojonifirt.  3n  golge  ber 
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langfamen  Djpbation  ober  Verbrennung,  in  toeld;er  bie  Urfache  ber 
Siditenttoicflung  liegt,  ertoärmt  er  fi<h  allmählich  mehr  unb  mehr  bis  &um 
©dhmelgen,  unb  felbft  bis  $u  ber  bei  60°  CL  eintretenben  raffen  Verbren* 
nung,  fo  bafc  ein  ©tücf  Vh0®bh0r  mit  Söfchpapier,  Äohlenpulber  ober 
anberen  flechten  Söärmeleitern  umgeben,  in  furjer  $eit  bon  felbft  in 
Vranb  gerätfy,  aus  meinem  ©runbe  man  ihn  ftets  unter  2Baffer 
aufbetoahrt.  Sluch  burch  Reibung  ober  längeres  galten  $toifchen  ben 
toamten  gingern  tritt  bie  rafcfye  Verbrennung  mit  fyeWeuc^tenber 
glamme  unb  bidfem  meinen  Stadt)  bon  ^^oSb^orfäure  ein. 

Unter  Sßaffer  im  $)unfeln  aufbetoahrt,  übergeht  ber  $fyoSpfyor 
ftch  mit  einer  meinen  Trufte;  am  Sid^te  aber,  befonberS  bem  ©onnen* 
lichte  auSgefefct,  färbt  er  ftch  allmählich  rotb?,  inbem  er  tfjeiltoeife 
in  ben  amorphen  3uftanb  übergebt.  3)er  $t)oS^or  ift  in  Sßaffer 
unlöslich,  fe^r  toenig  löslich  in  SUfohol  unb  Steiger,  fetten  unb 
flüchtigen  Delen;  am  leichteften  löst  er  fich  in  ertoärmtem  ©dhtoefel* 
fohlenftoff,  (Shlorfchtoefel  unb  $h°gPhorc^orto/  au^  toeld^en  Söfungen 
er  beim  @rf  alten  fo  toie  auch  beim  Verbunften  beS  SöfungSmittelS 
trpftaUifirt.  9ftit  Slet^er,  SUfohol  unb  Slceton  in  Verirrung  toirtt 
er  ^erfefcenb  auf  biefelben  ein  unter  Vilbung  faurer  phosphorhaltiger 
organifcher  Verbinbungen.  -Utit  ber  achtfachen  Sflenge  Seinöl  ertoärmt, 
bilbet  er  eine  bünne  tpeerartige,  felbft  beim  ©rtoärmen  nicht  leuchs 
tenbe  glüffigfeit;  mit  ber  bierfachen  SJlenge  auf  75°  C.  ertoärmt, 
erzeugt  er  unter  heftiger  ©intoirfung  unb  einem  ©erudh  nadh  SlfroleYn 
eine  braune  leberartige  SJtaffe,  bie  bei  ftävferer  ©rtoärmung  ins 
©ieben,  enblich  in  Vranb  geräth- 

&er  $h°g^or  'fl  äugerft  giftig,  auch  ift  behauptet  toorben, 
bajj  bie  tleinfte  SKenge  $h0iMtor  xn  eine  2Bunbe  gebraut,  bie  ge* 
fährlidhften  folgen  herbeiführen  lönne,  — eine,  toie  eS  fdheint,  über* 
triebene  Angabe,  toie  fchon  aus  bem  Umftanbe  herborgeht,  ba{$  in 
IJi^o^^orfabrifen  bie  §änbe  ber  Arbeiter , bie  hoch  getoifj  nicht  immer 
bon  tleinen  Verlegungen  frei  fepn  toerben,  fo  häufiö  gefchmol^enen 
$ho3phor  berühren,  ohne  bajj  berartige  töbtlidhe  ©intoirfungen  beob* 
adhtet  toorben  toären.  Vei  ben  burdh  brennenben  *Pho8phor  ^eri)or‘ 
gebrachten  Vranbtounben  geigt  fich  entfepieben  feine  befonberS  nach* 
theilige  Söirfung,  ba  bie  SBunben  nicht  fchtoieriger  als  anbere 
Vranbtounben  feilen.  2llS  ©egengift  bei  ^p^oö^^oröergiftimgen 
empfiehlt  £)ufloS  eine  3Kif<hung  bon  1 $heil  gebrannter  SRagnefia 
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mit  8 feilen  ©hlortoaffer  unb  7 feilen  beftißiriem  SQßaffer,  toelche 
in  ©aben  bon  einer  falben  Traume  mit  ^albftünbigen  Raufen  ge» 
reicht  tnirb.  ©S  ift  bei  biefem  Mittel  bie  Slbftcfyt,  ben  VfyoSphot 
burch  baS  Gfylor  $u  ojpbiren  unb  bie  gebilbete  ^fyoSpfyotfäure  mit 
ber  -äßagnefia  $u  einem  unlöslichen  ©al&e  &u  bereinigen.  Ter  gif* 
tigen  ©igenfchaften  toegen  benufct  man  ben  $h°3phor  als  ©ift  für 
hatten  unb  SJtäufe , inbem  man  1 %tyil  $h°g^or  mit  64  feilen 
ÜBaffer  bon  50°  C.  unb  64  feilen  3Jtel;l  anhaltenb  rührt,  um  ben 
geft^mo^encn  Vhog^or  mit  bem  Mehlbrei  aufs  3nnigfte  $u  mifchen. 
hatten  unb  -Käufe  faßen  biefe  SßfyoS^orpafte  mit  Regier  f reffen. 
SKadh  anberen  Vorfchriften  fügt  man  ber  Kaffe  ettoaS  feingev^adtten 
6pecf  unb  Sucfer  bei. 

Tie  glamme  beS  brennenben  ^oSptyotS  toirft  auf  anbere  $ör» 
per,  33.  einen  hineingehaltenen  gibibuS  ober  ^otyfpan,  toenig 
ent$ünbenb,  toeil  fich  bie  rauchförmige  SjßfyoS^ovfäure  barauf  abfefct 
unb  einen  ftrnifjartigen  Uebergug  bilbet„  toeld^er  ber  Suft  ben  3^s 
tritt  abfchneibet,  fo  bafj  baS  Rapier  ober  §0(3  wtoar  fich  berfohlt,  aber 
nicht  leidet  in  glamme  auSbricht. 

TaS  merftoürbige  Verhalten  beS  ^ß^oS^orS  in  ber  Suft  unb  anbe« 
ren  ©afen  hat  $u  bielfachen  Unierfucfyungen  unb  Beobachtungen  geführt. 

3Die  }<hon  ermähnte  Djpbation  mit  SluSftojjung  bon  fnoblauch* 
artigem  ©eruch  unb  Vilbung  meiner  9tebel  bon  ^)^oö^^ort0er  ©äure 
unter  Sichtenttoicflung  finbet  felbft  bei  einer  Temperatur  bon  mehreren 
©raben  unter  SRuß  noch  ©tatt.  3”  boßfommen  trocfener  Suft  bilbet 
bie  phoSphorige  ©äure  einen  firnijjartigen  Ueber^ug  auf  ber  Ober» 
fläche  beS  fßhoäphotö,  Welcher  nadh  einiger  3eit  bie  fernere  Djrhba- 
tion  berhinbert;  in  feuchter  Suft  bagegen  jerfliefjt  bie  phoSphorige 
©äure,  ben  Vh°®^or  ber  ferneren  Dspbation  preiSgebenb.  ©S 
beruht  hierauf  eine  Kethobe,  $ßh°8phorfäure  bar$ufteßen,  inbem  man  in 
©laSröhren  bon  angemeffener  Sßeite , bie  unten  $u  einer  engen  Deff? 
nung  ausgewogen  ftnb,  $h0^rtorflan9en  fte^-  Unter  biefen  Um? 
ftänben  geht  bie  Djpbation  beS  toegen  beS  Iangfamen 

Suft^utritteS  nur  fehr  aßmählich -bor  (ich,  bie  ©rtoärmung  ift  unbe? 
merllid;  unb  ber  Uebergang  in  rafd^e  Verbrennung  nicht  $u  befürchten.  - 
Tie  gebilbete  phoSphorige  ©äure  fängt  man  in  einem  untergefteßten 
©efäfje  auf,  um  fte  fchliefjlich  burch  Tigeftion  mit  ©alpeterfäure  in 
Sßhorphorfäure  umwutoanbeln. 

£«$nolofl.  Cnc^fl.  Stippl.  IV. 
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$a«  Seuchen  be«  Bh0*bh°r£  tritt  nach  allen  barüber  gemalten 
Beobachtungen  nur  in  golge  einer  Dotation  burch  bie  Suft  ein. 
3n  ber  ^oriceHifchen  Seere,  felbft  beim  ©rtoärmen  be«  Barometer«, 
leuchtet  ber  SPh^Ph0*  nid^t.  Bei  ftarfer  Suftberbiinnung  bi«  auf 

1 Millimeter  Duedftlberbrud  geigte  fich  nach  ©chrötter  12  bi«  15 
Minuten  nach  bem  2lu«bum£en  ber  Suft  eine  ben  SRegibienten  erfül* 
Ienbe,  bon  bem  Bh°3bhor  au«gehenbe  leuchtenbe  itatofbhäre , toeldfye 
nach  toenigen  ©efunben  toieber  berfchtoanb ; ba«  £eud;ten  fonnte 
nachher  felbft  burch  ©tibärmen  nicht  toieber  l;erborgebracht  derben, 
trat  aber  beim  £ingulaffen  ber  geringften  Menge  Suft  f ogieich  toieber 
ein.  3n  reinem  Mafferftoffga« , trenn  biefeö  Vorher  über  glühenbe 
töubferbrehtyäne  geleitet  unb  baburch  *n  ftbfolut  fauerftofffreiem 
ftanbe  bargeftellt  toorben,  leuchtet  ber  $h°®Ph°r  nicht;  e«  bürfen 
aber  bei  biefem  Berfuche  toeber  ftorf  noch  Sfautfchuf  ^ur  Untrem 
bung  Jommen,  toeil  fie  nidjt  abfolut  luftbicht  ftnb,  unb  hinreichenb 
©auerftoff  gulaffen,  um  ein  fchtoache«  Feuchten  gu  bebingen. 
SBajferftoffga«,  toelche«  nicht  mit  folcher  (Sorgfalt  gereinigt  toorben, 
leuchtet  ber  ^h0^^0r  noch  &ei  — 15°  C.  Sehnlich  bem  Maffet* 
ftoff  berhält  fid;  trodene  ftohlenfäure.  3n  reinem  ©auerftoffga« 
leuchtet  ber  Bho®Pfyor  n^h  &ei  — 12°  unb  barunter;  er  hört  aber 
im  ©auerftoff  halb  auf  gu  leuchten,  inbem  er  fich  mit  einer  bie 
Berbampfung  h^^ernben  Prüfte  bebedt.  Berftärlter  $)rud  beein* 
trächtigt  ba«  Feuchten,  fo  bafi  in  trodener  atmofbhärifcher  Suft,  be«* 
gleichen  in  Mafferftoffga«  unb  Äohlenfäure  fd&on  bei  einem  2)rud  bon 

2 SUmofphären  ba«  Seud&ten  aufhört.  $ie  ©egenioart  berfchiebener 
frember  ©afe  unb  $)äntyfe  berhinbert  ba«  Seuchen  be«  Bh0^or«. 
©chon  V150  2Ietherbambf  ober.^so  ölbilbenbe«  ©a«,  y1820  ©tein« 
ölbampf  ober  V4444  ^er^entinölbambf  gu  1 Bolumen  Suft  gebracht, 
hebt  felbft  bei  19°  C.  ba«  Seuchen  auf;  ftärlere  ©rhifcung  aber 
ruft  bafjelbe  bennoch  h^or.  Mardhanb  fanb,  bajj  ber  bi«  gum 
©ieben  erhifcte  Bho3bh°r  felbft  in  reinem  Sletherbampf  leuchtet.  Sluch 
SBeingeiftbambf,  fchtoeflige  ©äure,  ©upion,  ßreofot  unb  Ghlorga« 
heben  ba«  Sendeten  auf,  Wogegen  Brom,  Hammer  unb  ©hlortoaffer* 

' ftoff  biefe  ©intoirfung  nicht  geigen  foUen. 

Bei  2lu«fchlufj  allen  Sichte«  unter  SBaffer  auf betuahrt,  übergibt 
fich  fcer  Bh^fyor,  toie  fchon  gefagt,  mit  einer  toeifjen  ßrufte;  e«  ift 
gur  3eit  noch  unentfchieben , ob  biefer  toeifje  $Ph°3bhor  in  einer 
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ÜSerbinbung  bon  s}$-oSb-or  mitSBaffer,  alfo  93-oSb-or-bbrat  beftebe^ 
ober  ob  berfelbe  als  eine  burd-  9Mefularberänberung  entftanbene 
aüotrobifc-e  3J?obifi!aiion  beS  $-oSb-orS  3«  betrauten  fei.  $ie 
metften  S3erfud-e  feinen  ber  lederen  2lnftd-t  künftig  3U  fein. 

9tac-bem  man  längft  toujjte,  bafj  $-oSb-or  am  Sichte  aufbe* 
toa-rt,  befonberS  ben  ©onnenftra-len  auSgefefct,  guerft  gelblich, 
fbäter  giegelrot^  ftd-  färbt,  toelc-e  33eränberung  man  früher  einer 
DE-bation  gufd-rieb,  -at  bie  (Sntbecfung  beS  amorphen  s,)}-oS* 
b-otS  burc-  ©d-rötter  (in  SBien),  neues  £id-t  über  bie  ©a<-e 
verbreitet  r obtoo-l  noc-  immer  nic-t  mit  ©ic-er-eit  bie  Sbentität  beö 
burd-  2tc-t  rot-  geworbenen  $-oSb-orS  mit  bem  amorphen  entfd-ie* 
ben  Werben  fonnte. 

2)er  amotb-e  *P-oSb-or,  beffen  SDarfteUung  bereits  betrieben 
mürbe,  beft-t  folgenbe  (Sigenfc-aften.  (Sr  erfd^eint  in  ©eftalt  einer 
bunfelrot-en  ÜJtaffe , Weld-e  beim  S^reiben  unb  nac-  Reinigung  born 
geWö-nlic-en  $-oSb-or  ein  bunfel  farmefinrot-eS , guWeilen  bunfel 
rot-braunes  Sßulber  bilbet.  £)aS  tyegififc-e  ©eWic-t  beträgt  2,106. 
(Sr  ift  boHfommen  gerud-*  unb  gefc-macfloS,  Ieuc-tet  nic-t  im  &um 
fein  unb  raud-t  nid-t  an  ber  Suft.  (Srft  bei  einer  ^emberatur  bon 
rne-r  als  200°  geigt  er  im  £)unfeln  fd;Wad;eS  Seud-ten,  Welc-eS 
beim  (Srf  alten  fofort  berfc-Winbet.  3Jlit  einem  brennenben  ßörber 
berü-rt,  gerät-  er  in  langfameS  Verglimmen,  o-ne  in  glamme  aus* 
gubred-en.  Snnerlid-  genoffen,  geigt  er  feine  giftigen  SBirfungen. 
(Sr  löst  ftd-  nid-t  in  ©c-Wefelfo-Ienftoff  unb  ben  anbern  SofungS* 
mittein  beS  geWö-nlid-en  fß-oSb-orS.  (S-lorWaffer  löst  i-n  leid-ter 
als  getbö-nlic-en  $-eSb-or.  (Sine  Wäfferige  Söfung  bon  bobb*lt: 
c-romfaurcm  $ali  unb  ©c-toefelfäure  foü  feine  SBirfung  barauf 
geigen,  ein  SSer-alten,  Weld-eS  ber  oben  angegebenen  2öö-lerfd;en 
9teinigungSmet-obe  beS  rot-en  $-oSb-orS  Wiberfbred-en  tbürbe,  unb 
ber  2lnfic-t,  bafi  ber  am  Sic-t  rot-  geworbene  ^3-oSb-or  ftc-  bom 
amorb-en  unterfc-eibe,  2Ba-rfd-einlid-feit  berfc-afft.  2Jlit  ©albeter 
gufammengerieben  entgünbet  er  ftc-  erft  in  ber  Söärme  unb  o-ne 
©jb^fton;  d-lorfaureS  Slali  bagegen  betbirft  -eftige  SBerbuffung. 
3Jtit  33leifubero£-b  gufammengerieben , berbremtt  er  fc-on  in  ber 
ßälte,  beim  (SrWärmen  betoirft  er  -eftige  (SEblofwn.  53raunftein 
bamit  getrieben,  beranlafet  ebenfalls  Ds-bation  o-ne  (SEblofwn- 

2lmorb-er  $-oSb-or  bis  gur  £emberatur  bon  260°  C.  er-i-t, 
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bertoanbelt  firf?  tDieber  in  gewöhnlichen  ^oe^or,  tne^alb  auch 
amorph?*  Vho$hhor  bei  3“^^  ber  &»ft  auf  biefe  Temperatur  ge* 
bracht,  ftch  entjünbet. 

Tiefe  inbifferenten  ©igenfchaften  be$  amorphen  *Ph°öphor3>  be* 
jonberS  ber  Mangel  ber  geuergefährlichfeit  unb  ©iftigfeit,  ^aben  $u 
feiner  Slntoenbung  bei  geuer^eugen  Slnlafj  gegeben;  m.  f.  barüber 
ben  Slrtifel:  geuer$euge  im  III.  Supplementbanbe.  2Öenn  ge* 
fc^moljener  VhoSpho*  plöfclich  in  eiSfalteS  Söaffer  gegoffen  Wirb,  fo 
nimmt  eT  eine  fchtoar^e  garbe  an,  eine  (Srfcheinung , bie  jebodh  nur 
bei  fef?r  reinem,  toieberholt  beftiöirtem  Vhoäphb*  ein^utreten  fdheint. 
Turd;  Umfd^meljen  unb  langfameä  Slbfühlen  fehrt  er  in  ben  ge* 
Wohnlichen  3ufion^  äurüd. 

§eeren. 


^^otogen, 

auch  ©chieferöl,  Mineralöl,  $pbrof  arbür  genannt,  ift  ein 
&ur  Veleud&tung  bienenbeS , bünnflüffigeS , ölartigeö  Siquibum , Welches 
auS  bem  bei  ber  troefenen  Teftillatton  ber  fogenannten  bituminöfen 
Schiefer,  geWiffer  ©teinfohlenarten,  be$  Torfs  unb  Slsphalts  ent* 
fte^enben  ^E^eer  fabrifmäjjig  abgefd&ieben  unb  gereinigt  Wirb. 

©olaröl,  eine  bem  fotogen  nahe  berWanbte  unb  nur  burch 
geringere  glücfytigfeit  unb  ©ntjiinbbarfeit,  foWie  burch  ein  größeres 
fpe^ififcheS  ©eWid;t  non  ihm  berfchiebene  glüffigfeit,  ^at  Währenb 
beS  lebten  TecenniumS,  feiner  guten  ©igenfd^aften  — befonberS  ber 
geringeren  Jeuergefährlichfeit  unb  beS  Weit  fchWächeren  (Geruchs 
Wegen  — feE?r  allgemeine  Verbreitung  gefunben.  Sluch  auf  biefeS,  fo 
Wie  baS  in  neuerer  Seit  fo  fyod^hricfytig  geworbene  Petroleum  Wirb 
fty  ber  borliegenbe  Slrtifel  erftreden. 

Ohne  auf  einzelne  ^erftreute  ältere  Verfuge,  burch  TeftiHation 
bon  ©teinfohlen  ober  ßofylenfcfyiefer  t^eer-  unb  ölartige  Körper  bar* 
guftellen,  näher  ein^uge^en,  ftnb  als  bie  erften  gelungenen  Verfuge 
$ur  TarfteHung  brauchbarer  Seudjjtöle  bie  bon  ©elligue  unb  3o* 
barb  an^uführen,  bon  benen  öfterer  feit  1834  ftch  bamit  befd^äf* 
tigte  unb  auf  ber  $arifer  SluSfteHung  bon  1839  bereits  fold^e  Dele  — 
nämlich  fe^r  flüchtiges  ^pbrofarbitr,  ferner  Weniger  leichte  Dele  unb 
enblich  fehlere , mehr  ober  Weniger  paraffinhaltige  Dele  — auSftellie. 
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©cfyon  im  folgenben  3ahre  Würbe  biefer  Slrtifel  bon  ihm  gu  billigem 
greife  fabritmägig  bargefteßt. 

Um  biefelbe  £eit  entftanben  außerhalb  grantreichS  ähnliche 
gabrifen,  fo  auf  ber  gnfel  2BilhelmSburg  bei  Hamburg  bie  gabrif 
bon  5tobl4e,  Welcher  anfänglich  bie  fd^ottifc^e  2Bemh&$ohle  als  Stoh* 
material  benugte,  fpäter  aber  bie  gabrif  nach  Marburg  berlegte, 
Wofelbft  fie  noch  je$t  in  groger  2luSbeljmung  ejiftirt,  als  9iohmate= 
rial  aber  fich  gegenwärtig  ber  Bogheabfol;le  bebient.  (Sine  gWeite, 
um  2Jtitte  ber  biergiger  gahre  etablirte  gabrif  bon  Mineralöl  ift  bie 
2luguftenhütte  bon  SSigmann  unweit  Bonn,  in  Welcher  ber  bortige 
Blätterfchiefer  (^abierfohle)  beftiUirt  wirb. 

2)aS  Berbienft,  ein  Del  bon  beftimmt  charafteriftrkn  ©igen* 
fdjaften,  Welches  ohne  gwetfel  mit  bem  ©chief  eröl  ibentifch  ift,  guerft 
bargefteßt  gu  haben,  gebührt  jebenfaßS  Steichenbad;,  ber  bei  einer 
fehr  umfangreichen  Slrbeit  über  bie  Beftanbtheile  beS  £oljtheerS  unb 
betriebener  anberer  ^heere  neben  anberen  Brobuften  ein  bon  ihm 
©upion  genanntes,  fehr  flüchtiges  Del  erhielt.  SDie  grogc  SJtühe, 
Weld;e  er  barauf  berWenbete,  baffelbe  in  möglichft  reinem  guftanbe 
unb  getrennt  bon  fremben  Beimengungen  bargufteßen,  Woburch  eS 
ihm  felbft  gelang,  eS  feiner  Eingabe  nach  boßig  geruchlos  gu  erhob 
ten,  gibt  biefen  Unterfuchungen  ein  befonbereS  ^ntereffe.  Weil  man 
barauS  erficht  f mit  Welchen  ©igenfchaften  baS  Bh°tO0en  bei  fehr 
forgfältiger  Reinigung  erhalten  Werben  fann.  ©ine  grögere  Quan* 
tität  beffelben  gewann  er  aus  Xhiertheer,  inbem  er  benfelben  aus 
einer  eifernen  Stetorte  beftißirte,  herauf  mit  Bitriolöl  unter  3ufafc 
fcon  etwas  ©atyeter  Wieber  beftißirte , fobann  biefelbe  Behanblung, 
aber  ohne  ©atyeter,  mehrmals  Wiebcrholte,  ferner  mit  Kalilauge 
toieberholt  Wufch,  nach  boßftänbiger  ©ntwäfferung  unter  ber  Suft* 
pumpe  mehrmals  mit  Äalium  behanbelte  unb  fdjlieglich  abbeftißirte. 
3)urch  biefe  langwierige  Behanblung  gelang  eS  ihm,  bie  glüffigfeit 
bis  auf  ein  fpegififdbeS  ©eWicht  bon  0,740  unb  einen  ©iebpunft 
öon  169°  ©.  herabgubringen. 

©o  gereinigt  geigte  eS  folgenbe  ©igenfchaften:  eS  War  boßforn* 
men  färb*,  geruch*  unb  gefchmacfloS , fror  noch  nicht  bei  — 20°©., 
hatte  einen  ©iebpunft  bon  169°  unb  ein  fpegififcheS  ©eWi$t  bon 
0,740.  ©S  Wirb  Weber  bon  ©chWefelfäure , ©alpeterfäure  noch  ägen* 
ben  Saugen  angegriffen , lägt  fich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  burd> 
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einen  brennenben  ©ban  flicht  entgünben,  brennt  aber  mittelft  eines 
eingeftellten  $)o(dteS  mit  deMeucdtenber,  niddtrufjenber  glamme.  Stuf 
^abier  bilbet  eS  einen  gettflecf,  ber  nadd  längerer  in  mittlerer 
^Eemberatur  berftdwinbet,  beim  (SrWärmen  aber  rafdder  entfernt  Wirb. 
Stuf  einem  Udrglafe  ber  freien  Suft  auSgefefct,  berbambft  eS  oöUig, 
o^ne  einen  Stücfftanb  gu  laffen.  TOodol  in  gang  Wafferfreiem  3«’ 
ftanbe  ift  ein  gutes  SöfungSmittel;  bei  18°  (S.  löfen  100  Steile  211= 
fodol  33  Steile  (Subion  auf,  aber  bei  Stemberaturerniebrigung  bon 
nur  8 ©raben  fällt  fcfyon  eine  grofje  SRenge  babon  Wieber  auS.  gn 
ber  §i$e  bagegen  löfen  fied  beibe  glüffigleiten  in  jebem  S3er^ältniffe 
in  einanber.  SBaffergefyalt  im  SUfodol  fddwäddt  feine  SöfungSlraft, 
felbft  in  geringer  Sflenge , giemlicd  ftarf.  Ääuflidden  SöeingeifteS  be* 
barf  eS  100  Steile,  um  bei  18°  (S.  1,25  £beile  (Subion  gu  löfen; 
in  ber  Siebte  löfen  fte  5 Steile,  bie  aber  beim  (Srfalten  gutn 
St^eil  Wieber  ^erauSfaüen.  Stacd  biefer  SBeobaddtung  löst  ber  28eim 
geift  in  ber  |>i§e  ungefähr  biermal  fo  biel  (Subion  als  Paraffin  auf, 
Worauf  fid^  bie  tdeilWeife  ©Reibung  beiber  (Stoffe  bon  einanber 
grünbet.  2)aS  (Subion  mifcfyt  fidd  mit  ätderifdden  Delen,  Wie  Ster* 
bentinöl  u.  f.  W.,  in  jebem  23erdältniffe,  foWie  fidd  fette  Dele  ebenfalls 
beim  Umf^ütteln  bamit  mifdden  unb  fefte  gelte  barin  löSlidjj  finb. 

Sßergleid^t  man  nun  baS  Steiddenbadd’fdde  (Subion  mit  bem  $d°s 
togen,  Wie  eS  gegenwärtig  bie  gabrifen  liefern,  fo  flehen  idre  (Sigen* 
fddaften  offenbar  fo  na^e,  Wie  eS  bei  Ä'örbern,  bie  nid^t  einfache 
c^emifc^e  S3erbinbungen , fonbent  SJtifcdungen  mehrerer  S3erbinbungen 
finb,  nur  erwartet  Werben  fann.  2)enn  baS  fp^otogen,  unb  ebenfo 
aued  otyne  3toeifel  baS  (Subion,  müffen  als  ein  ©emifcd  einer  gangen 
Steide  betriebener  Äo^lenWafferftoffe  bon  betriebenem  fbegififddem 
©eWiddt  unb  ©iebbunft  angefefyen  Werben,  Wie  fic^  aus  ben  Weiter 
unten  folgenben  Unterredungen  ergibt,  ge  nad^bem  nun  baS  Stengen* 
berdältnijj  biefer  ßodlenWafferfioffe  bariirt,  mufj  aued  baS  fpe^iftfd^e 
©eWicdt  unb  ber  ©iebbunft  beS  ©angen  fied  änbern. 

2Benn  baS  Steiddenbacd’fdde  (Subion  böHig  geruddloS  erdalten 
Würbe,  Wädrenb  baS  fpi^togen  ber  gabrifen  einen  ftarfen  ©erudd 
befifct,  fo  erflärt  fidd  lefjtereS  genügenb  aus  ber  Weniger  forgfältigen 
Steinigung,  ba  man  mit  gWei,  oft  aued  felbft  nur  mit  einer  S3e* 
danblung  mit  SddWefelfäure  unb  äfcenber  Sauge  fidd  begnügt,  audd 
ber  (Srfbamifj  Wegen  biefelben  niedt  immer  in  ber  nötdigen  SJtenge 
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unb  bann  auch  nur  in  ber  Halte  antoenbet,  »uäfyrenb  Reichen  bach 
fein  Eupion  über  ©dhtoefelfäure  abbeftiUirte  unb  fchliefjlich  noch  eine 
mehrmalige  Vehanblung  mit  Halium  folgen  lieg. 

3n  ©eutfdhlanb  finb  e3  boraugßtoeife  Vohl  unb  2Bagem 
mann,  toelche  ftch  mit  ber  $h°t°0en*  unb  ^araffininbuftrie 
befchäftigten,  auch  eine  gvofje  Stenge  non  Unterfudjungen  toerfc^ie* 
tener  9tohftoffe  auf  ihre  Slußbeute  an  ^l;eer  unb  ben  barauß  bar« 
juftellenben  (ßrobuften  geliefert  f;aben.  Vefonberß  ber  Erftere , ber 
auch  bei  ber  Söifjmannfchen  gabrif  fid)  beteiligte,  toar  (pater  bei 
ber  Errichtung  anberer  gabrifen  thätig  unb  barf  fomit  alß  einer  ber 
£auptgrünber  ber  beutfchen  s43^otogeuinbuftrie  anerfannt  ioerben. 

2)ie  Verarbeitung  beß  Xorfß  auf  berfdjiebene  SDeftillationßpro* 
butte  fcheint  juerft  in  S^nnb  unb  in  granfreid;  aufgefommen  ju 
fepn,  put  aber  bei  ber  geringen  Slußbeute  in  ben  meiften  gälten  bas 
SBiebereingehen  biefer  gabrifen  jur  golge  , unb  nur  ioenige, 
fo  namentlich  bie  gu  Ehlume£  in  Vöhmen,  311  Qegiorli  bei  Eh^ancm 
in  ©alijien,  $u  Vernuthßfelbe  bei  Slurid;,  in  $tlanb  bie  ber  Irish 
peat  Company  unb  bieUeidjt  noch  einige  tuenige  anbere  ho&en  (ich 
biß  je£t  ju  erhalten  getoufjt. 

lieber  bie  2)arfteUung  beß  %l)m$  auß  ben  Sftohftoffen  foloie 
über  bie  Weitere  Verarbeitung  beffelben  biß  einfchüefdid;  ber  SReini» 
gung  mit  ©cbtoefelfäure  unb  äfcenber  Sauge,  ift  in  bem  Slrtitel  a* 
raff  in"  bereitß  gebanbelt,  tbeßl;alb  barauf  berloiefen  Serben  fann 
unb  nur  nod;  bie  SDeftiUation  unb  Verarbeitung  beß  $orfß  in  ber 
fo  eben  genannten  gabrit  511  Sefciorti  nachgetragen  toirb. 

2)er  £orf  hnrb  in  ben  (Sommermonaten  geftod;en  unb  getrodnet, 
bann  in  Retorten  toon  9 gufj  Sänge,  28  Soli  Vreitc  unb  15  Soll 
§öbe  beftillirt.  2ln  ben  hinteren  Wedeln  berfelben  finb  in  ber  2Jiitte 
bie  Slb^ugßröhren  bon  Hnieform,  toelche  bie  2)eftiüationßprobu!te 
in  ©ammelfäften  führen.  SDie  Operation  bauert  8 ©tunben.  3)ie 
Hohle  toirb  mit  2Baffcr  gelöfcht  unb  bient  $ur  §eijung  ber  Retorten. 
$)er  ©ammelfaften  bon  Eifenblech  l;a*  an  f«nen  beiben  Sängenfeiten 
hoppelte  2Sänbe,  in  bereu  3toifchenraum  unten  talteß  2Bafjer  ein* 
unb  oben  fochenb  b^&  abfliejjt.  2luß  ben  atoei  ©tirnfeiten  beo 
Haftenß  führen  ^tbei  SRöhren  bie  ^robufte  in  ein  ^heeiT0^r»  in 
Welchem  noch  heitere  Slbfithlung  burd;  bie  Suft  erfolgt.  Von  h^r 
auß  gelangt  ber  $heer  nebft  ben  toäfjerigen  Vr°buften  in  baß  $hc?l's 
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referboir.  ©rfterer  fchWimmt  beS  geringeren  fpe^iftfchen  ©eWichtS 
Wegen  auf  ben  lederen.  3)ie  ©afe,  Welche  nicht  mit  in  baS  $fyeer* 
referboir  eintreten,  legen  in  unterirbifchen  Stöhrenleitungen,  in  tuel- 
chen  ftch  noch  ein  Slntheil  ^eer  nieberfchlägt , einen  langen  2ßeg 
jurüd,  bis  fie  enblich  in  bie  Suft  entweichen.  $)er  ^eer  wirb  in 
bet  ^^eerfc^melje,  einem  h°hen  $Iinbrifchen  ©efäfje,  auf  beffen 
33oben  ein  fchlangenförmig  gebogenes  2)ampfrohr  liegt,  gefcfymolaen, 
bamit  fich  baS  SBaffer  abfefce.  ©S  folgt  nun  bie  $>eftiHation  beS 
X^eerS  in  gujjeifernen  2)eftiUirbIafen  bon  12  3entnern  gnhalt, 
bereu  §elmrohr  mit  einer  bleiernen  ©erlange  berfel;en  ift.  S3ei 
langfam  betriebener  2)eftiüation  geht  juerft  StohPhotO0en  über,  fyier* 
auf  SHo^foIaröI,  fchliefeUd;  s#araff imnaffe , Welche  nach  ihrem  fpegifi* 
fd^en  ©eWichte  getrennt  aufgefangen  Werben.  gn  ^en  Retorten  bleibt 
eine  fofSartige  ßohle  guriid.  ' 3)ie  ^araffinmaffe , Welche  in  ber 
ßälte  butterartig  erftarrt,  tommt  jur  Ärpftallifation  in  bie  ÄeHer, 
bie  Dele  bagegen  unterliegen  ber  Steinigung  mit  ©chWefelfäure  unb 
Natronlauge,  unb  Werben  fd^Hefelid^  in  eifemen  Olafen  beftiUirt. 
2)aS  in  ben  ÄeUern  frt;ftaUifirte  Paraffin,  in  einer  3efttrifuge  mit 
1200  bis  1500  Umgängen  pro  Minute  behanbelt,  liefert  ein  Del, 
meines  gereinigt  als  ©olaröl  in  ben  £anbel  fommt. 

Steinigung  beS  SiohöleS. 

2Bie  aus  bem  Slrtifel  Paraffin  $u  erfehen,  fängt  man  ent» 
Weber  bie  &eftiUationSprobufte  beS  $hecrS  gemeinfchaftlich  auf,  um 
fie  auch  gemeinfchaftlich  ber  Steinigung  gu  unterwerfen,  ober  man 
trennt  baS  guerft  übergehenbe  leiste  Del,  Welches  bor^ugSWeife  $ur 
^^togenbereitung  bient,  bon  bem  fdjtoeren  paraffinhaltigen  Dele, 
aus  Weld;em  man  ©olaröl  unb  Paraffin  barftellt.  UebrigenS  erfolgt 
bie  Steinigung  beS  leisten  DelS  gang  in  berfelben  Slrt,  Wie  bie  beS 
fdhWeren,  fo  bafj  auch  in  biefer  £inficht  ganj  auf  Den  Slrtifel  $ßa* 
raff  in  berWiefen  Werben  famt. 

®ie  Steinigung  ber  Dele,  namentlich  ber  Sorföle,  berurfacht 
mitunter  bebeutenbe  ©chwierigfeiten , Wie  fich  biefe  namentlich  in  ber 
gabrif  ^u  ©hlumefc  in  S3öhmen  in  folgern  ©rabe  h^nuSgefteUt 
haben,  bafj  nicht  nur  ©chwefelfäure  unb  Saugen,  fonbem  auch  alle 
anbern  berfuchten,  befonberS  ospbirenb  Wirfenben  ßhemtfalien  «ich* 
im  ©tanbe  Waren,  ein  heÖbleibenbeS,  gut  brennenbeS  Del  ju  liefern. 
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Äcinigung  be«  föoböle«. 

23reitenlohner,  freierem  bie  fchtoierige  Aufgabe  übertragen 
toar,  3Serbefferungen  in  ber  gabrifation  etnjufüfyren , fam  nach  bielen 
bergeblichen  93erfuchen  fchliefjlich  auf  bie  3^ee/  bie  £)el*  enttoeber 
roh,  ober  beffer  nach  einer  borgängigen  theiltoeifen  Reinigung  mittelft 
©chtoefelfäure  unb  Sllfalien , bampfförmig  burdh  ein  glühenbeS  SRohr 
ftreidjen  $u  laffen,  iuobei  $toar  ein  £fyeil  berfelben  gerftört  unb  in 
gasförmige  Sprobutte  bertoanbelt,  baS  Uebrige  aber  in  einem  fcefent* 
lieh  befferen,  burch  bie  gewöhnlichen  DteinigungSmethoben  leicht  &u 
reinigenben  3uf*anbe  erhalten  Wirb. 

2)aS  Verfahren  ift  baS  folgenbe:  bie  Delbämpfe  Werben  aus 
einer  gujjeifernen  2)eftiHirblafe  unmittelbar  burch  ein  flad^gebrüdttesS, 
gufjeiferneS  3to^r,  Welches  in  einem  eigene  baju  erbauten  ©lühs 
raume  mit  fcharf  getrodnetem  £orf  gur  Sftothgluth  gebraut  ift,  ge* 
führt,  unb  gelangen  nach  einer  borläufigen  Suftfühlung  in  baS 
Äühlgefäfj,  an  beffen  SluSflufeenbe  ein  auffteigenbeS  SKoht  jur  2lb= 
führung  ber  nicht  fonbenfirbaren  ©afe  in  bie  Suft  ober  bie  geue* 
rung  angebracht  ift.  SDie  2luSbel;nung  beS  GsifenS  bei  höh^*  $em* 
peratur  bietet  mehrere  ©chwierigf  eiten  bar,  Weswegen  für  23eWeglichfeit 
beS  2fyparate$  geforgt  Werben  mu|.  2)ie  meiften  ©törungen  berur* 
fachen  bie  SBerbinbungen  beS  ©lührohrS  mit  bem  §elmanfafce  unb 
ber  £uftfühlung.  3Jtuffe  mit  glantfd&en,  in  Welche  baS  anbere  9tohr 
ziemlich  tief,  gleichfalls  bis  gur  glantfche,  bie  mit  ber  feiten  feft 
berfchraubt  Wirb,  hineingreift,  unb  ein  harter  ©ifenfitt  fompenftren 
biefe  unbermeiblichen  Mängel  bis  auf  einen  unbebeutenben  SSerluft. 

liefen  ©Iühprojefj  ha&en  bie  bei  ber  3)eftiUation  beS  Xtymü 
fraftionirten  Dele,  bie  Dele  bon  ber  $)eftißation  ber  $araffinmaffe, 
bie  abgelebten  ^araffinöle  unb  enblich  bie  bei  ber  SReltifitation  ber 
fertigen  Dele  berbleibenben  Diüdftänbe , Wenn  fte  nicht  aß^u  Paraffins 
haltig  ftnb,  burd^umachen.  33ei  ben  rol;en  ^heer^^n  ift  & noth* 
Wenbig  ober  hoch  bortheilhaft,  eine  borauSgehenbe  S3ehanblung  mit 
5 SProgent  £auge  unb  ©chWefelfäure  bor^unehmen , um  bie  größeren 
Mengen  bon  Sreffol  unb  $ar$  $u  entfernen,  Welche  beim  $rogeffe 
wegen  öilbung  betriebener  branbiger  ©toffe  ben  beabfichtigten 
©ffeft  beeinträchtigen  Würben.  ©inb  bie  Xheeröle  feh*  unrein, 
fo  ift  eS  rathfam,  borerft  ©d&Wefelfäure  anjutoetiben,  Welcher  20 
$Progent  SSitriolöl  beigemifd^t  finb.  S3ei  folchen  £hee*iß«i  bringt 
bie  borhergehenbe  Sehanblung  mit  Sauge  bie  entgegengefefcte  Söirfung 
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fyertoor,  inbem  fte  ftdj  mit  ber  Delmaffe  Verbieten  unb  bag  nac^- 
folgenbe  2Bafchen  gro&e  Quantitäten  Delg  entführt.  3)ie  übrigen 
Dele  befiirfen  feiner  Sßorbefyanblung , nad&bem  fte  fchon  bie  nötigen 
^einigunggproaeffe  burchgemacht  haben.  @g  ift  einleuchtenb , bafj  bie 
borbenannten  Dele  ftch  in  ihren  @igenfcfyaften  belieben  bereiten 
unb  fomit  ein  mobifiairteg  ©lü^berfa^ren  erbeifc^en,  tbie  eg  benn 
auch  erforberlich  ift,  jebeg  biefer  Dele  für  fid^  in  Arbeit  $u  nehmen. 
3ene  Dele,  toeldje  eine  dichte  bon  0,900  überfteigen,  müfjen  Weniger 
ftürmifch  burch  ben  ©lühapparat  ftreid^en , al$  biejenigen  unter  biefer 
2)i<hte.  3e  nach  bem  $araffingehalt  ber  Dele  Serben  60  big  70 
^ro^ent  abgewogen;  32  big  22  *Pro$ent  berbletben  alg  Sftücfftanb, 
melier  toeiter  auf  Paraffin  berarbeitet  toirb.  fftach  längerer  53eob* 
ad^tung  ergaben  ftch  hierbei  burd^fc^nittlic^  8 Sßrogent  ©afe,  toelche 
aug  2Baf[erftoffgag,  Äohlenospbgag,  ©umpfgag,  Slcetplen  unb  Ölbib 
benbem  ©afe  hefteten.  Dele  bon  burchfchnittlich  0,887  £>i$te  toerben 
burch  ben  ©lühproaefj  in  Dele  bon  0,863  umgetoanbelt.  2)ie  eigent» 
iid^e  33efchaffenheit  berfelben  tritt  erft  nach  ber  33efyanblung  unb 
2)eftiüation  auf.  2)ie  Dele  finb  bei  ber  Söehanblung  unfdjjtber  bom 
Äreofot  unb  £ar$  $u  befreien. 

2)ie  SSehanblung  ber  Dele  toirb  in  ber  gabrif  mit  bem  Sftüfyr* 
fd^eit  in  gewöhnlichen  fDlifchbottichen,  ohne  2lnWenbung  bon  2öärme, 
borgenommen. 

9iach  biefen  forgfältig  geleiteten  Operationen  Werben  bie  Dele 
beftittirt  unb  gur  @r$ielung  befonberg  reiner  Seuchtftoffe  reftifairt. 
$ie  gabrif  trennt  bei  ber  erften  $)eftiÜation  bie  Dele  auf  fotogen 
unb  ©olaröl,  rührt  fte  mit  2 $ro$ent  Sauge  an  unb  unterwirft  fte 
gefonbert  ber  Sßeftififation. 

3Jtan  gewinnt  bott  ben  behanbelten  Delen  burchfchnittlich  26 
Sßroaent  fotogen  big  0,815  2)icfyte  unb  58  ^irogent  ©olaröl  big 
0,845  SDid^te.  2llg  fftücfftanb  ber  bleiben  16  fproaent,  Welche  tbeiter 
auf  Paraffin  berarbeitet  Werben.  $>ie  erften  2lntheile  ber  ^P^otogcm 
reftififation  geigen  eine  2)ic^te  bon  0,765.  3)iefeg  Xurfol  ift  burch 
ben  ©lühproaef*  entftanben,  ba  Dele  bon  fold&er  5Did^te  nicht  fertig 
im  £orftfyeer  egiftiren. 

2)ag  ?5^otogen  ift  anfänglich  Wafferflar;  bie  -Dtifchung  mit  einer 
2)ichte  bon  0,815  befifct  einen  gelblich*grünen  ©tief}.  3)ag  ©olaröl 
pat  nicht  nur  bei  einer  burchfchnittlichen  dichte  bon  0,845  eine 
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ineingelbe  garbe,  fonbern  baß  $eftillat  bleibt  bis  gu  ©nbe,  ino  fdjon 
Paraffin  übergebt,  bauernb  gelb.  SDie  gabrif  belegt  biefe  Dele  mit 
bem  SRamen  $ b r o 0 e n.  ©ie  finb  im  (üblichen  Böhmen  fefyr  beliebt 
unb  iuerben  $ur  Beleuchtung  non  ©täbten  unb  gesoffenen  Räumen 
toielfad;  benufct. 

2)ie  ©efammtaußbeute  auß  £orftheer  beträgt,  aujjer  20  $ro* 
jent  merthnoßer  ^robufte  auß  bcn  SlbfäUen,  5 $ro$ent  <Ph°i°0*n' 
26  SPro^ent  ©olaröl  unb  4 ^rogenl  Paraffin.  f 

Seftitlation  uub  Slefttfifatton  btt  Dele. 

§ier&u  bebient  man  fich  großer  gujjeiferner  Blafen  Don  ge* 
möglich  20  3wtner  güßung,  beren  bleierne  Äü^lfd^langc  burch 
falte3  SBafjer  gefühlt  inerben  fann.  2)ie  Rohöle  haben  nach  ber 
Behanblung  mit  ©äure  eine  Ineingelbe  garbe  unb  fönnen  bie  biß 
$u  300 0 ©.  erhaltenen  bet  genügenb  niebrigem  fpe^ififchem  ©einigte 
gu  nielen  3*t>ecfen  ohne  Voeitere  SReftififation  alß  ^Sf^otogen  nerinenbet 
inerben. 

2113  Photogen  laffen  fich  nicht  gut  Dele  non  mehr  alß  0,815 
bi3  0,820  burchfchnittlichem  fpegif.  ©eit),  üerinenben,  unb  haben  fie 
biejeß  erreicht,  fo  inerben  bie  folgenben  fchinereren  2)eftillation3J)ro* 
bufte  für  fich  aufgefangen  unb  alß  ©olaröl  nerbraud;t.  2lm  ©nbe 
ber  3)eftiHation  refultirt  bißineilen  etinaß  Sßaraffinmaffe,  bie  ber  mit 
©äure  behanbelten  sugefügt  inirb. 

3Zach  §übner  bürfen  Dele,  ineiche  über  300°  ©.  fieben,  nicht 
gu  Photogen  genommen  inerben,  felbft  inenn  fie  baß  burchfchnittliche 
fyegififche  ©einicht  nott  0,820  noch  nicht  erreicht  haben  füllten,  ©o 
iniegt  baß  Photogen  einer  non  ^übner  geleiteten  gabrif,  inelcheß 
alle  Dele,  bie  biß  300°  ©.  überbeftiUiren,  umfaßt,  gumeift  nicht 
über  0,800.  3?  niebriger  baß  fpegififche  ©einicht  bei  h*>hen 
fünften,  befto  befjer  bie  ?}kobufte. 

©in  $h°togcn,  inelcheß  allgemein  gum  Brennen  aninenbbar  fein 
foÜ,  barf  i;öd^ften^  ein  fpegififcheß  ©einicht  non  0,815  biß  0,820 
haben.  SDaß  foegififche  ©einicht  fteht  mit  ber  glüchtigfeit  in  feinem 
noihinenbigen  3ufammenhange.  2113  ba3  befte  s<ßh°togen  ift  baßje« 
nige  anguerfennen,  n>elche3  au3  einem  ©emifch  non  Delen  befteht, 
beren  ©iebbunfte  ginifchen  100°  unb  240  bi3  höchftenß  300°  ©., 
unb  beren  jbegififche  ©einichte  ginifchen  0,700  unb  0,820  liegen, 
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toelcheg  im  Storchfchnitt  0,795  big  0,805  toiegt,  unb  in  freierem  bie 
leichteren  Dele  im  Verhältnis  $u  ben  fchtoereren  Portoalten. 

2)ie  Stoftißation  toirb  big  $u  bem  fünfte  fortgefefct,  too  ber 
©iebpunft  big  auf  240  ober  ^öc^ften^  300°  (L  geftiegen  ift,  toorauf 
man  bag  nun  folgenbe  Del  alg  ©olaröl  für  ftd;  auffängt,  ©obalb 
bag  übergehenbe  ©olaröl  anfängt  falbenartig  $u  erftarren , toirb  bie 
Stoftißation  abermalg  unterbrochen  unb  bag  bann  noch  folgenbe  Ste 
ftißat,  tote  in  bem  Slriifel  Paraffin  näher  befchrieben  toorben  ift, 
auf  Paraffin  Perarbeitet.  Sin  bemfelben  Orte  ift  auch  gezeigt,  toie 
bie  bei  ber  Verarbeitung  ber  Varaffinmaffe  burch  3en*rifu0en  unb 
Vreffen  abfaßenben  Dele  ebenfallg  alg  ©olaröl  in  ben  $anbel  font* 
men,  toobei  nachträglich  noch  gu  ertoähnen  ift,  bag  bag  Pom  fya- 
raffin  burch  gentrifugiren  ober  fßreffen  getrennte  Del,  beffen  fpe^ift* 
fcheg  ©etoicht  jeneg  beg  ©olarölg  noch  um  ein  ©eringeg  überfteigt, 
toohl  unter  bem  Vamen  ^Sar  aff  inöl  in  ben  £anbel  !ommt.  Um 
Vrobulte  Pon  befonberer  ©chönheit  bar^ufteßen,  untertoirft  man  bag 
Vhotogen  unb  ©olaröl  einer  nochmaligen  SReftififation. 

£)ie  Verfenbung  Pon  fßhotogen  unb  ©olaröl  erfolgt  in  bicht 
fchliegenben  hö4erncn  gäffern  ober  bei  fleinerer  Quantität  in  Viech* 
ffafchett. 


eigettf (haften  beg  ©olarölg  uub  ^hotogeug. 

©chon  oben  finb  bie  ©igenfehaften  beg  SReichenbach’fchen  ©upiong 
mitgetheilt  toorben,  toelche  mit  benen  beg  Vh°*°Öen3  fo  nal/e 
(ibereinftimmen,  bag  nur  noch  SBenigeg  hwsu8ufügen  bleibt. 

S)ag  Photogen  ift  im  reinften  guftanbe  boßfomtnen  farblog, 
bodh  fommt  eg  feiten  in  biefem  guftanbe  im  $anbel  Por,  Pielmehr 
beft^t  eg  eine  heßgelbliche  garbe  unb  barf  um  fo  beffer  genannt 
toerben,  je  heßer  biefe  garbe  ift.  2)enn  bie  färbenben  %ty\U  ftnb 
nicht  flüchtig,  bleiben  alfo  beim  Verbrennen  beg  Delg  im  Mochte 
jurüd,  erleiben  hier  eine  Verlobung  unb  perftopfen  bie  fßoren  beg 
SDod^teg , toährenb  ein  farblofeg  Vh°togen  felbft  bei  längerem  Vrennen 
ben  Stocht  faft  Pößig  toeiß  unb  unperlohlt  gurüdlägt.  ©benfo  ift 
toag  im  §anbel  porfommenbe  $h°togen  nie  geruchlog , fonbern  beft$t 
einen  fo  penetranten  ©eruch,  bag  bie  Sampen,  toenn  fte  nicht  aufg 
Sleugerfte  gereinigt  toerben,  banach  riechen.  SBirb  burch  3uffltt  ettoag 
baPon  Perfepüttet,  fo  tl;eilt  fidh  ber  ©eruch  ber  Suft  in  folchem 
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©rabe  mit,  bafj  er  too<henlang  im  Sinrnw  &u  bemerlen  ift.  @« 
berbrennt  aber  in  guten  Samten  fo  boflftänbig,  bafj  felbft  in  ge* 
fctyloffenen  3immern  nid^t  ber  geringfte  ©eruch  burch  bie  SBerbren* 
nung  entfielt.  (§&  ift  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  entjünblidh, 
fonbern  bebarf  jum  trennen  eine«  Tochte«,  nach  einer  borhergehen* 
ben  ©rhifcung  aber  auf  ettoa  45°  (5.  ober  barüber  !ann  e«  auch 
ohne  Tocht  entgünbet  Werben. 

Ta«  ©olaröl  ift  gewöhnlich  mehr  ober  Weniger  gelblich  ge* 
färbt,  ber  ©eruch  beffelben  ift  Wegen  ber  geringeren  gtücfytigJeit  biel 
Weniger  penetrant,  meö^alb  benn  auch  in  3*™™™  baffelbe  aUge* 
mein  gebrannt  n>irb.  Tie  @ntgünbung«temperatur  beffelben  liegt 
Weit  ^ö^er,  gewöhnlich  erft  über  100°.  @«  mufe  ein  fpejiftfche«  ©e* 
Wicht  bon  0,830,  ^öd^ftenö  0,860  ^aben.  6«  beftfct  bie  (Sigenfchaft, 
in  ber  ßälte  ftdh  $u  berbicfen,  burch  einen  ^araffinge^alt,  meiner 
ihm  nie  fehlt,  We«halb  e«  auch  jum  ^Brennen  an  Orten,  bie  einer 
bebeutenben  Ä'älte  au«gefe$t  ftnb,  nicht  berWenbet  Serben  faitn,  Wo* 
gegen  fotogen  bei  Äältegraben,  Wie  fte  in  unferen  ©egenben  bor* 
fommen,  nicht  erftarrt  unb  ftdh  bafyer  gur  Straßenbeleuchtung  Weit 
beffer  eignet. 

(£&emif4)e  ^ufammenfe^ung  be«  fotogen«  unb  Solarol«. 

2Me  ^Bemühungen,  burch  häufig  Wieberholte  fraftionirte  Teftil* 
lationen  glüffigfeiten  bon  fonftantem  ©iebpunft  au«  ihnen  ab&u* 
fd^eiben,  Waren  bi«her  frudhtlo«.  Stet«  finbet  man,  baß  bei  fort* 
gefegter  TeftiUation  ber  ©iebpunft  allmählich  fteigt,  ^um  Söen>eifer 
baß  berfd^iebene  glüffigfeiten  gemifcht  borhanben  fein  müffen.  3^m* 
lieh  allgemein  ift  bie  Sinnahme  berbreitet , baß  biefelben  au«  flüffigen 
5?ohlenWafferftoffen  hefteten,  Welche  ber  homologen  SRei^e  C2b  H2n  ent* 
fpredhen,  folglich  mit  bem  ölbilbenben  ©afe  gleite  pro^entifd^e  3 u* 
fammenfeßung  l>aben,  Wie  benn  auch  bie  höheren  ©lieber  biefer 
SReifye  al«  fefte  Körper  erfd^einen  unb  ben  allgemeinen  tarnen  $a* 
r affin  erhalten  ^aben. 

Söilfon,  ber  ba«  au«  bem  Tfyeer  ber  SBogheabfohle  geWott* 
nene  fotogen  einer  Unterfud^ung  unterwarf,  !am  ju  einem  etwa« 
abWeichenben  Stefultate.  211«  er  ben  borläufig  abbeftiHirten  flüd&tigften 
Tl^eil  beffelben,  beffen  ©iebpunft  unter  127 0 lag,  fünfzehn* 
mal  ber  frattionirten  TeftiUation  unterwarf  unb  bie  erhaltenen 
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glüffigfeiten  mit  einer  SRifchung  bon  ©alpetevfäure  unb  ©cbtoefel* 
fäure  behanbelte,  um  ben  ber  39engolreihe  entfpredhenben  ^eil  in 
SRitroberbinbungen  ju  bertoanbeln  unb  abgufdheiben,  erhielt  er  färb* 
lofe,  fehr  betoegliehe  glüffigfeiten,  unter  benen  erSßrobtyl,  33uttyl, 
Slmtyl  unb  ©abrotyl  beftimmt  erfannt  haben  miß.  $ag  ^robtyl 
erfchien  in  ©eftalt  eineg  farblofen,  fehr  betoeglichen  gluibumg  bon 
angenehmem  ©eruch;  ber  ©iebpunft  lag  bei  68°,  baS  fpegiftfehe 
©etoicht  betrug  bei  18°  = 0,6745.  2>ie  SBerbrennung  ergab  bie 
3ufammenfe^ung  C6  H7  = 4 SBolum.  $)ie  £)ambfbichte , nach  ®ahs 
Suffacg  SRethobe  beftimmt,  geigte  fich  2,96,  toährenb  bie  $heor*e 
2,97  Verlangt. 

2)ag  33u t ^ l befiißirte  bei  119°  unb  ^atte  ein  tyegififcheg  ©e* 
toid^t  bon  0,6945.  5Die  2XnaI^fe  ergab  bie  3ufammenfe$ung  C8H9; 
2)ambfbichte  = 3,88 , toährenb  fte  iheoretifch  beregnet  3,94  fetyn  foUte. 

$)ag  Slm^l  beftißirte  bei  159°  unb  geigte  0,7365  fbegififcheg 
©etoicht.  $>ie  Slnaltyfe  ergab  Ct0  Hu;  ftampfbichte  = 4,93  (tbeo* 
retifch  = 4,91). 

$)ag  ©aprotyl  fod^te  bei  202°;  fpegififcheg  ©etoicht  =0,7568. 
Sufammenfefcung  C12  H13.  2)ambfbichte  gefunben  5,83 , beregnet  5,87. 

2)iefe  hier  ©toffe  fanben  fi<b  alfo  in  bem  flüd^tigften  unb  leich* 
teften  beg  $ßhD*°9en3f  unb  ^ ferneren  Arbeiten  borbe* 
halten  bleiben,  in  bem  toeniger  flüchtigen  unb  fchtoereren  Xheil  beg 
SPhotogenS  fotoie  in  bem  ©olaröl-  auch  bie  höhnen  ©lieber  ber 
Sfteihe  aufgufuchen.  2)ie  oben  ermähnte  Silbung  bon  SRitroberbin* 
bungen  fcheint  auch  ©egentoart  bon  SBengol  ober  anberen  ©lie* 
bem  biefer  Sfteihe  angugeigen,  toogegen  nach  Anberen  in  bem  Sogheab* 
theer  feine  ©pur  bon  Söengol  gefunben  toerben  fonnte. 

Petroleum,  (©feinöl  ober  @rböl,  JRobbta.)  ^ 

SD ag  fchon  ben  Sitten  befannte  ©rböl,  toelcheg  in  neuerer 
als  SBeleuchtungSmaterial  fo  grojje  SBichtigfeit  erlangt  ha^  finbet 
fid;  in  ber  Statur  theilg  bünnflüffig  unb,  obtoohl  feiten,  faft  farblos, 
too  eö  ben  tarnen  *Raj>h*a  führt,  ober  bon  gelber,  auch  bräun* 
lieber  garbe;  theilg  biefflüffig,  bon  theerartiger  ßonfifteng  unb  bunfel* 
brauner  garbe,  in  toelchem  gafle  eg  ben  Flamen  ©rbtheer  führt 
©ine  ©renge  gtoijchen  beiben  ift  fchtoerlich  angugeben,  auch  fcheint 
ber  leitete  burch  Dstybation  aug  bem  bünnflüffigen  ©teinöl  herbor» 
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gegangen  311  fetyn.  Ser  gunborte  beS  (SrbölS  ift  eine  ganje  SReifje 
&u  regiftriren.  ©cfyon  bon  SllterS  Ijer  berühmt  ift  baS  SSorfommen 
in  Slften  in  bei-  fRäfye  beS  fatyifcfyen  5ReereS  im  ruffifd&en  Greife 
SBafu,  ober  bielmefyr  auf  ber  £jalbinfel  3lbfcfyeron.  Ser  ©oben  be* 
ftefyt  ^ier  jum  großen  Sfyeil  aus  mit  ©teinöl  burcfybrungenem  Sbom 
mergel,  unb  toar  fdjon  im  Slltertfyum  bur$  baS  emige  geuer  berühmt, 
toeldjeS  bon  ben  ©cfyülern  SoroafterS  angebetet  tourbe,  bie  nocfy  je$t 
33afu  beloofynen.  SaS  ©teinöl  finbet  fid^  tfyeilS  l;eHgelb  bis  farblos  in 
ber  fftäfje  beS  Dorfes  ©urafan,  toofelbft  man  eS  in  16  Brunnen  ge« 
minnt,  bie  am  23oben  toeit  ftnb  unb  fidj  na$  oben  bis  auf  lgujjSurcfy* 
meffer  berengen.  ©ie  merben,  tfyeilS  um  bie  SSerbunftung , tfyeÜS 
au<$  loofyl  um  ben  Zutritt  ber  £uft  $u  fyinbern,  feft  berfcfyloffen  unb 
alle  10  Sage  mittelft  Heiner  leberner  ©d&läud&e  geleert.  Sie  jäfyr»  ' 
li$e  Ausbeute  beträgt  ettoa  28,000  $funb,  bod;  liefert  ber  ©ommer 
foeit  tnefyr  als  ber  SBinter  unb  bie  [Regenzeit. 

Siefelbe  ^albinfel  2lbf$eron  liefert  aucfy  braunes  @tböl,  fo- 
genannte  fd^toarge  SRapfyta,  meines  toieber  in  jtoei  ©orten  — bem 
grünen  flüffigen  unb  bem  fetten  fcfyn>ar$en  — borfommt.  SefctereS, 
bon  faft  ftyrupartiger  Slonfiften^,  toürbe  richtiger  (Srbtfyeer  $u  nennen 
fein.  SaS  grüne  flüffige  Del  finbet  ficfy  &h>ifd)en  ben  Sörfern  23a* 
lat^an  unb  ©abubfdji  unb  bei  bem  Sorfe  23inagfyiab;  allein  bei 
Söalaffyan  finb  5 grofje  unb  gegen  100  Heinere  Brunnen,  aus  toel* 
c^en  monatlich  über  400,000  Sßfunb  gewonnen  toerben.  3Ran  leert 
bie  SÖrunnen  täglidjj  unb  befoafyrt  baS  Del  in  Kellern  aus  ©tein* 
mauern,  beren  33alatl)an  12,  bie  geftung  23afu  22  enthält,  bie 
faft  alle  ©igentfyum  ber  $rone  ftnb.  Sie  jäfyrlicfye  Ausbeute  an 
fd}foar$em  Del  beträgt  gegen  8 Millionen  $funb,  melcfye  tfyeilS  $ur 
Seleud^tung,  tfjeilS  gum  ©cfymieren  ber  §äute  unb  ©tiefel,  $ur 
SBagenfd&miere , jum  SBetfyeeren  ber  ©cfyiffe,  beS  Sautoerfs  unb  ber 
©egeltüd&er  2lnfoenbung  finben. 

©obann  fommt  ©teinöl  bor  in  Werften,  ferner  in  fefyr  grofjer 
2Re nge  im  SReicfje  ber  Birmanen  in  £interinbien , too  eS  in  ber  Um* 
gegenb  ber  ©tabt  SRainangfyang  allem  mefyr  als  500  ©teinölbrunnen 
gibt.  @S  erfd&eint  im  £anbel  unter  bem  tarnen  SRangoon* 
SRapfyta,  bie  in  bebeutenben  3Rengen  bon  ber  ©tabt  SRangoon  natfy 
(Snglanb  berfd&ifft  ftnrb.  Sie  größte  9Renge  biefer  ©ubfian$  berar* 
beitet  man  bort  fabrifmä^ig,  unb  getoinnt  barauS  ein  leichtes  Del 
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gur  Steifung  bon  Samten,  unb  eine  in  ber  Äälte  erftarrenbe  3Jtaffe, 
bie  alg  Schmieröl  Bertoenbung  finbet. 

Sluch  auf  Safca  ftch  Petroleum  gefunben,  melcheg  aug  einer  Sluf* 
löfung  bon  Paraffin  (biö  gu  40  Sßrog.)  *n  einem  Oel  toon  °'78  fpegifi* 
feiern  ©etoicht  unb  einem  Siebpunft  bon  90  big  170°  E.  befielen  foU. 

3n  Europa  ift  gunächft  bag  Borfommen  in  ben  ßarpathen  in 
©aligien  aufguführen,  mo  Steinöl  gu  Borpclan  bei  $rohobpcg  ge* 
toonnen  unb  berarbeitet  toirb.  Eg  ift  ein  buntelgrüneg , bicfflüffigeg, 
beinahe  unburchfichtigeg  gluibum  bon  unangenehmem,  penetrantem 
©eruche,  unb  finbet  ftch  eingelagert  in  einem  felbftänbigen  ©liebe 
ber  Äarpathenformation  bor,  foelcheg  bag  nädhfte  ^ängenbe  ber  Saig* 
ablagerung  bilbet,  in  größerer  ober  geringerer  Sftächtigfeit  aug, 
" ftredfenfoeife  mit  Bitumen  imprägnirten , SJiergel*,  £hon'  unb  'Schiefer- 
lagern  befteht,  unb  feinerfeitg  im  £ängenben  an  ben  Karpathen* 
fanbftein  anfchließt.  $>te  Slugbeute  betrug  im  3ahre  1859  12,000 
Sentner  unb  mar  ftetg  im  ©teigen. 

3n  ber  ©egenb  bon  Bagfo,  gmifchen  ben  ©täbtehen  $)utla  unb 
ßrogno  in  ©aligien,  ift  ueuerbingg  ein  bebeutenbeg  Bortommen  bon 
spetroleumquellen  in  ben  bituminöfen  Schiefern  entbeett,  tbeld^e  bon 
ba  füböftlich  fortfe^enb  ftd;  big  in  bie  Butomina  unb  SJtolbau  gieren. 
$ie  Sftaphtaquellen  tommen  faft  augfchließlich  in  2 big  3 teilen 
Entfernung  bon  bem  Sftüden  ber  ftarpathenfette  bor,  unb  in  biefer 
gone  ift  bie  Erbe  fo  mit  Sßaphta  imprägnirt , baß  oft  bie  Brunnen* 
toaffer  ungenießbar  toerben.  Ein  einiger  Brunnen  foU  täglich  an 
3400  Bfunb  Del,  alle  Brunnen  gufammen  aber  Jollen  eine  tägliche 
Slugbeute  bon  gegen  7000  Bfunb  liefern. 

Sobann  ift  in  Kroatien  in  bem  Begirte  SJtoglobina,  Slgramer 
Homitat,  in  ber  9tähe  beg  SDorfeg  Boiober  bor  einigen  3<*hren  ein 
Bergmert  eröffnet,  melcheg  unftreitig  gu  ben  rnertmürbigften  ber 
öfterreichifchen  SJtonarchie  gegählt  toerben  muß.  Ein  benachbarteg 
Bortommen  ift  bag  an  ber  unteren  SJtur,  mofelbft  bag  Del  bei  ©c* 
legenheit  bon  Brauntohlenfchürfungen  aufgebedt  mürbe,  inbem  bei 
bem  Slbteufen  ber  Schächte  in  einer  £iefe  bon  6 big  8 Klafter  ein 
giemlid&er  SBaffergubrang  fich  geigte,  in  beffen  Begleitung  bag  Erböl 
aug  ben  umgebenben  lettigen  Erbfchichten  her&orquoU.  3)affelbe 
ftimmt  in  feinen  Eigenfchaften  mit  bem  galigifchen  bollfommen  über* 
ein,  befifct  bünne  Sprupstonfifteng  unb  geigt  bei  auffaUenbem  Sichte 
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einen  blaugrünen  ©$iHer.  $)er  @eru$  ift  unbebeutenb,  ba«  f^e^i* 
fifd^e  ©etoid&t  = 0,942;  bie  $emifc§e  Unterfucfyung  biefe«  Dele«  n>irb 
toeiter  unten  angeführt  toerben. 

3n  ber  SEBalad^ei  fmb  neuerbing«  fo  ergiebige  ©rbölquellen  ent* 
becft  toorben,  ba&  bie  englif^e  @rböls3robort0ef*ßf<Wt  S^^re 
1864  bereit«  für  bie  Lieferung  bon  20,000  £on«  ßontrafte  abgefd&lof* 
fen  fyat.  ®iefe«  ©rböl  foH  bem  bennftylbanifcfyen  bößig  gleich  fein. 

3u  Slmiano  bei  $arma  unb  in  einem  $fyale  am  Berge  (Sibio 
bei  ÜJtobena  ftnb  ©rbölquellen  f$on  lange  befannt.  2)ie  reinfte 
europäifd&e  ©orte  fommt  bom  Sonte  ßiara  bei  $iacen$a. 

3n  $)eutf$lanb  fommt  ©rböl  bor  im  ^er^ogt^um  Braunfctytoeig 
bei  $leinf$ö}tyenftäbt.  Bei  biefem  Orte  fannte  man  fcfyon  länger 
ba«  Borfommen  bon  ©rbölquellen,  h>el$e  neuerbing«  na$  ©tojjung 
einer  Steife  bon  Söo^rlöd^ern  täglich  20  bi«  25  Rentner  ©rböl  lie* 
ferten.  2)a«  bortige  bur$  einen  40  gujj  tiefen  ©cfyactyt  aufgefc^Iof* 
fene  ©eftein  ift  ein  mit  Bitumen  burcfybrungener  $alf. 

3m  ßbnigreid;  £annober  finbet  fi$  @rböl,  toietootyl  in  geringer 
3Jtenge,  $u  ©etynbe,  Siefce,  ©bemiffen,  Dberg  unb  Sirnmer  (bei 
§annober);  in  Bauern  bei  $egernfee,  too  bie  f$on  feit  1430  be* 
fannte  Duelle  jäfyrlicfy  nur  ettoa  42  Siter  Del  liefert.  3)ie  ©$toei& 
fyat  biefe«  Baturprobuft  bei  Beucfyatel;  granfreicfy  in  Sangueboc, 
©a«cogne  unb  im  ©Ifafj  ^u  Becfyelbronn,  toofelbft  e«  in  einem  bitu* 
minöfen  ©anbe  borfommt;  ©nglanb  bei  (Soalbroofbale. 

2lUe  biefe  Borfommniffe  toeit  überflügelnb , fyat  ftcfy  ba«  Sluf* 
treten  be«  ©rböl«  in  Slmerifa  §erau«gefteÜt , unb  ^toar  tfyeü«  in 
Sßennfblbanien,  tfyeil«  in  ßanaba. 

3n  ^ennftylbanien  liegt  bie  §auf)töIregion  be«  „©Iborabo"  an 
bem  fogenannten  Oil  creek  ober  Delbac§,  einem  Saffer  bon  ettoa 
100  gufj  Breite  unb  3 $ufj  £iefe,  ba«  ettoa  17  englifdje  teilen 
tn  {üblicher  Bietung  bon  $itu«biüe  nad)  ber  BibSitty  läuft  unb  ftdj 
bann  in  ben  Slflegfyantyflujä  ergiefet.  SDer  Bad>  toinbet  fid^  burdjf 
ein  fd&male«  2^al  bon  ettoa  einer  englifcfyen  Seile  Breite,  toelctye« 
auf  beiben  ©eiten  bon  ungefähr  70  bi«  100  gu&  fyofyen  §ügelreityen 
eingefcfyloffen  toirb.  2)ie  Brunnen  befinben  f\6)  auf  ben  Siefen  311 
beiben  ©eiten  be«  Bacfye«,  bie  ^umpbrunnen  fyaben  nur  eine  mäßige 
$iefe,  bie  fliefeenben  Brunnen  finb  bagegen  bon  350  bi«  au  500  guj* 
unb  nocfy  tiefer  gebohrt. 

Zedjnolog.  Cncbll.  Sujopl.  IV. 
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Dit-Cfitb,  9H’(SIintorfbilIe , S^iMiffebiHe  unb  SitugbiOe  ftnb  bic  in 
bem  Sbale  Uegenben  bebeutenben  Delftäbte.  3m  3^  1862  mar 
bie  Sluebeute  etma  75,000  33arrelg  J>r.  2ßocbe  = 208,000  breufci* 
fdjen  (Simetn.  Sie  23ramleb*2BeHg  Ratten  feit  September  1861  fc^on 

43.000  33arrelg  geliefert,  bie  ©m^ire  2BeUg  gaben  täglich  3000 
$3arrelg.  3Jtan  befcbäftigte  ft<b  barnalg  mit  bem  ^rojefte,  bag  Del 
auf  eine  ©trede  bon  40  englifd^en  3Jteilen  bom  Dil*©reef  big  nad?  &il* 
tanning  in  Sltöbren  fortjuleiten  unb  eg  bon  ba  nach  9teh>borf  $u  Raffen. 

3m  3a^re  1862  betrug  bie  ^robuftion  gum  Sbeil  16,000  big 

18.000  SBarrelg  an  einem  Sage;  feitbem  ftnb  gegen  300  SBrunnen 
erf<böj>ft.  Sie  ^ßrobuftion  im  3<*bre  1863  äug  45  big  50  33obr* 
Ibd^ern  betrug  5800  23arrelg  täglich- 

Sie  ©efammtliefeiung  erreichte 

1861  1,112,476  ©aHon 


1862  10,887,701 

1863  28,000,000 


für  1864  mürbe  fie  auf  40,000,000  beranfcblagt,  (1  ©aHon  febr 
na^e  = 4%  Sitre  ober  4 preufjifcbe  Quart). 

3nt  3abre  1861  finbet  man  bie  2lrt,  mie  bamalg  bag  Del  ge* 
toonnen  mürbe,  folgenbermafcen  befebrieben: 

3Ran  beginnt  bamit,  Sörunnen  ober  ©<bä<bte  bon  etma  4 gufj 
Surcbmeffer  an^ulegen,  melcbe  auggejimmevt  unb  fo  meit  abgeteuft 
merben,  big  man,  gemöbnlicb  in  etma  40  big  60  gujj  Siefe,  auf 
fefteg  ©eftein  trifft.  Sigmeilen  fommt  man  f<bon  nabe  unter  ber 
©rboberfläcbe  auf  Del,  bodj  ift  biefeg  bon  bidflüffiger  tbeerartiger 
S3efcbaffenbeit,  inbem  eg  offenbar  bureb  ben  3utritt  ber  atmofbbnn* 
feben  £uft  beränbert  mürbe.  £at  ber  ©ebaebt  bag  fefte  ©eftein  er* 
rei<bt,  fo  beginnt  man  mit  bem  33obren,  melcbeg  auf  etma  40  big 
70  gufj  Siefe  fortgefefct  mirb,  innerhalb  melcber  ©rennen  man  faft 
immer  auf  eine  Delqueüe  trifft.  Sag  Del  befinbet  fub  offenbar  in 
Jtlüften  beg  ©efteineg.  33ei  jebem  ©ebaebte  befinben  jt<b  b^Sero* 
Sebälter  bon  75  big  300  Hubiffufj  3nbaÜ-  &ag  Del  mirb  bur<b 
SPumpen  aug  ben  ©Rächten  in  bie  Behälter  gehoben,  um  bon 
aug  in  bie  gur  SSerfenbung  beftimmten  gäffer  gefüllt  &u  toerben. 
Siefe  gäffer  rnüffen,  um  nicht  fyäter  bureb  Slugtrodnung  unbiebt 
$u  merben  unb  $u  leden,  bon  aujjerorbentlicb  trodenem  $olje  mit 
größter  ©orgfalt  angefertigt  fein ; benn  bag  Petroleum  bringt  jibar 
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in  bie  Sßoren  beffelben  ein,  beft$t  aber  nicht  bie  (Sigenfcbaft  beß 
SBafferß,  ein  Duellen  beß  ^ol^eß  gu  beranlaffen.  3)?an  bat  borge- 
fragen,  bie  gäffer  burcb  borberigeß  (Sinlegen  in  Sßaffer  gehörig  $u 
burcbioeicben  unb  fyäter  bie  gefüllten  gäffer  in  SBafferbaffinß  gu 
berfenfen , überhaupt  unter  ßöaffer  aufoubetoabren.  3)urcb  Slnfüßen 
ber  $oren  beß  Ijolgeß  toirb  baß  Petroleum  berbinbert,  in  biefelben 
eingubringen , unb  ba  burcb  bie  Slufbetoabrung  bie  in  ben  $oren 
befinblicbe  geucbtigfeit  nicht  berbunften  lann,  fo  ift  Har,  bafj  bamit 
bem  £)urcbftcfern  beß  ^etroleumß  borgebeugt  ift.  9Jtan  bat  ferner 
in  Sltnerita  neuerbingß  eigene  eifeme  Schiffe  gebaut,  ioelcbe  befon* 
bere,  boßlommen  bicfyt  bemietete  Sftäume  $ur  Slufnabme  beß  $etro* 
leumß  enthalten.  SDiefe  SRäume  toerben  mit  bem  Petroleum  ange* 
füllt  unb  nach  33eenbigung  ber  SReife  toieber  leergefmmpt.  2Ran 
hofft  auf  biefe  SBeife  geringere  SSerlufte  $u  erleiben  alß  bei  ben 
beften  gäffern  Statt  finben.  *> 

2>ie  Einlage  ber  Schächte  erforbert  leine  grofjen  Höften  unb 
toirb  getoöbnlid)  in  Sliforb  gegeben.  9Ran  gabtlt  für  bie  Slrbeit  in 
ber  (Srbe  2V2  2)oßar  pro  gufj/  für  baß  Sohren  im  Reifen  burcb* 
fcbnittlicb  3V5  Dollar  pro  gufi;  getoöbnlicb  reicht  ein  9Ronat  $ur 
SBoßenbung  ber  Slrbeit  bin.  ®ie  Anlage  beß  Sd&acbteß,  bie  £er* 
fteßung  ber  $umpe  mit  ,8u&ebi>r  unb  eineß  SReferboirß  bon  75  Hu* 
biffufj  Sntyatt  foftet  im  ©an^en  ettoa  670  2)oßar.  SGBenn  man  biß 
gum  Del  gelangt  ift,  !ann  ber  Arbeiter  an  einem  £age  mit  Seich* 
tigfeit  30,000  Sßfunb  förbern.  @r  erhält  an  Sohn  pro  £ag  1 ft)oßar. 
2Rimmt  man  auch  nur  eine  tägliche  Sßrobuftion  bon  4500  Sßfunb 
an,  fo  beträgt  ber  ©eftebungßpreiß  beß  Delß  in  bem  SRefetboir  im 
©an&en  ettoa  V2  Pfennig  für  baß  $funb.  3)ie  Sßumpen  toerben 
überall  bon  £anb  betoegt,  toeil  bie  Anlage  bon  £)ampftnafcbinen 
fd^on  ber  geuergefäbrlicbleit  toegen  außgefcbloffen  ift,  auch  ein  2lr* 
beiter  biß  je$t  immer  außgereicbt  bat,  bie  tägliche  Sßrobultion  eineß 
Srunnenß  gu  förbern. 

. 3n  (Sanaba  ftnb  bie  Queßen  ettoa  12  teilen  bon  ber  Station 
SBboming  ber  ©reat*2Beftem*@ifenbabn  entfernt. 

(SnbUcb  bat  P$  toor  Hurjem  eine  febr  ergiebige  Dueße  auf  ber 
Snfel  Xrinibab  gefunben,  toofelbft  ftcb  Delfeen  (?)  finben,  toeWje 
unerfcpöpflidb  fein  foßen.  2)ie  ^robuftionßorte  liegen  febr  nabe 
ber  9Reereßlüfte. 
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G-igcnftfjaffen  bcS  ^efntfeniiiS. 

2BaS  bie  Eigenfchaften  beS  ©tcinölS  im  Slßgemeinen  betrifft, 
fo  lägt  fich  Wenig  barüber  fagen,  Weil  eS  an  ben  betriebenen 
Orten  nicht  immer  biefelbe  Sefchaffenheit  geigt.  ES  ift  ein  gum 
^eil  gang  bünnflüffigeö , gum  2:^eil  aber  auch  theerariig  bicfflüf* 
ftgeS  Siquibum;  im  erftern  gälte,  obwohl  feiten,  faft  WafferheH, 
gewöhnlich  bon  gelber  ober  brauner  garbe,  unb  beftfct  bei  auf* 
faUenbem  Sichte  einen  eigentümlichen  bläulichen  ©filier.  3>er 
©eruch  ift  ftar!  unb  bituminös.  ®ünnf!üffigeS  Petroleum,  g.  8. 
baS  bennftylbanifche,  ift  in  folgern  ©rabe  leicht  entgünblich,  bafj  eS 
f^on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  burth  einen  brennenben  ©pan 
ftch  entgünbet,  bebor  eS  bon  ber  glamme  berührt  Wirb,  unb  ba^er 
äufjerft  feuergefährlich,  Wie  aus  ben  bielen  UnglücfSfäUen  hertor* 
geht,  bie  bur<h  baffelbe  bereits  her^e'9^fü^rt  Würben;  fo  bafs  bie 
8orfichtSmaffregeln,  treidle  gefefcüch  beim  Transport  unb  bei  ber 
Sagerung  in  bielen  Sänbern  getroffen  Würben,  f«h  unbebingt  recht* 
fertigen. 

Sn  ben  amerifanifchen  ©taaten  finb  faft  überall  ©efefje  etlaffen, 
Wonach  jebeS  gafj  Erböl  einer  Unterfuchung  gu  unterwerfen  ift,  be* 
bor  eS  in  ben  §anbel  !ommt,  unb  Wonach  fön  Del  gugelaffen  Werben 
barf,  Welches  bei  einer  Temperatur  unter  100  ^g.  = 38°  E.  brenn* 
bare  Tämpfe  entwicfelt.  9luch  in  Englanb  ift  ein  ähnliches  ©efefc 
(Sßetroleumbill)  erlaffen,  Welses  bie  ftrengften  8orfchriften  über  bie 
8ehanblung  beS  OeleS  enthält  unb  eS  in  8egug  auf  feine  ©efc^t* 
lichfeit  mit  bem  ©chiefjpulber  in  eine  Sinie  fteUt  3«  berfchiebenen 
£afenplä$en  TeutfchlanbS  hö*  man  ftch  ebenfo  im  Sntereffe  ber 
©idherheit  gu  energifchen  SMajjregeln  beranlafjt  gefunben.  Es  ift 
nachgeWiefen,  bafj  bon  berfchiebenen  groben  läufigen  ErbölS  feines 
eine  tytäjexe  EntgünbungStemperatur  als  47°  E.  h^tte,  Währenb 
mehrere  ftch  fchon  bei  14  bis  20°  6.  entgünben  liefjen  unb  brenn* 
bare  Tämpfe  bei  noch  fiebrigeren  Temperaturgraben  abgaben.  ES 
ift  bemnach  felbft  baS  ficherfte  rohe  pennfplbanifche  @*böl  Weit 
gefährlicher  als  bie  gewöhnlichen  $h0*ogene.  2)ie  Reinigung  beffelben 
unb  Entfernung  ber  flüchtigften  unb  brennbarften  Theile  berminbert 
aber  bie  ©efährlichfeit  um  ein  8ebeutenbeS. 

3«t  3fthre  ‘1862  entftanb  nach  amerifanifchen  8lättem  ein 
fchrectlicher  8ranb  an  ben  Erbölbrunnen.  Etwa  10  8rumten,  Wobon 
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7 fließenbe  toaren,  mehr  al«  30,000  £el  unb  aße  ©ebäube, 

bie  auf  bem  20  2lcre«  umfaffenben  ©chauplafce  be«  Vranbe«  fich 
befanben,  fmb  im  Saufe  einiger  ©tunben  beruhtet  toorben.  2Iuch 
mehrere  5ftenfchen  famen  babei  auf  fcfyretflictye  SBeife  um«  Seben. 
Von  9Jtaple:©robe,  einer  ber  fünften  3'^en  ber  Delregion,  ift 
feine  ©pur  mehr  borhanben. 

3n  ber  Vähe  bon  Siberpool  geriet!)  ein  mit  Petroleum  bela- 
bene«  ©cfyiff  in  Vranb.  $a«  ausfließenbe  brennenbe  Del  Verbreitete 
fich  mit  großer  ©chneßigfeit  auf  ber  Oberfläche  be«2öafjer«,  too  e« 
fortbrannte  unb  einen  folgen  stauch  berbreitete,  baß  ganz  Siberpool 
faft  berbunlelt  unb  fd^tvarg  angeräuchert  tourbe. 

$)a«  Petroleum  enttoidelt  beim  Verbrennen  eine  bebeutenbe 
Hi$e  unb  veranlaßt  baburch , bei  Unborfuhtigfeit  in  ber  Vehanblung 
ber  Sampen,  ein  häufige«  Springe«  ber  ©Ia«zhlinber.  3fta n hat 
felbft  in  silmerifa  angefangen  ba«  gereinigte  Petroleum,  bort  5lero* 
fin  genannt,  al«  Heizmaterial  zu  benufcen,  inbem  man  ben  ©la«* 
gplinber  nahe  über  ber  flamme  abfchneibet  unb  mit  einem  fleinen 
au«  ©ifenblech  her0efte^ten  £fen  mit  ©inlegeringen  in  Verbinbung 
bringt:  ber  heiße  Suftftrom  zieht  hori&°utal  burd;  ben  Ofen,  auf 
meinem  man  mit  Vequemlichfeit  ein  ©efäß  mit  SBaffer  ziemlich  ftarf 
erbten  fann,  unb  fteigt  fd^ließlich  burch  ein  — am  anbern  ©nbe 
be«  Ofen«  befinbliche«  Heine«  Vled;rohr  — in  bie  Höhe.  SDiefe 
(Einrichtung  fcheint  fich  für  föranfen*  unb  ftinberftuben , um  zur 
Nachtzeit  ©etränfe  ertoärmen  zu  fönnen,  zu  empfehlen;  hoch  toürben 
tnir  in  biefem  gaß e rathen,  um  jebem  ©eruche  borzubeugen,  ba« 
Viechrohr  in  ben  ©tubenofen  ober  ©chornftein  einmünben  zu  laffen. 
SJlan  hat  biefe  ßerofinöfen  auch  tnit  2 unb  3 Vrennern  einge* 
richtet,  um  größere  Hifcenttoidlung  zu  erzielen,  hoch  läßt  man  bei 
biefen  größeren  Defen  ben  ©la«zplinber  iveg  unb  bie  glamme  un* 
mittelbar  in  ben  Viechherb  ftrömen. 

Von  ben  fpegiellen  Unterfudjungen  be«  Petroleum«  ift  1)  bie 
be«  ©teinöl«  bon  Slmiano  burch  ^eßetier  unb  Spalter  au«geführte 
Arbeit  zu  ertoähnen.  danach  ift  ba«  Del  bernfteingelb,  bünnflüffig, 
bon  ftarfem,  hoch  angenehmem  ©eruch,  bon  0,84  fpezififd^em  ©etoicht 
unb  au«  84,67  ßohlenftoff  unb  13,17  SBafferftoff  beftehenb.  ©« 
fängt  bei  125°  6.  an  zu  fteben  unb  focht  erft  boßftänbig  bei  130°. 
Vei  fortgefefcter  SDeftißation  ftieg  ber  ©iebpunft  mehr  ‘unb  mehr, 
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unb  bei  270  0 Waren  $Wei  ^Drittel  beg  ©an^en  übergegangen ; bei  noch 
mehr  fteigenber  Temperatur  Würbe  bag  Del  immer  biefer  unb  ftärfer 
gefärbt,  über  300°  erfolgte  ein  gallertartig  erftarrenbeg  $robuft, 
fc^lieglid^  eine  butterartige,  paraffinhaltige  SJtaffe.  Turdp  Wieber- 
holte  fraftionirte  SReftifilation  beg  aWifdjen  130  unb  270°  ©.  über- 
gegangenen Deleg  mürbe  reine  9taphta  bon  ber  3ufammenfefcung 
C,4  H13  unb  einer  Tampfbichte  = 3,42  erhalten,  Welche  etwa  bie 
§älfte  beg  ganzen  Deleg  betrug.  3Jton  erhält  biefelbe  noch  leichter 
nach  borhergegangener  Behanblung  beg  ©teinölg  mit  ©d^tocfelfäure. 
Sie  ift  bollfommen  farblog  unb  bünnflüffig  unb  ftebet  bei  83  bis 
88°  ©.  ©in  bei  berfelben  graftionirung  geWonneneg,  bei  115° 
fiebenbeS  $robu!t  ift  -ftaphten  benannt  unb  foU  bie  3ufammem 
fefcung  C16  H16  beftfcen.  ©g  ift  fernerer,  öliger  unb  Weniger  flüffig 
alg  bie  -Jiaphta;  Tampfbichte  = 4,0.  ©in  britter  Beftanbtheil  beg 
©teinölg  bon  190°  ©iebpunft,  5,3  Tampfbichte  unb  ber  Stammen* 
fefcung  C24  H12  ift  Baphtol  genannt. 

2)  Del  bon  SHiebploW  in  ©aligien.  ©g  ift  nach  Torofietoiq 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  ejtraftartig , bon  gelbbrauner,  ing 
©rüne  fpielenber  garbe,  bei  60°  ©.  $u  einer  öligen  glüffigfeit  er* 
Weichenb,  ben  fchWachem,  angenehm  geWürahaftem  ©erudj  unb  0,96 
fpe$ififchem  ©eWicht. 

3)  Tag  ©teinöl  bon  TrugfaWiec  in  ©ali^ien  erfcheint  nach 
felben  Beobachter  bem  borhergehenben  fehr  ähnlich,  beftfct  aber  fd^on 
bei  getoöhnlicher  Temperatur  ©prupfonfifiena ; fpejififcheg  ©eWid}t 
0,89.  2Jtit  ©cpWefelfäure  behanbelt  nimmt  eg  einen  blumenartigen 
©eruep  unb  rothe  garbe  an,  unb  ftebet  bei  274°  ©.  Bei  wieber* 
holter  TeftiUation  mit  ©cpWefelfäure  unb  ©alpeter  unb  fchliefjlichem 
SBafcpen  mit  Kalilauge  liefert  eg  eine  ioafferheUe,  angenehm  riechenbe, 
faft  gefchmadlofe  glüffigfeit  bon  0,722  fpegififchem  ©eWicht  unb  110° 
©iebpunft.  TorofieWica  h^  fü  fü*  ibentifch  mit  bem  Reichem 
bachfehen  ©upioit. 

4)  ©teinöl  bon  ©ehnbe  in  §annober.  Tag  rohe  Del  ift  eine 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  ziemlich  bünnflüffige  grünlichbraune, 
unangenehm  riechenbe,  mit  ftarf  rufjenber  glamme  brennenbe  glüf- 
figfeit,  Welche  neben  mehreren  flüffigen  Berbinbungen  auch  Paraffin 
tn  ziemlich  bebeutenber  2Jtenge  enthält.  Tag  burch  TeftiUation  mit 
2Bafferbampf  erhaltene  Del  burch  Beftififation  fraftionirt  foll  nach 
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33uffeniuS  bis  jurn  ©iebpunft  bon  140°  aus  einem  ©cmenge 
polymerer  Äoplentoafferftoffe  Cn  Hn  aufammengefeßt  fein.  ©ifen* 
ftud  betrachtet  eS  als  ein  ©emifcp  bon  ßoplentoafferftoffen  ber  gor* 
mel  Cn  Hn+2  unb  Stoplentoafferftoffen  bon  geringerem  SBafferftoff* 
geaalt,  fo  baß  bie  SHifcpung  gufäUig  ber  gormel  Cn  Hn  entfpred;e. 
2lucp  UelSmann  fanb  bie  3ufammenfe$ung  ber  bon  ©ifenftud 
bargefteEten  ^robufte  ber  gormel  CnHn+2  entfprecpenb. 

5)  TaS  33ecpelbronner  ©teinöl,  burcp  TeftiEation  beS  bitumi* 
nöfen  ©anbeS  getoonnen,  ift  natp  33ouffingault  ein  fcptoa<h 
gelbes,  toenig  fd;medenbeS  Siquibum  bon  0,891  fpeaififdjem  ©etoicpt 
unb  280°  ©.  ©iebpunft,  nod?  bei  — 12°  flüffig;  eS  ift  leidet  1öS* 
lieh  im  2letper,  feptoer  löslich  in  Söeingeift. 

6)  ©teinöl  bon  33afu.  Tie  bon  §eß  unterfuepte  ©orte  patte 
ein  fpeaififcpeS  ©etoiept  bon  0,835  unb  einen  ©iebpunft  bon  140 0 ©. 
©S  gelang  nicht,  burep  toieberpolte  Teftiüationen  ein  Del  bon  Ion* 
ftantem  ©iebepunft  au  erhalten.  TaS  TeftiEat  mit  33itriolöl  ge* 
fcpüttelt,  toar  bünnflüjfig,  bon  getoürapaftem  ©eruep,  fing  ftpon  bei 
80°  ©.  au  lochen  an,  tarn  aber  erft  bei  130°  in  boEeS  ©ieben.  3 n 
33afu  über  Söaffer  beftiEirteS  ©teinöl  roep  naep  Terpentinöl,  hatte 
0,8  fpeaififcpeS  ©etoiept  unb  110°  ©iebpunft. 

7)  Sßerfifcpe  fftappta  ift  naep  Tpomfon  farblos,  bon  0,735 
fpejiftfd^em  ©etoiept  unb  160°  ©iebpunft,  ber  bei  fortgefeptem  ßoepen 
unter  bunflerer  gärbung  beS  DeleS  fteigt. 

Unberborben  pat  burep  TeftiEation  mit  2öaffer  berfepiebene 
TeftiEate  barauS  erhalten.  TaS  juerft  Uebergepenbe  bon  95,7° 
©iebpunft  toar  farblos,  baS  atoeite,  ettoa  bie  §älfte  beS  ©angen 
bilbenb,  ebenfaES  farblos,  hatte  einen  ©iebpunft  bon  112,5°. 
2)er  bei  310 0 überbeftiEirenbe  3teft  toar  gelblich-  Ter  3tücfftanb  in 
ber  SRetorte  toar  eine  bituminöfe  Äohle.  2lepnlidp,  obtoopl  in  ben 
©iebpunften  abtoeiepenb,  ftnb  bie  3tcfultate  ber  bon  33  landet  unb 
©eil  angefteEten  Unterfucpungen,  toobei  es  aEerbingS  fepr  möglich 
ift,  baß  bie  ropen  Deie  ungleiche  Sefcpaffenpeit  befaßen. 

8)  3tangoon*3tappta  bejtßt  toeiepe  33utterfonfiftena  bei  12° 
eine  grünlicpbraune  garbe  unb  toenig  ftarfen  nicht  unangenehmen 
bituminöfen  ©eruep.  Tiefelbe  ift  bon  ©regorp,  Söarren  be  la 
3t ue  unb  3Jlüller  unb  bon  23opl  unterfuept.  ©efepmolaen  fept 
fie  naep  33opl  gegen  10  $roaent  ©anb  unb  2öaffer  ab  (Söarren 
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be  I«  9t  ue  unb  SDtüller  fanben  nur  4 ^Prozent  Unreinigf  eiten). 
SDaS  fpezififche  ©eWicht  bei  14°  ift  0,885.  Bohl  erhielt  bei  ber 
SDeftiUation  bon  107  SPfunb: 

leichtes  Del 44,5  SPfunb 

SParaffinmaffe 54,5  „ 

afphaltähnlichen  9tücfftanb  . 4,9  „ 

SBaffer  unb  ©aS  ....  3,0  „ 


106,9  Spfunb.  : 

$aS  Del  unb  bie  Sparaffinmaffe  Würben  burdh  Behanbeln  mit 
SchWefelfäure  unb  Slefenatron  gereinigt  unb  baS  Del  bermittelft 
SBafferbämpfen  abgeblafen.  2luS  100  ©etüid^töt^eilen  beS  rohen 
DeleS  Würben  an  reinen  SProbuften  gewonnen: 

fotogen 40,705 

Schmieröl 40,999 

^Paraffin 6,078 

Säfphalt 4,600 

Berluft,  in  ©aS,  Gaffer,  Äreofot  unb  Äarbolfäure  beftefyenb  7,618 


100. 


SDaS  erhaltene  fotogen  War  Wafferhell  unb  farblos,  bon  0,83 
fpegififc^em  ©eWicht,  unb  befafe  einen  angenehmen  ät^erifd^en  ©eruch; 
eS  brannte  in  SPhotogenlam^en  mit  ausgezeichnet  fdhönem  Sicht,  ohne 
ben  minbeften  ©eruch  ju  berbreiten  unb  ben  £>ocht  ftarf  zu  ber* 
fohlen. 

2)aS  Schmieröl  War  faft  gänzlich  geruchfrei  unb  fonnte  foWohl 
Zum  Schmieren  feiner  SUtafchinentheile,  als  auch  zu™  Speifen  21* 
ganb’fcher  Samten  benufet  Werben. 

Sftach  Bohl’«  Behauptung,  gegen  Welche  Wir  einigen  3toeifel 
auSzufprechen  uns  nicht  enthalten  fönnen,  ftnb  beibe  Dele  nicht  im 
©eringften  ber  Djpbation  unterworfen,  Welche  ©igenfchaft  befonberS 
bem  Schmieröle  zu  ©ute  fommen  Würbe. 

2)aS  Sßaraffin  War  blenbenb  Weife  unb  geruchlos  unb  befafe 
einen  Schmelzpunft  bon  60°  ©. 

SSarren  be  la  9t  ue  unb  9Jtü  Iler  behanbelten  bie  2)eftiUa- 
tionSprobufte  mit  fonzentrirter  SchWefelfäure,  unb  erhielten  gepaarte 
SchWefelfäuren , mit  fonzentrirter  Salpeterfäure  9titroberbinbungen. 
S)er  gröfete  $heil  ber  £)eftiHationSprobufte  blieb  aber  bei  ©inWirfung 
biefer  Säuren  unberänbert.  Unter  ben  Bitroberbinbungen  fanben 
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fic^  S^itrobengol , SDinitrotoluol,  ^rinitro^lol  unb  anbere  nicht  näher 
unterfuehte  Körper.  5Die  burch  ©chmefelfäute  unb  ©atyeterfäure  nicht 
angreifbaren  ßohlenmafferftoffe  foHen  eine  ber  gormel  Cn  Hn  + 1 
entfprechenbe  3ufammenfefcun0  haben. 

9)  äßalachifchem  ©rböl  in  gtoei  ©orten  ift  neuerbingm  bon 
Sudaner  unterfueht  unb  mit  pennftytoanifd&em  bergigen  morben. 
@m  tourben  aunächft  bie  Nohöle  ohne  meitere  Reinigung  beftiHirt; 
pennfhlbanifchem  gab  am  meiften  farblofem  ober  fchmach  gelblichem 
fteftiUat,  malachifchem,  ©orte  II. , am  menigften;  bae  aulefct  überge* 
gangene  mar  bei  pennfhlbanifchem  braungelb,  bei  malad;if$ern,  ©orte  I. 
braun,  ©orte  II.  bunfelgrünlich braun.  $ie  $)eftiHate  bem  toalachifcheu 
Delem  rochen  ftärfer  alm  bie  bem  amerifanifchen.  Sei  einer  gmeiten 
Serfuchmreihe  mürben  bie  Nohöle  juerft  mit  Natronlauge  unb  bann 
mit  lon^entrirter  ©chmefelfäure  befyanbelt,  mobei  bam  malad^ifd^e  Del, 
befonberm  ©orte  II. , eine  auffaUenb  grofce  3Kenge  einem  fchmarjen 
gan$  $ähen  ^^eere^  abfefcte.  Slum  amerifanifchem  Petroleum  er- 
hielt Sudaner  höchftenm  70  ^ro^ent  brauchbarem  Seuchtöl,  mobon 
noch  15  bim  20  $ro$ent  fogenanntem  Sennin  abgehen.  2)ie  Slum* 
beute  aum  bem  maladbifdben  mar  nodb  geringer,  fo  bafi  biefem  £e$terc 

■^r  • •*  r C'  i . , J Jl  • • ' 

$mar  mit  bem  amerifanifchen  nicht  metteifern,  aber  bennoch  $u  einer 
lohnenben  3nbuftrie  führen  fann. 

10)  »lieber  pennfalbanifchem  (Srböl  liegen  Unterfuchungen  bon 
Sßeil,  Söieberholb  unb  Sollety  bor,  beren  Nefultate  bielfache 
Slbmeichungen  feigen,  memhalb  mir  fie  furj  aufnehmen. 

2B eil  unterfuchte  ein  Petroleum  bon  0,824  fpe^ififchem  ©emicht 

• • r4  *• 

unb  gemann  baraum  burch  SDeftiUation  90,14  ffiro^ent  rohem  gelbem 
Del,  5,64  Slmphfll*/  4,22  ^rojent  ©am  (nebft  Serluft). 

$ie  90,14  rohem  Del  gaben  bei  nochmaliger  $)eftillation : 
Naphta  jmifchen  65  unb  100°  beftiHirenb  ......  7,64 

flüffige  ßohlenmafferftoffe  $mifchen  100  unb  200 0 beftiHirenb  27,50 
flüfjige  Äohlenmafferftoffe  gmifchen  200  unb  250°  beftiHirenb  15,28 
gelbroih  gefärbte  ßohlenmafferftoffe , etmam  Paraffin  enthal* 
tenb  unb  gtoifchen  250  unb  8150  beftiHirenb  . . . - ’ . . 35,33 


biefem  rotbraunem  Del,  biel  Paraffin  enthaltenb  ....  1,00 

gaftge  Äohlenmafferfioffe  unb  ftohle  ’’  8,39 

9tyl4 
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2)urdh  Reinigung  mit  ©chtnefelfäure  unb  Sauge  mürben  73  ge« 
reinigtet  Del  erhalten , meines  mieber  burch  3)eftittation  4,7  9ta}>hta, 
55  Sampenbl  (©olaröl),  12  Paraffinöl  unb  1,3  ßohlenrücfftanb 
lieferte. 

Sollety  unb  ©cijmargenberg  ^aben  eine  ausführliche  Unter* 
fudhung  beS  amerifanifchen  Petroleums  auSgeführt  unb  gunächft  ben 
Unterfcfyieb  jh?ifd^en  bem  bennftyfoanifchen  unb  canabifchen  ermittelt. 
©S  geigte  ftd^ 

a)  bafj  baS  canabifche  Del  ettoaS  biefflüffiger  ift  als  baS  penn* 
fbfoanifebe ; 

b)  bajj  ©rftereS  mehr  braun,  baS  Sefctere  mehr  grünlich  ift; 

c)  baS  fbegififche  ©emicht  beS  canabifchen  DeleS  — nach  Sollen 
unb  ©chmargenberg  = 0,832,  nach  Slrnbt  unb  $raun  = 0,858 
— etmaS  h&h*r  'ft  nlS  baS  beS  bennftytoanifchen  — nach  Sollet 
unb  ©chmargenberg  = 0,816,  nach  2lrnbt  unb  $raun  = 
0,8055 ; 

d)  ber  ©eruch  beS  canabifchen  DeleS  an  ©chmefelmafferftoff  er* 
innert  unb  unangenehmer  ift  als  ber  beS  bennftyfoanifchen. 

3ur  SBeanitoortung  ber  grage,  mie  grofc  bte  9Jtenge  beS  aus 
bem  rohen  Dele  gu  getoinnenben  reftifigirten  DeleS  fei,  melcheS  nicht 
unter  120°  fiebet , folglich  nicht  mehr  fehr  feuergefährlich  ift,  mürbe 
eine  2)eftiHation  unternommen  unb  aus  240  ©ramm  bennfhlöanifchen 
rohen  DeleS  erhalten: 

17,8  ©ramm  unter  100°  fiebenb 


16,6  „ 

bei 

100 — 120°  iibergefyenb 

13,1 

V 

120-150° 

28,1 

tt 

150—200° 

32,1 

n 

200—250° 

112,0 

n 

250—400° 

219,7 

21,0  SJtücfftanb. 

©S  ergab  fich  ferner,  burch  nodhmalige  frahionirte  9teftififation 
biefer  glüffigfeiten  unb  Söeftimmung  beS  fpegififchen  ©emichteS  ber 
Probulte,  bajj  bie  gur  ^Beleuchtung  tauglidhen  2)eftiHate,  als  melche 
bie  gmifchen  120  unb  350°  übergehenben  betrachtet  merben  tönnen, 
60,71  ©emichtS^Progente  betrugen. 
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33ei  ber  TeftiHation  be$  canabifchen  DeleS  tourben  erhalten: 


8,7  ^rog.  0,725  fpej. 

©eio. 

bei 

61—120°  überge&enb 

14,8 

„ 0,739  „ 

n 

ff 

120—200°  „ 

7,5 

„ 0,750  „ 

ff 

ff 

200—250  ° 

9,8 

„ 0,785  „ 

ff 

ff 

250—300» 

. 49,2 

„ 0,818  „ 

fr 

ff 

300° 

7,0 

„ 

9lfi<fftanb, 

hiernach  toürben  81,3  ^ro^ent  brauchbare*  Seuchtöl  gewonnen  fein, 
ein  SRefuItat,  toeldhe*  unfere*  brachten*  mit  bet  biefflüffigen  theer* 
artigen  33efchaffenheit  be*  canabifchen  Dele*  laum  in  (Sinflang  $u 
bringen  ift  unb  toonach  ba*  canabifche  Del  an  33rauchbarfeit  ba* 
pennfplbanifche  übertreffen  toürbe. 

Heber  ben  ©rab  ber  geuergefährlichfeit  unb  bie  ©nttoidelung 
brennbarer  Kämpfe  fanben  33.  unb  ©.,  bafj  ba*  rohe  pennfplbanifdhe 
©teinöl  fd&on  bei  32 0 C.  ©a*blä*<hen , bei  57 0 TampfbläSchen  ent* 
hudelte,  bie  ftch  toieber  berichteten;  beim  canabifchen  Del  betrugen 
bie  entfpredhenben  Temperaturen  36°  unb  61  °C. 

Tie  9Jtenge  be*  im  Dele  enthaltenen  ©afe*  beträgt  nach  33. 
unb  ©.  33,66  $Bolum*$ro$ente.  Tiefe*  ©a*  ift  leidet  ent^ünblich 
unb  brennt  mit  ettoa*  rufjenber  glamrne,  aber  ohne  ©jplofion. 

Hm  ben  ©vab  ber  33erbunflung  $u  ermitteln,  tourben  rohe* 
unb  reftifiairteS  pennfhlbanifdhe*  Del,  lefctereS  toom  2lnfang*fiebpunft 
über  120°,  in  gleichen  33edhergläfem  in  einem  gimmer  bon  16°  C. 
Temperatur  ber  33erbunftung  überlaffen,  toonad; 


tf 


n 


n 


n 


bei  ©rfterem 
1 3Bo<he  25,8  ^ßrojent 

bei  Sefcterem 
14,0  $Pro$ent 

2 Sßothen  30,6 

n 

16,8  „ 

3 „ 33,3 

n 

19,3  „ 

4 „ 34,3 

n 

21,5 

5 „ 34,7 

H 

23,2  „ 

6 „ 35,0 

H 

24, 5 „ 

7 „ - 

H 

25,5  „ 

berbunfteten. 

3 n einem  ÄeHer  bei  7°  ging  bie  SSerbunftung  natürlich  noch 
Iangfamer  bon  ©tatten. 

Ten  $araffingehalt  in  pennfplbanifchem  Dele  fanben  33.  unb  ©. 
gleich  0,7  ^Pro^ent. 

SSerfuche,  bie  Dele  jur  Seuchtga*bereitung  ju  benufcen,  inbem 
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man  fte  in  eine  mit  33acffteinen  gefüllte  glü^enbe  Retorte  tropfen^ 
Weife  eintreten  lief*,  ergaben  auß  einem  $funbe  15,7  tfubiffujj  ©aß; 
21.  unb  $.  erhielten  16,1  ftubiffufe.  2)aß  f^egiftfd^e  ©eWicht  beß 
©afeß  betrug  0,663. 

Stach  ber  Berechnung  Würbe  baß  Petroleum  3,18  mal  fo  oiel 
©aß  liefern  alß  gute  ©teinfohle,  unb  ^War  ein  ©aß  Oon  bereiter 
&uchtfraft,  alfo  6,36  mal  fo  großer  SÜchtmenge.  SJtag  immerhin 
bie  ©aßbereiiung  auß  Petroleum  fich  für  Slmerifa  eignen,  fo  ift  für 
(Europa  baß  amerifanifche  Del,  Welcheß  ohnehin  in  rohem  ^wftanbe 
nur  Wenig  mehr  in  ben  §anbel  fommt,  nicht  mit  Bortheil  $ur  ©aß= 
bereitung  &u  berloenben. 

SJiußfjratt  fyat  baß  canabifc^e  @rböl  einer  2lnatyfe  untertuor* 
fen  unb  in  100  feilen  gefunben: 

leidhteß  Del  toon  0,794  f^ej.  @eW.  20  $l;eile 

fchWercß  gelbeß  Del  „ 0,837  „ „ 50  „ 

biefeß  ^araffinreid^eß  Del  ......  22  „ 

Xfym 5 „ 

Ko^le 1 „ 

Berluft  2 „ 

$)ie  9)tenge  beß  $ur  Beleuchtung  brauchbaren  Deleß  betrug  hier* 
nach  kie  ©älfte  keß  rohen  Deleß,  ein  Slefultat,  Welcheß  unß  ber 
2Bahrheit  beffer  $u  entsprechen  fcheint  alß  baß  im  Borhergehenben 
oon  Bollety  unb  ©chWar^enberg  erhaltene. 

SBieberholb,  ber  öerfchiebene  ©orten  gereinigten  Beiroleumß 
unter) uchte,  Worüber  Wir  toeiter  unten  berichten  Werben,  fanb  baß 
fpejififche  ©eWicht  beß  rohen  Deleß  gleich  0,830.  SJtit  SBaffer  toon 
70  biß  80  °C.  behanbelt,  entwickelte  eß  ein  brennbareß  ©aß. 

Steinigung  beß  ^etrolettmß. 

2)a  bie  Steinigung  beß  Sßetroleumß  mit  ber  beß  $ßh°t°0enß  sietm 
lieh  übereinftimmt,  Wirb  hier  nur  Wenig  nachsutragen  fein. 

®ie  2)eftiüation  unb  Steinigung  beß  amerifanifdhen  ^etroleumß, 
Welche  früher  bor^ugßWeife  in  Europa  ©tatt  fanb,  auch  je$t  noch 
jum  2:heil  in  Europa,  befonberß  in  Sonbon  außgefül;rt  Wirb,  ge- 
fchieht  gegenwärtig  meiftenß  in  Slmerifa  felbft,  Woburch  einige  33or* 
theile  erWachfen,  fofern  baß  $u  tranßportirenbe  fertige  Seuchtöl 
ein  Weit  geringereß  Duantum  ift,  alß  baß  rohe  ©rböl,  unb  bie 
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TranSportfoften  beS  rohen  Del«,  ber  geuergefährlichfeit  unb  ber  Ijofyen 
Slffefurang  toegen,  fid^  toeit  ^ö^er  fteUen,  als  jene  beS  raffinirten 
DelS.  ©o  toeit  aus  ben  befannt  getoorbenen  Nachrichten  erhellt, 
untertoirft  man  baS  rohe  Del  einer  TeftiHation  bis  gu  bem  fünfte, 
too  baS  übergehenbe  TeftiHat  ^um  Seuchtöl  nicht  mehr  $u  gebrauten 
ift;  baS  erhaltene  TeftiHat  toirb  fobann  mit  ©chtoefelfäure  unb  Sauge 
befyanbelt,  hierauf  einer  Neftififation  untertoorfen,  toobei  man  bie 
äuerft  übergehenben  Slntheile,  beren  fpe^ififcheS  ©etoicht  unter  0,8  be* 
trägt,  für  ftch  auffängt.  Tiefe  leisten  Dele  ftnb,  ihrer  attju  großen 
@nt$ünblicfyfeit  unb  ©efährlidhfeit  toegen,  jum  trennen  nicht  antoenb* 
bar  unb  fyaben,  toie  eS  fcheint,  bis  jefct  h<*uptfächltdh  $um  @rfa$ 
beS  fetyr  treuer  getoorbenen  Terpentinöles  bielfache  Senufcung  ge* 
funben.  £inftchtlich  ber  Ausbeute  an  brauchbarem  Del  bertoeifen 
toir  auf  bie  fchon  oben  mitgetheilten  Taten. 

3n  ben  amerifanifchen  gabrifen  fd^eint  bie  Sehanblung  beS 
DelS  mit  ©chtoefelfäure  unb  Saugen  fe^r  unboHfommen  auSgeführt 
$u  toerben,  ober  toofyl  gar  gan$  $u  unterbleiben,  inbem  baS  aus 
Slmerifa  importirte  gereinigte  Del  einen  fchtoach  grünlichblauen  ©doller 
bejtfct  unb  mit  ©chtoefelfäure  gefchüttelt  biefelbe  braun  färbt. 

TaS  gereinigte,  jur  Seleuchtung  beftimmte  Petroleum  erfcheint 
als  ein  gan$  ober  hoch  faft  toafferheUeS  Siquibum  bon  nicht  befon* 
berS  ftarlem  ©eruch,  einem  fpe^ififchen  ©etoicht  = 0,80  bis  0,82; 
eS  ift  bei  getoöhnlicher  Temperatur  burch  Slnpalten  eines  bren* 
nenben  ßörperS  nicht  ent&ünblich,  löfcht  fogar  bie  glamme  eines 
brennenb  hineingeftecften  SünbhölgchenS  aus.  ©rft  nach  borher* 
gegangener  ©rtoärmung  lägt  eS  ftch  entyünben. 

Tie  auerft  übergegangenen  flüchtigften  Theile  führen  im  £anbel 
ben  tarnen  Naphta  ober,  obtoohl  fälfchlich,  Sennin;  fehr  aus« 
führliche  Unterfuchungen  über  biefeS  Material,  aus  toelchen  toir  bas 
SSichtigfte  herborheben,  ftnb  bon  SBieberpolb  angeftellt. 

..  Tie  Naphta  ift  toafferhell,  leidet  betoeglich,  toie  Sieger,  bon 
0,715  fpejififchem  ©etoicht.  ©ie  riecht  nicht  unangenehm  ätherifch 
unb  erzeugt  beim  Sevbunften  an  ber  Suft  eine  merfliche  Temperatur* 
emiebrigung.  Sei  60  0 C.  beginnt  fte  &u  fteben. 

ßon^entrirte  ©chtoefelfäure  bringt  in  berfelben  $uerft  eine  hell* 
gelbe  Färbung  herbor,  bie  halb  bunfelroth  unb  fchltefjlich  fchtoarj* 
braun  toirb;  babei  erhifct  ftch  Naphta  bis  gunt  ©ieben.  Seitet 
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man  2Bafferftoffga$  über  bic  Oberfläche  ber  9tappta , fo  erlangt  eg 
bie  ©igenfchafi,  mit  ftar!  leud&tenber  glantme  gu  brennen.  9la$ 
SBieberholb  foH  felbft  atmofphärifche  Sufi,  in  berfelben  Steife  be* 
hanbclt,  eine  ft^ön  leuchtenbe  glamtne  geben.  Tiefe  SBirfung  ber 
Staphta,  im  bampfförmigen  ßuftanbe  bie  Seuchtfraft  anberer  ©afe 
gu  erhöhen,  toirb  fid)  jebenfaüö  nur  im  33eginn  beg  33erfucheg  be* 
merfbar  machen , unb  in  bem  3Jtafje,  toie  bie  flüc^tigftcn  Theile  ab* 
bunften  unb  bie  toeniger  flüchtigen  gurücflaffen,  abnehmen;  auch 
bürfte  bie  SRaphta  in  biefer  S3egiehung  hinter  bem  23engol  gurüä* 
fiepen,  toelcpeg  relatib  noch  rinmal  fo  biel  Koplenftoff  enthalt. 

Tie  9kphta  ift  mit  SBaffer  unb  !LRet^^Ialfo^ol  nicht  mifchbar, 
leicht  unb  boflftänbig  bagegen  mit  abfolutem  SHfopol,  ©cptoefel* 
foplenfioff  unb  fetten  unb  flüchtigen  Delen;  auch  löft  fie  bie  feften 
gette,  2Bachs  unb  Paraffin,  in  ber  Kälte  langfam,  in  ber  HBärme 
bagegen  rafch  unb  boüftänbig.  Äautfchu!  toirb  bon  ber  SHoppta  er* 
toeicpt,  quillt  auf  unb  Idft  ft<h  bann  ebenfo  toie  bei  ber  S3epanblung 
mit  ©cptoefelfoplenftoff.  ©cptoerer  löblich  geigten  fiep  Kolophonium, 
SRaftis,  Tamar  unb  $ech.  ©ehr  unbebeutenb  ober  gar  nicht  toer* 
ben  gelöft  33ernftein,  Kopal  unb  ©cheHacf. 

Turcp  fraftionirte  ^DeftiUation  ber  fWappta  tourben  erhalten: 

48.6  SJkogent  Dele,  toelche  bei  Temperaturen  big 

100 0 C.  beftiHiren  bon 0,70  fpeg.  ©cto. 

45.7  Sßrogeni  Dele,  toeld^e  bei  Temperaturen  big 

200 0 C.  beftiHiren  bon 0,73  fpeg.  ©eto. 

5.7  Sßrogent  Dele,  toelche  bei  Temperaturen  über 

200°  C.  beftiHiren  bon 0,80  „ „ 

gür  bag  erfte,  flüchtigfte  ^ßrobuft  fchlägt  Sßieberpolb  ben  tarnen 
©rbölätper  bor.  2Ug  Slntoenbungen  beffelben  unb  ber  fföappta 
empfiehlt  er 

1)  biefelben  gur  SSerbefferung  beg  Seudptgafeg  in  ben  fogenannien 
Karbonifirungg* Apparaten  gu  gebrauchen,  in  toelcher  33egiepung  toir 
auf  bag  im  SBorpergepenben  auggefprochene  Sebenfen  bertoeifen. 

2)  Ter  (Srbölätper  fofi  in  bielen  gäHen  bag  Terpentinöl  er* 
fepen,  g.  33.  fich  leicht  mit  Seinölfirnijj  mifchen  unb  boHftänbig  ber* 
bunften,  toäprenb  bie  fJiappta  felbft,  ihrer  langfameren  SSerbunftung 
tocgen,  fich  gu  biefer  unb  ähnlichen  Slntoenbungen,  toobei  eg  fiep 
um  rafche  33erbunftung  unb  &ugtrocfnung  panbelt,  nicht  eignet. 
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3)  3«r  gimifjbereitung  befdhränft  fidh  bie  SlnWenbung  beS  @rb* 
ötat^erS  natürlich  auf  bic  geringe  3^  berjenigen  ®arae,  Welche  eS 
leicht  unb  in  SDßenge  aufjune^men  im  Stanbe  ift. 

4)  Sott  ber  ©rböläther  ftatt  beS  SdhWefelfohlenftoffS  jur  <§£* 
traftion  bon  fetten  Delen  aus  Samen  benufct  Werben  tönnen. 

5)  $ann  er  ftatt  Sennin  als  glecfWaffer  für  gettflecfen  bienen, 
foWie  gum  Peinigen  bon  geilen,  Welche  burdh  ölgetränfte  Späne 
berfchmiert  finb. 

6)  3um  Sßafferbidhtmachen  bon  Seber  eignet  fidh  bie  Sluflöfung 
bon  fetten  Delen  im  ©rböläther  fe^r  gut,  Weil  biefe  leidet  in  bie 
$oren  einbringt. 

7)  3ur  gabrifation  bon  SampenfdhWara  Wirb  bie  Sftaphta  em* 
Pfoten,  ba  fie  mit  ftar!  rujjenber  glamme  berbrennt.  3 n biefer 
Söejie^ung  ift  aber  $u  erwägen,  bajj  nicht  jebe  rujjenbe  glamme  auch 
ein  gutes  fiampenfdhWara  liefert  unb  bafc,  tbo  eS  fidh  um  eine  ru* 
fjenbe  glamme  hobelt,  eS  anbere  Weit  Wohlfeilere  ttttateriale  gibt, 
3.  33.  bas  rohe  Steinlo^lent^eeröl. 

8)  3ur  Äonferbirung  anatomifdher  Präparate  bürfte  bie  Sftaphta, 
befonberS  i^rer  garbloftgfeit  Wegen,  mit  bem  Spiritus  fonfurriren. 
Wogegen  mir  Wieber  baS  Sebenfen  nicht  unterbieten  tönnen,  bajj 
felbft  gut  gereinigte  9taphta  bei  langjähriger  SlufbeWahrung  ihre 
garblofigfeit  fdhWerlidh  beibehalten  Wirb. 

9)  ©nblid;  Wirb  ber  ©rböläther  bei  ben  jefct  fo  in  Stufnahme 
fommenben  3^^flttonSfuren  3U  23erfudhen  empfohlen. 

SlaffinirteS  ameritanifcheS  Petroleum  befaft  ein  fpefcififcheS  ©e* 
Wicht  bon  0,81,  einen  fehr  unangenehmen  ©erudh,  bunftete  jebodh 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  mertlich  ab,  fo  bafj  man  baS 
Del  offen  im  3immer  laffen  tonnte,  ohne  burdh  ben  ©eruch  ftart 
beläftigt  3U  Werben.  Ter  Siebpunft  lag  bei  150°  C.  2Rit  einer 
gleichen  ©eWidhtSmenge  tonjentrirter  SdhWefelfäure  berfefct,  nahm  eS 
unter  ©rWärmung  eine  tiefrothe  gärbung  an,  Währenb  bie  3u  un* 
terft  fidh  ablagernbe  SdhWefelfäure  fidh  tieffdhWar3  färbte.  TaS  über* 
ftehenbe  Del,  mit  Söaffer  geWafdhen,  Würbe  nach  ätafouf  einiger 
Seit  golbgelb,  faft  geruchlos  unb  betrug  92  bis  93  $rogent  Turch 
fraftionirte  TeftiUation  würben  erhalten: 

12  Sßroaent  Dele,  Welche  bei  einer  Temperatur  bis  200°  über* 
beftittiren,  bon  0,74  fpegififchem  ©eWidht;  88  ^ßrojent  Dele,  Welche 
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einen  ^ö^eren  ©ietynmft  unb  ein  ©etoicht  bon  0,815 

Ratten. 

(Hfemifche  3nfatmnenftbnng  be$  beitnfolbflntfdicn  Petroleums. 

@S  etiftirt  über  biefe  fchtoierige  grage  eine  ausführliche  Unter« 
fuchung  bon  Pelou^e  unb  (SahourS,  treidle  gu  bem  SReiultate 
führte,  bafj  baS  Petroleum  ein  ©emifch  ber  nach  ber  gortnel 
C2nH2n  + 2 äufammengefefcten  homologen  ßohlentoafferftoffe  ift. 

9tach  biefer  intereffanten  Arbeit  finbet  ftch  in  bem  Petroleum 
bie  gan^e  Diethe  ber  bem  (Sumpfgas  homologen  93erbinbungen  bis 
hinauf  au  ben  Paraffinen.  2)en  flüchtigften  $heil  beS  ©rbölS,  ber 
fchon  bei  nieberer  ftemperatur  fiebet,  bilbet  ber  Suttyltoafferftoff 
C8  Hi0;  bie  SReihe  ift  folgenbe: 


Sutpltoafferftoff 

^8  H10, 

0,628  fpe$.  ©etb. , 30°  ©iebpunft 

Slmpltoafferftoff 

Cio  ^12» 

0,669 

„ „ 68° 

« 

(Sapropltoafferftoff 

c12h14, 

0,699 

„ „ 92-94  ° 

H 

- Denanthhltoaffevftoff 

^14  H16, 

0,726 

„ „ 116—118° 

n 

(Saprpltoafferftoff 

^16  ^18 1 

0,741 

„ „ 136—138° 

n 

pelargonhlioafferftoff  C18H20, 

0,757 

„ „ 160—162° 

n 

SRutpltbafferftoff 

C2o  H22, 

0,766 

„ „ 180—184° 

w 

? 

c22  h24 

Staurbltoafferftoff 

C-24  H‘26 , 

5,972  &ampftu$te,  196—200° 

n 

Goccinpltbafierftoff 

^‘26  ^28f 

6,569 

„ 216—218° 

n 

!Dlhnfthltoafferftoff 

^28  ^30/ 

7,019 

„ 236—240° 

n 

? 

^30  ^-32/ 

7,523 

„ 255—260° 

n 

$)ie  quantitatiben  Perhältniffe  ber  Komponenten  ftnb  in  ber* 
fdhiebenen  ©rbölf  orten  berfchieben. 

• ©leiche  Diefultate  erhielt  Schorlemmer.  3Kan  erfieht  hieraus, 
bafj  bie  pro^entifche  3ufammenfe$ung  pes  Petroleums  bon  ber  beS 
PhotogenS  — borauSgefefct,  biefeS  beftehe  haupt(ächlich  aus  ©liebem 
ber  3teihe  C2BH2n  — burcp  einen  ettoaS  h^oren  äßafjerftoffgehalt, 
befonberS  in  ben  erften  ©liebem,  abtoeicht,  tüährenb  fie  in  ben  höhnen 
©liebem  einanber  immer  näher  rüden.  SBenn  nach  SBilliamS 
baS  Photogen  auS  ben  ©liebem  , ber  9teil;e  C2nH2„  + i beftehen 
foHte,  fo  toürbe  ftch  ^er  Söafferftoffgehalt  im  Petroleum  immer  noch 
ettoaS  hbh^r  fteUen. 
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lieber  bte  2cncf)tfraft  be$  ^botooenS  unb  ^Petroleums. 

©3  liegen  über  bie  £eu$tfraft  biefer  Srennmateriale  mehrfache 
Unterfudhungen  bor,  bon  melden  bie  folgenben  ^ier  einen  Sßlafc  fin- 
ben  mögen: 

9t ie äh  er  berglidh  bie  Seudhtfraft  bon  raffinirtem  Petroleum 
bon  0,800  fpegififchem  ©etoidht  mit  ber  bon  fotogen  aus  33ogheab* 
fohle,  inbem  er  jebeS  biefer  Materiale  theilS  in  einem  9tunbbren* 
ner,  th.eilS  in  gtoei  betriebenen  glachbrennern  nach  amerifanifchem 
©hftem  brannte.  ©r  gelangte  babei  gu  bem  9tefultat,  bajj  fid^  für 
gleiche  Fehlmengen  ber  23erbraudh  be£  Petroleums  gum  ^P^otogen 
bereit: 

im  SJtunbbrenner  foie  131  : 100, 

„ gladhbrenner  9tr.  1 „ 91 : 100, 

,,  „ „ 2 „ 90 : 100. 

©S  geigen  biefe  23erfuche  recht  äugen)  dheinlidh  ben  großen  ©influjj 
ber  fyegieUen  Sampenfonftruftion  auf  bie  Fiftentlbiälung  biefer  Seudht* 
ftoffe.  SBenn  aber  ber  9tunbbrenner  bem  ^^otogen  einen  Sßorfprung 
um  31  Progent  getoä^rte,  toä^renb  baS  Photogen  im  amerifanifchen 
glachbrenner  nur  um  ettoa  10  Progent  gegen  Petroleum  gurüäftanb, 
fo  gebührt  jebenfaES  bem  Photogen  l;infid^tlic§  ber  Fchtenttoiälung 
ber  Vorrang,  tooburch  bie  aus  ber  cfjemifchen  3ufammenfe$ung  beibev, 
nämlich  bem  größeren  5lo^lenftoffge^aIt  beS  PhotogenS  ^erguleitenbe 
Sßermuthung  Sßeftätigung  finbet.  Speichern  bon  beiben  Stoffen  §in= 
fidhtlich  ber  Defonomie  ber  Sßorgug  einguräumen  ift,  fann  nur  nach 
ben  örtlichen  PreiSberhäliniffen  entfliehen  toerben. 

3infen  l;at  fehr  ausführliche  SBerfuche  mit  ©alon))hbtogen, 
Photogen,  ©olaröl,  Paraffinöl  unb  Petroleum  auSgeführt.  2)a3 
©alonphotogen  toar  gang  toafferheE,  toenig  riechenb  unb  bon  0,793 
fbegififchem  ©etoicht;  baS  Photogen  toar  h^toeingelb,  bon  0,811 
fpegififchem  ©etoicht;  baS  ©olaröl  befafj  ein  fyegiftfcheS  ©etoicht  bon 
0,826;  baS  Paraffinöl  bon  hetfgelber  Sarbe  geigte  0,828  fyegififdheS 
©emicht;  baS  Petroleum  toar  bon  blajjgelber  garbe  unb  0,801  fpe* 
gififdhem  ©etoicht. 

©S  tourben  5 betriebene  Samten  benufct,  nämlich  A mit  SRunb* 
bodht  bon  24  2JtiEimeter  äußerem  2)urchmeffer  unb  mit  SBrennfcheibe 
bon  gleichem  SDurchmeffer;  B mit  9tunbbocht  bon  16  3Jtm.  äußerem 
z«$m>io0.  cncvti  iv.  35 


■ 


- 


■ 


544 


fotogen. 


einen  feeren  ©ietyunft  unb  ein 
Ratten. 

W * 

Sbentifdje  3nfnmmcnfe^iing  be«  4jcnnf^'  Jf 

ejiftirt  über  Hefe  fcfytoierige  ^ g 
futfyung  toon  ^jSelouje  unb  Sa I;o'/ 
führte,  b ajj  baS  Petroleum  ei’  /. 

Cn  q Ho  n -}- ')  aufammengefefeter  / ; 

\f/  y/ 
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SRacfy  biefer  intereffante*^ 
bie  gan^e  SHeilje  ber  betn  /i 
hinauf  gu  ben  Paraffin  f 
fcfyon  bei  nieberer  r 
C8  H10;  bie 
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geringen  ßonfum,  mithin  bie  größte  SichtenttoicHung  bei  gleichem 
ßonfum  gewähren. 

SDer  grofje  Einflujj  ber  Sampenfonftruftion  auf  bie  mehr  ober 
Weniger  günftige  Verbrennung  ^eigt  fich  auch  ^ier  befonberS  beim 
©olaröl,  too  — gegen  bie  fonfligen  Erfahrungen  — ber  Heinere 
Vrenner  E über  ben  größeren  B ben  ©ieg  babontrug. 

*gran!Ianb  erhielt  bei  feinen  Verfugen,  toobei  auch  bie 
ÜJlenge  ber  enttoicfelten  SBärme  beftimint  luurbe,  bie  folgenben  Er« 
gebniffe : 


Blaterial. 

Cuantität 
bon  gleicher 
ficuchtfraft. 

iprciS* 

3Icquiba!cnt. 

Söilbun 

iTohlenfäurc. 

g bon 
SMrme. 

£iter. 

ftranfeit. 

Jlubilmetcr. 

^Javaffinöl  Doit  9)oitng  . . 

4.53 

0.6 

0.08 

29 

Sünerifait.  (gteiaöl  9h\  1 . 

5.70 

\ 

( 0.76 

( 0.08 

( 29 

w ff  ff  2 . 

5.88 

S 

S 

Äilogr. 

Paraffinierten  .... 

8.42 

4.75 

0.19 

66 

Satlrat^lerjeii  .... 

10.37 

8.30 

0.23 

82 

Sa^öfevjen 

11.95 

8.90 

0.23 

82 

<2teariufer3en 

12.50 

— 

— 

ÄümpofitionSterjeit  . . . 

13.33 



— 

— 

Xalgferjen 

16.30 

3.3 

0.28 

100 

SSattratfyöl 

2.25 

— 

— 

Eetoöljnl.  Steiufol^eitga«  . 

_ 

0.42 

0.14 

47 

ÄannelfoljlengaS  .... 

0.30 

0.11 

32 

SDie  angegebene  -äJienge  bon  Äohlenfäure  unb  SBärme  bezieht 
fich  auf  eine  Sichtftärfe  gleich  ber  bon  20  2Baflrathfer$en. 

©chlufjbemerfung.  Vei  ber  aufjerorbentlichen  3ftenge  be3 
in  Europa  importirten  amerifanifchen  Petroleums  ift  bielfach  ber 
beutfehen  $h°^9enfa^r^a^on  ein  ungünftigeS  Prognoftifon  geftellt 
toorben;  aber  ber  Verbrauch  an  Vrennölen  erreicht  eine  fo  foloffale 
§öhe,  bajj  ibohl  bem  erheblich  theuereren  SRüböl  unb  bem  Seuchtgafe 
eine  nachtheilige  ^onfurrenj  ertoachfen  fann;  Photogen  un^  ©olaröl 
aber,  beren  Verbrauch  mit  jebem  toächft,  neben  bem  ameri; 
tanifchen  Petroleum  fich  ohne  ©chtoierigfeit  behaupten  fonnten.  3Rachs 
bem  bie  greife  loährenb  ber  lebten  Sahre,  ohne  erheblich  &u  ftnfen, 
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ftdty  einigermaßen  inS  ©leictygetoictyt  gefegt  unb  feinen  bebeuienben 
©ctytoanfungen  metyr  unterlegen  tya&en;  nactybem  ftdty  tro$  alles  Pe- 
troleum --^Wortes  toätyrenb  eben  biefer  Ießten  Satyre  bie  gabrifation 
bon  Photogen  unb  ©olaröl,  Weit  entfernt  bon  Entmutigung,  ftdty 
eines  bon  Satyr  $u  Satyr  toadtyfenben  SluffdtytoungeS  erfreut  — barf 
biefer  neue  baterlänbifctye  S^buftrie^oeig  überall  ba,  too  itym  ein 
einigermaßen  ergiebiges  SRotymaterial  &ur  Verfügung  ftetyt , getroft  in 
bie  gufunft  &ii(fen.  05  freilidty  bie  Verarbeitung  ber  gtoar  fetyr  er* 
giebigen,  aber  audty  fetyr  ttyeueren  fctyotiifctyen  Vogtyeabfotyle  in  3)eutfdty-' 
lanb  nocty  lange  fitty  toirb  tyalten  fönnen,  ift  eine  grage,  beren  Ve^ 
anttoortung  ber  gufunft  überlaffen  bleiben  muß;  bocty  arbeiten  jur 
geit  aucty  biefe  gabrifen  munter  unb  rüftig  fort. 

Eine  bon  gacobi  im  Satyr  1863  aufgefteüte  Vergleictyung  ber 
gabrifationSfoften  bon  Petroleum  unb  ber  3)eftiHationSfoften  ber 
Vraunfotyle  in  einer  gabrif  bei  §alle  fütyrten  $u  folgenbem  SReful* 
täte.  2Benn  ber  Preis  beS  amerifanifetyen  rotyen  Petroleums  loco 
Hamburg  fi(ty  auf  6 SRttylr.  pro  100  Pfunb,  ber  Preis  beS  Vraun- 
fotylenttyeerS  aber,  bon  toeldtyem  im  Satyr  1863  allein  in  ber  Probinj 
©adtyfen  täglid;  400  bis  500  gentner  gewonnen  tourben,  auf 
4V6  SRttylr,  ftellt,  fo  berbleibt  auS  ben  fertigen  Probuften  $u  ©um 
ften  beS  VraunfotylenttyeerS  nodty  immer  ein  piuS  bon  1 SRttylr. 
20  ©gr.  9 Pf.  Unter  ben  gegentoärtigen  Vertyältniffen,  too  ber 
Sntyort  bon  rotyem  Petroleum  bebeutenb  abgenommen,  jener  beS  in 
Slmertfa  raffinirten  aber  ^genommen  tyat,  toürbe  jene  Vergleidjung 
nidtyt  metyr  ^utreffen. 

3)ie  gegentoärtigen  Preife  biefer  Seudtytftoffe  in  Sftorbbeutfdtylanb 
fteHen  ftdty  folgenbermaßen ; 

SR  aff.  Slmerif.  Petroleum  . . 10  SRtty.  b.  Etr. 

Ptyotogen 91/*  „ 

©olaröl 8V2  „ n 

feeren. 
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9tot^fdit6en. 

{93b.  XIL  ©.'  62.) 

2luf  bem  ©ebiete  ber  ERot^färberei  ift  in  neuerer  3«*  / nament* 
lieh  in  ber  Seibenfärberei , eine  grojge  33eränberung  eingetreten.  ©ine 
EReihe  toon  neuen  garbftoffen  ift  entbecft ; manche  berfelben  finb  aller* 
toingg  nur  toorübergehenb  aufgetreten  unb  haben  bereite  alle  33ebeu* 
tung  lieber  Oerloren  (fo  bag  SRuresib,  bie  ERof olf äu r e w.), 
anbere  bagegen  fyaben  grofje  Söichtigfeit  erlangt,  in  folgern  Umfange, 
bafc  eigene  gabrifen  gu  ihrer  $arftellung  begrünbet  finb,  baft  felbft 
bie  f fünften  ber  früher  befannten  garbftoffe  nur  noch  oerhältnifcmäfjig 
Wenig  gebraust  Serben.  ©g  finb  bieg  bie  fogenannten  Stein* 
!o^lent^eerfarbftoffe  ober  Slnilinfarben,  Oon  benen  ^ier 
beg  3ufötnmen^angeg  Wegen  auch  biejenigen  abgehanbelt  Serben, 
Welche  nicht  bag  ©ebiet  ber  ERot^färberei  berühren. 

£>en  gorfd&ungen  ber  reinen  2Biffenfc§aft  Oerbanfen  Wir  eg,  bafe 
bie  fd&Warge,  ölige,  WiberWärtig  ricchenbe , bei  ber  Seud^tgagbereitung 
in  grojjen  3Jtaffen  gewonnene,  früher  faum  gu  OerWerthenbe  Jlüffig* 
feit  ung  je$t  eine  Steife  Don  garben  liefert,  beren  Schönheit  unb 
©lang  öon  feinen  anbern  übertroffen  Wirb,  beren  2)auerhaftigfeit 
Wenigen  nachfteht  unb  beren  $reig  ein  Weit  geringerer,  alg  ber 
meifien  übrigen  ift.  2tug  bem  Steinfohlentheer  hat  man  nicht  allein 
rothe,  fonbern  aud;  blaue,  biolette,  gelbe,  grüne,  fd;Warge  garben 
bargeftellt,  beren  Urfbrung,  Bereitung  unb  2lnWenbung  in  folgen* 
bem  erläutert  Wirb. 

21  nilin.  2)er  Slugganggpunft  bei  ber  SDarftellung  aller  biefer 
garbftoffe  ift  bagSlnilin,  einer  ber  ftidftofffyaltigen  Äörber,  bie  fich 
bei  ber  trodenen  SDeftiUation  ber  Steinfohlen  (öergl.  Subblemente, 
23b.  III,  S.  222)  unb  mancher  anberer  Stoffe  bilöen.  3w  Stein* 
fohlender  ift  eg  bafyer,  WieWohl  nur  in  geringer  3Renge,  fertig  ge* 
bilbet  enthalten.  Um  eg  baraug  gu  gewinnen,  Wirb  ber  &heer  5Us 
nächft  einer  SDeftiHation  unterworfen,  um  bie  flüchtigen  23eftanbt^eile 
in  mehrere  grojje  ©rubbln  gu  gerlegen.  £)ie  SDeftiHation,  Welche  in 
geräumigen,  eifernen,  mit  $ühlf dränge  Oerfehenen  23Iafen,  unter 
birefter  Neigung  öorgenommen  Wirb,  beginnt  fchon  bei  einer  ben 
Siebbunft  beg  Sßajferg  faum  erreichenben  SEemberatur.  Sie  Wirb 
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aber  erft  lebhaft  bet  einet*  gtoifdhen  100  unb  120°  C.  liegenben  Stern* 
peratur,  bei  melden  Söärmegraben  bie  flüd^tigften  23eftanbiheile  über* 
gehen.  ©obalb  ein  eingefenfteS  ^ermometer  170  bis  180°  C.  geigt, 
foedhfelt  man  bie  Vorlage  unb  fängt  baS  gtoifchen  170  unb  210° 
übergefyenbe  SDeftiEat  befonberS  auf.  3)aS  erfte  &eftiEat  ift  eine 
glüffigfeit  Uon  ettoa  0,850  fpegififchem  ©etoidht  unb  toirb  als  ieidj* 
teS  ©teinfohlenöl  begeid^net;  baS  gix>eite  3)eftiEat  ^at  0,900 
bis  1,2  fpegififcheS  ©etoicht  unb  toirb  barnad;  ferneres  ©tein* 
fohlen  öl  genannt.  3^  ber  S3Iafe  bleibt  f^toargeS  $ech  gurüdf, 
tuelcheS  noch  I)eijj  auSgefd^ö^ft  toirb  unb  beim  ßrfalten  gu  einer 
feften,  fchtvarjen,  glängenben  9Jtaffe  erftarrt. 

3n  bem  feieren  Del  ift  baS  Slnilin  enthalten.  ÜJlan  gewinnt 
eS,  inbem  man  baS  Del  mit  ©algfäure  fcfyüttelt,  ioobei  baS  Slnilin 
fid;  mit  ber  ©äure  toerbinbet  unb  als  falgfaureö  ©alg  fid^  löft. 
Sftacfy  an^altenbem  ©Rütteln  läfjt  man  eS  ruhig  ftel;en,  toobei  bie 
beiben  glüffigfeiten  fid;  [Reiben.  2)ie  faure  toäfferige  enthält  baS 
Slnilin,  fie  hnrb  Don  ber  öligen  getrennt  unb  unter  3ufa$  öon  Half» 
milch  beftillirt,  bis  ettoa  bie  $älfte  ber  glüffigfeit  übergegangen  ift 
unb  ein  Xropfen  beS  SDeftiEatS  bie  charafterifiifdhen  Slnilinreaftionen 
nicht  mefyr  geigt.  $)iefe  befielen  barin,  bajj  ein  in  eine  anilinhaltige 
glüffigfeit  getauchter  gid^ten^olgf^an  beim  befeuchten  mit  ©algfäure 
eine  beutlich  gelbe  garbe  geigt,  unb  bafi  ein  Straffen  einer  anilin* 
haltigen  glüffigfeit  auf  3ufatJ  üon  §l;lorfalflöfung  ftdh  intenfiu  blau 
färbt.  SDaS  SDeftiEat  befielt  aus  einer  leidet  betoeglid;en , öligen  unb 
aus  einer  milbig  trüben  toäfferigen  glüffigfeit.  2)iefe  toirb  mit  fo 
uiel  ©algfäure  uermifd;t  unb  gefchüttelt,  bis  gerabe  eine  fchtoach 
faure  SHeaftion  eintritt.  SDaS  Slnilin  unb  bie  ihm  Uertoanbten  $ör* 
per  löfen  fich  babei  UoEftänbig  unb  eS  fcheiben  ftdh  'ßwinge  Mengen 
uon  öligen  ©toffen,  Hohlentoafferftoffen,  ab,  bie  aus  bem  %^x  in 
baS  25eftiHat  gefommen  finb.  SDte  Slnilinlöfung  filtrirt  man  burch 
ein  naffeS  $apierfilter,  um  bie  Dele  gurücfguhalten , unb  beftillirt  fie 
bann  Uon  neuem  mit  Halfmildh. 

©o  erhält  man  ein  farblofeS,  öliges  unb  toäfferigeS  SDeftiEat. 
SDurch  ©ättigen  ber  toäfferigen  £öfung  mit  Hodjfalg  fd^eibet  man 
aus  berfelbcn  aEeS  rof;e  Slnilin  ab  unb  trennt  biefeS  auf  ntedhani* 
fd;ent  2öege  oon  ber  töod;falglöfung.  ©o  bargefteEt  ift  baS  Slnilitt 
noch  nidht  chemifch  tein.  (§S  enthält  nodh  Seucolitt,  ^icolin  unb 
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oicfleid&t  aucfy  anbere  öertoanbte  ßötyer.  Um  e3  fyierbon  511  trennen, 
gießt  man  eS  in  eine  ftebenb  fyeiße  toeingeiftige  fiöfung  non  0£al* 
fäure , ioorin  e$  fid^  bei  ©iebfyiße  leidet  Iöft , beim  (Srfalten  aber  als 
fcfytoerlöälicfyeS  ojalfaureö  ©al^  auSfrtyftaHifirt.  $)ie  ojalfauren  ©al^c 
ber  anberen  Körper  finb  in  faltem  Meingeift  leichter  löSlicfy,  fie  blei- 
ben bafyer  in  ber  Mutterlauge  unb  toerben  bon  ben  UrtyftaHen  beS 
o^alfauren  Slnilinä  burcfy  Mafien  mit  2Utofyol  getrennt.  3)a3  reine 
ojalfaure  ©al^  toirb  fcfyließlid;  in  einer  Retorte  mit  fon^entrirter 
Natronlauge  übergoffcn  unb  beftiHirt,  toobei  reinem  Slnilin  übergebt. 
2ÖUX  man  e$  nod;  tooßftänbig  non  Maffer  trennen,  fo  entfernt  man 
baS  mit  übergegangene  Maffer  fo  tneit  als  möglich  med&anifd^  unb 
beftiHirt  bann  baS  Slnilin  nochmals,  ioobei  man  baS  erfte,  ioaffer- 
faltige  5DeftiUat  befeitigt  unb  eS  erft  fammelt,  tnenn  e$  boHftänbig 
Har  unb  ölig  fließt. 

SDaS  fo  gewonnene  cfyemifcfy  reine  Slnilin  ift  eine  farblofe,  ölige, 
leidet  beloeglid&e,  baS  £id^t  ftarf  bred;enbe  glüffigfeit  non  1,020  fpe- 
3ififd;em  ©etoidjt  unb  eigentümlichem  ©erucfy.  (£$  ftebet  bei  148°, 8 C. 
unb  beftiHirt  un^erfe^t.  @3  erftarrt  noch  nicht  bei — 20°  C.,  löst  fkti 
fidt;  in  31  feilen  SBaffer,  toirb  burch  £öfen  non  $od;[aI$  ober  am 
beren  ©aljen  aus  biefer  £öfung  abgefdj?ieben,  löst  fich  leidet  in  21U 
fohol,  2lether,  fetten  unb  flüchtigen  Delen  unb  ©cfytoefelfofylenftoff. 
3n©äuren  IdSt  eS  fich  unb  bilbet  mit  ben  meiften  berfelben  fcfyöne, 
tool;l  frt;fiaHifirte  ©al$e. 

gür  tedhnifche  3ioedfe  toirb  bie  Reinigung  nie  fo  noHftänbig  au& 
geführt.  Man  begnügt  ftch  meiftenS  bamit,  bie  erfte  fal^faure  £ö* 
fung,  fo  toie  fie  aus  bern  ^eeröl  erhalten  toirb,  mit  ßallmild;  $u 
beftiHiren  unb  bertoenbet  bann  unmittelbar  baS  ölige  3)eftiUat. 
bleiben  baher  bie  übrigen  bafifc^en  Körper  unb  geringe  Mengen  Oou 
i^ohlentoafferfioffen  ihm  beigemengt,  toelche  bem  Slnilin  beS  §anbel3 
eine  braune,  faft  fdjtoarae  garbe  geben  unb  ifym  einen  tneit  burdh- 
bringenberen  ©erudh  ertl;eilen. 

$)ie  d^emifc^e  3ufawwenfe$ung  beS  2lnilin3  ioirb  burch  bie 
gormel  C12  H7N  auSgebrüdt,  toonad;  eS  aus  77,42  ßohlenftoff, 
7,53  Mafferftoff  unb  15,05  ©tidftoff  beftefyt. 1 3n  bielen  toefent= 
licken  (Sigenfchaften  ftimmt  baS  Slnilin  mit  bem  Slmmoniat  überein, 

1 C = 6,  H=  1,  N = 14. 
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e$  ift  luie  biefeä  eine  ftarfe  $3aft3  unb  bilbet  ©afye,  bie  in  iljrer 
Äonftitution  ben  fogenannten  Slmmoniaf  * ober  ben  3lmmonium:  ©aljen 
gleich  ftnb.  $)er  ©almiaf  ift  fafyfaureg  Slmmoniaf  NH3  HCl  ober 
Gfylorammonium  NH4  CI;  baS  fal^faure  Slnilin  C12  H7  N,  HCl  ober 
C12  H7  NH,  CI.  Schreibt  man  bie  rationelle  gormel  be$  2lmnioniaf3 

Hl  N,  }o  fann  man  baS  2Inilin  betrauten  als  Slmmoniaf,  in  toeb 
H ; 

djem  1 2Itom  SBafferftoff  bur$  baS  einatomige  SRabifal  $)hentyl 


C12  H5  Vertreten  ift.  Seine  rationelle  gormel  toirb  bann  N. 

H \ 

H f 

3ft  ber  ©almiat  Chlorammonium  naef)  ber  gomel  ^ > NC1,  fo  ift 

H ] 


baS  fa^faure  2lnilin  ein  Chlorammonium,  in  meinem  1 2ltom 


©almiaf  bei  ber  3**ftfcung  mit  Söafen  nid^t  Slmmoniumoibb  bilbet, 
fonbem  in  2öajfer  unb  Slmmoniaf  ^erfaßt,  bilbet  auefy  baS  fal^aure 
Slnilin  nicfyt  eine  bem  SImmoniumoEtyb  entfyred&enbe  SSerbinbung, 
fonbern  reinem,  bem  Slmmonia!  entfyrecfyenbeS  2lnilin. 

3)aS  Slmmonia!  muffen  toir  als  ben  Stylus  einer  großen  klaffe 
bon  SBerbinbungen  betrauten,  toeld&e  entfielen,  inbem  man  je  ein 
ober  mehrere  Sltome  SBafferftoff  beS  StmmoniafS  burd^  ein-  ober  mefyr-- 
atomige  SRabifale  beitreten  lägt.  2lHe  biefe  $erbinbungen  bemalten 
baS  (harafteriftifd&e  beS  SUmmoniafttypuS.  Sägt  man  1 Sltom  üöaffer= 
ftoff  burefy  1 2ltom  Sftabifal  bertreten,  toie  eS  im  Slnilin  ber  gall 
ift,  fo  be^eid^net  man  bie  Sßerbinbung  als  eine  SlminbafiS;  ftnb 
2 Sltome  SBafferftoff  burd;  2 Sltome  SRabifal  bertreten,  fo  erhält  man 
eine  SwiMafiS;  ftnb  alle  brei  Sltome  2öafferftoff  bur$  3 Sltome 
$ftabifal  erfettf,  fo  ift  baS  ^robut't  eine  D^itrilbaf  iö;  enblidf)  laffeit 
ftd&  aud;  alle  4 Sltome  SBafferftoff  beS  SlmtnoniumS  burefy  3iabifale 
bertreten,  unb  man  befommt  eine  21mm oniu nt bafiS.  $>a  nun  in 


l 

s 
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biefe  SBafen  nicht  allein  ein  ober  atoei  ober  brei  Sltome  beweiben  9la* 
bifaB  eingefyen,  fonbern  eben  fo  Diele  Sllome  Derfchiebener  SRabifale 
bem  2öafferftoff  fubftituirt  toerben  fönnen,  fo  erhält  man  fdjon  auf 
biefe  SBeife  eine  große  3<*h l Don  33erbinbungen , beifpielStoeife : 


SImmoniaf.  $$enblammiu, 
Stuililt. 


cn  h5 


Anilin. 


c,2  h5 

c4  H5  \ N 
<hjh 

8Cet^l*a»ct^U 

Ötnilin. 


^12  H5 


5£riätl^l  = 
2lmmouium. 


$>urch  ^erbobbelung  unb  SBerbreifachung  be3  £hpu$  Slmmoniaf 

H}) 

= H2  ( N2  unb  H3  ( N3  erhält  man  neue  ^typen,  bin  bann  nicht 
H2  ) H3 ) 

mehr  brei,  fonbern  fech$,  refp.  neun  Sltome  Dertretbaren  2Bafferftoff 
enthalten.  2)ie  ©teinfohlentheerfarben  gehören  ber  lederen  klaffe 
Don  SSerbinbungen  an;  um  ihre  3ufammenfe§ung  Derftehcn  ju  fönnen, 
mußte  auf  bie  einfachen  gormen,  Don  Denen  fie  ftd;  ableiten  laffen, 
jurüdgegriffen  Serben. 

@3  ift  oben  bie  2lbfcfyeibung  beS  im  (Steinfofylentfyeer  fertig  ge^ 
bilbeten  2lnilin3  befdjrieben  toorben.  SDie  in  bemfelben  enthaltene 
33tenge  ift  aber  fo  gering,  baß  fie  für  bie  gabrifation  ber  garben 
bei  tneitem  nicht  auSreicht.  (^ine  toeit  größere  SJJtenge  beS  2lmltn$ 
mirb  fünftlidh  bargefteflt. 

3m  leisten  ©teinfohlentheeröle  finbet  fich  eine  Dieib>e  homologer 
SBerbinbungen  nach  gormel  CnHn-6;  baS  ^Ben^ol  C12  H6, 
ba3  Toluol  C14  H8,  ba$  ^ l o l C16  H10,  ba£  ßumol  C18  H12, 
(Dergl.  (Supplemente  $8b.  III,  ©.  219).  SDaS  erfte  ©lieb  biefer  Sieihe, 
ba£  33 e n g o I,  ift  ber  2lu$gang3punft  für  pie  gabrifation  be3  2lni< 
lins.  3Jtan  erhält  e£  im  rohen  S^ftanbe,  inbem  man  ba3  leichte 
©teinfohlentheeröl  Don  neuem  beftiUirt  unb  Don  bem  Uebergehenben 
nur  ba£  unter  110°  beftiHirenbe  auffängt.  3)ie  §auptmenge  beä 
2)eftiEat3  befteht  au$  Sengol,  e*  enthält  aEerbingS  nodh  ziemlich 
Diel  Xoluol  unb  geringe  Mengen  Don  ^blol,  bie  jeboch  ber  garben* 
fabrifation  nicht  fchäblid;  fi«b,  fonbern  eher  gerabeju  Dafür  erfor* 
berlidh  $u  fein  {feinen.  2)a$  Toluol  unb  ba$  3fylol  Derhalten  fid; 
bei  Der  Weiteren  S3ehanblung  genau  toie  baä  Söenaol,  e$  ift  Daher 


,554 


föotbf8rbeu. 


auf  fte  in  ber  folgenben  Schreibung  nicfyt  meiter  Nüdftdjt  zu  ne^ 
men  unb  eS  ift  unter  bem  SluSbrucf  Senzol  ftetS  baS  ©ernenne  non 
biefem  mit  Toluol  jc.  zu  berftefyen. 

2)aS  Senzol  C12  H6  ift  bie  Sßafferftoffberbinbung  beS  NabifalS 


terfäure  (N05)  eintoirfen,  fo  hnrb  ber  ttyjnfcfye  äöafferftoff  auf  Soften 
ber  ©alpeterfäure  in  2öaffer  bertoanbelt  unb  ber  Neft  ber  ©alpeter* 
fäure  (N04)  tritt  an  beffeit  ©teile: 


©ntziefyt  man  bem  Nitrobenzol  ben  ©auerftoff  unb  bringt  ftatt 
beffen  2 Sltome  Sßafferfioff  hinein,  fo  erhält  man  baS  Stnilin: 


$>ie  Umioanblung  beS  33enjoIö  in  Nitrobenzol  erfolgt  fefyr  leicht, 
inbem  man  Senzol  in  fefyr  fonjentrirte,  am  beften  raucfyenbe  ©ab 
peterfäure  eingiejjt.  3)a  bie  Ntifd^ung  fid^  babei  bebeutenb  ertoärmt 
unb  baburcfy  toeitergreifenbe  3^f^ungen  eingeleitet  Serben,  fo  forgt 
man  toäfyrenb  ber  5Jlifd(jung  für  gute  Slbfü^lung.  Nac§  furjer  3eü 
h>irb  eine  grojje  -Nenge  Sßaffer  zugefc^t,  tooburcfy  baS  Nitrobenzol 
als  }d;toereS  fyellgelbeS  Del  abgegeben  unb  burcfy  SBafcfyen  bon  am 
fyängenber  überfcfyüffiger  ©alpeterfäure  befreit  ioirb. 

2)aS  fo  gewonnene  Nitrobenzol  ift  eine  glüffigfeit  bon  1,2 
Zififd^em  ©etoicfyt,  bie  bei  220°  fiebet,  bei  fyöfyerer  Temperatur  fiel; 
aber  unter  ©Eplofton  serfejen  lann.  SBaffer  ift  eS  unlöslich 
bagegen  leidet  löSlicfy  in  Sllfofyol  unb  Slet^er.  @S  fyat  einen  bem 
Sittermanbelöl  täufcfyenb  &$nli$en  ©eruefy  unb  toirb  beSfyalb  aud; 
in  ber  Parfümerie  als  fünftlicfyeS  Sittermanbelöl  bertoanbt. 

3ur  llmtoanblung  beS  Nitrobenzols  in  Slnilin  gibt  eS  berfc^ie- 
bene  SerfatyrungStoeifen,  bie  fämmtlidb  barauf  fyinauSlaufen , burd) 
einen  leidet  ojpbirbaren  Körper,  ober  burefy  Sßafferftoff  im  ©nt-* 
fiefyungSzuftanbe  bem  Nitrobenzol  ©auerftoff  zu  entziehen  unb  SCÖaffer« 
ftoff  an  bie  ©teile  beffelben  zu  fefcen. 


pfyenpl,  eS  ift  alfo  ^12 


Sägt  man  auf  baS  Senzol  ©alpe= 
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Nacty  ein«  ber  älteften  Ntetfyoben,  bie  beim  Arbeiten  in  Meinem 
Ntafjftabe  aud?  ganz  befriebigenbe  Nefultate  liefert,  löst  man  baS 
Nitrobenzol  in2Ufof;ol,  fättigt  bie  £öfung  mit  2lmmoniaf  unb  leitet 
unter  zeitweiligem  gelinben  (SrWärmen  anfyaltenb,  mehrere  £age  lang, 
©cbWefelWaffcrftoff  ein.  2)ae  Slmmoniaf  berbinbct  fidb  babei  gunäd^ft 
mit  bem  Scfytoefelioajferftoff  zu  ©dbtoefelammontum , unb  biefeS  zer* 
fefct  fiel;  mit  bem  Nitrobenzol  in  Slnilin,  Slmmoniaf,  28affer  unb 
©dbtoefel.  SDaS  2lmmoniaf  bient  bafyer  nur  bazu,  um  als  ©c^loefel* 
ammonium  ben  2öafferftoff  auf  baS  Nitrobenzol  zu  übertragen.  2)ie 
3erfe|ung  gefc^ie^t  nach  folgenber  ©leicfyung: 


C12  H5  (N04)  + 6 NH4  S = C12  H5 

H 
H 


Sttitrobenjol. 


©c^tuefel» 

ammonium. 


Anilin. 


N + 6NH3  + 4HO+6S 

Stmmoniaf.  SBaffer.  <Sc$t vt» 

fei. 


Nach  längerer  (Sintoirfung  filtrirt  man  bon  bem  abgefcfyiebenen 
©cfytoefei  ab,  mäfc§t  benfelben  mit  SBeingeift  unb  ertoärmt  bie  glüffig* 
feit  fo  lange  im  Safferbabe,  bis  alles  Nmmoniaf  unb  aller  Sllfofyol 
toerbampft  finb.  2)ann  gibt  man  SBaffer  zu  unb  beftiHirt  bamit, 
bis  mit  ben  SBafferbärnpfen  fein  Slnilin  mel;r  übergebt.  Ntan  er* 
l;ält  fo  bie  33aftS  rein  unb  farblos,  toäfyrenb  in  ber  Netorte  eine 
geringe  SNenge  einer  braun)  cfytoarz  gefärbten  Ntaterie  zurücfbleibt. 
SDen  zuerft  abbeftillirten  ammoniafl?altigen  Sllfofyol  benu^t  man  bei 
ber  näcfyften  Bereitung,  um  baS  Nitrobenzol  barin  zu  löfen. 

Nacfy  einer  anberen  Ntetl;obe  man  baS  Nitrobenzol  burefy 

metallifd^eS  @i)en  unb  ©jfigfäure  unter  Ntitibirfung  bon  Sßajfer 
naefy  ber  ©leicfyung: 

C,2  H5  (N04)  + 4 Fe  + 2 HO  = C12  H5  > 

SRitro&enjol.  Cifen.  2Baff«r.  ^ 

H / ©ii'enojftb- 

Slnilin. 

3n  eine  mit  einer  Norlage  berjefyene  unb  mit  (SiS  umgebene 
Netorte  bringt  man  1 Sfcfyeil  Nitrobenzol,  l1/?  Steile  (Sifenfeile  unb 
1 £l?eil  fonzentrirte  ©ffigfäure.  @3  tritt  babei  bon  felbft  eine  fetyr 
lebhafte  (Sintoirfung  ein  unb  beftiHirt  Anilin,  effigfaureS  Anilin  unb 
unzerfe^tcS  Nitrobenzol.  3öenn  bie  Niifcfjung  in  ber  Netorte  er* 
faltet  ift,  giejjt  man  baS  SDeftiUat  in  biefelbe  zurücf,  entfernt  baS 


556 


SHotfyfärfcen. 


in$h>iföen  gefc^molgene  @ig  uttb  ertyifct  fo  lange,  big  nid&tg  mefyr 
übergebt.  SD ag  SDeftiUat  ifi  faft  reineg  effigfaureg  SInilin,  eg  toirb 
mit  $alfmild&  ober  Natronlauge  bon  neuem  beftiUirt  unb  liefert  fo 
Slnilin. 

©el?r  leidet  unb  mit  ben  geringften  Äoften  ift  bie  Umtoanblung 
beg  Nitrobenjolg,  nacfy  ber  SBöfyler’fcfyen  ÜJlet^obe,  burdj?  Sefyanblung 
mit  arfeniger  ©äure  in  alfalifd^er  Söfung  aug^ufü^ren.  SDie  arfe* 
nige  ©äure  toirb  babei  unter  «S^Mung  bon  SBaffer  in  Slrfenfäure 
bertoanbelt: 


C12  H5  (N04)  + 3 As  03  + 2 HO  = CI2  H5 

9litro&enjol.  «rfenige  Säure.  SBaffer. 


H £ N + 3 As  05 

^ ' Slrfenfäure. 


Slnitin. 

SNan  lögt  in  einem  SDeftiUationgapparate  21/*  big  3 Steile 
arfenige  ©äure  in  fonjentri^ter  Natronlauge,  gibt  X S£fyeil  Nitro* 
bcngol  ^inju,  bigerirt  einige  6ei  mäßiger  SBärme  unb  beftiUirt 
bann  fo  lange,  big  mit  bem  SBaffer  fein  Anilin  mefyr  übergebt.  3n 
ber  Vorlage  fammelt  fxd^  reineg  Slnilin. 

@g  finb  nocfy  betriebene  anbere  SNetfyoben  emfjfbfylen  tborben, 
alg:  33efyanblung  mit  ^raubengucfer  in  alfalif^er  Söfung,  mit  3ir\n 
unb  ©alafäure,  mit  ^inffiaub  unb  SBaffer  ic.,  biefe  fd&einen  jebocfy 
feine  Sor^üge  bor  ben  mitgetfyeilten  gu  l;aben. 

S3ilbung  ber  Slnilinf arben.  2)ie  SBilbung  ber  rotten, 
blauen  unb  bioletten  Farben  aug  bem  Anilin  ift  big  jefct  no$  nid&t 
boUftänbig  erflärt,  unb  eg  ^errfcfyen  noc§  manche  SBiberfbrüc^e  in 
biefer  SBeaiefyung.  SlUgemeinen  famt  man  aber  fagen,  bafj  bag 
2lnilinrot^  burcfy  ©intoirfung  leicht  rebu^irbarer  ©ubftan^en  auf 
Anilin  bei  fyöfyerer  SDemperatur  entftefyt;  bag  Slnilitt  bl  au  bilbet 
fi$  beim  (£rfyi$en  bon  Slnilinrotf;  mit  Slnilin;  bag  Slnilinbiolett 
ebenfaUg  bei  ber  ©intoirfung  ojtybirenber  ober  leidet  rebugirbarer 
©toffe  auf  SInilin,  eg  ift  bal;er  tool;l  in  biefer  Jorm  alg  ein 
r englieb  gtbifc^en  ber  rotten  unb  blauen  garbe,  alg  eine  SNifd&farbe, 
ju  betrauten.  2)ag  Slnilinbiolett  bilbet  fid&  jebocfy  aucfy  bur$  (£in* 
toirfung  bon  ^obätl;^l  auf  Slnilinrotfy,  ift  alebann  aber  jebenfaUg 
eine  gan$  anbere  SSerbinbung,  alg  bie  burcfy  Söefyanblung  beg  Nniling 
mit  ofibirenben  Slgentien  bargefteUte. 

3IUe  brei  garben  finb  ©alge,  SSerbinbungen  bon  ©äuren  mit 
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eigenen  SBafen  unb  gtoar  ftnb  btefe  ©afen  im  reinen  3uftanbe  farblos. 
S5ie  ©aftS  beS  Slnilinrotfys  ift  9t ofanilin  genannt  unb  enttyrid^t  im 
toajferfreien  3ufianbe  in  ityrer  3ufammenfefcung  ber  formet  C40H19N3 ; 
im  fybbratifd&en  3uftanbe,  fo  mie  fte  burcfy  ftärfere  ©afen  aus  ifyreit 
©algen  abgeftfyieben  toirb,  enthält  fie  2 Sltome  SBaffer  unb  ift  bann 
C40  H19  N3  — |-  2 HO.  gl)re  ©Übung  auS  reinem  Slnilin  ift  !aum 
fcerfiänblid;,  fie  toirb  aber  fyöcfyft  einfach,  fobalb  man  mit  #ofmann, 
bcm  mir  bie  intereffantefien  ©tubien  biefer  garben  toerbanfen,  an-- 
nimmt , bafj  gu  ifyrem  ©ntftefyen  bie  ©egenfoart  eines  ©emengeS  Oon 
9Inilin  unb  bem  ifyrn  fo  äfynlicfyen  £oluibin  erforberlid;  ift.  $ire!te 
©erfud^e  Oon  ^ofmann  toiefen  fogar  na$,  bafj  aus  cfyemifcfy  reis 
nem  Slnilin  feine  rotl)e  garbe  entfielt,  bafj  fie  aber  bei  ©egentoart 
Don  ftoluibin  fid;  leidet  bilbet.  25aS  SEoluibin  unterfcfyeibet  ft$  Don 
bem  Slnilin  nur  baburd;,  bafj  eS  Dom  Stabifale  C2  H2  ntefyr  als 
jenes  enthält.  2luS  einem  ©emenge  Don  1 Sltom  Slnilin  unb 
2 Atomen  Soluibin  braunen  nur  6 Sftome  SBafferftoff  burcfy  rebu* 
girbare  (Stoffe  toeggenommen  gu  merben,  um  Stofanilin  gu  bilben. 
2)enn : 

-CUEL: 


C„H5 


N + 2 


SRofaniltn. 


'3 

Baffer 


Stnüin. 


Xoluibiit. 


unb  gum  ©eifyiel: 

3 As  Oj  -j—  6 H = 3 As  03  — j-  6 HO 

SIrfenfäure.  Bafferftoff.  2trfenige  ©äure.  Baffer. 

255a«  nun  bie  Äonftitution  bes  SiofaniUnS  betrifft,  fo  ift  e«  bon 

H3t 

bem  Berbreiffl^ten  3^f)u3  Stmmonia!  H.A  N3  abjuleiten,  unb  jtoav 

h3) 

• 

finb  barin  6 Sltome  SBafferftoff  burc§  3 Sltorne  gtoeiatomiger  Stabü 
fale  vertreten.  ©S  ftnb  bie  Stabifale  C12  H4  unb  C14  H6,  entftanben 
burcfy  SluStritt  Don  je  1 2ltom  SBafferftoff  aus  bem  ^p^en^l  unb 
bem  Stolutyl.  3)aS  Stofanilin  ift  bafyer  burcfy  bie  rationelle  gormel 

Ci2  H4  x 

2 (C14  H6K  N3  gu  begegnen. 

H3  ) 

Säjjt  man  nun  auf  biefe  ©erbinbmtg,  baS  Stofanilin,  Don  neuem 
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Anilin  einmirfen,  fo  fpaltet  ftd&  bag  Slnilin,  SDentyl  tritt  in  bag 
Stofanilin  ein,  berbrängt  bie  lebten  brei  Sltome  beg  tl$ifc§en  SBaffer* 
ftoffg  unb  bilbet  bie  Saftg,  beren  ©a^e  bag  Slnilinblau  ftnb. 


3 


H5 

H 

H 


C,2  H4 
+ C14  h6 

h3 


*H  \ 

h[n 

_h) 


C12  H4  ^ 

+ C14  h6  n3 

3 (Cj2 Hg)- 


Slnilm  Stofanilin  Ämmonial  93afi$be83tnUin&lau8. 

SDag  Slau  ift  bemnacfy  ein  breifacfy  pfyentylirteg  Stofanilin. 

Säfjt  man  auf  Stofanilin  gobätfyfyl  einmirfen,  fo  tritt  Stetig 
ebenfo  mie  bag  $fyenbl  ber  blauen  garbe,  an  bie  ©teile  beg  ttypi* 
fcfyen  Sßaffcrftoffg  unb  man  erhält  bag  jobmafferftofffaure  ©al$  ber 
S3aft§  beg  Slnilinbiolett: 


C12  H4 

^14  ^6  r*  ^3  4"  3 (C4  H5  J) 
Hs , 

,^-v-O  Sobät^bl 

SRofanilin 


^12  H4  } 

Cl4  H6[  N3  H J + 2H  J 
3 (Q*  H5) ; 


Slnilinbiolett 


gobhjaffcr* 

Hoff. 


3)ag  §ofmann’fc^e  Sßiolett  ift  bafyer  bag  breifacfy  ätfyblirte 
Stofanilin. 

$)iefe  (Srflärung  ber  Silbung  ber  garbbafen  ift  allerbingg  no# 
nicfyt  ganj  allgemein  anerfannt,  fie  ift  aber  jebenfallg  bie  einfache, 
berftänblicfyfte  unb  malj>rf$einlid(;fte.  §ier  aUeö  bag,  mag  bafür  unb 
bagegen  geltenb  gemacht  ift,  an^ufii^ren,  mürbe  nicfyt  am  fßlafce 
fein,  um  fo  meniger,  alg  bie  ©acfye  noc§  nicfyt  enbgültig  entfliehen  ift. 
Sig  bie  vielerlei  bermicfelten  $rojeffe  boUftänbig  geflärt  finb,  mirb 
man  am  beften  tfyun,  ber  Autorität  beg  gorfd&erg,  melier  ficfy  am 
eingefyenbfien  bamit  befcfyäftigt  I)at,  folgen. 

gabrilation  beg  SInilinrotfyg  (gucfyfin,  SJtagenta*,  ©ob 
ferinorotfy,  Scalern,  Stnilein).  fDarftellung  ber  rotten  garben 
aug  bem  Slnilin  ift  eine  grofje  Sln^l  berfd&iebener  SSorfd^riften  ge* 
geben.  Sei  ben  meiften  mirft  ein  leidet  SBafferftoff  aufnetymenber, 
rebugirenber,  ober  ein  d^lorirenber  Körper  ein.  SJtan  bebient  ft# 
bei  ber  gabrifation  ber  Slrfenfäure,  beg  3inn#loribg,  ber  (Sfyrorn* 
fäure,  ber  unter#lorigen  ©äure,  ber  ©atyeterfäure,  ber  Slntimon* 
fäure,  beg  Sleifuf3ero£^beg,beg2Bafferftofffuf)eroEbb^,  beg  fatyeterfauren 
CluedtftlberoE^bg,  beg  fatyeterfauren  ßupfevoEfybg,  beg  fatyeterfauren 
Sleiojbbg,  beg  @ifen#Ioribg , beg  3meifad&  * ßfylorfofylenftoffg , beg 
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©fylorelaplS  k.  33on  einigen  biefer  ©toffe  ift  nacfygetoiefen  (5.  33. 
bom  Stt)eifad^*(E^lpr!ül;Ienftoff),  baft  fie  garben  bon  anberer  d&emi* 
fcfyer  3ufßmm^fe^ung  liefern , als  oben  angegeben  ift ; bo$  bei  ben 
meiften  toirb  toofyl  bie  Ueberfüfyrung  beS  2lnilinS  in  ^ofanilin  nad; 
benfelben  ©efefcen  gefd&efyen. 

1.  33erfafyren  bon  ©irarb  unb^Delatre.  12  Steile 2lr* 
fenfäure  toerben  mit  12  SBaffer  in  einem  ^DeftiHira^^arat 
übergoffen  unb  nacfy  ber  Söfung  ber  ©äure  mit  10  Anilin  bur$ 
fräftigeS  Untreren  gut  bermifcfyt.  $)ie  Slrfenfäure  berbinbet  ftcfy  mit 
bem  Slnilin  unb  bilbet  eine  teigige  -Jftaffe  bon  arfenfaurem  2lnilin, 
bie  anfangs  fefyr  gelinbe,  attmäfylidj  auf  120°  (5.  ertoärmt  toirb. 
2)abei  beftiUirt  SBaffer  nebft  fefyr  geringen  Mengen  Slnilin.  2)ie 
Umtoanblung  beS  SlnilinS  erfolgt  fd;on  bei  biefer  Temperatur,  ioefe* 
halb  bie  SJBärme  längere  3^1  nid&t  l;öfyer  gefteigert  toirb;  erft  aU* 
mäfylicfy  ertoärmt  man  bis  auf  160°  ©.,  of;ne  aber  biefen  $un!t  wu 
überfcfyreiten.  3n  4 bis  5 ©tunben  ift  bie  Operation  beenbigt  unb 
bie  Umtoanblung  boUftänbig  erfolgt,  gm  TeftiUationSgefäfj  bleibt 
eine  gefcfymolwene,  bei  ettoa  100°  ©.  erftarrenbe  3Jtaffe  jurüdf.  Tiefe 
toirb  nocfj  fjeifj  auSgefd&öpft,  nacfy  bem  ©rftarren  fein  gepuloert  unb 
mit  fiebenbem  SBaffer  ausgewogen.  Ter  garbftoff  löst  ficfy  jum 
größten  Tfjeil,  er  ift  in  biefem  gaUe  arfenfaureS  Sftofanilin,  unb 
man  fann  ifyn  in  biefer  gorm  unmittelbar  wum  gärben  gebrauten, 
ba  nacfy  ©irarb  unb  Telaire  bon  ben  Slrfenberbinbungen  nid&tS 
in  bie  ©toffe  übergeben  foU.  ©S  ift  aber  jebenfaUS  toeit  wtoedmä* 
feiger,  ioie  eS  aucf;  in  allen  garbftofffabrifen  gefcfyiefyt,  bie  3lrfen* 
fäuren  boUftänbig  fortgufd^affen  unb  einen  arfenfreien  garbftoff  $u 
bertoenben.  9Jtan  bertoanbelt  befe^alb  baS  arfenfaure  ^tofanilin  in 
baS  falwfaure  ober  fd^toefelfaure  ©al&. 

Tie  gepulberte  Uftaffe  toirb  mit  ©alwfäure  auSgefocfyt,  ober  nacfy 
Jöollei;  beffer  mit  berbünnter  ©cjjtoefelfäure , toeil  in  erfterem  gaUe 
mit  ben  Kämpfen  nid^t  unbeträchtliche  Mengen  bon  ©hlorarfen 
enttoeichen,  bie  ber  ©efunb^eit  ber  Arbeiter  nachteilig  fein  müffen. 
!Tiad^  bem  ©rhifcen  berbiinnt  man  mit  Sßaffer,  filtrirt  bie  Söfung 
unb  berfefct  fte  mit  fo  biel  2lefcnatron,  bis  fie  nicht  mehr  fauer  reagirt. 
©S  toirb  falwfaureS,  beziehentlich  fd^toefelfaureS  SUofanilin  gefäUt,  toäh* 
renb  arfen*  unb  arfenigfaureS  Patron  gelöst  bleibt.  Ter  Sftieberfchlag 
toirb  einigemal  mit  f altem  SBaffer  getoafchen,  bann  filtrirt  unb  getrodfnet. 
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9tad)  £abebanf  fattn  man  bie  2lu$focfyung  mit  Säuren  gana 
umgeben  unb  augleicfy  ein  frpfialliftrteS  Slninilinrotfy  (falafaureS)  er* 
galten.  Tie  rofye  Maffe,  fotvie  fie  burc§  bie  (Sintvirfung  ber  2lr* 
fenfäure  auf  baä  Slnilin  erhalten  ift,  tvirb  gerfd^Iagen  unb  mit 
einer  ber  angetvanbten  Menge  Slrfenfäure  äquivalenten  Menge  $ocfy: 
falj  unb  5 Tty.  2ßaffer  gefodjt.  Tie  Stüde  ber  9tofymaffe  fd^mel^en 
in  ber  fiebenben  glüffigfeit  fcfynell  au  einer  öligen  Subftana,  bie  beim 
(Srfalten  erftarrt  unb  au  33oben  ftnft.  Man  lägt  atvei  Stunben  ab: 
füllen  unb  jie^t  bie  glüffigfeit,  tvelcfye  neben  tvenig  garbftoff  bie 
5lrfenfäuren  als  ^atronfalje  enthält,  in  ein  anbereS  ©efäg  ab, 
n>orin  man  ben  gelösten  garbftoff  mit  ftod?faIa  fällt.  Man  filtrirt 
unb  focfyt  ben  9tieberf$lag  gemeinfcfyaftlicfy  mit  bem  tyat^igen  garb* 
ftoff  in  betreiben  ©efäg  mehrere  Male  mit  Maffer  auS  unb  filtrirt. 
Ten  erften  Slu^jug  fällt  man  atvedmägig  mit  ßocfyfala  auS , ba  bem 
rotfyen  garbftoff  noefy  einige  Unr einigfeiten  beigemifc^t  finb;  ber  britte 
unb  Vierte  SluSjug  gibt  reine  ShpftaHifationen ; bie  Mutterlaugen 
bienen  au  neuen  2fu3fod;ungen.  Tie  gerlegung  ber  SRofymaffe  (ar* 
fenfaureS  unb  arfenigfaureS  Dfofanilin)  mittelft  $od;fala  gefyt  leidet 
unb  VoUftänbig  Vor  fiefy  unb  bietet  nicfyt  fo  viele  Uebelftänbe  für  bie 
©efunbfyeit  ber  Arbeiter,  ivie  bie  SluSfocfyung  mit  Säuren. 

2.  SBerfafyren  Von  9R6narb  unb  granc.  (Sin  ©emifdj 
von  Slnilin  unb  tvafferfreiem  .ßinucfylorib  tvirb  aum  Sieben  erfyifct 
unb  auf  biefer  Temperatur  15  bis  20  Minuten  lang  erhalten.  Ta£ 
(Uemifc^  tvirb  juerft  gelb,  bann  rötfylidj,  enblicfy  fcfyön  rotfy.  9tafy 
bem  biefe  Umtvanblung  erfolgt  ift,  giegt  man  bie  nod;  flüffige  Maffe 
tn  Maffer  unb  erfyifct  aum  Äodjen.  -iKadj  einiger  $t\t  lägt  man  baS 
Unlöölid^e  abfe^en,  giegt  bie  flare  garbftofflöfung  ab  unb  focfytben 
SHüdftanb  noefy  einige  Male  aus.  Tie  filtrirte  glüffigfeit  f?ält  ben 
garbftoff  gelöst;  um  ifyn  in  fefter  gorm  au  erhalten,  löst  man  in 
ber  erfalteten  glüfjigfeit  Äodjfala,  ober  tveinfaureS  $ali  ober  tveim 
faureS  Patron,  tvoburcfy  er  gefällt  tvirb.  -Jtacfy  einiger  3^*  0^6* 
man  bie  Salalöfung  ab,  tväfcfyt  ben  3fäeberf$lag  mit  tvenig  faltem 
SBaffer  unb  trodnet. 

3)  SSerfafyren  Von  Scfylumberger.  100  Tfyeile  tvajfer* 
freiet  Slnilin  unb  60  Tfyeile  frpftallifirteS  falpeterfaureS  Duedfilbev 
oEpbul  iverben  in  einem  trodenen  ©lasfolben  aum  Sieben  erfyifct. 
Tie  Maffe  veränbert  na$  unb  naefy  ifyre  garbe,  tvirb  guerft  braun, 
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enbltdfc  bilbet  fle  eine  fd&öne  rotfye  garbe.  2)ie  O|)eration  ift  been* 
bigt,  f obalb  bie  SJtaffe  beim  ©ieben  auffteigt  unb  gelbliche  ^Däm^fe 
5«  enttbicfeln  anfängt.  3)te  erhaltene  OTaffe  tbirb  noch  tbarrn  in  ein 
ätoei»  big  breimal  fo  grofjeg  SBolumen  2Baffer  gefd&fittet,  biefeg  aber 
befeitigt,  toeil  eg  einen  £$eil  beg  nid&t  aerfefcten  Slniling  alg  fab 
beterfaureg  ©afy  enthält.  $)er  SlüdEftanb  tbirb  nun  ibiebertyolt  mit 
Reibern  SBaffer  auggefod&t,  um  allen  rotten  garbftoff  aug^ujie^en. 
2lug  ben  erlalteten  ßöfungen  fd&eibet  man  ben  garbftoff  burd^  ©ät« 
tigen  mit  ©al^en  ab. 

2)er  unlöglid&e  Stücfflanb  enthält  einen  violetten  garbftoff,  ber 
aber,  toeil  er  nicfyt  geuer  genug  befifct,  rtid^t  gum  gärben  bertoenb* 
bar  ift  Slufcerbem  f<$eibet  ftt§  eine  grobe  SJtaffe  metaUifd&en  Cuedf« 
ftlberg  ab,  bag  man  burd&  Setyanblung  mit  ©afyeterfäure  toieber 
in  0£bbulfal$  bertoanbelt  unb  bann  bon  neuem  benufct. 

4.  SSerfa^ren  bon  ©erbers&eller.  $em  hörigen  burdj* 
aug  äfynlid&,  nur  toirb  ftatt  beg  fafyeterfauren  Ouecfftlberoj^bulg 
bag  Dttybfalj  angetoanbt  unb  bie  SJtaffe  nur  auf  100 0 (5.  ertbärmt. 
3)ag  rofye  fßrobult  toirb  anfyaltenb  mit  faltem  SBaffer  getoafd&en, 
um  un$erfefcte  Slnilin*  unb  Duedftlberfalje  &u  entfernen.  @g  getyt 
babei  nur  eine  geringe  SJtenge  bon  garbftoff  berloren.  $er  Stücf* 
ftanb  toirb,  um  teerige  ©ubftangen  $u  entfernen,  mehrere  2Jtal  mit 
©d&toefelfo^Ienftoff  ejtra^irt,  toobur<§  bie  borget  fdjmierige  SJtaffe 
nun  trotfen  unb  pulberig  toirb,  bie  bann  mit  ifyrem  lOfad&en  ©etoi^t 
SUfotyol  bon  50  ^rojent  auggefod&t  tbirb.  ®iefe  Söfung  enthält  ben 
rotten  unb  aufjerbem  einen  bioletten  garbftoff.  Sefcterer  tbirb  burd& 
3«fö§  bon  2ßaffer  aug  ber  tbeingeiftigen  Söfung  gefällt  unb  abfil* 
trirt,  tooburtfy  man  ben  rotten  garbftoff  rein  erhält.  ®ie  Söfung 
tbirb  im  SBafferbabe  eingebautst  unb  fd&eibet  beim  (Srfalten  fatyeter* 
faureg  Stofanilin  in  Keinen  ßrStallen  aug. 

5.  Sßerfa^ren  bon  Garo  unb  $ale.  2 Steile  Slnilin 
tberben  mit  trotfenem  ©al$fäuregag  gefättigt,  ertbärmt  unb  na$  unb 
na<$  mit  2 feilen  getroefnetem,  fefyr  feingepulbertem  fatyeterfaurem 
93leio$b  unter  ftetem  Untreren  gemifd^t.  2)ie  ©ubftanj  ertbärmt 
man  auf  193°  G.,  jebod^  nid&t  fyöfyer.  Sta<§  1 big  iy2  ©tunbe  ift 
bie  (Sintoirfung  boKenbet.  ®er  garbftoff  tbirb  burd&  Slugfoctyen  mit 
SBaffer  ejtra^irt  unb  nad&  bem  giltriren  aug  ber  erfalteten  Söfung 
burd&  Hod&fala  gefällt. 

I«6nofog.  (fnc^fl.  Sitppl.  IV. 
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6.  $8 erfahren  bon  $ofmann.  ©ieje  '‘JRetfyobe  tbirb  im 
©rogen  in  gabrifen  auggefüfyrt  unb  ift  bon  könnet  unb  ©urb  in 
Styon  folgenbermagen  befd&rieben.  ©ie  geeigneten  SSer^ältniffe  jur 
©arfteÜung  beg  rotten  garbftoffeg  finb  l.Xbeil  3n>df<*d)s(5fylor* 
fofylenfioff  unb  4 2tnilin,  beibe  in  ioafferfreiem  3uftonbe. 
1 ßilo  bon  biefent  ©emitcfy  hmrbe  in  einen  ftarfen  fupfernen,  mit 
33let  blattirten  ßolben  gebraut ; berfelbe  ibat*  mit  einem  ©ictyerfyeitä* 
bentil  berfeben,  tbelcfyeg  ftd)  bet  einem  ©rutf  bon  6 Sltmofbfyären 
öffnete.  -ittan  erfyifct  im  Delbabe  auf  116  big  118°  (5.;  bei  biefer 
©emperatur  beginnt  bie  SReaftion,  unb  eg  tbirb  gugleicfy  ber  työdftfte 
©rucf  im  Separate  auggeübt.  2ßemt  bie  ©emperatur  langfam  ge- 
fteigevt  tourbe  unb  118°  nicfyt  überfcfyritt,  fo  tbirb  ber  ©rucf  nidjt 
fo  ftarf,  bag  bag  ©i<$eri;eitgbentil  fid^  öffnet,  eg  entlbeid&en  burcfy 
bagfelbe  nur  tbenig  ©ämbfe.  Um  bie  Umtoanblung  $u  beenben, 
ertyöfyt  man  fcfylieglicfy  bie  ©emperatur  auf  170  big  180°  toäfyrenb 
einiger  Minuten.  S3eitn  Arbeiten  im  grögten  3Ragftabe  fann  man 
bag  Delbab  burcfy  einen  ©ampfftrom  bon  118  big  120°  erfefcen  unb 
fdjjlieglic§  bie  Operation  über  freiem  geuer  gu  @nbe  führen,  ©tatt 
beg  fubfernen  ßolbeng  lägt  ftd)  ein  fd&miebeiferner,  mit  SBlei  aug* 
gefütterter  ßeffel  antoenben.  ©er  2Ra£imaIbrucf  ift  nid&t  ^ö^er  alg 
im  getböfynlicfyen  Sofomotibfeffel. 

SSor  bem  (Srfalten  beg  Slpparatg  nimmt  man  ben  fprupartigen 
gnfyalt  i^eraug,  ber  nad?  bem  (Srlalten  gu  einer  beim  geringften  @r= 
Wärmen  ertoeidtyenben  9Raffe  erftarrt. 

©iefe  rof;e  rotfye,  faft  fd^tbar^e  5Raffe  gibt,  mit  einer  grogen 
9Renge  Söaffer  befyanbelt,  eine  ^>rad>ti>oH  farmefinrotfye  Söfung,  bie 
bireft  j}um  gärben  bertoanbt  tnerben  fann.  @g  ift  aber  ätoecfmägi- 
ger,  bie  rofye  ©ubftanj  anfangg  nur  mit  tbenig  SBaffer,  ettoa  bem 
günf*  big  ©ed;gfacfyen  ifyreg  ©etbid&tg,  $u  befyanbeln  unb  biefe  2ö* 
fung  nid^t  $u  bertoenben,  tbeil  fie  tbeniger  fd&öne  garbentöne  liefert 
alg  bie  fpäteven  2lugfo$ungen,  bie  faft  2Weg  aufne^men  unb  fd&lieg* 
lid&  nur  einen  geringen  SRücfftanb  fyinterlaffen.  ©ie  rotfye  2öfung 
tbirb  eingebampft  unb  bann  mit  ettbag  neutralem  tbeinfaurem  Jfali 
berfe^t,  tooburclj  ber  rotfye  garbftoff  mit  einet*  geringen  3Renge  einer 
farblofen  SBaftg  gefällt  tbirb.  ©er  -Rieberfcfylag  tbirb  mit  ettbag 
SBaffer  gemäßen,  gctrocfnet  unb  bann  ein  paarmal  mit  Sennin 
augge^ogen,  um  bie  beigemengte  S3aftg  ju  entfernen.  9Ran  fann 
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aucfy  ben  feuchten  TOeberfd^Iag  mit  fongentrirtem  Slmmoniaf  begatt* 
beln , tooburcfy  baS  Sftotfy  gelöst  toirb,  toäfyrenb  bie  33afiS  ungelöst 
gurtic!  bleibt.  93ei  biefer  Söefyanblung  toirb  b aS  ©alg  gerfefct  unb 
löst  ftdj  farblos  im  Slmmoniaf.  Ko$t  man  bie  Söfung,  fo  enttoeicfyt 
baS  Slmmoniat  unb  fte  nimmt  ifyre  fd^öne  rotfye  garbe  lieber  an. 

Ter  3toeifad&=ßI?torfotyIenftoff  lägt  ficfy  leidet  barfießen  unb  foftet 
pro  Kilogramm  nid^t  tnefyr  als  15  bis  18  granfen.  Slnilin  $u  25 
granfen  geregnet,  lägt  ftd^  baS  Sftotfy  auf  biefe  SBeife  &u  32  granfen 
pro  Kilogramm  tyerfteßen. 

7.  SBerfafyren  bon  Telbaujr.  2 Steile  Slnilin  unb  3 
Steile  falgfaureS  Slnilin  toerben  mit  10  feilen  ©anb  gemifd&t  unb 
15  ©tunben  lang  auf  einer  Temperatur  bon  110  bis  120°  (S.  er» 
galten,  ober  5 bis  6 ©tunben  auf  150 ober  enblidfy  2 bis  3 ©tun» 
ben  auf  180°  erfyi^t.  Tem  SRücfftanbe  entgieljt  man  baS  9tot^  auf 
getoöfynlid&e  SBeife. 

@S  liegen  fi$  nod&  eine  9ftenge  anberer  -Dtetfyoben  anfüfyren, 
bocfy  bie  befcfyriebenen  toerben  genügen,  um  ein  beutlid&eS  S3ilb  ber 
einzelnen  ^rogeffe  gu  geben. 

gabrifation  beS  SlnilinblaueS  (3Jtül^äufer  33Iau,  Bleu 
de  Lyon,  Bleu  de  lumi&re,  Bleu  de  Paris).  Tie  blaue  garbe 
toirb  burcfy  Gsintoirfung  bon  Slnilin  auf  Dtofanilinfalge  (2lnilinrotfy) 
ober  bon  2tnilinfalgen  auf  Sßofanilin  bargefteUt. 

1.  $erfal;ren  bon  ©irarb.  Slnilinrotfy  toirb  mit  feinem 
gleiten  ($etoid;t  Slnilin  gemifcfyt  unb  5 bis  6 ©tunben  auf  einer 
Temperatur  bon  155  bis  180°  unb  gtoar  möglic^ft  na^e  bei 
165°  erhalten.  Tie  fo  getoonnene  biolette  ©ubftang  toirb  mit  ifyrem 
15»  bis  20fad;en  ©etoicfyt  ©algfäure  unter  3ufa§  bon  SJÖaffer  an» 
fyaltenb  getobt  unb  bann  mit  bielem  Sßaffer  berbünnt.  @S  löst 
fi$  barin  ungerfefcteS  Slnilinrot^  unb  Slnilin,  toelcfye  aus  ber  glüf» 
ftgfeit  toieber  gewonnen  toerben  fönnen,  toäfyrenb  eine  ©ubftang 
gurücf  bleibt,  toelcfye  fid;  in  Sßeingeift  unb  ©ffigfäure  mit  bioletter 
garbe  löst.  Um  hieraus  ben  blauen  garbftoff  gu  erhalten,  fod&t 
man  nodfj  toieberfyolt  mit  berbünnter  ©algfäure  aus  unb  toäfd&t  mit 
fiebenbem  SBaffer,  bis  ber  garbftoff  rein  blau  erfd^eint.  Gsr  geid&net 
ftcfy  burc§  frönen  Kupferglang  aus  unb  fann  nacfy  bem  Söfen  in 
SBeingeift,  §olggeift  ober  ©ffigfäure  bireftgumgärbenbertoanbtioerben. 

2lnftatt  guerft  Slnilinrot^  gu  bereiten  unb  baffelbe  gu  reinigen, 
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!ann  man  jur  ©etoinnung  be«  blauen  garbftoff«  au$  ba«  Slnilin 
mit  ben  Slgentien  befyanbeln,  meld^e  getoiTnlid?  angetoanbt  foerben, 
um  e«  in  9totfy  ju  Oertoanbeln;  man  braucht  bann  nur  einen  Ueber« 
föufe  bon  Anilin  anjumenben.  6«  ift  jeboc^  jtneef mäßiger,  bei  bet 
gabrifation  bie  beiben  $ro$effe  $u  trennen  unb  ba«  9totfy  erft  ju 
gewinnen  unb  e«  bann  in  S3lau  übei^ufü^ren. 

yiaä)  SBollety  gibt  bie  -Dtetfyobe  bon  ©irarb  gute  SRefultate, 
fobalb  man  babei  forgfältig  barauf  achtet,  bafj  bie  Temperatur  ni$t 
auf  180°  fteigt. 

2)ur$  SBeimifd&ung  betriebener  organifrer  ©ubftanjen  bei  ber 
Tarfteöung  foH  fu^  bie  Slu«beute  an  blauem  garbftoff  bebeutenb 
fteigern  laffen.  2öenn  man  naefy  Solle!?  1 Tljeil  Slnilinrotl?,  y4 
Tfyeil  Sen^oefäure  unb  1 Tfyeil  Slnilin  antoenbet,  fo  fott  man  etfca 
20  $ro$ent  mefyr  Slnilinblau  erhalten,  al«  ofyne  biefen  3**fafc. 
anberen  Angaben  mirb  Delfäure  ober  Stearinfaure  ba^u  angetoanbt; 
bie  fetten  6äuren  toerben  bem  ^Srobuft  bur<§  Sefyanblung  mit  Iei<$» 
tem  ©teinfofylentfyeeröl  entzogen. 

2.  Serfafyren  bon  ©ilbee.  1 Tfyeil  Slnilinrotty  tütrb  mit 
2 feilen  Stefcnatron  ober  Slefcfali  unb  SBaffer  fo  lange  gefod&t,  bi« 
c«  faft  farblo«  getoorben  unb  alfo  in  SRofanilin  umgetoanbelt  ift. 
100  Tfyeile  Slnilin  toerben  bann  mit  20  feilen  fäuflid^er  ©ffigfäure 
(mit  einem  ©ef^alt  bon  40  ^rocent  reiner  ©äure)  gemif^t,  um 
effigfaure«  Slmilin  ju  hüben.  1 T^eil  SRofanilin  toirb  mit  5 Steilen 
biefe«  effigfauren  Slnilin  gemifd&t,  bann  ba«  ©emifdj?  im  ©ieben  er* 
galten,  bi«  bie  ganje  fßtaffe  eine  blaue  garbe  angenommen  ^at. 

Ta«  fo  erhaltene  rofye  Slau  giefct  man  in  fefyr  berbunnte 
©rtoefelfäur e , unb  atoar  toenbet  man  fo  biel  ©äure  an,  ba&  bie 
©efammtmenge  be«  Slnilin«,  ofyne  bie  ©jfigfäure  in  Setrac^t  31t 
jte^en,  babon  gefättigt  toerben  mürbe.  Tie  glfiffigfeit  toirb  bann 
filtrirt,  um  ba«  gebilbete  Slau  abjufonbern  unb  biefe«  mefyrmal« 
mit  SSaffer  gelobt,  bi«  e«  feine  garbe  mefyr  abgibt.  Seim  ©rfalten 
hübet  ba«  Slau  eine  ^ar^ige  SJtoffe,  toel(§e  nad&  bem  3cr*eiben  in 
iljrem  fed^ö*  bi«  artfad^en  ©etoic§t  fonjentrirter  ©d&toefelfäure  geI5«t 
toirb;  man  f^üttet  biefe  Söfung  bann  in  eine  grofje  Quantität  SBaffer, 
um  ben  garbftoff  $u  faßen.  Turd&  Trotfnen  biefe«  SRieberfriage« 
erhält  man  ba«  Slau  in  gorm  eine«  fupferfarbenen  Sßulber«. 

(Srfyifct  man  bie  Söfung  be«  ©lau«  in  fon^entrirter 
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bor  ber  gällung  mit  SSaffer  25  bi«  30  ÜJtinuten  auf  130  bi« 
140°  6.  unb  fällt  erft  bann  mit  SBaffer,  fo  ift  ba«  33lau,  nach* 
bem  e«  mittelft  eine«  Slebeftfilter«  bon  ber  fauren  glüffigfeit  getrennt 
ift,  in  fochenbetn,  fchtoach  faurem  SBaffer  boHftänbig  löslich. 

9tach  93  o lieh  erhält  man  biefe  3Jtobififation  be«  blauen  garb* 
ftoff«  — Bleu  eoluble  — am  beften,  inbem  man  1 $fyeil  Slnilin« 
blau  in  fleinen  Quantitäten  in  8 bis  10  Sfjeile  englifche  Schwefel* 
fäure  einträgt,  bamit  fein  jerreibt  unb  allmählich  auf  130°  (5.  er* 
toärmt  2)ie  Reifee  glüffigfeit  toirb  in  eine  größere  SJtenge  SBajfer  ein* 
gegoffen,  filtrirt  unb  bann  ber  garbftoff  burch  borfichtige  9teutralifation 
ber  Säure  mit  Patron  unb  unter  3ufafc  toon  Äod^falj  abgefchieben. 

3.  Verfahren  bon  Schlumberger.  SRofanilin  toirb  mit 
3 feilen  Slnilin  unb  IV2  $h*rt  ©ffigfäure  gemixt  unb  bie 
fd&ung  mit  fo  biel  fohlenfaurem  ober  äfcenbem  Patron  berfefct,  al« 
erfotberlich  ift,  um  bie  angeioanbte  Sftenge  ber  (Sffigfäure  ju  neu* 
tralifiren.  2)iefe  SJfifchung  toirb  auf  eine  SEentyeratur  bon  180  bi« 
210°  (5.  fo  lange  erhifct,  al«  erforberlich  ift  um  bie  blaue  SKüance 
ju  erhalten  unb  bi«  bie  Subftan$  feine  rötliche  gärbung  mel;r  jeigt. 
$a«  fo  erhaltene  ^robuft  toirb  mit  ftarfer  Sal^fäure  bermifc^t  unb 
barin  aufgefod&t,  tvoburch  fich  ber  blaue  garbftoff  bon  ber  glüffig* 
feit  trennt,  fo  bafr  er  mittelft  eine«  Schaumlöffel«  abgenommen 
toerben  fann.  2)ie  fo  erhaltene  Subftanj  toirb  einige  2Jkl  mit 
SBaffer  au«gefocht  unb  fchlie&lich  au«gebrefjt  unb  getroefnet. 

Söeim  Sehanbeln  ber  blauen  garbc  mit  ber  Saljfäure  lö«t  ftch 
ein  nicht  unbeträchtlicher  ^he^  in  berfelben.  @r  toirb  burch  3ufafc 
bon  Sßaffer  abgefchieben  unb  liefert  bann  ein  SBlau  Reiter  Qualität. 

4.  Verfahren  bon  Saut h-  Slnilinroth  toirb  in  Schwefel* 
fäure  gelöst  unb  mit  einer  fleinen  2flenge  Sllbehh^  berfefct.  Sftach 
einer  Stunbe  toirb  bie  Säure  mit  Patron  neutralifirt,  looburch  ein 
fehr  tief  blaue«  SSiolett  abgefchieben  toirb.  3)urch  längere  (Sinioir* 
fung  be«  2Ubehhb«  berfchtoinbet  jeber  rothe  garbenton  unb  man 
erhält  reine«  93lau.  2luf  biefelbe  SBeife  toie  2llbehbb  toirfen  biele 
ätherifche  Dele,  al«  2lni«*,  SRautenöl  *c.  5Da«  fo  erhaltene  S3lau 
ift  in  3Ufohol,  SQkffer,  ©ffigfäure,  ©Ihcetin  bollftänbig  lö«Iich  unb 
fefct  fich  au«  ben  Söfungen  in  gorm  fehr  glängenber  bron^efarbener 
^Blättchen  ab. 

gabrifation  be«  Slnilinbiolett  (Mauve  dye,  Violet  de 
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Parme,  Styratin,  2lnilinpurbur,  Styriföet  ^ur^ur,  ^h^amin, 
Qnbiftn,  33iolin,  SSioIet  imperial,  föeginapurbur).  Unter  ben  gabri* 
fationSmethoben  finb  jtnei  toefentlich  berfchiebene  gu  unterfcheiben. 
9tach  ber  einen  toirb  Slnilin  ober  3lnilinfalz  mit  ogtybirenb  toirfenben 
©ubftanzen,  borzugStoeife  ß^Iortal!  ober  chromfaureS  ßali,  beban* 
beit.  $)ie  anbere  9Jtetbobe  ift  bie  bon  «£jofmann,  toobei  Qob* 
äthhl  auf  SRofanilin  eintoirft.  @S  ift  fehr  toahrfd;einlich , bag  bie 
burch  ostybirenb  toirfenbe  ©ubftanzen  erhaltenen  bioletten  garben 
feine  fonftanten  chemifchen  23erbinbungen,  fonbern  ein  ©emifche  bon 
Slnilinroth  unb  Slnilinblau  finb,  toährenb  es  erliefen  ift,  bag  burch 
©intoirfung  bon  Qobät^^I  auf  fHofanilin  bie  oben  gefcfyilberte  23er* 
binbung,  baS  breifach  äth>^Urte  SHofanilin,  entfielt. 

1.  Verfahren  bon  $)ebouille  unb  Sauth-  3n  eine 
Söfung  eines  2lnilinfalzeS  toirb  eine  ©f^lorfalflöfimg  gegoffen,  fo 
lange,  bis  ftch  eine  genügenbe  3Jienge  eines  bioletten  -ftieberfchlageS 
gebilbet  h^t.  $)erfelbe  toirb  gefammelt  unb  mit  fchtoach  faurem 
SBaffer  fo  lange  getoafchen,  bis  biefeS  nicht  mehr  gefärbt  toirb.  35er 
noch  feuchte  Sftieberfchlag  toirb  in  fon^entrirter  ©chloefelfäure  gelöst 
unb  barauf  burch  3uf^  einer  grogen  9Jtenge  Sßaffer  abgefchieben. 

2.  Verfahren  bon  35ale  unb  (Saro.  1 Slequibalent irgenb 
eines  SInilinfalzeS  toirb  mit  6 Slequibalent  £upferd;lorib  unb  ettoa 
ber  breigigfachen  ©etoichtSmenge  äßaffer  gelocht.  @S  entfteht  ein 
bunfelbioletter,  faft  fchtoarzer  -iftieberfchlag , ber  abfiltrirt  unb  ge* 
toafchen  toirb.  -Wach  bem  SluStoafchen  fod;t  man  mit  Söaffer,  filtrirt 
unb  fällt  ben  garbftoff  aus  ber  £öfung  burch  lohlenfaureS  Patron. 
3)er  beim  2luSfochen  mit  Söaffer  berbleibenbe  SRüdftanb  gibt  an 
^ol^geift  ober  Sßeingeift  noch  beträchtliche  Mengen  bon  garbftoff  ab, 
bie  burch  Füllung  mit  SBaffer  getoonnen  toerben  fönnen. 

3.  Verfahren  bon  ©tarf.  Slnilin  toirb  mit  feinem  gleichen 
©etoicht  ©alzfäure  bermifcht,  mit  ebenfobiel  2Baffer  berbünnt  unb 
bann  mit  einer  Söfung  bon  gerribctyanfalium  (rothem  33lutlaugen* 
falz)  behanbelt.  23on  biefem  ©alz  gebraucht  man  ebenfobiel  toie 
man  Slnilin  angeioanbt  haUe,  eS  toirb  in  ber  zehnfachen  -Beenge 
SBaffer  gelöst.  3n  biefe  Söfung  giegt  man  bie  Slnilinlöfung , er* 
toärmt  allmählich  zum  ©ieben  unb  focht  2 bis  3 ©tunben  lang. 
9tach  bem  (Malten  trennt  man  ben  erhaltenen  -Kieberfdhlag  burch 
giltriren  bon  ber  glüffigfeit  unb  toäfcht  ihn  ein  \>aax  2ttal  mit 
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Sßaffer.  2)er  feuchte  9lieberfctylag  toirb  in  eine  focfyenbe  Söfung  non 
1 $f;eil  SBeinfäure  in  2 5£f?eilen  SBaffer  eingetragen  unb  einige 
©tunben  lang  bamit  im  ©ieben  erhalten.  £)ie  faure  Söfung  toirb 
abfiltrirt  unb  bev  Stüdftanb  nocfy  mehrmals  mit  2ßeinfäure  auSge* 
focfyt,  bis  er  feine  garbe  mefyr  an  biefelbe  abgibt.  $)ie  bereinigten 
Sluß^üge  toerben  mit  2lmmoniaf  bis  3ur  fc^toacfy  alfalifcfyen  91eaftion 
bermifd&t,  tooburcfy  ber  garbftoff  gefällt  toirb,  ber  bann  nur  nod; 
mit  28affer  getragen  unb  getrodnet  gu  toerben  brauet. 

4.  23erfafyren  bon  $erfin.  2lequibalente  Mengen  bon 
fd&toefelfaurem  Slnilin  unb  faurem  d;romfaurem  Jfali  Serben  in 
SSaffer  gelöst  unb  fo  lange  ftel;en  gelaffen,  bis  bie  Steaftion  borbei 
ift.  $)er  erhaltene  fcfytoarae  Sftieberfcfylag  toirb  burcfy  SBafcfyen  mit 
2öaffer  bon  fcfyioefelfaurem  $ali  befreit,  getrodnet  unb  burcfy  5Dtge= 
ftion  mit  leidstem  ©teinfo^lentfyeeröl  ejtra^irt.  2)er  ^tüdftanb  ibirb 
mefyrfadfj  mit  2fifofyol  auSgefocfyt,  toorauf  bie  £öfutig  beim  23er* 
bampfen  beS  2Ufof;olS  ben  garbftoff  Unterläßt.  Um  ben  garbftoff 
boUftänbig  rein  $u  erhalten,  löst  man  biefen  Sftüdftanb  burdf;  $od?en 
mit  SBaffer  unb  fällt  auS  ber  flar  filtrirten  Söfung  mit  einem 
Sllfali.  £)er  9fteberfdjlag  toirb  mit  faltem  Sßaffer  getoafd^en,  ge* 
trodnet,  in  2llfoI)ol  toieber  gelöst  unb  ^ur  £rodne  berbampft. 

2)aS  SBerfafyren  bon  Berlin  ift  u.  21.  in  ber  gabrif  bon  3*  3. 
SUtütter  in  S3afel  in  großem  3Jtafjfiabe  auSgefiifyrt.  (Sine  genaue 
23efd;reibung  ber  babei  angetoanbten  21^>^arate  unb  ber  2luSfüIjrung 
ber  einzelnen  Operationen,  fo  toie  eine  23erecfynung  ber  ©eftefyungS* 
foften  bon  ©cfylumberger  finbet  fiel;  in  SDingler’S  3ourn.  23b. 
164,  ©.  206. 

5.  23erfafyren  bon  $rice.  (Sine  gliiffigfeit,  toeld;e  1 2lequi* 
balent  2lnilin  unb  2 2leq.  ©d^toefelfäure  enthält,  toirb  unter  3nfafc 
bon  1 2leq.  23leifu^>ero£^b  einige  Seit  gefodjjt  unb  fyeifj  filtrirt.  $DaS 
purpurfarbige  giltrat  toirb  mit  $ali  gefocfyt,  fo  lange  noefy  Slnilin 
enttoeicfyt,  ber  babei  entfte^enbe  Sfäeberfd^lag  toirb  auf  einem  gilter 
gefammelt,  mit  faltem  SBaffer  getoafcfyen  unb  in  berbünnter  SBein* 
fäurelöfung  gelöst.  SDiefe  £öfung  toirb  filtrirt,  burefy  23erbampfen 
eingeengt  unb  bann  burefy  3ufa£  bon  2llfali  gefällt. 

6.  23erfafyren  bon  £ofmann.  1 $j)eil  ^Rofanilin , 2 
Steile  3*>bä%l  unb  2 Steile  2ßeingeift  toerben  in  einem  gefd;Iof* 
fenen  ftarfen  ©efäfje  brei  bis  hier  ©tunben  auf  100°  (S.  erfyi^t,  bis 
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alles  SRofanilin  in  ben  neuen  garbftoff  bertoanbelt  ift.  SDie  erfaltete 
OTaffe  ioirb  mit  2Ufali  auSgefod;t,  um  fie  ju  aerfefcen  unb  baS3ob 
als  3obfaliuin  ober  3obnatrium  toieber  $u  gewinnen,  toorauf  man 
baS  ät^Iirte  SHofanilin  mit  SEßaffer  toäfcbt  unb  eS  nac§  feiner  2luf* 
löfung  in  ©algfäure  unb  2llfofyol  ober  in  (Sffigfäure  unb  SBaffer 
$um  gärben  bertoenbet. 

2Inil  ingelb.  — 3«  bem  Äfftanbe,  tvelcfyer  bei  ber  (S£traftion 
beS  2lniIinrotfy  als  l;ar$ige  fDtaffe  ^urücf bleibt,  ift  ein  gelber  garb* 
ftoff  enthalten,  ber  bon  3^id^olfon  burd;  SluSjie^en  mit  betriebenen 
SöfungSmitteln  bargeftellt  toirb.  SDiefer  garbftoff  fteUt  nacfy  §of* 
mann  etn  feines  gelbes,  bem  frifcfy  gefällten  d^romfauren  SMeiojtyb 
ä^nlid^eS,  amor^eS  Sßulber  bar,  baS  faum  lÖSlid^  in  SBaffer,  aber 
fefyr  IöSlid^  in  Sllfofyol  unb  Slet^er  ift.  (SS  ift  eine  tbofyl  d^aralteri^ 
firte  93afiS,  bie  mit  ©äuren  ^tbei  fRei^en  bon  gut  Ir^ftaHifirten 
©aljen  bilbet.  2)ie  bei  100°  getrodnete  SSerbinbung  entfpridjjt  in  i^rer 
3ufammenfefcung  ber  gorrnel  C40  H17  N3  unb  unterfd&eibet  fidjj  bafyer 
bon  bem  SRofanilin  nur  baburd^,  bag  fteH2  Weniger  als  biefeS  ent* 
fyält.  3)ie  S3aftS  ift  bon  £ofmann  (SfyrtySanilin  genannt. 

fKadj;  ©cfyif?  läfet  fiel)  ein  gelber  garbftoff  erhalten,  inbem 
man  antimonfaureS  $ali  ober  jinnfaureS  Patron  mit  Slnilin  $u 
einem  bünnen  S3rei  anreibt  unb  atlmäfylicfy  fo  biel  ©al^fäure  $ufe$t, 
bag  bie  glüffigfeit  ftarf  fauer  reagirt.  2)aS  Slnilin  ibirb  fofort  in 
ben  fd&arlacfyrotfyen  garbftoff  umgetoanbelt,  ber  fiefy  naefy  bem  (Sin* 
trodnen  ber  SDZaffe  mit  Sletfyer^lfotyol  aitS^en  lägt.  2)ie  Söfung 
Unterlägt  beim  33erbunften  lant^aribenglän^enbe  Slättd^en  beS  }al$* 
fauren  ©al$eS.  $)urc§  3ufafc  bon  2Ufali  iuirb  auS  ber  Söfung  ein 
* intenfib  gelber  flodiger  ftörper  abgefd&ieben,  toel^er  mit  ©äuren 
toieber  bie  fd^arlad^rot^en  S3erbinbungen  entfielen  lägt.- 

93eim  gärben  taucht  man  bie  SßoUe  ober  ©eibe  in  bie  faure 
Söfung  unb  bringt  ben  ©toff  bann  in  eine  fyeige  berbünnte  ©oba* 
löfung.  (SS  entfielt  baburclj  eine  intenfib  gelbe  gärbung. 

Db  ber  bon  ©$iff  bargefteUte  garbftoff  mit  bem  (S^rtySanilin 
ibentifr  ift,  ift  nod&  nid&t  nac^geibiefen,  bod&  fd&eint  baS  SSer^alten 
barauf  ^ingubeuten. 

Slniiingrün  ((Smeralbin).  — fttacfy Ufäbe  ioerben  150 ©ramm 
fdjjlbefelfaureS  3*lofanilin  in  450  ©ramm  einer  ÜJlifdjiung  bon  3 feilen 
©d&toefelfäure  unb  1 ^eil  Söaffer  in  ber  äälte  gelbst  unb  bann 
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mit  225  ©ramm  SUbehpb  bermifcht.  @S  entfielt  zuerft  eine  biolette 
unb  bann  blaue  gärbung  (Sauth’S  Verfahren  zur  Tarftellung  be$ 
2lnilinblauS).  3Jtan  erpifct  bann  fo  lange  im  ©anbbabe,  bis  ein 
Tropfen  ber  f?lüffigfeit  in  fchtoach  angefäuerteS  SBaffer  gebraut,  eine 
beutlich  grüne  garbe  geigt,  ©obalb  biefe  erfcheint,  unterbricht  man 
bie  ©rfyifcung  unb  trägt  bie  9Jtifdhung  allmählich  in  30  ßiter  fochenbeS 
Söaffer  ein,  benen  man  f oglei<h  450  ©ramm  unterfchtoefligfaureS 
Patron,  in  möglichft  toenig  fochenbem  Söaffer  gelöst,  $ufefct.  9ttan 
fod^t  einige  Minuten  lang  unb  fann  bann  bie  Söfung  unmittelbar 
jum  gärben  ber  ©eibe  antoenben,  bie  baburch  etnefehr  fchöne,  auch  bei 
Kerzenlicht  angenehme  garbe  annimmt.  Tem  ©ntbeefer  biefer  3Jiethobe 
ift  eS  nicht  gelungen,  ben  grünen  garbftoff  in  fefter  gorm  abgufd^eiben. 

3ßad & 2uciuS.  2Jtan  lögt  1 Theil  fd&toefelfaureS  Siofanilin  in 
einem  ©emifch  bon  2 Steilen  fonjentrirter  ©chtoefelfäure  unb  2 bis 
4 feilen  2öaf[er  auf;  bann.  fefct  man  4 Theile  2llbehpb  zu  unb 
erhifct  auf  50 0 ©. ; bei  biefer  Temperatur  toirb  bie  glüffigfeit  er^al* 
ten,  bis  eine  fyerauSgenommene  $robe,  in  intern  fünfgigfad^en  ©e« 
toicht  SUfofyol  gelbst,  eine  grünlichblaue  2öfung  gibt.  Tie  fo  erhaltene 
3Jtifchung  toirb  in  300  bis  500  ©etoichtStheile  mit  ©chtoefeltoafferfioff 
gefättigtem  SBaffer  gegojfen.  §ernach  towb  bie  Temperatur  allmäh* 
lieh  auf  90  bis  100°  ©.  erhöht,  unb  toährenb  beS  ©rtoärmenS 
toerben  10  bis  20  Theile  einer  gefättigten  2öfung  bon  toäffriger 
fd&toefliger  ©äure  gugefe^t.  SllSbann  toirb  bie  2öfung  filtrirt,  um 
ben  gleichzeitig  gebilbeten  unlöslichen  blauen  garbftoff  zu  entfernen. 
Tie  grüne  2öfung  toirb  mit  5 bis  20  Teilen  Kochfalz  unb  fo  biel 
2ie$natron  bermifcht,  als  erforberlich  ift,  um  bie  freie  ©äure  zu 
binben.  Ter  grüne  garbftoff  toirb  baburch  unlöslich  abgefchieben. 
Terfelbe  toirb  bann  mit  Söajfer  getoafchen  unb  bei  einer  100°  ©. 
nicht  überfteigenben  Temperatur  getroefnet. 

93eim  Slnfauf  bon  Slnilingelb  unb  Slnilingrün  hat  man  ftch  bor 
SSerfälfchungen  zu  hüten,  ©o  toirb  nach  3«cobfen  in  Berlin  eine 
mit  ©afran  berfefcte  2öfung  bon  ^ifrinfäure  als  Slnilingelb  unb 
eine  mit  in  Sllfohol  gelöstem  Slnilinblau  gemifchte  Söfung  bon  $tfrin* 
fäure  als  2lnilingrün  berfauft.  ©in  3ufafc  bon  ©alzfäure  lägt  in 
folchen  ©emifdhen  bie  gelbe  garbe  ber  Sßifrinfäure  berfchtoinben  unb 
macht  baS  fogenannte  Slnilingelb  rein  fafranfarbig,  baS  ©rün  ba« 
gegen  blau. 
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2lnilinbraun,  nacfy  be  Saire.  Man  bringt  1 T§eil  trocfeneS 
Slnilinbiolett  ober  Slnilinblau  gum  ©cfymelgen  unb  fe$t  es  bann  fo-- 
gleid&  4 5£^eilen  mafferfreiern  falgfauretn  Slnilin  gu.  5la^bem  ber 
Slnilinfarbftoff  ftcty  gang  gelöst  tyat,  erfyöfyt  man  bie  Temperatur  beS 
©emtfcfyeS  rafcfy  auf  ben  ©iebpunft  beS  falgfauren  2lnilinS  (240°  (£.). 
Tie  Maffe  mirb  auf  biefer  Temperatur  erhalten,  bis  ifyre  gavbe, 
bie  anfangs  feine  Veränberung  gu  erleiben  fcfyeint,  plö$li«fy  in  33raun 
übergebt.  Tie  Operation  bauert  1 bis  2 ©tunben  unb  ift  als  be* 
enbigt  gu  betrauten,  mann  ftcfy  gelbe  Tämpfe  an  ben  ©eiten  beS 
Apparates  berbid&ten;  gleichzeitig  ift  ein  ftarfer  unb  rarafteriftifcper 
5fnoblaud^gerucb  gu  bemerfen. 

Slnftatt  fcbon  gebilbeteS  Slnilinblau  ober  SInilinbiolett  gu  ber* 
menben,  fann  man  bie  garbftoffe  burd(j  bie  gur  Gilbung  berfelben 
bienenben  Materialien  erfe^en;  menn  man  g.  33.  arfenfaureS  2lnilin 
mit  falgfaurem  Slnilin  befyanbelt,  fo  entftebt  Slnilinbraun. 

Tie  braune  garbe  ift  in  Söaffer,  Sllfofyol  unb  ©äuren  löSli(| 
unb  fann  unmittelbar  gum  gärben  benufct  merben.  Man  fann  fte 
in  fefter  gorrn  barfteEen,  inbcm  man  ihre  mäffrige  Söfung  burcfy 
Äoc^falg  fällt. 

Slnilinfcfymarg.  (Sine  fcfymarge  garbe  aus  bem  Anilin  bar* 
guftellen  ift  bon  Sigfytfoot  entbedft  morben.  ©ie  mirb  gemonnen 
bur$  (Sinmirfung  bon  cfylorfaurem  ßali  unb  fcfymefclfaurern  Äupfer* 
ojpb  auf  2lnilin.  ^äfyereS  über  bie  gabrifation  ber  fcfymargen  garbe, 
bie  nacfy  bem  englifd^en  $atentberfafyren  bon  g.  g.  Müller  u.  (Somp. 
in  33afel  betrieben  mirb,  ift  bis  je$t  nicht  befannt  gemorben. 

Slnmenbung  ber  Slnilinfarbftoffe  gum  gärben  unb 
Truden.  — Tie  betriebenen  Slnilinfarbftoffe  eignen  ftd;  red;t 
bor^üglir  für  bie  ©eibe  unb  2BoHe.  Tiefe  fönnen,  fobalb  fte  im 
©eifenbabe  gehörig  gereinigt  finb,  ofyne  jegliche  meitere  Vorbereitung 
in  bie  garbftofflöfungen  gebraut  merben  unb  merben  bei  einer  Tem* 
peratur  bon  60  bis  80°  ß.  boUftänbig  auSgefärbt.  Turd&  fürgereS 
ober  längeres  Vermeüen  im  garbbabe,  burefy  größere  ober  geringere 
$ongentration  ber  Söfungen  erhält  man  garbtöne  bon  jeher  belie* 
bigen  gntenfttät.  gur  Bereitung  ber  £öfungen  reibt  man  bie  rotpen 
unb  bioletten  garben  mit  menig  Sllfo^ol  ober  reinem  §olggeiff  ab 
unb  berbünnt  fie  bann  mit  bielem  mamten  Maffer.  TaS  33lau  ift 
itTlJöaffer^  menig  löSlid;,  man  bermenbet  eS  befjfyalb  als  Söfung 
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in  2Ufofyol  ober  löst  eS  in  ©ffigfäure.  2luf  2öoHe  foß  man  baS 
fchönfte  33lau  erhalten , inbem  man  ben  garbftoff  mit  gan^  fchWachem 
2Ilfobol  anreibt,  abftltrirt  unb  ben  SHiidftanb  bann  in  SUfofyol  bon 
90  bis  95  ^projent  löst.  $)ie  2öoUe  Wirb  per  $funb  mit  6 Sotb 
Sllaun  unb  V2  Sotfy  gereinigtem  SBeinftein  angefotten  unb  bann  bei 
75°  @.  auSgefärbt. 

Stuf  53aumWoHe  laffen  fic§  bie  Slnilinfarbftoffe  nicht  unmittelbar 
befeftigen,  ba  bie  SBaumWode  fie  nur  febr  fchWacb  an^iebt  unb  fie 
beim  blojjen  Söafcben  mit  ©eifenwaffer  Wieber  abgibt.  9Jkn  fann 
aber  bie  33aumWoUe  mit  Slnilinfarben  färben  unb  biefe  auch  auf: 
bruden,  fobalb  man  ber  gafer  eine  geWiffe  $räparation  gibt.  Silan 
imprägnirt  baS  3eug  ober  bie  ©efpinnfte  mit  (SiWeifj , leberlöfung, 
©erbfäure,  23leioEpbbpbrat,  33leifeife,  ^innoEpb  ober  ^onerbe,  mit 
benen  bie  gärben  fid^  berbitiben  unb  bann  burch  ^Dämpfen  fijirt 
Serben,  ©otoofyl  ^um  gärben  Wie  ^um  SDruden  fcbeint  fiel;  bie 
©erbfäure  am  beften  ju  eignen,  ba  fie  boUfommen  unlösliche  33er* 
binbungen  mit  bern  Stofanilin  bilbet. 

9tad;  ©ratris  unb  gabal  fe|t  man  $u  einer  Söfung  bon 
SlnilimStotb  ober  33lau  fo  biel  ©erbfäure  (©aHäpfelauSfocbung)  als 
erf orberlich  ift  um  allen  garbftoff  $u  fällen.  5Der  Slieberfdblag  wirb 
geWafcben,  getrodnet  unb  in  ©ffigfäure,  Sllfobol,  §olggeift  gelöst. 
$>ie  Söfung  h>irb  mit  ©ummi  berbidt  unb  fann  bann  auf  ©eibebe, 
bie  mit  ginnfaurem  Patron  grunbirt  finb,  aufgebrueft  Werben.  Slacb 
bem  Druden  ibirb  ber  ©toff  gebämpft  unb  h^vnach  geibafdhen,  mit 
ober  ohne  SlnWenbung  bon  ©eife;  bie  rotl;e  garbe  erforbert  ein 
©eifenbab. 

Ober  man  brudt  auf  ben  mit  ginnfaurem  Patron  grunbirten 
©toff  eine  fcöfung  bon  ©aßäpfeln  ober  einem  anberen  gerbftoff^al- 
tigen  ©toffe.  2)ie  Söaare  ibirb  bann  gebämpft,  ibobei  man  guerft 
SDampf  bon  nieberer  ©pannung  unb  fcbliefclich  SDatnpf  bon  8 bis 
10  Sßfunb  $Dr ud  anioenbet.  darauf  ibirb  bie  2ßaare  bom  ©ummi 
gereinigt,  inbem  man  fie  bie  gewöhnlichen  gi^irungSbäber  paffiren 
läfet , ober  Wie  beim  ßrappfarbenbrud  Söfungen  bon  arfenfaurem 
$ali  ober  Patron,  ober  SßafferglaS  gur  SlnWenbung  bringt;  fie  ift, 
nachbem  fie  bann  gut  geWafd/en  Würbe,  gum  StuSfärben  fertig.  £)aS 
gärben  gefdhieht  im  gewöhnlichen  Ärappfärbefeffel,  ber  mit  fd^Wad; 
burch  (Sffigfäure  angefäuertem  unb  auf  60°  §.  erbittern  SBaffer 
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gefüllt  ift.  9Jtan  geh  mit  ber  Staate  ein , inbem  man  na$  unb  na$ 
ben  in  (Sffigfäure  ober  Alfotol  gelösten  garbftoff  $ugibt.  ©obalb 
man  fämmtli<$en  garbftoff  ^ugefeh  h*t,  erfyifct  man  jum  Jtodfjen 
unb  erhält  bie  glüffigfeit  eine  ^albe  ©tunbe  im  ©ieben.  $)er  toeifje 
©runb  ift  fdttoadt  eingefärbt,  er  toirb  burdt  Augfodten  mit  f<hoa<t 
faurem  SBajfer  toieber^ergefteHt 

Seim  Aufbruden  ber  rotten  mit  ©ummi  berbidten  Anilinfarben 
toirb  häufig  bie  rottye  garbe  in  Siolett  oertoanbelt  unb  jtoar  toirb 
biefe^  nadt  Sularb  am  ftärfften  Oon  ben  über  Alejanbrien  unb 
SRarfeiHe  importirten  ägpptifc$en  ©ummif  orten  betoirft;  bie  toeifjen 
©orten  beg  ©enegalgummi  haben  bagegen  toenig  ©influjj  auf  bie 
garben.  $iefe  nachteilige  Seränberung  lägt  fut  aber  burdt  3ufafc 
bon  ein  toenig  Albumin  oermeiben. 

!Ract  filopb  unb  3)ale  berfefct  man  4*/2  Stter  ©ummitoaffer 
mit  240  biö  300  ©ramm  reinem  ©erbftoff  unb  ber  nach  ber  beab« 
fidttigten  ©chattirung  erforberlidten  Quantität  Anilinoiolett  ober  Ani» 
linrotl/.  9tadh  bem  Aufbruden  bämpft  man  «bie  3euge  &ei  einem 
®rud  bon  V15  V13  Atmofphäre.  2)ann  paffirt  man  fte  bur<h 

ein  Sab,  toeld^eg  13  V2  ©ramm  Srechoeinftein  pro  &ter  enthält 
unb  eine  Temperatur  bon  45  big  85°  & ^at ; herauf  toerben  fte 
getoafd^en  unb  getrodnet. 

Dber  man  brudt  blofj  eine  berbidte  ©erbftofflöfung  auf  (133 
©ramm  ©erbftoff  pro  Siter  ©ummitoaffer  für  bunfle,  27  ©ramm 
für  t*ße  garben).  üRadh  bem  Truden  bämpft  man  eine  ©tunbe 
lang  unb  paffirt  barauf  burdt  b<*3  Srechoeinfteinbab.  !Rad^  bem 
Söafdten  färbt  man  in  einem  fchoadh  fauren  Sabe  bon  Anilin«9toth 
ober  Violett,  toelc^eg  langfam  jurn  ßodhen  gebraut  unb  20  Minuten 
lang  im  ©ieben  erhalten  toirb.  9tadh  bem  SBafchen  nimmt  man, 
um  ben  toeifjen  ©runb  toieber  ^er^uftellen , burdh  ein  fd^toadteg  ©hör* 
fallbab  unb  fd^önt  enblidh  im  ©eifenbabe. 

9ta<t  Berlin  unb  $uller  toirb  bag  3eug  1 big  2 ©tunben 
lang  in  ein  Sab  bon  ©aUäpfeln,  ©urnach  ober  irgenb  einem  gerb« 
ftofftaltigen  ©toff  eingetaud&t,  bann  in  ein  Sab  bon  jinnfaurem 
Patron,  nach  bem  Augtoringen  gefäuert  unb  getoafdhen.  Tiefe  fo 
präparirte  SaumtooHe  nimmt  bie  Anilinfarben  leidet  auf  unb  ent* 
lieh  fte  ben  garbbäbern  boUftänbig. 


Digitized  by  Google 


ftärben  unb  2>nufcn  mit  Anilinfarben. 


573 


Ober  bie  ©aumtoolle  trirb  in  9llbuminlöfung  getränfi,  gebäntyft 
unb  bann  toie  ©eibe  ober  2öoDe  gefärbt. 

9ßat§  SR  i Iler  toirb  1 $funb  ©alläpfel  mit  10  ^Pfunb  tonten* 
trirtem  ©ffig  (1,040  fbei-  ©*to.)  bigerirt  unb  bie  ©erbfäurelöfung 
Don  bem  unlöslichen  SRücfftanb  abgewogen.  2)ie  Söfung  ttjirb  je  nach 
ber  $iefe  ber  garbe  mit  SBaffer  Derbünnt,  ba«  3*u0  ^inburd^ge« 
nommen  unb  bann  getrocfnet.  Sur  3)arfteHung  ber  $rucffarbe  tuirb 
jinnfaure«  Patron  mit  SBeinfäure  neutraliftrt  unb  mit  einem  fcfytoad&en 
Ueberfchufj  Don  ©ffigfäure  Dermifc^t.  tiefer  Söfung  toirb  bie  erfor* 
berücke  9Renge  2lnilinfarbfioff  augefefct  unb  ba«  ©an$e  bann  mit 
©umrni  Derbicft.  2)ie  mit  ber  ©erbfäure  imprägnirten  3^ge  toerben 
mit  biefer  garbe  gebrucft  unb  bann  gebäntyft. 

Ober  man  ^affirt  bie  3*u0e  burch  ein  ©eifenbab,  meines  1 
$funb  ©eife  auf  20  Sßfunb  SBaffer  enthält;  hierauf  toerben  fie  mit 
Derbünnter  ©cfytoefelfäure  betyanbelt.  &ux  $)rucf  färbe  nimmt  man 
1 $funb  SBleijucfer  auf  10  $funb  Sßaffer,  fefct  bie  erforberlid^e 
3Renge  garbftoff  &u,  Derbicft  mit  ©ummi,  brucft  unb  bäntyft. 

3n  franjöjtf^en  Färbereien  bringt  man  in  ein  ©tein^euggefäfe 
500  ©ramm  Dlibenöl,  125  ©ramm  ©d&toefelfäure  unb  50  ©ramm 
SUfotyol.  9tach  forgfältigem  9Rif $en  fugt  man  5 Siter  ÜBaffer  $u, 
nimmt  bie  SöaumtooHe  fyinburcfy  unb  trocfnet.  SSor  bem  Färben 
paffirt  man  burdh  ein  S3ab  Don  fo^lenfaurem  Patron  unb  färbt  im  F<itb* 
habe.  ®ie  93aumtooUe  foU  ohne  getoafchen  $u  fein  getrocfnet  toerben. 

2lniUn*©rün  unb  33lau  (©meralbin  unb  Sfgurin)  auf 
Saumtoolle  nach  Galbert,  £otoe  unb  ßlift.  $ie  ©etoebe  toerben 
mit  einer  Söfung  Don  8 £oth  d^lorfaurem  $ali  in  10  $funb  Sßaffer 
imprägnirt  unb  getrocfnet.  ©ie  toerben  bann  in  einer  Söfung  Don 
fatyfaurem  ober  toeinfauremSlnilin  Don  1 $ro$ent  ©e^alt  grunbirt  ober 
bebrucft  unb  12  ©tunben  lang  in  einer  ioarmen,  feuchten  2ltmo* 
f^äre  aufgehängt.  -Rach  biefer  Seit  ift  bie  grüne  F^be  DoUftänbig 
enttoicfelt.  2ftan  fann  aber  auch  ben  ©toff  mit  einem  ©emifch  be< 
brucfen,  toelche«  au«  toeinfaurem  ober  fal^faurem  Slnilin,  unb  mit 
©tärfefleifter  Derbicftem  chlorfaurem  $ali  befielt.  1 $funb  2lnilin 
toirb  mit  ©al$fäure  ober  SBeinfäure  neutraliftrt  unb  fo  Diel  SBajfer 
$ugegeben,  bafe  man  3 $funb  Söfung  erhält;  ferner  löst  man  1 
Sßfunb  chlorfaureS  ßali  in  60  Sßfunb  Farmern  ©tärfefleifter  unb 
fügt  nach  bem  ©rfalten  bie  Slnilinfatyöfung  ^inju. 
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©er  grüne  garbftoff  läfjt  fidp  in  93 lau  bertoanbeln,  inbem  man 
bie  ©toffe  in  einem  fcptoatpen  Saugen*  ober  ©eifenbabe  fodpt,  2 Sotp 
2le$natron  ober  8 Sotp  ©eife  auf  10  Sßfunb  2Saffer.  ©iatt  beffen 
fann  man  audp  bie  ©toffe  burdp  eine  Söfung  bon  2 Sotp  rotpem 
dprotnfaurem  $ali  in  10  $funb  Sßaffer  paffiren. 

Slnilinfdptoarj  auf  33aumtoolle.  9tadp  Sigptfoot  ift 
bie  ©arftellung  biefer  frönen  fdptoaraen  Farben  gang  äpnlidp  toie  bie 
ber  grünen  unb  blauen.  850  ©ramm  ©tärfe  toerben  mit  6 Siter 
SBaffer  $u  Äleifter  gefod^t,  barin  180  ©ramm  dpIorfaureS  $ali, 
150  ©ramm  ßupferbitriol  gelöst  unb  450  ©ramm  faläfaureS  Slnilin 
$ugefept.  Anfangs  ift  bie  garbe  fepr  fcptoadp,  fte  gept  aber,  nadp* 
bem  bie  ©toffe  brei  ©age  lang  in  peifeer,  feuchter  Sltmofppäre  ge* 
lüftet  finb,  in  tiefet  ©eptoara  über.  ©iefeS  ©eptoara  läfjt  fiep  fepr 
fauber  bruefen,  eS  fliefjt  niept  aus,  ift  fepr  bauerpaft  unb  berträgt 
bie  fämmtlidpen  Operationen  ber  Ärappfärberei,  fo  bafj  eS  mit  Ärapp* 
färben  gemeinfcpaftlicp  bertoanbt  toerben  fann. 

3n  -JRüpIpaufen  ift  ein  ©eptoar^  erfunben  toorben,  toelcpeS 
äpnlidp  ioie  baS  borige  getoonnen  toirb;  bie  5Jtifdpung  ^u  bemfelben 
enthält  aber  ftatt  beS  ^upferbitriols  gerribepanammonium.  3J?an 
fteUt  eS  bar,  inbem  man  27  Kilogramm  ©tärfmepl  mit  18  Siter 
SBaffer,  30  Siter  ©ummiioaffer  (^u  1200  ©ramm  per  Siter)  unb 
24  Siter  ©ragantfdpleimtoaffer  (au  65  ©ramm  per  Siter)  ju  einem 
SBerbicfungSmittel  fodpt.  3Jtan  gebraust  bann  gtoei  Söfungen:  A. 
3n  25  Siter  peifjen  23erbi<fungSmittelS  toerben  1350  ©ramm  dplor* 
faureS  ßali  gelöst  unb  $u  ber  erfalteten  9Jlaffe  3900  ©ramm  ger* 
ribepanammonium  gefügt.  B.  3«  26  Siter  peilen  $8erbicfungSmittelS 
löst  man  750  ©ramm  SSeinfäure  unb  3600  ©ramm  trocfeneS  falg* 
faureS  2lnilin.  Sinei  ©peile  ber  -ÜJttfdpung  A toerben  mit  1 ©peil 
ber  SJtifdpung  B berfe^t  unb  fo  &um  ©ruef  bertoanbt. 

Dr.  gr.  ©topmann. 
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